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Institut „Mihajlo Pupin“ d.o.o. Beograd
Centar za robotiku

Kula
07. maj 2015.

Predavač: Dr. Aleksandar Rodić , Naučni savetnik

Tema: 
Iskustva Instituta „Mihajlo Pupin“ u 
razvoju mobilnih, visoko-efikasnih 
uređaja za eksploataciju obnovljive 
energije Sunca

EVROPSKI DANI SUNCA, KULA 2015 

Bilans raspoložive enrgije na planeti Zemlji
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Energetski plan planete Zemlje

Karta sunčevog zračenja u Svetu
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Karta sunčevog zračenja u Evropi

Karta sunčevog zračenja u Republici Srbiji

• PROSEČAN GODIŠNJI BROJ SUNČANIH
SATI U SRBIJI IZNOSI 1800-2000 SATI.

• PROSEČAN DNEVNI INTENZITET
SUNČEVOG ZRAČENJA IZNOSI 1.1kwh/m2
NA SEVERU DO 1.7 kwh/m2 NA JUGU
SRBIJE.

• MKSIMALNI INTENZITET ZRAČENJA JE U
MESECU JULU I IZNOSI 5.9-6.6 kwh/m2.

• NIVO SUNČEVOG ZRAČENJA U SRBIJI ZA
30-40% VEĆI NEGO U SREDNJOJ I
SEVERNOJ EUROPI, ŠTO PRIMENU
SOLARNIH UREĐAJA U SRBIJI ČINI
EKONOMSKI OPRAVDANOM.
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Potrošnja energenata u jednoj sezoni u Srbiji

Природни гас       500 000 000 m3
Мазут                   150 000 000 lit
Угаљ                     200 000 000 kg
Лож уље                        12 000 lit

За набавку енергената за једну грејну сезону потребно је око 300 000 000 €

Pogled na foto-naponsku centralu postavljenu na krovu IMP
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Raspored foto-naponskih panela na krovu Instituta

Pogled na kontrolne ormane i energeteku elektroniku 
foto-naponske elektrane
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Kontrolni orman foto-naponske centrale IMP

20. septembra 2013. puštena u rad foto-naponska centarala na krovu IMP

• 180 solarnih panela za približno 50 kW snage
• Sistem za nadzor elektrane se sastoji od dva minijaturna RTU pAtlas 

(proizvodnje IMP-Automatika) montiranih u DC i AC ormane,
• meteoroloških senzora (brzina i smer vetra, temperatura, temperatura 

panela, insolacija), 
• komunikacije sa invertorima (ModBus) i 
• komunikacije sa brojilom (DLMS protokol), kao i 
• SCADA sistema View 4 (proizvodnje IMP-Automatika). 
• Iz SCADA sistema, preko internet pretraživača, mogu se dobiti real-

time i arhivski podaci o radu elektrane, a preko web stranice su 
dostupni i meteorološki podaci.
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Mobilni robotizovani sunčani elektrogenerator (MobiSun – pro Energy)

Energetski efikasan – prenosiv / pokretan – ekološki čist uređaj  

MobiSun – pro Energy inspirisan prirodom
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MobiSun Pro Energy – transportni položaj

MobiSun Pro Energy – radni položaj
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Prednosti korišćenja sistema za praćenje Sunca

Struktura uređaja MobiSun Pro 
Energy

MobySun Pro Energy se sastoji iz četiri osnovna modula:

• transportni modul (standardna auto-prikolica koja nosi uređaj),
• mehanički struktura (metalni rešetkasti nosač s bočnim

stabilizatorima i dvo-osni robotski mehanizam za praćenje
položaja sunca koji nosi tri foto-naponska panela za generisanje
električne energije)

• upravljački i komunikacioni blok (mikrokontroler dvo-osnog
robotskog mehanizma i GSM/GPRS modul za daljinsko
komandovanje i prenos podataka sa uređaja do korisnika)

• energetski blok (stabilizator napona, punjač baterija s 
kontrolerom-tragačem maksimalne snage i DC/AC strujni
invertor)
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Pomenuta četiri hardverska modula daju uređaju značajne prednosti u 
odnosu na slične proizvode na tržištu. 

• mobilnost i fleksibilnost sistema (uređaj je pokretan i prenosiv) 
zavaljujući nameni prilagođenom transportnom modulu,

• energetska efikasnost i ekonomičnost zahvaljujući namenski
isprojektovanoj mehaničkoj strukturi s sistemom za praćenje položaja
sunca i optimalnoj strukturi energetskog elektronskog modula, 

• daljinsko komandovanje i kontrola rada uređaja na bazi korišćenja
smart mobilnog telefona i odgovarajuće softverske aplikacije pod 
operativnim sistemom Android, 

• maksimalna energetska efikasnost i ekonomičnost u odnosu na
raspoloživu snagu solarnih panela i željeno vreme radnog
angažovanja uređaja prema zahtevima korisnika.  

Komparativne prednosti uređaja MobiSun Pro Energy
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Optimalno korišćenje prirodnih resursa – ENERGIJE, VODE, ZEMLJIŠTA
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Činjenice o klimatskim promena u Republici Srbiji

Klimu Srbije karakteriše nepovoljan režim padavina!

Od posmatranih 100 godina:

• samo 17 ima povoljan režim padavina (svaka 6. godina), 
• 32 su sa viškom padavina (svaka 3. godina), 
• 51 sa nedostatkom padavina (svaka 2. godina). 

Osnovna primena MobSun uređaja u poljoprivredi – navodnjavanje useva
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MobiSun Pro Energy – Mobile Robotic Solar Electric Generator

57th International Belgrade Fair of Tecnics and Technology

Green energy

MobiSun Pro Energy – Mobile Robotic Solar Electric Generator

57th International Belgrade Fair of Tecnics and Technology
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Projekcija troškova primene strujnog agregata na 
benzin ili dizel

Cena benzinskog agregata do 3.5 KW                     1000 evra
Radni vek                                                                  5-10 godina
Sunčana sezona 01.05 – 01.10  što iznosi 150 dana
Prosečna frekvencija korišćenja 3 časa/dan
Prosečno sati eksploatacije u sezoni 450 časova
Potrošnja benzina po času 1,3 litra
Cena benzina po litru 1,35 evra
Trošak za gorivo po sezoni 790 evra
Trošak održavanja benzinskog agregata                  200 evra/godini
UKUPNI GODIŠNJI TROŠAK                                  1200 evra

Sunčani koncentrator energije (Solar Energy Focus - SEF)

UREĐAJ VISOKE ENERGETSKE EFIKASNOSTI



8.5.2015

15

Različiti tipovi solarnih koncentratora energije

Solarni koncentrator energije Prof. Vladana Petrovića u 
Badnjevcu kod Kragujevca
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Sunčani koncentrator energije SEF – glavni delovi

PATENT br. P-2013/2019 

Inovativnost rešenja – jednostavna konstrukcija
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Inovativnost rešenja – efikasan kolektor

Izgled solarnog koncentratora energije s sistemom 
za praćenje Sunca
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Šematski prikaz prototipa solarnog koncentratora 
energije s razmenjivačem toplote

Blok-šema modula za proizvodnju i pretvaranje energije
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Koncept korišćenja solrnog koncentratora energije za daljinski 
sistem grejanja

Koncept korišćenja solrnog koncentratora energije za grejanje 
u domaćinstvima
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Hvala !!!


