CPEOKBA TEXHUYKA LUKOJIA
"MUXAJIIO NYIMNUH "
KYJnA

MmMPUUWITPEMA

3A N3BBOBEHWLE HACTABE
Opacek : ENNEKTPOTEXHUYKH
[MpegmeT : MEPEHBAY AYTOMATULIN

Pasrep : IV ogerbewe: 3 kao: 6

bpoj HacTtaBHOr yaca no nnaHy w nporpamy: 48

HacTtaBHa Tema: MEPEHSE HUMBOA

HacTtaBHa jeanHuua: LOeduHuumja HMBoa un jeamHuue. Meperwe HMBoa
TE€YHOCTU MNSTIOBKOM.

[fpeaMeTHN HaAacCTaBHWUK:

y Kynm, 05.11.2019.rog. MapjaH Jb. UBaHOB, cney. Tex. HayKa

BUWUN Negarowkm caBeTHUK



3. OpraHmnsauuja 4aca :

MecTo Obnuk
M
HacTtaBHu yac paja paja eTona Bpeme
a) Yeoauu aeo: OODHaBIbake CTEYEHUX Kabuuet
3Haka U3 CTpy4yHUX npegmeTa 3a 6p.1 ®poHTanHu | BepbanHa 0o 5 min.
onacT ayToMaTCKor ynpasrbata.
0) MmaBHU geo:
- MEpEeH-E€ HMBOA KabuHet pokTanko - | SEPOANHO -
- MeTofe Mepera 6p.1 MnyctpaTusHa ﬂg\:gHCTpa 0o 35 min.
- ceBoakuenepomMmeTpu
- OCHOBHU Oenosu
B) 3aBpLUHU O€O0:
- oOHaBIba€e N3NO0XEeHOor rpaguBa
- Aa NI UMa HejaCHUX NuUTaka Kaburer [ujaroluka | PPOHTanHo |
- 3agaTtv gomahwu 3agartak 6p.1 FosopHa Ao 5 min.




8. MEPEHE HVIBOA

Linrs yaca je ga ce nctakHe 3Hada) geTtekuuje HMBoa y pasHum
NPaKTUYHUM CUTyaLmjama rnpu Mepery

y ayTomMaTM30BaHMUM NpoLecnma.

|8.1. OCHOBHE HAMOMEHE |

Hueo (ppaHu.niveau;level. Pegel) jecte nojam kojum ce

O3HayaBa BMCWHA OHOCHO MOTEHLMjan HeYera,

KaKO KOHKPETHOI, TaKO U alCTpPaKTHOT.



Y enekTpoHMLK Ce KOpUCTE NOjMOBU HMBO CHare, HUBO HanoHa U
HMBO LUyMa, NocebHo 3a n3paxkaBake ogHoca curHana

N CMETHU NPU NPEHOoCY.

HuBO npeacrasrba BUCUHY OO0 KOje AOCTUXKe TeYHOCT, 3pHacTu

N npaLlkacTu Matepujan y HEKOM Cyay Unu pesepBoapy.

[pyrnm pedymma, Kaga ce roBopm 0 HUBOY Y OBOM MNornaerby, MUCIN
Ce Ha HMBO MaTepwujarna. 3pHacTu 1 rnpaLwukacTu matepujanmu

ce 4YeCTO HasuBajy HacyTu maTtepujanmn.



Mepene HMBOa ce CBOAN Ha Mepere AyXUHe, 3anpemMunHe unm
TEXWHe Y uurby oapehmBara KonmymHe matepujana

y pe3epBoapuma 1 cyaoBMMa.

CBpxa Meper-a HMBOA je MeperE N perynauuvja KonmmymHe maTtepmjana
y akymyJrauujama noroHa (pesepsoapuma, npuxsaTHUM CygoBUMa,
CKnagunrrama HacyTor maTtepujana) u Mmepexe 1 perynauuvja BUCuUHe
rpaHU4YHe NoBpLUMHE N3MeNY ABe dpase Yy efnleMeHTUMa NpoLecHe
onpemMe (Mepeke 1 peryrnauunja HMBoa y NapHUM KOTITOBMMA,

yKyBauMma, pekTndomnkaymMoHnm KornoHama, nehmma).



JeanHuua 3a mepere HMBoa ce, 3aBUCHO O[] HauyMHa Mepeba,

MO>XXe MoBe3aTU C jeANHULIOM 33 JVKMHY, 3anpeMUHY UMW TEXNHY.

MeToae 3a Mmeper-e H1MBOA Ce MOry CBpcTaTu y ABe rpyne:

- AUPEKTHe “ nocpeaHe.

[npekTHe MmeTode noapasymeBajy NpUMeHy MepHUX NeTeun, CrojeHnx
CyAoBa C BOAOMEPHMM CTaknnma, nroBaka, KOHTaKTHUX efiekTpoaa
UNn enekTpUYHUX pereja, npekmaake 3paka CBETNOCTU UNu Opyrnx

3payvera, pednekcuja 3By4HHUX

N eJIEKTPOMAarHeETCKMUX 1ajiaCa C nospLinHe U Cri.



[TocpenHe meToae Mepera HMBOA 3aCHMBAjy ce Ha Mepery
XUAPOCTaTUYKOr NPUTUCKA, TEXUHE rMaBHOr 1 NoMohHor cyaa,
ancopnuuje joHnsyjyherapayera, NpoMeHe enekTpnyHe

OTNOPHOCTN, UHOYKTUBHOCTU TN KalaunTeTa.

Y ogHOCY Ha Ha4ynH npahewa NpPoOMeHe HMBOA MepHe MeTode

ce Mory nogernmTn Ha.

- KOHTUHYanHe N CKOKOBUTE.



KoHTUHYarnHe metoae Mmepera oMmoryhasajy ctanHo npahemwe

TPEHYTHOI HUBOA.

[1ok ckokoBUTE (AUCKPETHE) MeTode Aajy curHan

TeK Kaad HUBO rnopacte niin onagHe y oaHOoCy Ha HEKY 3adaTty BpPedHOCT.

BUTHO je oapeanTn ga nu ce paam o IoKanHoM Unv garbUHCKOM
Mepehny, noTpedbama pernctTpoBana U perynucarba HMBoa,

O KOHTUHYaJIHOM UITN OAUCKPETHOM MEpPERY.



8.2. MEPEHE HUBOA CA YPOHEHOM CKAJIOM

HajnpocTunju n HajcTapuju BU3yesriHM HavynH MepeHa HMBoa je nomMony

ckare rnoctaBrbeHe BepTUKarnHo Ha 3ug pesepBoapa

(nnn obanu peke y cny4vajy Mepersa BogocTaja).
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Cnuka 8. 1. — Husometiap ca

- HYNTUM cTe3ayem coHae (3)

Q} C yuBpLuhuBayem (2),

N COHAE C KyKOM (4).

EVEQCHIUM UHGURKGHODOM



CoHpa je og Hephajyher yenunka ¢ KyKoM Yunju caBujeHU BPX CNYXKU Kao

MHANKATOP - MocTynak Mepera nprkasaHoM COHAOM je cneaehu:

] CoHpa ce nycTu Ao gHa nowTo cy oba cresava
.'__n
1 O7
1 onyLwiTeHa 1, Kaga Kyka goanpHe gHo,
El-l
5 /ﬁf 5 NpuTEerHe ce cresad ykasmada (2) Koju je
ll g
ol 3 CNYLUTEH Yy AOHM Kpaj ckarne. 3aTum
4 | || Bt
7
/ - ce coHaa noawke OOK Ce niba KyKe He
1
" H, rnopasHa C NOBPLUMHOM TEYHOCTMN.
Cnuka 8.1, — Husosetiap ca C noamnsawem coHe nogmxe

KYKQCHIUM UHGUKGROpOM ce 1 yKasusau ().



Tapa ce coHaa pukcupa ctesadyem (3) 1 Ha ckanu, usa ykasmsada

e

=

-
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Cnuka 8.1, — Husomeliap ca
KYKACHUM UWHGHURGWOpOM

0j\ ce Nnoam3ao ca CoHAOM, oymTa OyouHa,

OAHOCHO MepeHN HUBO TEYHOCTMW.



8.3. HUBOMETAP C BOOOMEPHOM LIEBU
N BOOOMEPHUM CTAKJIOM

HuBomeTpn ¢ BOOOMEPHMM LIEBUMA U BOAOMEPHUM CTaKINOM paje
Ha NPUHLMMNY CNOjeHNX CyO0Ba.

BooomepHe LeBu cy NPoBUAHE CTaKeHe LeBM ca ckarom U
MeTanHoM 3allTUTOM JOBOSbHOI YHYTpallH-er NpeYHmnka

Oa ce 3aHeMapu kanunapHu edoekar.



HO 0] HAYHHA MEPerba, MOXE
1HY WM TQKHAY.
Jotani y B rpyme: JMPEKTHE

ey MEpHHX JIETBH, CIIOJEHHX
, KOHTAKTHHX e/IeKTPOJa I
Fmocm MM IPYTHX 3paderha,
{ Taaca ¢ OBPIIMHE H CIL.
HuBajy Ce Ha Mepemy XHApo-
HioMolHOT Cy/1a, ancophiHje
| OTTIOPHOCTH, MY KTHBHOCTH

| HifB0A MEpHE METOZIE Ce MOrY

OHTHHYA/IHE METOjle Meperba
104, ZI0K CKOKOBHTE ([THCKPETHE)
i oaie Y OZIHOCY Ha HEKY

Dja Jia c& KOPHCTH 3aBHCH 01
l0a, ka0 H 0] 0CETIbHBOCTH |
| 711 Ce pajiH 0 JIOKATTHOM HITH
}Bﬂﬂwﬂ H peryucarma HAB0d, 0

[0M CKAJIOM

1 HACTADH] W BH3YCIHH HaHH
je nomohy cKare MocTaBbene
1 pe3epBoapa (i 0ba peKe
ba BojiocTaja). YKOIHKO HUBOCKA
JeHa, MPHMEESY]e Ce TPaTyHCaHa
I CTIeIHjaTHO KOHCTPYHCAHH
B0A €A YPAMAHEM.

8.1 mpiKa3an je HABOMETAP
{ixaTopOM ypamama. 0aj
actoj oz ckane (1), ykasisasa,
tpa (5) ¢ yuspurhuavem (2),
s conrie (3) 1 corzie ¢ KyKoM (4).

' jerac). 3a Bemmke NPHTHCKE

KIby4yjy ce nomohy BeHTMna npu gHy

(roe je TeYHOCT) a Ko 3aTBOPEHUX

pe3epBoapa 1 npu BpXxy (rae je rac).

Conzia je o1 uepljajyher wemia ¢ KyKoM UHjH CaBHjeHH BPX CITYIKH Ki
unukatop . [locTymax Mepersa PHKA3aHOM COHIOM je creziehin: connia:
MyeTH 210 ZIHA NIOWITO Cy 00a CTe3aua OMyIITena 1, Kazia Kyka J0/MpHe 1
TIpHTErHe Ce CTe3aY yKasuBa4a (2) KojH je CITyIITeH y IORH Kpaj ckane. 3ata
€ COHJa MO/ ZIOK CE LIH/BAK KyKe He II0PABHA C IOBPLIHHOM TeYHOCT.
C nozusameM CoHJIe TOmIke ce i ykasusad (5). Taxa ce conia dukeuy
cTesadeM (3) H Ha CKATIH, H33 YKA3HBAYa KOjH C€ MO/IM3a0 Ca COHJIOM, 09K’

GHHa, OIHOCHO MEPEHH HUBO TEHHOCTH.
Y 4 P 47.02.09

8.3. HUBOMETAP C BOTOMEPHOM LIEBY ¥ BOTOMEPHUM
CTAKJIOM

HHBOMETpH C BOZIOMEPHHM LIEBHMa H BOZIOMEPHHM CTAKIIOM pajie
TIHHIHITY CTIOjeHHX CyZoBa, BoToMepHe 1ieBH Cy IPOBHJIHE CTAKIICHE e
Ca CKAJIOM H METAIIHOM 3ALUTHTOM I0BOIbHOT YHYTPAIIFET PEYHHKa /1a ¢
saneMapH Karapri ediexar. TIpaksmyyjy ce momohy BerTHa pH Y (K1
Je TeHHOCT) & KO 3TBOPEHHX
pe3epBoapa i i BpXy (re

e KOPHCTE BOXOMEPHA, CIIe-
nujanHo siebena, y3nyxkHo
Haxe0/pena papHa cTaxia
3aBpTHbIMA NpHyBpILTiera 34
JaKy MeTATHY apMaTypy Cla-
BHHAMA BE3aHy 3a JI0mbe |
ropise crpate. Kopumhere
TIPUKIBYHHX BEHTHIA IPYXKa
MoryhrocT 0Bajara BOMO-
MepHe IICBH H CTakiTa Ol pesep-
B0Apa y WA/bY HCMyIITama
TeYHOCTH H YHIACHA.

Ha cmuun 8.2 cy nare
WIyCTpaLije pajia Hajkapak-
TePHCTHYHH]HX HHBOMETApA
ca criojennm cyfouma. Ha
1eMH 6 je TIOKa3aHO KaKo Ce  Cnua 8.2. — Husomeiliap ca ) sogomephon yest,
TpHMeRoM MemOpane pastsa- )7 14 ¢) Katiayuid

i1V TEUROCTH V NerenrOANY

6) 8

iipeigapauen

3a Benuke NPUTUCKE ce KopUcTe
BOOMEpPHa, crneunjanHo gebena,

y3OY)KHO Ha)knebrbeHa paBHa cTakna.



Kopuwherwe npukiby4HUX BEHTMNA Npy»xXa MOryhHoCT oaBajawa

HO 01 HATHHA MEPCIbd, MOkE
1y WIH TEXHRY.
Jeraniny jue rpye: JpeKTiC

Y MepHIX JleTH, CIIOJeHHX
|, KOHTAKTHHX €/IEKTPO/ HITH
SIOCTH HIIH JIPYTHX 3pavCibd,
{Tanaca ¢ MOBpIIHHE 1 C1L

By Gé Ha NCPESY XIAPO-
ToMohHor cya, ancopriuje
| OTIIOPHOCTH, HEYKTHBHOCTH
“mnwa Mepie METOe Ce Mory
(onTHHYATHE METOE Meperbd
o8, J0K ckokoBiTE (JuHckperHe)
W Omajle Y OIHOCY Ha HEKY

pia za ce KODHCTH 3aBHCH Ol
08, Ka0 1 01 0CCT/HHBOCTH H
|/ ce pain 0 JNOKATHOM HIIH
Jpaisa B pery.mcaiba HBO3, 0

\OM CKAJIOM

e HajCTapiii BH3yeIH HAHIL
je nowohy ckazie nocTansere
{11 pe3epBoapa (i 0B pexe
Bof0cTaja). YKOIHKO HHBOCKA
Joia, TIpIMeRBYje Ce IPaLyHCaHa
1H CIIRIMjAIHO KOHCTPYHCAHH
poa ca ypatbatbe.
8.1 npukasait je HHBOMETAP
{MKATOPOM ¥paRbatbt, Osaj
hotoji o ckase (1), ykasnpatia,
pa(s)e yappurhisaues (2),
sconze (3)1 cone € koM (4).

Conza je o Hephajyher 4emKa ¢ KyKOM UH]H CABUjEHH BPX CIYXH Ki
sujpxatop . Tloerynax Meperba IPHKA3aHOM CORJIOM je crieteli: conzia |
MyCTH 210 A MOIITO ¢y 00 CTe3ava OMyLITEHa H, Kala KyKa JOTHPHS 1
IpHTerHe ce cTe3a ykasisaua (2) Koji je CryurTen y 0rH Kpaj ckane. 3ath
€ COH/IA TIO/VIKE 10K CE IIHIBAK KyKe He MOPABHA C MOBPIIHHOM TEYHOCT
C monmsamem conje nommke ce H yxaznsad (5). Taza ce consia dukcny
cTe3adeM (3) i Ha CKAIIH, H3a YKA3HBAYA KOJH C& MIOAH3A0 Ca CORLOM, 0UH1

1yGHHA, ONHOCHO MEPEHH HHBO TEMHOCTH, 17.02.09

8.3, HUBOMETAP C BOZIOMEPHOM LIEBU ¥ BOIOMEPHUM
CTAKJIOM

HHBOMETpH ¢ BOJIOMEPHHM LieBHMa H BO/IOMEPHHM CTAKIOM pae A
npHHLHNY CriojenHX cynoBa. BozoMepHe s ¢y NPOBHHE CTAKNEHE UeR
€A CKAIOM H META/IHOM 3AIIITHTOM /I0BOJBHOT YHYTPAIIIEGEr IPevHHKA 1A ¢
saremaph kamwiaphi edexar, [lprisysyjy ce nomohy penTiaa npi 2y (£
Je TeuHOCT) & KO/ 3ATBOPCHHX
pesepBoapa . npH Bpxy (re
je rac). 3a enke MPHTHCKS
€& KOPHCTE BOZIOMEPHA, Crie-
njano febena, y3nyxHo
Hax1e0bEHA PABHA CTAKIA
JaBpTHBMMA NPHYBpIhena sa
JAKY MeTauIHY apmatypy clia-
BHHAMA BE3AHY 30 A0IbE H
ropise crpane, Kopuiherse
THKJBY HHX BEHTHIA IPYKa
MoryhHoCT 0/1Bajata BOJI0-
MEHE I1eBH H CTAKIA L pe3ep-
BO&PA Y WHILY HCMyIITata
TeYHOCTH  yHuIhiera.

Ha commm 8.2 ¢y jare
HIyeTpaIje pana Kajkapax-
TEHCTHUHH]HX HHBOMETAPA
ca criojern cynonma, Ha
IeMH & je TTOKA3aHO Kako C¢  Cuka 8.2. — Husosei@ap ca ) ogomepnox yeats
TIpHMeHoM MenOpase payma-  0) pasgeajuon MeMEpano it o) Kanayuug
iaiv TEYROCTH v netepRoANY HpeaapioH

) o

BOOOMEpPHE LIEBU 1 CTaKra o4 pe3epBoapa
Y UnUIby ucnywtaka TeYHOCTU N Ynwhema.
Ha cnuuu 8.2 cy garte unycrtpauuje paga
HajKkapaKTepPUCTUYHN|UX HUBOMETApa
ca CnojeHum cygoBmma
Ha wemun 6 je nokasaHo Kako ce NpuMeHOM
MeMOpaHe pasgBajajy TEYHOCTU

y pe3epBoapy 1y MHOWKaTOPCKOj LIEBW.



M_EI'E".iE nivoa vode sa rutnim Uredaj za odredivanje plivajuceg
nivomerom. sloja se koristi za odredivanje

\paratus poloZaja i debljine plivajuceg sloja

T

Mehaniéki snimac¢ nivoa vode



8.4. HUIBOMETPW C IMNMJIOBKOM

Ycnen npomMeHe HMBoOa TEYHOCTUM HUBOMETPW NMOAWKY UMK CnyLuTajy
NNoBakK, AVPEKTHO Ha HUBOMETAPCKY cKany Unu No3nLMOHM

eneKkTpMYHN nNpeTBapay 3a hopmMmpat-e enekTpUYHOr curHana.

[1noBak moxe ga dyae y obnuky: cdpepe, umnmHgpa nnv gucka.

3aBUCHO O[] HAa4YMHa NPeHOoCa NomMepamna rniioBka Ha HNBOMETAapPCKY

cKarny pasnukyjy ce Tpu peLlema:

- MPaBOJINHN|CKO, - poTaLnoHo N TOP3NOHO



Ha cnuuu 8.3. gate cy nnycrpaumje HuUBomMmeTtapa C pasfnyntnm

Ha4YHUMa rnpeHoLlea KpeTaha Ni1ioBKa Ha rNnpmkKkasmBa4y.

R EE TR ECEA TR RGO | IR ESET .. E Ol ENESCOy T BB CO IO ECCATE ETC» ] TR EEET ERes DDA SR ISR o TEe B
EE _je T O IEaAaaECaOIvE . IETN SEELJ T T O O El S WECE O EET A S FIET E OO TWE TS Tl ET O I ET N R TSRS O ER O E
I EAEEESCO DA T EL EA SR TR R TWEIEET e SR oAl ET Jea FECEaarrAaAaalLET T ERT EXET ET IR T ESESa O ENTE B ) Em _F
FE N T SO L = = = = STl —— b= TN TN e T T T e per‘ynaur-xjy A OEE ES O

— - — —

78_;1»- FIEAFSCOTAAEE T P EE « T I JF IO ESFCC A

T TEE I, TR OO TWEC ET S EIEITFERC»ESN T ES TEET C O I EST O EE BN FESCOTWE T O EET T OO T B S S R TR R OO N S
O T L, T e e O e e EE W S OO Dl T R s D T S R A T T W PR BN W T W N O W S F N e T O

C s ETEcEr B _TE L i R e A e T CE G A E TR AT BT T N AR e R R A i A AN T
T e e e A I A T B R B A B A Tkl A T T A M T A A



Ha cnnuu 8.4. npukasaH je eNnekTpuyHU (a) ¥ MarHeTCKN HavuH
6) npeTBapara Nnosioxaja NrioBKa y enekTpuyHn curHan,

LUTO oTBapa MOryhHOCT JarbMHCKOr MepeHa 1 perynaumje HMBoa.

EE W FHMIAMEKATODCEO] IneBEEF. FIRso B BOMOEBESRSEIO] ILeEED FC DMMODE e O Ine EXC
AFIET je W CEBAakONM CIIN SEARII B CPAaESEhMe PR Cal EEIEBOONM, TSI EIOGCTEEE 3 DS B
IO Y HMFBOMG T OE Bl IIIehidEBl « »»ipabhberx je MarmrarimHm TrEHMBEFED IS T BEBAarEa=t B jBL
SIS K TP B CRHICEIAI CPRaESne Al HETEON eI EIO CTTEL B Ea T EIaca i El OO T 3o
TLEA TR O EC MOS S s B aDy O T CECY e WITAaLLEL D EXETECOEE -

778:4. HEIEBOME TPEL « T ITIOE ECCO DN

TS SIS AL FIPAOME TS HEFIIEOS e RO C T EE B BOM S TP E] IIOILFIZECS FITIEL <IN LIra
FEJTICOEESAEC ., LR OO BT B O Fisa FIFL EOMNIIC T A CC Y COCECER TE N RS Sua & = 8 AT EETTEL BT C BT B SRS RCET JOEETT

Corsarcs BB . — F At e AT TR ETFS & EEITCICTFCEP A CEX B TR I AR Tl Ak FATALAL Tk
EFP MAECET PL S EELCTPCELNS Td P FLLRFPLCF P ETLNST EdFFETELT CFCTFRER o A

Crizszsca B_<E_

R T i
EETE TIPS

XD EE R TR L A A CRCRE,
R e )
- - ) FEF IR R LD L




[TpakTnU4YHa NpuMeHa KpYLLKK je Npu AeTekunju HMBoa of nujahe

BOAE A0 KaHanusauuje.

a) KOHTPOMNAa NPaXH-EeHba 0) 3awTKUTa Nnymne B) KOHTpOMa Nykexa

Novem Sadu, Fakultet tehnié¢kih nauka, Katedra za Automatiku i upravljanje sistemima

http://ccd.ns.ac.rs/aus/misgraf/misgraf _doc/Merenje







3ABPUWIHN AEO YACA 5 muH

Y KpaTkum upTama NOHOBWUTM HACTaBHO rpaAnBO Ca yY4EHMLMMa,

N 3a4aTU NUTakba 3a gomahw.

Koja je jeanHuua 3a Meperse HUBOA?

Kako genmmo metoge 3a mepere HUBOA?

Koju je nocTynak Mepera HMBOa Ca YPOHEHOM CKasioM ?

HaupTaTtn cnnky enekTpm4Hor HUBoMeTpa - xnahewem 1 3arpeBarbem?



3a gomahn?

1. WWTa je HMBO maTepujana?

2. WlTa je unrb mepera HMBoOA?

3. Koju cy Hajno3HaTnju Ha4YnHM Mepera HMBoa TeYHOCTN?

4. Kako ce Moxe M3MepuT HUBO 3pHACTUX M NpaLukacTux matepujana?

5. [la nun cy a - ussopwu norogHun 3a ypehaje 3a geTekuujy u KOHTpony HMBoa cyncrtaHuyu?

6. [noBak moxe aa byae y obnumky

/. KOHTMHYanHe meToae mepera omoryhasajy

HAMNOMEHA:
OparoBope Ha NUTaka NocaTtu Ha Mejn: marjan.ivanov@gmail.com
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