НАСТАВНИ ПЛАН И ПРОГРАМ ОГЛЕДА
Подручје рада: Електротехника и рачунарство
Област: Електротехника
Образовни профил: Eлектротехничар информационих технологија– оглед
Трајање образовања: четири године
Циљ огледа:
Унапређење квалитета и осавремењивање образовно-васпитног рада кроз:
– развој образовних програма који задовољавају развојне потребе и потребе за генеричким и животним вештинама ученика;

– заснивање програма образовања, наставе и учења на прецизно дефинисаним циљевима и исходима који омогућују индивидуалан

приступ учењу и који уважавају развојне потенцијале и могућности ученика;

– успостављање функционалне везе између садржаја обавезних предмета и стручних предмета како би се подржало и омогућило успешно стицање стручних знања и вештина;

– увођење у свакодневну наставну праксу савремених и ефикасних метода рада са ученицима;

– проверу стручно теоријских знања и вештина у оквиру стручне матуре.
Увођење организационих новина:
– прилагођавање организације наставног процеса и услова рада у школи успешном досезању исхода образовања и условима рада на радном месту;

– развој модела социјалног партнерства путем програмског и организационог повезивања средњих стручних школа са компанијама, тржиштем рада и локалном заједницом;

– реализација програма кроз различите организационе облике наставе (теоријску наставу, вежбе, практичан рад и наставу у блоку);

– унапређење стручних и педагошких компетенција наставника;

– модернизовање школске инфраструктуре и унапређење услова за рад и учење;

– увођење изборне наставе, као могућности да ученик самостално креира део свог образовања.
Очекивани исходи огледа:

– унапређене могућности за запошљавање и стицање знања и вештина неопходних за квалитетан рад у занимању;
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– стицање услова за наставак школовања и оспособљавање за даље целоживотно учење;

– стицање кључних (генеричких) компетенција и животних вештина неопходних за даље учење и професионални развој;

– ефикасније и подстицајније методе рада са ученицима примењене у свакодневној образовној пракси;

– оцењивање ученика у односу на очекиване исходе;

– развијање система праћења остварености наставног програма на нивоу школе и на нивоу Републике;

– провера стечених знања и вештина ученика на стручној матури.
Трајање огледа
Оглед се спроводи од септембра 2012. године кроз најмање три генерације уписаних ученика. Одлуку о престанку огледа донеће, након процене резултата, министар просвете и науке.
Начин остваривања огледа
Оглед се остварује на основу овог наставног плана и програма у подручју рада Електротехника. У циљу успешног спровођења огледа за наставнике и директоре средњих стручних школа у којима се остварује програм овог огледа, организује се обука у областима које су битне за унапређење квалитета образовног рада. Начин полагања стручне матуре биће прописан посебним подзаконским актом.
Услови остваривања програма огледа
Оглед ће се остваривати у условима свакодневног образовно-васпитног рада у школама. Његово остваривање подразумева укљученост и сарадњу

наставника и помоћних наставника у оквиру стручних тимова и стручних органа у школама. Министaрство просвете и науке и Завод за унапређивање образовања и васпитања – Центар зa стручно образовање и образовање одраслих пружиће саветодавну подршку директорима и

наставницима за реализацију програма, развој материјала за рад, праћење и вредновање огледа.
Праћење и вредновање огледа
Праћење и вредновање огледа обављаће Министaрство просвете и науке и Завод за унапређивање образовања и васпитања – Центар зa стручно образовање и образовање одраслих и просветни саветник. На крају школске године, на основу различитих упитника и извештаја, биће испитани исходи образовно-васпитног рада, адекватностоцењивања, мишљења ученика и наставника. Резултате огледа Министaрство просвете и науке објавиће на начин доступан широј стручној јавности.
1. ЦИЉЕВИ И ОЧЕКИВАНИ ИСХОДИ СТРУЧНОГ ОБРАЗОВАЊА
Oбразовни профил: ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ИНФОРМАЦИОНИХ ТЕХНОЛОГИЈА – оглед
ЦИЉЕВИ СТРУЧНОГ ОБРАЗОВАЊА:
Циљ стручног образовања за образовни профил ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ИНФОРМАЦИОНИХ ТЕХНОЛОГИЈА – оглед, је оспособљавање

ученика за учешће у изради софтверских апликација, креирање и развијање база података, статичких и динамичких веб презентација

и одржавање и проверу сигурности информационих система. С обзиром на неопходност сталног прилагођавања променљивим

захтевима тржишта рада, потребу континуираног образовања, стручног усавршавања, развој каријере, унапређивање запошљивости,

ученици ће бити оспособљавани за:
– примену теоријских знања у практичном контексту;

– ефикасан рад у групним ситуацијама;

– преузимање одговорности за властито континуирано учење и напредовање у послу и каријери;

– благовремено реаговање на промене у радној средини;

– препознавање пословних могућности у радној средини и ширем социјалном окружењу;

– примену сигурносних и здравствених мера у процесу рада;

– употребу информатичке технологије у прикупљању, организовању и коришћењу информација у раду и свакодневном животу;

– развој свести и потребе за доживотим учењем и праћењем техничко-технолошких новина у струци.
	По завршетку образовања за овај профил, ученик ће стећи:

	радне компетенције
	знања
	вештине
	ставове

	– Постављање и одржавање оперативног система

рачунара

– Креирање, одржавање, ажурирање садржаја

и провера сигурности платформи за Интернет

сервисе

– Израда десктоп апликaција

– Израда статичких и динамичких веб презентације

и веб апликација и њихово имплементирање

– Креирање, моделовање и развијање база

података

– Одржавање и провера сигурности информационих

система

	– о карактеристикама и функцијама рачунарског

хардвера

– о функцијама, инсталирању и конфигурисању

оперативног система и додатног

софтвера

– о комуникационим технологијама, рачунарским

мрежама и пасивној и активној

мрежној опреми

– о Интернет технологијама, протоколима

и корисничким сервисима

– о креативном и функционалном планирању

и изради веб страница

– о креативном и функционалном планирању

и изради веб апликација

– о објављивању веб сајтова и апликација

на веб серверу

– о концепту објектно-оријентисаног

програмирања

– о пројектовању информационих система,

креирању и коришћењу база података

– о структури електронских пословних

система и облицима електронског пословања

– о сигурности информационих система,

превенцији и детекцији напада

– о изради и начину коришћења техничке

документације

– о примени основних принципа комуникације

и организације у предузећу
	– самостално склапа рачунар, тестира

хардвер и отклања кварове

– инсталира и конфигурише оперативни

систем, додатни софтвер и

хардверске уређаје

– конфигурише, повезује и проверава

функционалност LAN мреже

– користи Интернет сервисе

– израђује веб странице и веб апликације

и објављује их на веб серверу

– израђује апликације, пројектује

једноставне базе података и повезује

апликације са базом података

– инсталира, тестира и одржава апликације

за електронско пословање и

обавља пословне процесе и операције

у њима

– врши заштиту од напада на информациони

систем
	– савесно, одговорно и уредно

обавља поверене му послове

– позитивно се односи према примени

сигурносних и здравствених

мера у раду

– ефикасно организује време

– испољава позитиван однос према

значају функционалне и техничке

исправности информационих

система

– испољава позитиван однос према

професионално-етичким нормама и

вредностима


Ове мултифункционалне вештине и способности су резултат:

– флексибилне и на квалитет ученичких постигнућа усмерене школске организације

– заједничког рада наставника и ученика у свим предметима

– примене стратегија, метода и техника активног учења и усвајања знања и вештина у настави
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НАПОМЕНА
Енглески језик је обавезан страни језик за све ученике овог образовног профила, јер је он неопходан за рад у области информационих технологија. У случају да међу уписаним ученицима има оних који нису учили овај језик током основне школе, наставу Енглеског језика треба организовати у групама.
Б. Листа изборних предмета према програму образовног профила
	Рб
	Листа изборних предмета
	РАЗРЕД

	
	
	I
	II
	III
	IV

	Стручни предмети

	1
	Пословне комуникације
	
	
	2
	

	2
	Примењена електроникa
	
	
	2
	

	3
	Софтверски мултимедијални алати
	
	
	2
	

	4
	Управљање пројектима
	
	
	
	2

	5
	Базе података
	
	
	
	2

	6
	Рачунари у системима управљања
	
	
	
	2

	Општеобразовни предмети

	1
	Биологија 
	
	
	2
	

	2
	Музичка уметност 
	
	
	1
	

	3
	Ликовна култура 
	
	
	1
	

	4
	Алгебра са аналитичком геометријом 
	
	
	2
	

	5
	 Једначине, диференцијални и интегрални рачун 
	
	
	
	2

	6
	 Социологија 
	
	
	
	2

	7
	Филозофија 
	
	
	
	2

	8
	Физика
	
	
	
	2


Изборна настава састоји се сваке школске године из три часа и то:

– обавезни изборни предмет предвиђен Законом – Грађанско васпитање или Верска настава, један час недељно током школске године;

– један изборни предмет предвиђен Програмом огледа, при чему су сви понуђени предмети са фондом два часа недељно или два

изборна предмета предвиђена Програмом огледа, при чему су оба предмета са фондом један час недељно. Листа изборних предмета није коначна и може се допунити на предлог школе која спроводи оглед, програмом који је претходно одобрило  Министарство просвете и науке. Остварује се из оних предмета за који се изјасни најмање 30 % ученика огледног одељења. Оцена изборних предмета предвиђених Програмом огледа је нумеричка и улази у просек оцена на крају године.
Остваривање програма огледа
Предвиђен број ученика у одељењу је 24.

Настава из следећих предмета одвија се по групама кроз вежбе (В), практичну наставу (ПН) и наставу у блоку (Б):
Подела одељења у групе
	Разред
	Предмет/модул
	Годишњи фонд часова
	Број ученика



	
	
	вежбе 
	практична настава 
	 настава у блоку
	

	I
	Рачунарство и информатика
	74
	
	
	12

	
	Основе електротехнике
	74
	
	
	12

	
	Рачунарска графика и мултимедија 
	74
	
	
	12

	
	Програмирање
	74
	
	
	12

	
	Практична настава
	
	74
	
	12

	II
	Програмирање
	70
	
	
	12

	
	 Апликативни програми
	70
	
	
	12

	
	Електроника
	35
	
	
	12

	
	Rачунарски хардвер
	70
	
	
	12

	
	Веб дизајн
	70
	
	
	12

	
	Практична настава
	
	70
	60
	12

	III
	Програмирање
	70
	
	
	12

	
	Веб програмирање
	105
	
	
	12

	
	Информациони системи и базе података
	70
	
	
	12

	
	Рачунарске мреже и комуникације
	35
	
	
	12

	
	Оперативни системи
	70
	
	
	12

	
	Практична настава
	
	60
	
	12

	IV
	Програмирање
	93
	
	
	12

	
	Веб програмирање
	93
	
	
	12

	
	Интернет технологије и сервиси
	31
	
	
	12

	
	Заштита информационих система
	31
	
	
	12

	
	Електронско пословање
	31
	
	
	12

	
	Техничка документација
	31
	
	
	12

	
	Предузетништво
	62
	
	
	12

	
	Практична настава
	62
	
	90
	12


Остали облици образовно-васпитног рада током школске године
	
	I разред

часова
	II разред

часова
	III разред

часова
	IV разред

часова
	УКУПНО

часова

	Час одељењског старешине
	74
	70
	70
	62
	276

	Додатни рад*
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Допунски рад*
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Припремни рад*
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	*Ако се укаже потреба за овим облицима рада


Факултативни облици образовно-васпитног рада током школске године
	
	I разред

часова
	II разред

часова
	III разред

часова
	IV разред

часова

	Екскурзија
	до 3 дана
	до 5 дана
	до 5 наставних дана
	до 5 наставних дана

	Језик другог народа или националне мањине са елементима националне културе
	2 часа недељно

	Други страни језик
	2 часа недељно

	Други предмети*
	1-2 часа недељно

	Стваралачке и слободне активности ученика (хор, секција и друго)
	30-60 часова годишње

	Друштвене активности (ученички парламент, ученичке задруге)
	15-30 часова годишње

	Културна и јавна делатност школе
	2 радна дана

	*Поред наведених предмета, школа може да организује, у складу са опредељењима ученика, факултативну наставу из предмета који су утврђени наставним плановима других

образовних профила истог или другог подручја рада, наставним плановима гимназије или по програмима који су претходно донети.


Остваривање школског програма по недељама
	
	I разред

часова
	II разред

часова
	III разред

часова
	IV разред

часова

	Разредно часовна настава
	37
	35
	35
	31

	Менторски рад (настава у блоку, пракса)
	
	2
	2
	3

	Обавезне ваннаставне активности
	2
	2
	2
	2

	Матурски испит
	
	
	
	3

	Укупно радних недеља
	39
	39
	39
	39


НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА ОГЛЕДА (УПУТСТВО)
Наставни план и програм за образовни профил Електротехничар информационих технологија – оглед остварује се у школама где су школски простор, опрема и наставна средства прописани:
– Правилником о ближим условима у погледу простора, опреме и наставних средстава за остваривање плана и програма заједничких предмета у   стручним школама за образовне профиле III и IV степена стручне спреме („Просветни гласник”, број 7/91).

– Правилником о ближим условима у погледу простора, опреме и наставних средстава за остваривање планова и програма образовања и васпитања за стручне предмете за образовне профиле III и IV степена стручне спреме у стручним школама подручја рада Електротехника („Просветни гласник”, број 8/91).

– Наставници сами припремају потребна наставна средства (дијапозитиве, графофолије, шеме и Power Point презентације) у складу са овим наставним програмом, користећи:

– публикована мултимедијална наставна средства (штампана литература, различите публикације, збирке дијапозитива и електронске публикације);

– одговарајуће софтверске пакете;

– Интернет.

Настава се реализује уз коришћење доступних наставних средстава (рачунара и пројектора, дијапројектора, графоскопа, телевизора, аудио/видео плејера и сл).
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* Ocnocobmasarse
yUeHHKa 3a
kopuilicese
Hutepuer-cepauca

BU3yanu3yje Bed-cTpaHuLLy
kopHwherwem pel-unTaua

npeTpakyje BeG-NPOCTPAHCTED
KkopuwhelLen azpeca 1 Xunepsesa
npey3uMa caapixaje ca seda

wWaske W NPEy3HMa OPYKE U JaTOTeKe
KOpHILIRiGHEM EIEKTPOHCKE NoIITe
Kkoprwhersenm npevpakupata npoHalie
UHGOPMAUNjE HA UHTEPHETY

KOPHCTH BHTEHET Mane

OTBOPHU HAJIOT M KOPUCTH BUPTYEITHH
Tenedou

odjacky fOjMOBE ENEKTPOHCKA
TPrOBUHA H ENEKTPOHCKO GAHKAPCTBO
0BjacHu Kako Py HKUHOHKILE yUere Ha
AQTbRHY

W3CPaIy CBECT O BAKHOCTH
NOWTOBAMA NPABHHX H CTHUKUX
HOpMH_Tiph kKOpHhery uHTepHeTa

Cepsucu unrepHera:
World Wide Web, FTP,
€/IEKTPOHCKA MOWITA,
sed-bopymu
BeG-untaun
Mpetpasusaun
HuTeprer mane
Bupryenuu renedou
Counjanim nporpamu 1
15UXOBO KopHheie
EneKkTpoHcKa TproBuHa,
CNEKTPOHCKO
BaHKAPCTBO, yuCHE HA
nasmuhy

[pago 1 eTuka na
MHTEpHETY

*  Npu peanu3aumMjn TemMarcke ucnmue Murepuer,

o

BekGe KpeTapersa (eHr. surf) i npeTpakizatha
TpeGano 61 1a ¢y y Gy HKUMjH OBOT, ANK U APy THX
NpeIMeTa, Kako OH CE KO yUeHHKA Pa3BHjasia HaBHKa
KopHWhetha HHTEPHETA 33 TIPHKY baARE
undopmatja 3a noTpede HacTase

npey3uMatbe JaTOTCKa ca BeGa BEKOaTH Ha
AATOTEKAMA PAZHUX THNOBA {TEKCT, CIMKA, KITHA)
yueHHiMA TpeBa 0BjaciTH Kako pane
NPETPaAKHBAUKM CHCTEMH H O YeMy Tpeda BOIHTH
pauyHa na 6u ce ocTBapuia eurachHnja npeTpara





[image: image7.jpg]ADXHTEKTYDP& PA4YHAPCKOT CHCTEMA

o Cruuaie 3Haiba o
CTPYKTYPH 1
NpUHEANY pana
pauyHapa, pyHkunjn
1HETOBHX
KOMIIOHEHTH U
YTHURJY KOMNOHEHTH
Ha nepdopmance
pauyHapa

0BjacHi 13 KOJUX C& KOMIOHEHTH
cacToju pauyHap

oBjacHu HaMeHy OepaTHBHE K
CRO/baLlitbe MEMOPH]E Y PasyHaPCKOM
cueremy

HABpPOjH BPCTE CROTbALUKHX MeMopHja
# 0GjacHH IHHXOBE KAPAKTEPHCTHKE
objacHu hyHKUH]Y Tipouecopa,
MATHUHE FHONE H MArHCTPAIE y
pauynapy

ojacHu KAKO Ce OJBM]a KOMYHUKaIKja
KOMINOHCHTH y TOKY H3BPLIABAtLA
fporpama

HABCIC flapaMeTpe KojHMa ce
uspakarajy nephopmarce
PAauYHAPCKHX KOMIOHEHTH H 05jacHu
HUXOB yTHILA] Ha iepopMance
pauynapa

CTpyKTypa 0 NPHHLUUI
pana pauyhapa

Bpcre memophje
pauysapa

Tlpouecop

Marnuua mioua
Marucrpana
Ynasso-usnasuu ypehaju
VTHUA] KOMITOHEHTH Ha
nepopmance pauyHapa

Tlporpamcka IOAPIIKA PAUYHAPA

o Criuamse 3Hama o
3nauajy nporpamcke
nozipiiKe 3a
tyHKUHOHHCaE
patiyHapa v yruuajy
Ha eroBE
morvheocTH

objacau OcHOBHE Gy HKUM]E
ONEPATHBHOT CHCTEMA

objachu pa3nuky u3Mely cHeTeMCKOr
U anMKaTUBHOT codraepa

HABC/IC CTANC ¥ PA2BOjY NPOTPAMCKOT
fpou3Boaa

0BjacHM KAPAKTEPHCTHKE

DMCTPUBY LA RPOCPAMEKHX
ApOU3BOaA

pasnukyje npasa xopuificiba
JHUEHUHPAHUX NPOrPaMCKuX
ApOU3BOAA U HHGOPMALNjA JO KOJUX
moxe nohu nyTem mpexe

¥IMa IPaBHY W €THUKY CBECT O
AYTOPCKNM NPABHMA Hall
unHopMauKjama koje ce
AMCTPHOYHPA]Y NyTeM Mpewe

OnepaTHBH# CHCTEM
Cucremekn copreep
Annukarvesu codreep
Bepanje u
Moaudukaumje
nporpama
JAucrpubyunja
POrpaMCKIX NPOM3BOIA
(KoMepLMjanHa, AerbeHa
(eHra. shareware), jasHo
RocTynua (enrn.
freeware), ), npotua
(enrn. trial))

3awrrura npasa va
HHTEREKTY aTHY CBOJHHY

O/l YUEHIKA KOJH Cy ancoRly THH TIOYETHHIM, 1 HE YCTIeBajy Ja ypaje
BexBe y npeasuheHoM douay uacosa, Tpeba TPAKHTH 1a KPo3
nomahe zafaTke APOBENKGA]Y OHO WITO HUCY YCNENH Y LIKOMH

BekGe y enekTpoHcKoj opmu TpeGa Ja oMoryhe 1a yuennuy paje y
TEMITY KOV je ¥ CKAATY Ca FbHXOBHM HHINBHIY AHAM
MOTYRHOCTHMA N HUBOOM NPEA3HAA

BekGe Tpeda Aa Gyay 3aCHORAHE HA NPUMEPHMA KOJH CY YUCHHIIHMA
MCKYCTBEHO HAjOmnKH 1 y dyHKuKju noTpeda obpasosHor nipoduna
HACTABHHK HE TpeGa a MOUIETHE YUSHHLIMA, KOJH CY HECTPIUBHBH
HOKENE 113 oaMax npehy Ha Ky UKame no TacTaty pu™, oxdujajyhn na
cayiuajy TEOPETCKH YBOA Y Temy U objalibeiba. MCkycTso nokasyje
12 y9eHHun criabo npate 0bjallrtketsa HACTABHHKA Kala Cy HCTpe
HUX pasyHaph. 3270 je HAJ0osme a ce TEOPETCKH YROA peanusyje y
yHUORHLM Ge3 patiyHapa ¥3 kopuwhcise npojekropa

yHCHUKC TPeBa NOACTHLATH HA CAMOCTAIIHO ORNANABALE
cappeMeHuM MOTYRHOCTHMA HHGOPMATHKE — pay Tora, GuiTo o1
103po na ce yuehnum kpos somalic 3a5aTKe, HHANBAIYATHAM HIH
TPYNHAM PANoM, YIO3HAjy ca KOPHCHUM MOTYRHOCTHMA Koje HHCY
oGyxpaheHe NPOrpaMont, a PHMEPEHE CY IHXOBOM Y3PacTy
TpeasHaksY

Tpeba ouyBaTH CHAXKHY MOTHBALM]y YUEHHKA 32 H3yuaBatbe
unopmarnke

TIpH peann3aunju Temarcke uennne OCHOBY HHBOPMATHKY
o NETPeSHO je objacauTu rpasaumjy "noaarak-
uuhopmaLja-zHatbe” i YTBPIHTH 2Hauaj

HHOPMATHKE Y NPUKY IULAILY M 1yBatby NOIATAK

TPAHCPOPMALL[H Y KOPHCHY HEGOpMaLM]y W

HHTETPALNH Y 3HAE

KOMUPase KapakTepa u koxuHe cxeme (ASCIL,

Unicode) moryhe je oGpanuty 1 y3 Temy TekeT

npouecop

o 3a BexGare: NpeBoheHa KOTMYHHE HHDOPMaLHja 13
JEHE MCPHE JCUHNLC ¥ APYTY, HIM (IPCBOlictba u3
IeKanHor GPojeBHOT CHCTEMA y GHHapHH U 0GpaTHO,
MOYE Ce KOPHCTHTH Kakynatop (Koju ce Hanasm y
CACTARY ONEPATHBHOF CHCTEMA}

o BAKHO J€ A CE HA NPUMEPHMA (3BYKQ, TEMNEPATYpE,
CNHKE) YHEHHLHMA IIpHGIDKH NPOLIEC
ANCKPETH3aLHje HHDOPMaLinja, Koja je HeomXoaHa.
paitu o0pase Ha pauyHapy

o YKA3aTH HA OCHOBHE NPOPUIAKTHUKE MEPE NPH
xopuuifieiby pauyHapa
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e CTuiame 3Haiba,
BEWITHHA It HABUK2
GHTHHX 3a YCTIEWUHO
Kopuwwhietse
OCHOBHHX
moryhHocTH
OREpATHEHOr
cuctema

FIOJCCH OCHOBHE MApaMETpe
©ONEPATHBHOT CHCTEMA

FLOKPEHE M KOPUCTH IPOrPaME KOju Cy
¥ CacTaBy OTIEPATHBHOT CHCTEMA 32
CIMUTOBAME TEKCTA, LPTARE H
JjeaHocTaBHa HyMepHtKa
HIpaiyHasaba

Pa3THKYje HAMEHY JIATOTEKE U
Karanora

HABE/IE HAMEHY THIIOBA ATOTEKA KOjH
ce Hajuewhe KopHeTe

fIpHMEtbY ¢ OCHOBHE Oncpatuje Koje
ce KOpHCTE ApH pally ca laToTekama 1
KaTanouma

GopmHpa XHjEPAPXHJCKY CTPYKTYPY
Karanora

APXUBHPA U CAPXUBHPA NATOTCKE,
KaTANore 1 IHCKoBe

3HA A oapearyje Ha Hajuewhie nopyke
ONEPATHBHOL CHCTEMA (Nput GpHcary
NaToTeKa H KATANOra; NP 3aTBapaky
fIporpama, a 1a HKjC NPETX0AHO
cauyBaH JOKYMEHT, UTAL.)

HHCTARHPA § EMHCTANMPA
KOPUCHMUKE Nporpame

HHCTANNDA H ICHHCTANNPA
YNPABILAUKE HPOFPAME NEPHGEPHIX
ypebaja

KOPHCTH MYJITHMEM]QUIHE
MOTYRHOCTH OTICPATHBHOT CHCTEMA
objacki mecTpyKTHBHE MOTYRiHOCTH
PAUYHAPCKHX BUPYCR

KOPHCTH M [10/1€11ABA AHTHBUPY CHHU
nporpam

OCHOBHU eneMenTH
rpaguikor unrepdieica
OMEPATUBHOT CHCTEMA
(panma noBpuinma,
TIPO30p. MKOHA, IyTMe,
TIaHeN, MEHH, KaTanor)
TlokpeTatse nporpama
Jlatorcka (arpubyTH
NETOTERE, Ny Tabha
LATOTEKE, MPYNHO HME
1NaTOTEKE) ¥ OCHOBHE
onepauuje Haa
[DATOTEROM

Karanor

ApPXUBHPAHLE 1ATOTEKA H
CPEACTEA 32 APXUBUPAKSE
natoTexa

OcHoBHa NOACIIABARbA
OMNEPATHBHOF CHCTEMA:
TIOHSUIABAFE JATYMA W
BPEMCHA, PAIHE
NOBpIIKIE (nO3AnUHE,
4yBapa eKpaHa,
pesonyuuje expana),
peruoHanHa
TOHSUIABAA, IPOMEHA
KOPUCHUUKKX HANOra
HHcTanupamwe
KOPHMCHUUKHX [IPOrpama.
Yrnamarme nporpama.
Wuctanupaime
YNPABIBAUKHX NPOrpaMa
nepudephux ypehaja
Mynrumenujanue
MoryhrocTH
OrepaTHBHOF CHCTEMA
Cpenctsa H MeTone
3AWTHTE PauyHapa u
nHpopmanuja

«  nIpM peanualliji TEMATCKE LSMHE APXHTEKTYpA pauyHapeKkor

cucTema:
o

£}

yueinuM Tpeda aa ynosuajy QyHKUHOHANHE
MOryhHOCTH KOMNOHENTH H IPHHLIKN pada padyHapa
Ge3 ynywrarwa y AeTarne TEXHHUKE peanm3aiije
(CHENTPOHCKC CXEME, KOHCTPYKTHBHH AeTabH uTa)
palBOj KOMMOHCHTH padyHapa rpcéa npuKazaTH
JAHUMJBHBHM BHJIEO HCENIMMA W 1Py UM
MarepijanuMa ca HHTepHeTa

HOKEBHO je Jia ce yUeHHUHMMA NToKaKe peaocnen
pacKnanaa ¥ CKRanarma pauyHapa, h omoryhu na to
camu NOHOBE

KOPUCHO j€ /12 C€ YUEHNIIMMA YKAKE HA JE/IHOCTABHE
KBAPOBE KOJ& MOI'Y CAMM TIPENO3HATH U OTKJIOHHTH
yBOAEhH ONILITE M0]MOBE, HA NPUMEP: KaflaUTeT
MemopHje, Gp3uHa RpoLecopa, HacTaBlilk Tpeda 1a
YTNO3HA Y4EHUKE Ca BPEOHOCTHMA OBHX MapameTapa Ha
WKOMCKHM PadyHapuMa (KOPHCTEhn , KOHTPONHY
Taly" ONEPATHBHOL CHCTEMA)

3a omahin, yuennuw Mory i, 3a kyhue pauysape,
HANPage NUCTY KOMIIOHEHTH M HHXOBHUX
KapakTepUCTHRa

paznu NocTHzama BaKHOT NearoLlikor uiba: pa3rsoja
KOJ YUEHHKA HaBYKE 3a CamoCTallHO KOpHLUﬁEH:C
noMohHe nwrepatype, y 0BOj HACTABHOj ofnacTy
yuernum 3a Aomalin 381K MOTY 13, KopHufiehenm
pauyHapCKuX 4acomnuca Uild HHTEPHETA, ONULY
KOH(MEYpaLjy pauyHapcKor CHCTEMA KOja y ToM
MOMEHTY MMa Hajooe nepdopmatice

«  Npu peaninzauuju Temarcke uenuse NporpaMeka noapuika pauyHapa
ﬂOCCﬁH} NaXBY OOCBETHTH ﬂOTpC(’)I/I kOpMLUhCFba JIHUCHUHPAHIX
nporpama. 3aWTHTH NporpaMa u rnojaraka, Bupycima 4 3atlTUTH 04

HHX

*  HEKM CNEMEHTH TEMATCKE LENHHE OcHose pazay onepaTuBHOM
cueTemy ca rpaduuKuM HHTEPHEICOM MOTY ¢ POKUMATH Ca
APYTAM TEMATCKMM LIEJIHHAMA, TAKO TO fie Ce, Ha HpHUMEp, Nporpam
KaKy/Narop (KOjH ce Hanak y OKBUPY ONEpaTHBHOF cHCTEMA)
KOPHCTHTH Kajda ¢e y4H ﬂpcBOf)Cle W2 NEKAJHOF ¥ 6|1uapm4
GpojeBHu CHCTEM U 0GpaTHO





[image: image9.jpg]Texer npouecop

o Cruuare nawa,
BEWTHHA U HABHKA.
HEOTIXOIHMX 3a
YenewHo
Kopuitifiche
nporpama 3a odpasy
TeKcTa

noaec uuTEPHEC TEKCT Npoliecopa
3HA IPABMIA CICHOT KylIakba

VHECE TEKCT (Y NATHHUIHOM U
finprnnukom ruemy

KOPHCTH OCHOBHE ONepaunje 3a
EANTOBAHE TEKCTA (OTKNIaMAME
PRIIAKE, YMETAHE TEKCT, NPENIOM
pena, cnuBatse ABA PeAa; KOMHPAibE,
HCEHAIbE M TIpEMeIlTalbe
CENEKTOBAHOT TEKCTA)

cauyea yHETH TEKCT HA HCKOM
COMbAUILEM MEAUjYMY 34 Uy Batbe
nHdopmaiinja

OTBOPH HEKH TEKCTYAIHU IOKYMEHT
JATBOPH AKTHBHY JIOKYMEHT
npeMewTa caapkaj usmely Biwie
OTBOPEHHX AOKYMEHATA

YMETHE Y TEKCT: Criekujante cumbone,
JATYM ¥ BPEME, CIHKY, TERCTyanHe
eekare

nponalje 1 3aMEHH 3a0aTH TERCT
YMETHE U MOMUHOHUPA HETEKCTyAHE
objekTe (aujarpame, Gopmye,
doTorpaduje, nta)

Kpeupa Tabesty 320aTHX CBOjCTaBa
KopuIhemhem cpeacTasa TeKCT
npouecepa

NpHMEHH ofiepaunje 3a GopmaTHpaibe
TekeTa u naparpada (poMea
crojerasa cumbona u naparpaga,
KPCHPAKLE 3ArnaBba W OAHOWK A,
NPeTRAPAILE TEKCTA Y JIUCTY,
NPeTRApAEE TEKCTA Y Tadeny, Crarame
TEKCTa 110 KOJIOHaMa, HTAL.)

KOPHCTH ATATE 33 HCMPABbAKLE
rpemaka

YMCTHE HyMEpaiidjy cTpalmia
KPEHPA H KOPHCTH CTHIIOBE

KOPHCTH FOTOBE WaGnoHe # M3pain
UIAGIIOHE 110 CONCTREHUM NoTpedama
VHECE Y IOKYMEHT MaTeMaTiuke
opmyne

reHepHIIE Capkaj i MHIEKC N0jMOBa
NPEIICAA TERCTYWIHM HOKYMEHT P
wTamae; NOACIIABA NAPAMETPE 32
wramay

HWnrepdejc Terer
nipotiecopa
Jeunoctasnuja
nogelsasaia utrepdejca
Tlpaguia ciienior Ky uatma
Onepaunje ca
NIOKYMEHTHMA
(KpeupaLe, OTBAPAILS,
NpeMElLiTalse 0l jenHor
10 Apyror oTBOpeHOr
NOKYMEHTa, Uy Bk,
3aTRApAKE)

Ennrorane Tekera
Mpemeintare caap:aja
namMely Buile OTEOPEHHX
oKy MeHaTa

YMeTame ¥ TeKeT:
cneunjantux cumsona,
natyma u Bpemeha,
KA, TEKCTYAHAX
edexara

TlpoHanakere U 3aMeHa
3A7ATOF TEKCTA
YeTare 0
NO3HUMOHUPAILE
HETEKCTYaNHKX objekata
¥MeTame Tadene y TeKkCT
Jlornuko crpykTynpame
TEKCTA (BACHOBH,
naparpagm. ciuke,
Tagene)

DopmaTHparse TeKeTa
(crpanuua, pea,
Mapruue, npopen)
dopmaTUpare TEKCTa
Henpagbaibe rpewaxa
Hymepauwuja ctpanmua
W3pajna ctunosa
Kopuiuherse rotosux
watnona 1 u3pana
conereeux wadnoua
TIHCalbE MATEMATHUKHX
dopmyna

Fenepucaree canpiaja u
HHACKCA NojMoBa
LiltamMna foKymeHata

«  TIpU peanuzalMiM TeMATCKe UenuEe TekCT NpoLecop:

°

MHCUCTHPATY /13 CC YNCHNLM HABUKABAJY 1A NOWITYjy
NPaBHAA CENOF KYHalba

ydeHHKe TpeGa yIo3HaTH ca NOCTojabeM 1Ba TUna
TEKCT IPOHECOPA — OHMX 3ACHOBAHUX Ha je3nLMMa 3a
obenexaarse Texeta (HNp. LaTeX, HIML)
WYSIWYG cucrema xakas fie ce oSpahupary y
OKBUPY NpeaMeTa

ydeHHKe TpeGa yIo3HaTH Ca IOTHUKOM CTPYKTYPOM
THIMYHKX DOKYMeHaTa (MonGH, oBasewTerba, HTA.),
WKONCKHX Peiepara, CeMUHAPCKIX 1 MATYPCKIX
panosa

22 BEAKGY 01 YUCHHKA C& MOKE TPAKUTH Aa
HeOPMATHPAL TEKCT 01 Bap feceT crpana ypene no
yrneny Ha ypelieHy Bepaujy naty y dopMaty Koju ce
HE MOE KOHBEPTORATH ¥ IOKYMEHT TEKCT Npouecopa
(Ha npumep, pdf-hopmar)

ykazaTh Ha APOGIICME KOjH MOTY fa HCKPCHY fIpH
NOKyLuajy 1a Ce IUTaMNa JOKYMEHT Kaja ¢y
MHCTATMPAHH YNIPAB/bAYKH IPOTPAMI 34 BHLLIE
wrammata

NOKELHO j& 13 M3Pay jeAHOCTARKMIUX JOKYMCHATA
YUCHHUIM RpoBexGajy kpo3 Homahe 3aatke





[image: image10.jpg]* Ocnocobssaparbe
YUEHHKA 3a U3paty
CNaja-Npe3eHTaUMi

“AAjI-Mpe3eHTaunje

youu npegnocTy kopuihersa ciaja-
npe3eHTauHja

NPERo3HA CHTYauM]E Y KOjUMA ce
MOME KOPHCTHTH CJlaj I-TIpe3eHTaLn]a
HaBEJIC H OCHOBHE CTATIC PH Pa3Bojy
craja-npeseHTainje

oGjacHu 0 ueMy TPEDA BOAHTY PAUYHE
TPH 1M 3ajHy NpescHTalje

nogecu wHTepdejc nporpama sa
n3pasy craja-npesentaimja

KPeHpa ApE3eHTALHN]Y Ca ay TOMATCKU
FEHEPUCAHNM CAAPKAjeM

NpUKAKE APE3CHTALM]Y Y PASHHM
PERUMUMA TPUKA3HBAA

M3BPLIH OCHOBHE ONEpaLMje ca
cnajnom

HA 3AATH HAYUH JH3AJHAPA (10320MHY
cnajaa

cnajay nona u gopMatipa TeKCTyanHe
objexre

cnajay noaa Herekeryante objexre
OCTBApH aHMMAUM]y 00jeKaTa cnajaa
OCTBAPH aHUMALM]y Npenasa usmehy
cnajaosa

HArIpaBK HHTEPAKTUBHY APE3CHTALM]Y
NOMECH BPEME TPAjaksa CHAjA0Ba
AYTOMATHIY]E NPEICHTAU]Y

n0ecH NApaMeTpe MITAMNE U [TaMRa
npesenTaijy

[NpesenTaunje u wuxosa
npuMeHa

OcHoBHe crane npn
pasBojy cnaja-
TnipeseHTaunje

INpasuna anzajHa
TipeseHTaunje
Hurepdejc nporpama 3a
n3pany cnaja-
Tipe3enTalnja
JeanocTasHuja
noewasama uHTepdejea
Kpeupawe npesentauuje
€a ayTOMarCkH
FeHEPUCAHMM CAaPKAJEM
Hauuu npukasusarba
TipeseHTalnje

OcHoBHE onepawmje ca
criajnom

Jluzaju mosagune cnajaa
Jonapate 4
dopmaTiparse
TEKCTYanHuX objexara
Jlonasarse cnajny
HeTeKCTyanHnX odjekara
(FpadmuKy, 3BYUHH,
BHIEO, ...)

Anumauuja objexara
cnajaa

Aunmauwmja npenasa
n3mely criajnosa
Hnrepaxtupna
Tipe3enTalnja
(Xunepeese, aKLHOHA.
Sy rMan)

Noacusasatse BpemMeHa
Tpajama cnajaopa
AyToMaruzausja
nipe3eHTalnje
LUramnaibe
npezeHTaUM]e

NPH peanusaunjn Temarcke uennne Caja-npeseHTaunje:

©  M3paga NPesCHTALM]E CE MOKE WITyCTPORATH HA
NpUMEpY Heke oL ofpalieHux Tema panu yTephusaiba
¥ CHCTEMATH30BAbA H3A0PaKE TeMe

o ONEBEHsE CE MOKE IONETHTH Ha FPYTIE Koje he
KPEHPATH APE3CHTALN]E CBUX HACTABHUX TEMa Koje Cy
obpahene

o YHEHHKE YNyTHTH fa Kopuilifietsem uirepuera 1ohy
10 cafpikaja GUTHHX 32 H3pally NpescHTaLuje Ha
3amaty Temy

o yueHHUHMa TPEGa ZaTH KPHTEPH]JYM OUSHUBaHA
npe3eHTaidja — koje he CaMOCTANHO pagnTh —
3ACHOBAH Ha GONOBALY CBUX GHTHHX CICMCHATA
npeseHTailuje

Ouenusame
Bpenwoparse 0CTBAPEHOCTH HEXOA BPUIMTH KPO3:

.

npaherse 0CTRAPEHOCTH NEXona

TECTOBC 3HalbA

OLELHBAILE OCTIOCOOLEHOCTH 33 TIPAKTHYHHK pai
OLEHHBAKE npojexam Ha 3anary Temy
ouetbHBalbe KBanuTeTa noMalink 3ajnaraka

OKBMpHH 6]oj YaCOBA NO TeMama

OcHOBH uHBOpMaTHKeE (Npenopyuyje ce § uacosa)

APXUTEKTYPa PauyHapeKor CHCTeMa (nperopydyje ce 6 1acosa)
nporpaMcka NoapuIka pauyHapa (npenopyuyje ce 2 uaca)

OCHOBE pafay CneparHBHOM CHCTEMY Ca TpadHuKiM HHTCPhEjcoM
(npenopyuyje ce 12 yacosa)

TEKCT npouecep (npenopyuyje ce 12 uacosa)

Mpexie HuOpMaLMone TexHonoruje {penopyuyje ce 10 yacosa)
HHTEPHET (Mpenopyvyje ce 12 vacosa)

cnaju-npeseHTaugje (npenopyuyje ce 12 vacora)

KOPEJIAUMJA CA IPYIUM NPEAMETHMA

—  Pauynapctso M MHOPMATHKA j€ Y KOpeNailji ca CBUM HaCTAaBHHM NpeaMeTHMa





[image: image11.png]Hasus npeamera: HUCTOPHJA

Fopuutbu doua vacosa: 74

Paspen: npBH

CrHuambe XyMaHHCTHIKOT 00pa3oBakha H PasBHjaibe HCTOPHICKE CBECTH;

1
2. PasymeBame HCTOPHjCKOT MPOCTOPA W BpeMeHa, HCTOPHjCKKX Joraljaja, rojasa u mpoueca H yJiore HCTAaKHY THX JIHYHOCTH;
3. Pa3Bujame MHAMBHIYQTHOT W HALMOHATHOT HICHTHTETA;
. 4. CTHuame U NPOWIMPHBAILE 3HAMA, PA3BHjathe BELITHHA H (JOPMHUPAILE CTABOBA HEONMXOIHHX 3a Pa3yMEBAte CABPEMEHOT CBETA (Y HALMOHATHOM,
LlVIJ'bEBM TIpeAMETa. PErHOHANHOM, €BPOTICKOM M FJI0GATHOM OKBHPY );
5. Pa3sBujame (yHKUMOHAHHX BEWITHHA M KOMMETCHLMja HEOTIXOAHHX 3 JKHBOT Y CAaBPEMEHOM APYWITBY (MOACTHUAHE KPHTHYKOT MHILIbEH:A,
CIOCOGHOCTH W3pakaBalka M 0Opa3narama CONCTBEHHX CTABOBA, PAsyMeBame My/ITHKYJTYPATHOCTH, PasBHjame TONEPAHLMje M KyAType
apryMEeHTOBAHOT aujasiora).
A TS — mg:ﬁ:’y‘q“e T OBABE3HH 1 IPENOPYYEHH HAYMH
y craisy aa: CAJIPFKAJH 110 TEMAMA OCTBAPHBAIbA IIPOTPAMA

« [powmpusarse 3nawa
0 HACTaHKY MOZIEpHE
cpricKe ApyKaBe 1
HajBOKHH]HM
OZIMKaMa cpricke
JPIKABHOCTH.

+ Passujame caecti 0
3Hauajy
CpelbOBEKOBHE
JIPKABHOCTH 33
HACTaHAK MOJIepHe
CpricKe ApiKaBe.

+ Youasame ysnore
3HAMEHHUTHX
TIMYHOCTH Y Pa3BOjy
CprICKE PKABHOCTH.

« Paszymesae
Haj3HAuAJHHU]MX Haeja
MojiepHOr 1062 1
HHXOBOT YTHUA]A Y
npoliecy cTBapama
cpricke ApKase.

« Pasymesame
mehyHapozsor
KOHTEKCTa y KoMe
HacTaje u nocToju
cpricka ApyKasa.

Cpricka ApKaBa u APAKABHOCT

«  Npeno3Ha paIHUMTe HCTOPHjCKe
canpukaje (iMuHocTH, forahaje,
nojaBe U MpoLece) H 0BEsIe HX y
Be3y ca onrosapajyhom
BPEMEHCKOM OJIPEAHULIOM H
MCTOPHJCKHM TEPHOLOM;

*  pasMKyje nepuose y Kojuma je
1ocTojana, NpecTana 1a nocToju 1
MOHOBO HACTaja Cpricka p:Kasa;

*  HABEJE M yNOpeaH OLIHKE CPIICKE
JIpIKABHOCTH Y CPE/IlbeM W HOBOM
BEKY:

«  YOUM yTHIIA] eBPONCKHX
PEBOJIY LMOHAPHUX 30MBatba Ha
Pa3Boj CpricKe HALMOHATHE 1
NpIKaBHE UEje;

« oGjacHH y3poke  nocieuLe
Cpricke peBontyumje,
ocnoboannaukux parosa 1876—
1878, BasikaHckux patosa U
[MpBor ceerckor para;

s YOuM 1 00jacHH HA UCTOPHICKO]
KapTH NPOMEHE rpaHHLa Cpricke
nprKase;

Cpricka IpiKaBHOCT Y CPE/ILEM BeKy.

CpnckH HapoJl M HEroBH CyCelH y Cpenibem
BEKy.

IMonoxkaj Cpba noa ocMaHCKOM, Xad30y piikoMm
1 maeraukom nawhy (XVI-XVIII sek).
Cpncka pesonyunja 1804-1835. n weno mecto
Y KOHTEKCTY €BPOTICKHX 30HBakba.

Pa3Boj ApAKaBHUX HHCTHTYLKja.

Pas3Boj ycTraBHOCTH.

Viiora moaepuux aunactuja (Kapahophesuhu,
O6penosuhu, [Merposuhn) y pa3sojy cpricke
JIP/KABHOCTH.

Patosu CpGuje u LipHe Fope 3a He3aBucHOCT
1876-1878.

DopMHpare MOZEPHOT MONMTHUKOT CHCTEMa H
HACTaHAK CTpaHaka (pazuKanue, mbepase u
HanpemayKe).

[Monoskaj Cpba noa ocMaHcKoM H
xab30ypuikom snawhy y XIX u nouerkom XX
BeKa.

CpGuja u Lipna Mopa y BankaHckum patoBuma
u [1pBOM CBETCKOM pary.

Ha noueTky Teme yueHHKe Yro3HaTH ca LMJbeBUMa U
HCXOMMA HACTaBe, OIHOCHO yUeHa, NIIaHOM paza 1
HaYMHUMA OLIEHHBAkA.

O6anun Hacrase:
[penver ce peanusyje kpos cienehe o0amKe HacTaBe:

«  TeopHjcKa HacTaBa.

Mecro peanusaumje Hacrase:
+ Teopujcka HacTaBa ce peansyje y yHHOHHLM WK

onrosapajyhem kaGuHeTy.

Ouemupame:
Bpe1HoBatbe 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA BPUIMTH KPO3:

« npahetse 0CTBAPEHOCTH HCXO/Ia
*  TECTOBE 3HaMA.

Oxeuphu 6poj uacosa no TeMama:

« Cpncka apikasa M IpKaBHOCT - 34 vaca;

«  CpricKH HAapoaLy jYTOC/IOBEHCKO] ApKaeH - 16
4acoBa;

« Jlocrurnyha cpnicke kyatype - 12 uacosa;

+ Cpnckn napon n CpGujay capemeHom ceety - 12
4acoea.

r




[image: image12.jpg]JIOHMPA MECTA HRJBAKHHIHX
Guraka Koje ¢y BolieHe TokoM
Cpnicke pesonyunje,
ocnofoannauxux paroea 1876
1878, BankaHCKUX paTosa 1
Tlpsor ceeTCKOr pata:

OfluLLIe YOTY HCTAKHYTHX
nanocTH Y Cprickoj peBonyuju,
¥ Pa3BOjy APKABHUX UCTHTYUH]A H
Popmupatey MOEPHOr
NOSTHTHHKOT CHCTEMA, ¥
ocnoGoaunaukum patosuma 1876—
1878, BanikaHckum parosuma u
TlpsoM creTcKoM pary;

M3BEZC 3AK/bYYAK O 3HAYAjY
YCTABHOCTH 32 Pa3Boj MOJEPHOT
NOTHTHUKOT CHCTEMA.

Hajsuauajuuje nuunocti {Boxka Kapahophe
Tetposuh, kxes Munow Odpenosuh, apota
Mareja Henanosul, murponosinr Credan
Crparumuposuh. lumurpuje Rasunosuh,
Towma Byunh TMepuwnh, Unuja Tapawakit,
wre3 Anexcannap Kapahophesuh, knes
Muxauno Obpenosnli, Bnaaumup Josanoeuh,
Ceerozap Munetnh, kpass Munan OdpeHosuh,
snaauka [letap | Tletposuh, enaauka Ietap 11
MNerpornt, kewaz Nanuno Merposuh, ka3
Huwona Metpoenh, Jlyka Bykanosuh, Josas
Pueruh, Crojan Hosakoewh, Hykona Mawuh,
kpasb Anekcannap Odpenosnh, kpam Metap |
Kapaliopheruh, npecrononacnenunk
Anekcanzap Kapahoptesuf, Panomup
Tyvhnk, Ctena Crenaxosuh, XKusojux
Muwvh, INerap Bojosuh, Janko Byxotnhi...).

¥ jyrociioBenckoj apiwasH

CpnckH Hapoa

Tpounpuarse 3Hatba
O ]y TOCNOBEHCKO]
HACIH M HOCHOUMMA
Haeje craaparba
Jjyrocnosencke
apwase.

Pazymepame
MehyHaponuor
KOHTEKCTa ¥ KOMe
HacTaje
Jjyrocnosencka
npasa.
TIpowHpHBAILE 3HAKA
0 OMKana
Jjyrocnosencke
apwase.
MpouMpuraree 3uama
© nonoxkajy cprckor
Hapoaa y
JyrocnoseHckoj
ApAaBH,

0BpamNoKH HAjBAKHH]E MOTUBE U
Y3POKE CTBAPAHE jy TOCTOBEHCKE
apxase:

YOU 3HAUA] HACTANKA
JYTOCTIOBEHCKE APIKABE 32 CPIICKM
Hapon;

uaeHTuduryje oannke
JYTOCNOBEHCKE APAKABE KAO
MOHapXHje i Kao penyonuke;
paznukyje 0coBeHocTH

NPy IITBEHO-RONHTHHKHMX CHCTEMA
KOjH Cy FIOCTOjaNN Y
JyrocnoBeHcko) apiasi:

youu u pazyme meliy saposnn
1101103K] Y FOCNOBEHCKE APHKARE;
00pazNoKK NOMPHHOC
JyrocnoseHcknx
AHTHHALIMCTHUKHX NOKPeETa
nodenn casesHukay Jpyrom
CBETCKOM paty;

UMEHY]€ HajBAKHHU]E IMUHOCTH
KOje Cy yTHLANE Ha [Py LITBEHO-
TIONMTHYKA 30UBaMa Y
Jyrocnasnju.

Jyrocnosericka ueja U KOHCTHTYHCAIbE
apKaBe.

Onnuke MONHTHUKOT cHcTeMa y
JYTOCTOBEHCKO] KPATLEBHIHN (OMHTHYKE
Bopde, Bunosnancky 1 OKTPOHCAHH yCTaB,
JIUHK PEKAM KPasba ANCKCARIPa, CTBApalbe
bBaxoBuHe XpRATCKE ¥ OTBAPAHLE CPNCKOT
fuTama).

ATPHIICKH paT W NOCTIEHIE NOPaza. TEHOUHUE
Haa Cpduma y HJIX,

Orniop, yeTaHak u rpabancku par.

Bunanc pata u gonputoc Jyrocnasuje nobean
HTHPAWNCTHYKE KoaTHLMje.

Tpornauierne peiyIMKE U UIPaiba HOBOI
APHKABHOT W APy ITBEHOT ypehetba.

Cykod JyrocnasHje U COUMjaTHCTHURHX
semaska — pesony wja Mndopmdnpoa, Fonu
OTOK.

Jyrocnasuja usmehy nctoka 1 3anasa.
PasGujamwe 1 pacnaa Jyrocnapuje — nopas
Jyrocnasmje kao uaeje, nOIMTHUKON NpojekTa
 JIPY LTBEHOT CHCTEMA, BEIHKE CUJte M
Jjyrocnosencka kpusa, patoh y CHOBEHH]H,
Xpearckoj, Bocuu u Xepuerosnun, Hacranak
HOBKX Aprkaga, cykoGu Ha Kocosy u
Metoxuju u HATO nutepsenuua 1999,
Kocoscko muTate, pazneajare Cpouje 1 LipHe
Tope.

Ipenopyke 3a peanusaiidjy yacrane:

CTPYKTYPa APOrpamMa KOHUMIHPAHA je C LIH/beM a
HOMOIHE HACTABHUKY Y HIAHHPatLY HENOCPRIHON
pasa ca yyenHuuma, onaxuwasajyhi my
oapefjupatee 0GHMa U ayOuHe oBpane nojeawHnx
HAaCTABHUX Canpiaja,

32 CBAKY TEMATCKY LETHHY JIaTH CY LMILEBH,
HCXONM U canpikaji, a Hexomu Tpeda fa Hocnyxe
n1a HacTaBKy npouec Gy e Tako obmkoBaK na e
HABEIEHH LI ILEBH OCTRADE,

cagpixaje TpeGa NpuNarohaeati yseHUUMMA, Kako
BH Hajnakwe 0 HAjOPKe AOCTUIIH HaBeeHe
uexone,

HacTaBHHK HM2 CNOGORY Aa CaM OAPCAH pacopen
M IHHAMHKY aKTHBHOCTH 32 CBaKY Temy,
yBaiaBajyhin unmbeBe NpeameTa,

IIPOFPAM CE MOKE NOMYHHTH CAIpiKajHMa 12
TIPOWITOCTH 3BHAJA, YHME CE KO YUeHHKa
TOCTHXKE jACHNja NPEACTa8sA O UCTOPHICKO] 1
KYNTYPHO] SAlTHRM ¥ HHXOBOM Kpajy
(apXeoNoLlKa HANA3HINTA, My 3ejcke 30upKe).

¥ UIKCAMa Ha HACTABHOM JE3HKY HEKE 01l
HALMOHATIHIX MAtHHA MOTY C& O0pPATUTH
NPOLIMPEHH HACTABHN CANPIKA]H U3 MPOULTIOCTH
TOT Haposa,

BaKHO j& UCKOPHCTHTH BeHKe MOTYRHOCTH Koje
MCTOpHja ka0 HapaTHBHK NPEAMET MpysKa y
HOACTHLAMY YUIRHUUKE PAJIOIHANIOCTH, KOja je
OCHOBH CEAKOT CazHatba,

HACTABHM CanpKaju Tpeda na Syay NIpencraBibesn
kao ,Apuua” Gorata uihopMaLmjana 1 aerasbhima,
He 3aTo 1a 61 onTepeTuiy namhere yuennka, peh
513 Su um ucTopujckn aorahaju, nojase n npouecu
B MPENONEHH JACHO, ACTATLHO, JKHBO U
QMHAMAYHO,

TIOCEGHO MECTO ¥ HACTABH HCMOpIje UMaly
NHTATA, Kako OHA KOja MOCTAR/bA HACTABHMK
YUCHHLIMMA, TAKO ¥ OHA KOja JONa3e 0 YUEHHKA,
TIOCTAKHYTa OHHM WTO CY UYJIH Y YUHOHHLM WM
WITO Cy CazHANY Baw e kopucTehin pasmuante
n3Bope uHpopMaumja,

0GP0 OCMHULIBEHA THTAIbA HACTABHHKA HMA]Y
TOACTMUAJHY (Y HKIM]Y 33 PA3RO] MCTOPHICKOT
MHLLCISA W KPHTHUKE CBECTH, HE CAMO Y dasut
yTephinBatka u cHCTeMaTH3aLMje rpaausa, efi iy
camoj obpaaH HacTaBHUX canpiaja,





[image: image13.jpg]= Pazymenaiee
NOJIHTHYKNX U
EKOHOMCKHX OHOCA Y
CaBPEMEHOM CBETY.

« Carnenasatbe
mehyHapoaror
nonoxaja Cpbuje.

« [TpoilspHBaibe 3HAILA
0 Haj3HAUAJHI] UM
Mehy HaponHM
oprasusaurjama u
unancrey Cpduje y
1bHMa.

« [IpowspuBaibe 3HalLa
O nOCHEAMLAMA
Hay4HO-TEXHONOLIKOT
PpasBoja Ha KUBOT
CaBPEMEHOT HOBEKA.

Cpnckn Hapoa 1 CpBuja y caBpeMeHOM CBeTY

uneHTuduUKyje HajraKHUje
uniHoLE Y Mehy HapomHUM
TIOTIMTHUKHM M CKOHOMCKHM
onHocHMa;

pasyme Mecto # ynory Cpouje y
CaBPEMEHOM CBETY:

YTBpAM 3Hauaj unarcrsa Cpduje
¥ MehyHapoIHuM
opraEuzauMjama;

oBjacHu yTuuaj caBpeMeHHx
TEXHHUKHX JoCTHTHYha Ha
I0BE3NBARE JBYIH Y CBETY.

Hajyruuajunje apxase v opranusanuje y
Mehy HAPOIHUM TONUTHUKHM H eKOHOMCKHM
OmHOCHMA.

Vnora Oprasuzaumje YjeautbeHuX Haumja y
OuyBarby MHpay CBETY, HOpoH NPOTHR
CHPOMALITBA 1 3AWTHTH KYJITYPHUX
CrIOMEHKa.

TeononutHuky nonowxaj Cpouje.

Unaneteo Cpduje y pernoHantuim,
€BPONCKHM M CBETCKHM Opratiaumjama
(Caper Espone, OEBC, OVH...).
CpOu an Cpduje (npodnem nadernmua, Lipra
Topa, Pemy6nuka Cpncka, Cpbu y
Aujacropu).

Caer nouerkom XXI seka — HayuHn u
TEXHOJNOWIKK pazeoj, MHrepHer. yThuaj
MeZiMja Ha jaBHO MIbetbe, NOMyNapHa
KynTypa, rodanu3alyja, TepopHIam,
€KOMOLIKH NPOBIEMIL...

DNpenopyke 3a peannzauniv Hacrase:

¥y HacTaBH Tpeda. kan rox je To moryhe,
NPUMEHHBATH AHAIKTHUKH KOHLENT
MYTITHIICPCTICKTHBHOCTH,

oapehete Teme, no MoryhuocTy, Tpeda
peann30BaTH ca oarosapajyhum canpkajuma ui
CpoaHMX npeaMeTa.

KOPE.J'IAHI/IJA CA JPYTUM NPEIMETHMA

CpricKH JE3nK M KisHIKEBHOCT

— Teorpaduja
—  Tpabancko BacinTare
—  Bepcka nacraea





[image: image14.jpg]Mpeskne HHPOPMATIHOHE TeXHOTOTHje

® Ocnocobmasare
YUeHHKa 32
kopufictse
pecypea nokatHe
MPEIKE N
YIO2HABAILE CA
NPHHLAOM
dyHKUHOHKCARA
FROGANHUX MPEKA

0BjacHu APETHOCTH YMPEKaBaba
OGjacHu Kakea MOKE SUTH CTPYKTYpa
TIOKAIHE MPEKe

odjacHn koju ce ypehaju kopucTe 3a
YMpeKaRathe

KOPHCTH PECYPCE JTOKaTHE Mpee
oBjacHu y uemy je pazmika usmelly
pauyHapa-cepsepa U patyHapa-
KnujeHaTa

OBJaCHH YemMy CIYAKH PyTep v WTa je
pyTHpate

OfIpHcaBA M AAMHHHCTPHPA Kyhuy
NIOKaIHy MpEKy

oBjacHu KOjH Nocao 05aBmajy
HHTEpHET-NPOBajAepH

HABEAE KAPAKTCPUCTHKE OCHOBHUX
TEXHONOTH]A AIPUCTYNA HTEPHETY
odjachu pasmixy HaMehy NOKaTHe 1
rnodanse Mpeke

OBjACHH TIPHHLMNE (Y HKIMOHHCAKA
uHTEpHETA

0BjacHu HeMy ClyKE UHTCPHET
npoToKoNH

OBJACHH 3aLITO NOCTOJH CHCTEM
AOMEHCKHX UMCHA

NOBEKE TOKANHY MPE&Y Ca
MHTEPHETOM

Jloxanne mMpesxe
[osesupaisc HBOpOBA
Mpeke
PadyHapu-cepsepu U
patiyHapH-KIHJeHTH
HnTepheT-nposajneph 1
HBHXOBE MPEAE
Texuonoruje npucryna
UHTEpHETY

Cnodannia Mpexa
(uHTepHET)

HHTepHeT npoToxon

1P wiema anpecnparsa
PyTepu 1 pyTHpaske
Oprauusaunja loMena u
DIOMEHCKIX HMEHA
CHCTeM IOMEHCKHX
nmena DNS (Domain
Name System)
DopMuparse OKaIHe
Mpeike

Jemeise pecypea
TIOKATIHE MpeXe
Haguraunja kpo3
TIOKATIHY MPexKy
TloBe3nBale NoKanie
MpEsKe € rnoBanHoM
MPCKOM (HHTCPHETOM )

U peanizalMi TeMaTcke uenuie Mpeskne HHpopMaLiote

TexHonoruje:
o

NONIa3Ha TauKa NPU YNIO3HABAKY MOKATHHX MPexXa
Tpeba na Gy.e WIKONCKA MPeka Ha Kojoj ce Mory
MITYCTPOBATH FEHE CACTABHC KOMITOHEHTE,
TORONOTH)a, PECYPCH, KNHjEHT-CEPBEP, HT.

TIOKAIHE MPEIKE, HAKOH YRO3HABAILA, TPEGA CTABKTH y
KOHTCKCT HHTEPHETA (MPEIKE CBUX MPEika) 1
KOOMNEPaTHBHOr KOPHIINE:a PacToNOKHBHX
HH(pOPMALHOHUX pecypea
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Pazymerare
OCHOBHHX

AMHAMUUENX
BemIua 0

HyTHOBHX 3aK0Ha

PasyMe HOjMOBE Mace, CUIIC i
umnynca

dopmy nume u npuMerbyje
byTHOBE 3aK0HE

pewiaga Npodieme Besake 3a
CHCTEME PAZNUUTO NOBEIAHKX
Tena {pasyHCKH WK
CKCNEPUMCHTAIHO)

pazyMe YIIOry Cuie Tpetba
PasyMe NnojMoBe pasa, eHepruje n
cHarc 1 luxoBy Mehycobity Besy
CXBATH 3aKOH DAPKADLA
MEXAHUUKE CHCPCH]C M IPUMEILY j&
ray npakcy

NPUMEYJE 3AKOHE JHHAMUKE Y
TexHHuH

uzpene nadopatopujcky Bewdy,
npasuiIHo # Ge3benHo pykyje
HACTABHHM CPEACTBHMA, H3BPUIH
noTpeSHe npopatyse u uIpavyHa
TPELIKE NPH MEPetbY

OcHoBHE IHHAMHYKE BETMUHIE: Maca, cuna u
nMITync
T'pBu oY THOB 3AKOH — 3aKOH UHEPHHjE
Jpyru By THOB 3aK0H — OCHOBHH 3aKOH
JMHaMHKE
Tpehu HyTHOB 3aK0H — 32KOH akLuje U
peaxunje
Hisiepunjanun n nemuepumjaiinm cucremn
pedepenumje
Mprmepu cuna y Mexauuuu
Cuna ypewa
Pag, cHara, MexaHuyKa eneprja
3akoi OAPiKalsa MCXAHUHKE CHEPTHje
Hesoncempauony ocitedu:

—  Mepeme cuie nomoly auHamomerpa

— [posepa apyror HyTHOBOT 3akoHa nomohy

KONHULE, AMHAMOMETDA M Tera

— JlemoHcTpatiuja 2aK0Ha 0ApIKALLA MEXAHHIKE

eneprije momohy Makceenosor Touxa,
Knarha...

HAadopumopujcra eexcéa:

— Tlposepa apy ror Y THOBOT JaK0HA 1 38KOH2

oapxarsa eHepruje nomMohy Konuua ca Terom

KpyKHO B POTALHOHO KPETAKE

Ynosuapame
BENMYMHA BE3AHUX 33
KHHEMATHKY U
JIMHAMHKY KPYy#HOF H
POTAUHOHOT KpeTarha

CXBATI MPOMGHY GPINAE 1 NOjaBy
y6p3atba KOA paBHOMEpHO
KPY)KHOT KpeTatsa

pasyMe NOjMOBE NEPHOI H
dpexpenunja, yraosa bpauua u
yraoHo ydpaaibe u ymche na ux
ompeljyje patyHckn n
CKCNEPUMCHTAITHO

VBHIH QHANOTH]Y BERHUHHA H
jenHauKHA TPAHCAATOPHOT H
POTALMOHOT KPETalba

CXBATH UEHTPUTIETANHY H
uenTpudyranHy cHiy, MOMEHT
CHAE, MOMEHT MHEPLLHIE # MOMEHT
MMITYNCa 1 HABEOE TIPHMEpe
HHXOBE [IPUMCHE

KHAGMaTHRA KpYKHOT W POTALMOHOT KpETarma
Llestpuneranyo yGpsatse
YraoHa Gp3nHa u yraoHo yopsare
JInseMitKa KPYIKHOT H POTALIMOHOT KPETatha
LeHTpHIETaNHA U USHTPHYTanHa cuna
MOMEHT CHiie, MOMEHT HMITYJICA H MOMCHT
nHepuMje
Jpyrun HhyTHOB 3aKOH 32 POTAUNOHO KPETAte
Aestoncmpayuony oiieou:

—  JleMOHCTpauHja pOTaUHOHOT KpeTatba

niomohy Obepbexopor Totka
— JemoHCTpaunja ueHTpubyranse cune

TepmoanHaMuKa

Ynosxapatbe
OCHOBHUX TI0jMOB2 #
npoueca y
TePMOLHHAMHLK

pasyMe TOjMOBE YHY Tpalitea
CHEPINja, KOIMYUHA TONNOTE H
TONAOTHY KanauuTeT
0GjaulrbaBa TEPMOAHHAMUYKE
npuHUANe

CXBATH NPHHLHN Pana TONTOTHHX
MoTopa

YHyTpalbha eHeprija 1 TOToTa
TomnoThn Kanaunrer
[ 4 IT npriuun TepmoanHamMike
Koguunjent kopucuor aejcraa. Tonnou
MOTOpH
Hesoncmpayuonn ocied:

— JAemOHCTPALM|A PA3IHUKTHX MEXaHA3AMA

NPeHoca TOMOTe

Ouemupame

Bpe}]HOBal'bE OCTBapPEHOCTH UCXCAA BPUWHTH KPo3:
o npaficibe OCTBAPCHOCTH HCXOZR

* TECTOBE 3Haiba

Oxaupun 6poj 4acoBa wo Temama
* VYeony mamky (6 uacosa)
+ Kwunemaruka (13 vacosa)
« Junamuka {17 vacoea)
» Kpy:kHO M poralinoHo kperatbse {1 vacosa)
« Tepmomkamnika (11 sacora)
» ®nyuan {16 vacosa)

Hauomena: HacTaBHHUN Bie, ¥ 3ABHCHOCTH 01
roaumser Hpeja Yacosa M 3uaUAja TeMa 3a
obpa3oBHn Npodu, ospeauTH Gpoj Yacosa 3a caaky
Temy.
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SHAMEHUTHX
TMHOCTH Y
NOSHTHIKOM KHBOTY
jyrocnoseucke

Haj3nauajuuje nuusocTH (kpars Anexcannap [
Kapahophesuh, Hykona HMawnh, Crjenan
Paauh, Jbyda fasnaosuh, Ceerozap
Tipubntienuh, Anton Kopoweu, Munai
Crojapunornli, Biatke Mauek, knes Masne

apxase. Kapafjophesuh, kpas Tlerap [l Kapahophesuli,
Carnenasate renepan Jparoseyd Muxannosuh, renepan
mehy HapoRHO! Munan Hennhi, Anre lMasennh, Jocnn bpoz
nono#aja jyro- Turo, CnroGosai Munoiuesh, Gpatbo
CMOBEHCKE PIKaBE. Tybhman...).

Nocturayha cprcke KyaType

Pazymearbe nojma
CPRCKOT Ky/ITYpHOD
npocTopa.

Pazeujamse coectu o
BHIIEBEKOBHOM
KOHTUHYHTETY CpricKe
KYREYpC.
Carnenasathe cpricke
KYATYpE Kao gena
CBPONCKE KYMTYPHOD
Hacreha,
TIpowupurpaee sHamka
0 HajBUILINM
ZOMeTHMA 1
NPeNCcTaBHAIAMA
cpRcke Kynrype.
Passujame cBecTH O
3Hauajy 00pazoBarba
32 OTUTH KYITYpHK
Hanpenax,

Youararme npomMeHa y
CBAKOJHERHOM
AnBoTY kox Cpda
KpO3 BEKOBE.

PazIuKyje nepuose y Kojuma ¢y
HacTana Haj3nayajuuja sena
cpricKe KyType:;

YIOPEIH OANTHKE CPIICKE KynType
PASHHTHX IGPHOLIA;

oGjach yTHUAjE HCTOPH]CKHX
264BAILA HA KYNTYPHA KPCTAH:A;
OMHILE OANHKE CBAKOTHEBHOT
#HBOTa KO Cpba ¥ pasmianTiM
enoxama i 0GacTHMa;

WMeHYje HajBaXHHU]E HMUHOCTH
KOJE CY 3ACHYKHE 32 PAZRO]
CPIICKE KyJITypE.

Cpensboserosua kynrypa Cpda (jesus u
FHCMO, BEPCKH KApaKTep KYIType,
MHPOCNARBEBO jeBaRTIbE, KIMKCBHOCT,
Haj3HAUAJHM]E 331y KCHHE, NPaBHI
CTIOMEHULH}.

lMocnennue ceoba Ha cpneky KyATYpy (yTuuaj
3A11A1HOCBPOFICKIX KyNTYPHUX KPETAH:A HA
CPMCKY KyATYPY ).

Yenon rpahacke Knace.

CBAKOJHEBHM KUBOT CCOCKOT M TPAICKOr
CTAHOBHHILITBA.

Ky)imypHa v npOCBETHA MOJIUTHRA — OCHHBAHE
Besmke wikone, Yuusepinrera, akatemuje
Hayka, Hapojsor nozopuilTa.

EBpOmCKH KyTypHU yTULajH,

Jlnanocti — Ceevn Caga, necnor Credan
Jasapesuh, MoHaxuma Jedumuja, Jocwrej
Odpanosuh, Byx Kapauuh, Casa Tekennja,
Tietap 11 Metposuh berow, Maja Josanosuh,
Ypouw Mpeanh, Hazexaa Metposuh, Jaza
Kocruh,.).

Cpricka KyJITy pa Kao [0 jyTOCIOBEHCKOr
KyATYPHOT HPOCTOPa (KYNITYPHA Capaztea i
APOKHUMAILA, HAY KA, YMETHHUKH NOKPETH,
XYMaHUTapHE W CTIOPTCKE OpraHusalinje,
HONYHAPHA KYNITYpa, inunocTh — Hukona
Tecna, Muxajio Tlynun, Muxamio [erpoeuh
Anac, Josan Lisujuh, Munytun Munankosufi,
Bpanuenas Hymuh, Mennopa Cexyniuh, joran
Jyuuh, Kcenuja Aranacujesuth, Cnodosan
Josanoeuh, Casa illymarosuh, Mean
Meurtposuh, Heo Angpuh, Munow
Lipmwatcku, bojan Crynuua, [lecanka
Makcumosuh, bopucnan Texuh, Jodprua
TAocuh, Anexcarsap Merpoeuh, Anexcannap
Tionosuh, Emup Kyctypuua, Tywai
Kosaueruh...).

Ipenopyxe 33 peanusaunjy nacrase:

¥ 3aBHCHOCTH O LIHJbA KOjH HACTABHUK KENH Ia
OCTBAPH, NUTAILA MOTY HMATH PABNUUUTE
dyHxumje, Kao WTO ¢y: POKyCHpaibe NaKILe Ha
HEKH C/PKA] MK ACHEKT, NOACTHIAE nopehera,
TPAFABE 32 NOJALULEHEM,

HacTaga Gk TpeGano 1a NOMOTHE YHEHHLHMA Y
CTBAPAMLY WTO JACHH]E MPEACTABE HE CAMO O TOME
11iTa Ce AECHI0, BeR U 2ALUTO CE TO JECHNO U Kakee
Cy FOCNEAHLE W3 TOTA NPOHCTEKNE,

¥ HACTABK TPCGA WITO BUIIE KOPHCTHTH PAMHHTC
0GIIMKe OpraHN30BAHE AKTHBHOCTH y4eHHKa
(MHAMBHIYANHH pag, pamy mapy, pany rpynu,
PAAMOHHLE ik 1oMaliv 3aaTaK),

12 61 cxpatHo gorabaje U3 MPOLITOCTH, YHEHHK
TpeGa 4a HX LOKHBH Y CBOM YMY ™, ¥ YEMY BEITHKY
NOMOB MOME NPYKUTH YNIOTPEGA PARTHHATHX
MCTOPHJCKHX TEKCTOBA, KapaTa W APYT¥X H3BOpA
HCTOPHJCKUX NONATAKA (IOKYMEHTAPHH ¥ WiPaHy
BUJIEO 1 AMCHTANHW MATEPHjarh, My3ejckn
€KCTIOHATH, HIYCTPaUKje). OOMNAKELE KYNTY pHO-
MCTOPHJCKHX CIOMEHUKR H II0CETE YCTAHOBAMA
KYHTYPE.

KkopHilfielbe HCTOPHJCKHX KApATa H3y3eTHO je
BAKHO jep omoryhiarajy yueHnumma ia Ha
OUMENIENAH H CIKOBHT HAHUH Q0B NPOCTOP HA
KOMe ce Hekn o1 dorahiaja onsnjao, nomancyhu um
112 KPO3 BPEME NPATE NPOMeHe Ha onpelieHom
npocTopy,

TpeGa MCKOPHCTHTH 1 YTHIA] HACTaBE HCTOPHje Ha
PA3BHjAKRE JEIMUKE U FOBOPHE KynType
(BecennuLITRA), jep HCTOPHICKH campikajn Gorate 1
onneMemYjy jesnikn GOHA YUSHHKA,

¥ paly ca yueHHLIMMA HEONXOAHO j& UMATH Y BUy
MHTErpaTRHY By HKLMY HCTOpHje, Koja y
OGPAIOBHOM CHCTEMY, FIIE CY 3HAKA ONLIREHA 110
HACTABHUM NPCAMETUMA, ROMAXKE YHCHULIMA 12
MOCTUTHY LEAOBHUTO CXBATAILE O MOBE3AHOCTH W
YCHOBIBCHOCTH IEOTPAPCKUX, CKOHOMCKNX H
KYATYPHUX YC/I0B2 JKHBOTA HOBEKA KPO3 AIPOCTOP M
BpEME,

HOKEIBHO je naerasaty dparMenTapto u
M30I0BAHO YIS HCTOPHICKHX HUELEHULA jep OHO
nma Hajkpahe Tpajatbe y namherby 1 Hajcnaduju
TPAHCEP Y CTHLAY 1PYFMX 3HAKA U BEIUTHHA,
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PenyGauke Cpouje;

Oithh

WICHTHTETA y MyJITHETHHUYKOM, MYJITHKYJITYPATHOM H My.JITH]E3HUKOM CBETY:
7. OcnocobbaBarbe yueHHKa 1a NPUMEYjy reorpad)cko 3Hamwe W BELITHHE y 1a/beM 00Pa30BHOM H NPODECHOHATHOM Pa3Bojy;
8. OcnocoGbaBatbe yHeHHKa 3a 0ATOBOPHO ONXoherbe npema cedH 1 OKpYKekby H 32 aKTHBHO YYECTBOBAILE Y 3aLUTHTH, OOHOBH H

yHanpelBarby KHBOTHE CPEHHE.

Vouasare H CXBaTalbe KOPEIaTHBHHX 01HOCA H3Mel)y reorpaduje 1 ApyruX NPUPOAHKX H APYIITBEHHX HayKa;
CrHuame HOBHX aKTYe/HUX 3HaKa O MOoNoKajy, Mecty 1 yno3u Cpduje Ha BaskaHckom nonyocTpsy u jyronctouHoj Esponu;
CTHLAbe HOBHX M MPOYOIbEHHX 3HAbA H 00jalliberba 0 CaBPeMEHHM reorpad)ckum nojasama, 00jeKTHMa 1 MPOLECHMA Ha TEPHTOPH]H

CTHuame HOBHX aKTyeTHHX 3HaKba O MOPacTy, KpeTamwHMa, CTPYKTYPHUM NPOMEHaMa H TEPUTOPHjaIHOM Pa3MeLITajy CTAHOBHHILTBA;
PasymeBatbe akTyesnHe reorpadicke CTBAPHOCTH HALLIE 3eMJbe H CABPEMEHOT CBETa;
Paspujame oceharba NPUNAIHOCTH CBOjOj HAUMH KAO ey HHTErPATHOT CBETA, H3rPa/iiba H HErOBake HALMOHAIHOT H KY.ITy pHOT

OBABE3HU H
TEMA b HCXoamn NPENOPYYEHH HAYUH
TTo 3aBpuIeTKy Teme yueHHK fie GuTH y cramy ja: CAJIPKAJH IO OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA
TEMAMA

Cruuarse 3Hama 0 o JeduHMWE NpeMeT H3yuaBaka, 3Hauaj, pasBoj u TMpeamer npoyyasaa, | Ha nouetky Teme yueHHKe yNo3HaTH ca UHJBEBUMA U
npenMeTy NpoyuaBakba, MecTo reorpaduje y cHCTeMy Hayka noziesia 1 3Hauaj HCXOIMMA HACTaBe / yuekba, MIAHOM Paja H HaUHHHMA
MOJIeNTH, 3HAYAjy M MECTY | o  Pa3fHKyje MPHPOJIHE H APYIITBEHE eIeMEHTE Mecto reorpaduje y OLEHHBAA.
reorpaduje y cucremy reorpa)ckor NIpOCTOpa 1 CXBaTa HHUXOBE y3ajaMHe cucTeMy Hayka

§ Hayka Y3POUHO-TIOC/IEINYHE BE3€ H O1IHOCE Obanun Hacrase

(-~ Vouasare 1 cxBaTame | o O1pean Mecto reorpadujey cucremy Hayka TMpeamer ce peanusyje kpos ciiesiehe 0GnHKe HacTaBe:

KOpe/aTHBHHX OIHOCA
n3mehy reorpaduje u
JIPYTHX NPUPOAHUX H
JIPYLITBEHHX HAyKa

*  Mpeno3Ha 3Hauaj 1 NPaKTHUHY NpUMeHy reorpadekux
casuama

CaBpemeHe KOMIOHeHTe reorpadekor
nonoxaja Cpouje

[MpoumprBaibe 3Hamwa o
nonoxKajy, Mecty u
yno3u Cpbuje Ha
BankaHCKOM Moy oCTpBY
u jyroucrounoj Esponu
VouaBrwem onuTHX
reorpadckux
KapakTepueTHKa,
carjie/iaTH CloKeHe
JIPYIITBEHO - EKOHOMCKE
npolece H NpomMeHe y
Jjyromctounoj EBponu na
Bankanckom
MOYOCTPBY H Y HALIOj
JIpIKaBH.

»  nedmHuIe Nojam 1 yHKUMjE APKABHAX rPaHHLA,
pasyme jipaeHo ypehere Cpouje u nosuaje
nprkaBHa obeneskja: rpd, 3acTaBy, XUMHY

* o0jammasa Ha KAPTH TOI0KA] W BETHIHHY
Teputopuje CpOHje y3 Kpatak onuc GHTHHX
KapaKTepHCTHKA MPaHHLIA Ca CYCE/IHHM 3eMIbaMa

+ nedunuue nojam jyroncrouna Espona, noumpa na
KapTH BanKkaHCKO MOTyoCTpBO H HACHTHRHKYje
IETOBE OMNIITE reorpaicke KapaKTepUCTHKE:
(u3nuke, KynTypHe u 1emorpadeke

+  aHanu3Mpa NpOMEHE Ha NONUTHYKO] KapTH
BasikaHCKOT Moy 0CTpBa: HACTAHAK M pacnaj
Jyrocnasuje, cTeapatbe HOBHX IpskaBa H 0GIHLN
HHXOBE Capaitbe

+  YOuaBa NpeaHOCTH H HEAOCTATKe reorpaekor
nonoskaja Cpouje

[Mospumna, rpaxmue,
JpkaBHo ypeherse 1
npkaBHa obenexja
Cpouje

CaBpemeHe KOMITOHEHTe
reorpagckor nonoxkaja
Cpouje

Teopijcka Hactasa (37 uacosa)

Mecro peanusaunje Hacrase
+  Teopujcka HacTaBa ce peanmsyjey yuHOHHUN

Mpenopyke 3a peanusaunjy nacrase

«  kopuwhere CaBPEMEHNX eIeKTPOHCKHX NOMArasia,

* QHAIOTHUX M IMTHTATHAX reorpaicknx kapara
PATHYUTOr pa3Mepa H canpikaja

« kopuuhiewe nudopmaunja ca Unteprera

+  kopuwhere HHTEPAKTHBHHX METO/IA pazia

*  KOPHCTHTH reorpadicke H HCTOPHjCKE KapTe onTe
1 Temarcke

« kopumwherse nucaHux u3sopa nHpopmaiija
(KEbHre, CTATHCTHYKH T0/aLIH, YaCOMHCH...)

-~




[image: image18.png]Hasug npeavera: DOU3UKA
Toauibn ou yacosa: 74
Paspen: npeH
1. PasBujarbe (hyHKUHOHATHE MHCMEHOCTH (NPUPO/IHO-HAY YHA, TEXHUUKA W MATEeMaTHUKa);
2. YnosHasawe n pasymeBame nojasa, npoueca ¥ 01HOCa y NpUpO/IM Ha OCHOBY 3aKOHa (‘)MEHKC M HBEHUX METO/1A HCTPAKHBAKA
3. Pa3sBujarbe JIOTHYKOT W aNCTPAKTHOT MUILBEHA;
4. Pa3Bujarbe CBECTH O 3HAuajy EKCTIGPUMEHTA MPH yTO3HaBakbY, Pa3yMeBaiby H NMPOBEPaBatby (PH3HUKHX 3aKOHUTOCTH;
LlnmeBu npeamera: 5. Cruuare 3Hamba 0 NPUPOIHNM PECY PCHMA, HUXOBOj OFPAHHYEHOCTH H OIPIKHBOM Kopuilherby;
6. Pa3Bujarbe NPaBHIHOT OJIHOCA YEHHKA NPEMa 3aUITHTH, OGHOBH H yHanpehery JKHBOTHE CpenHe;
7. CTHUAH,E OCHOBHHX Ca3Hakha O MPOLIECHMA  MPOH3BOMMA PA3THUHTHX TEXHONOTHja;
8. PasBujaibe panHUX HAaBHKA H OZIrOBOPHOCTH M CMIOCOGHOCTH 3a MPHMEHY CTEUEHHX 3Hamba;
9. _dopmmpare 0CHOBE 3a J1ake 00pa3oBabe.
el OBABE3HH H IIPENIOPYUEHH HAUMH
EMS RS At R e CAIPHKAIN 110 TEMAMA OCTBAPHBAIbA TPOTPAMA
Cxpartatbe 3Hauaja «  pasyme 3Hauaj pusnke kao «  ®usnka — hyHIAMEHTATHA IPUPO/IHA HayKa Ha nouetky Teme yueHHKe YNno3HaTH ca UMIbeBHMa U
(u3mke Kao Hayke H (pyHIAMEHTAIHE HayKe 0 HheHy «  DH3NUKE BEHUNHE H HHXOBE jeanHHLEe HICXOZIMMA HACTABE, O/IHOCHO Y ekba, MIAHOM paja 1
HbeHe NOBE3aHOCTH ca BE3y Ca Py UM NPUPOAHHUM H + BektopH H OCHOBHE Onepatimje ca bHuma HauMHUMA OLEHHBAbA
Z JIpyTHM HayKama TEXHHUKHM HayKama OGiiti iaciane
E TpounpHBarse 3Hawa | «  HABEAE OCHOBHE (iu3HiiKe IMpenmer ce peanusyje kpo3 ciieselie 06nke HacTase:
< 0 dusuikiM BEIIRHE I !t'.'xoae yepHe *  TEOPHjCKa HACTABA CA ICMOHCTPALMOHHM OFJIeIMA
:. BEJIMUHHA Jen’urfuye.u 00JacHH Kako ce (68 yacoBa)
H CTHUaIbE OCHOBHHX 206Hjajy jeanHHuE H3BECHUX «  naBopatopHjcke BexGe (6 uacosa)
™ 3Hawka 0 BEKTOpUMA ¢M3M‘IKMX BEMYHHA
+  pasiKyje cKalapHe H BEKTOpCKe Mecro peamaunie HacTase
REUMTHHCM BRI OORORKS + Hacrasa ce peanusyje y yHHOHULM HIH Yy KaGHHETY
onepauuje ca wiva B s—
IMpowmpusaibe 3uamwa | »  aedunmnie nojMose pedepeHtHn «  Pedepenthn cuctem, BEKTOp Mosoxkaja u
0 OCHOBHHM cHcTeM, myTaba, pehenn nyT, nomepaj Ipenopyke 3a peannsaunjy Hacrase
KHHEMATHUKHM MaTepHjaiHa Tauka, omepaj « Tonena kpetamwa. Cpeairba i TpeHyTHA GP3MHA | «  KOPHCTHTH CBA I0CTY HA HACTABHA CPE/ICTBA
BETHYMHAMA U ©  pasyme H KOPHCTH NojMOBE «  PaBHOMEPHO NPaBONMHHCKO KpeTame *  KOPHCTHTH My/THMEHjATHE Mpe3eHTalmje
3aKOHHMA Gp3une u yGp3arba «  Cpenbe 1 TpeHyTHO yGp3arse. PaBHoMepHO «  ynyhuBaTH yueHHKe 1a KOPHCTE HHTEPHET H
= «  pasnuKyje paBHOMEPHO H NPOMEHJBHBO MPABOJIMHHICKO KpeTatbe (H CTpYUHY JMTEpaTypy
£ PaBHOMEPHO yGp3aHo BEPTHKATHH XHTaLL) «  NOJCTHLATH yueHHKE J1a pajie pauyHCKe 3a71aTke
H TPaBOHHHCKO KpeTae H «  Knacwuan 3akon caGuparsa Gp3uha «  TPHMEILHBATH PALy NIAPOBHMA H DALY MaHsHM
§ ppnMemyje 3aKOHE KpeTara y «  Jemoncmpayuonu oeneo: rpynama .
; jeNHOCTABHM]MM NpHMEpHMa — [lpoBepa KHHEMATHUKHX 3aKOHA *  MOTHBHCATH yUEHHKE /1a CAMOCTA/IHO pellaBajy

«  u3Bese N1aGopaTopHjcKy BekOy,
npasuiIHO i Ge30enHo pykyje
HACTABHMM CPECTBHMA, H3BPLIK
noTpeGHe npopauyHe U H3patyHa
TpelKe npu Mepery

NPaBOMHHUCKOr KpeTarba nomohy Kosnua,
JIMHAMOMETpa H Teroa

Jlabopamopujcka eevcoa: .
[NpoBepa 3aK0HA PABHOMEPHOT H PABHOMEPHO
yGp3aHor kpetarba nomohy ATBy0Be MalMHe

npoGsieme KopucTehn HCTPAKHBAUKH MPHCTYTT
HAYUHOM 0Gpa3oBatby

KOHTHHYMpaHo yryHBaTH yueHHKe Ha PUMEHy
(usnke y Gyayhem nosusy u CBaKOAHEBHOM
JKMBOTY KPO3 MpHMEpE M3 npakce
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CTHUAILE HOBUX 1
NpOAYG/BEHHX 3HatA O
npuponn Cpouje u
1HCHOM YTHIIAJY Ha
HHBOT H NPHBpEAHE
NEHATHOCTH Jby 1N
Carnenasarbe GH3HUKO-
reorpadeknx
KOMITOHCHATA POCTOpa
CpBuje u pasymepatbe
HUXOBOT 3HANAJA 32
KHBOY bYAH H
MOTyHHOCTH pasBoja
npuepeac

onpeau y reonowkom cacrasy CpoHje 3aCTy beHOCT
CTeHa pasnHyyTe CTAPOCTH, CACTaBa H NOPEKNa
3HAYAJHUX 32 N0jaBY PYIa W MUHEpana

NOLMpa y OKBHPY Te0TEKTOHCKE CTpykType Cplitje
senuke uenuxe: Cprcko-makeaoHCKy Macy, Kapnato-
Sankannue, Yuyrpaunse aunapuae, Lentpanue
antapuae 1 TTaHOHCKY Aenpecujy 1 08jacHH HUXOB
NOCTAHAK (1ETOBAMLE YHY TPAILUX TEKTOHCKHX
COOJBAUEBLUX CHIA)

HaeHTHBNKY e OCHOBHE MAKPO-USTHHE pesbeda
Cpbuje: Tlanowcku Sacen u lNnannncky obmact
onpean MnaHKHCKyY OGNACT H NPELNEA FPOMATHIX,
KapnaTcko-DanKkaHCKKX, AMHAPCKUX MTaHHHA W Behux
KOTNUHA

objackn enemerre ¥ GakTOPE KNHME, PAsNHKY]
kiumatcke Tunose y Cplnju u wuxose omke
Hanpaeu aipernen goauor Goratersa Cpuje: oapeaut
Ha KapTH pa3solja cIMBOBA, 0GjacHi NOCTaHaK,
NOAESY W 3HAUA] jE3epa M TEPMOMUHEPATHHX BOJA
3aK/BYUYje O SKOHOMCKOM 3Hauajy BOJA 32
CHAGICRAME HACEIhA, HABOTHARARE, TPOH3IROMIY
xuapoenepruje. nnoeuady, pudaperso u Typuzam
IHCKyTyje 0 3araliuBauima, HOCMEANLAMA H MepaMa
JaHTHTE

rio3Haje yTHUAj (uzmMuko-reorpadckux dakropa Ha
$opMHpalLe THIOBA BErETAUM]E W PAZHOBPCHOCT
KUBOTHH,CKOT CBETA MAHOHCKE W MAAHMHCKE 00macTH
Cpbuje

nepHHHLEE NojaM NPUPOIHE CPEAKKE, NPeaAMET
npoyuaBakba JALTUTE APHPOACE, 3HAUA] JAUITHTE U
yuanpeljupatba npupose

HABENE EJIEMEHTE NPHPOJIHE CPenHe, Jaraliusaie
BOAE, BA3AYXA, ICMILHLITA; NOCNCAHIC 3arahuBatba 1
Mepe 3aLTHTE.

NIPEITO3HA N0JABE LITETHE MO CBOjE HPUPOAHO W
KYJTYPHO OKpY/KeIb€ M aKTHRHO Y4ECTBYjE ¥ HHXOBO]
SRUTHTH, OOHORA W yHANpEhHBaRY .

AedHHHLLE: MAPK IPUPOAE, NPEAEO H3YIETHHY
QMIHKR, pe3epBaT NPHPOE, CNOMEHUK NpHpone U
NPHPOAHE PETKOCTH.

Pemed Cpouje

Knuma, Boge 4 8BoaAHH
Ppecypey, cacTas
KapakTep Tia, SHBHH U
KHUBOTHECKH CBET
(OMIMKE ¥ EKOHOMCKO-
reorpadcky 3Hauaj)
SawTuhena npupoaka
#08pa y Cpdujn u
3AWTUTE, ONYBaHE W
yHanpehueare npupone

Ouemwupame
Bpenosatbe OCTBAPEHOCTH HCXOAA BPLIKT KPO3:

« npahieibe 0CTBAPEHOCTH HCXOIR
«  TECTOBM 3HAILA

OxBupsn 6poj 4acoBa No Temama

« yBoa (2 uaca)

*  CABPEMCHE KOMMOHEHTE reorpadekor monokaja
Cpbuje (3 vaca)

«  npupoasu pecypch Cpduje n BHXOB SKOHOMCKO
reorpagckn 3uauaj (5 uaca)

©  CTAHOBHMLITBO M Haceba Cpduje (5 uacosa)

« npuspeaa Cpduje (5 uacosa)

« pervouane uenune Cpbuje (12 uacosa)

« CpOuja 1 cappemenn npoueck y EBponu u ceety (5
nacosa)





[image: image20.jpg]APHTIPEMAILE EHY LIAaBUX
oceexarajyhux nuha
ROKa2MBatLe CKPODA PACcTBOPOM

josa

pacTBapaibe ckpoba y TOIoj
XTHUIHO] BOAH

3IFpyIaBALE NPOTERHA

JHHMY HCKOM KHCCIMHOM

eMHjCKH ACNeKTH
cpeanne

X
3arahHBABLA KHBOTHE

Pa3Boj onroeopHor cTasa
npenma kopuihersy
CYNCTAHLM Y CBAKOTHEBHOM
HKHBOTY ¥ NPO(ECHOHATHOM
paiy

Pazymesatbe 1 npocyhuBaibe
HAYKHA OHIATALA H
YHHWITABARA XEMHJCKIX
sarausana kUBOTHE
cpeauHe

PpasyMe H 05jacH WITETHO JjCTBO HERHX
CYNCTAHLM HA JKHBOTHY CPEMMHY H 30paB/-C Tby M
3na Hajuewfie w3rope 3araljueara atMocdepe,
BOJIE U TNa

pazyme u objacku 3nauaj npednwhasarma

pasyMe 3Hauaj NpaBUIHOr OAaralba
CeKYHIAPHHX CHPOBHHA

3aralnpatse aTmMocthepe, Boae H
a

MzBopH 3arafjusarba
TNMpeunhasatbe

3awrura u oraraee
CeKYHIAPHHX CHPOBHHA

KOPEJALIMJA CA APYTUM NIPEJAMETHMA

buznka
Buonorxja
Cryuny npeaMeTH





[image: image21.jpg]« Oborahusaie 3Haka
u3 cTatuie hrynma

o Yiosuarawe
OCHOBHUX jennauuHa
swmHamuke Gaynia

Dayuan

PasyMe fojaM NpHTHCKA
AeUHHIIE CUITY NOTHCKA U Ha.
npumepuma odjacHn MNackanos u
ApPXHMEIOB 3aKOH

CXBATH KAIR TEHO NOTOTUBEHO Y
TEUHOCT N/HBA, NEOIN WK TOHe
PA3YME OCHOBHE JeAHAUMHE
AuHamhKe PayHaa H A UX
OpUMEtsYje (PAUYHCKH 1
EKCNIEPUMEHTANHO)

n3Bene NAGOPATOPHjCKY BEkGY,
NpagHHo 1 Ge3benHo pykyje
HACTABHUM CPEJICTRUMA, HIBPLIN
NOTPEGHE NPOPAtYHE W M3PAtIyHA
TpelIKe ApH Meperby

Craruxa gnynaa

Mpwrucax y TeunocTima, Tackanos 3akoH
Curia nOTHCKA. APXUMEI0B 3AKOH
Jywamsa Gnyuna, JeaHauuta KOHTHHY HTETa
BepHyujesa jeanaauna
Aestoncmpatuoniu o02:teou:

Mpoaepa ApxuME0BOI 3aKOHA
JemoncTpausja MNackanosor 3akoHa
Jadopamopujexa sexcoa:

TTpoBepa bepHy nnjese jeanaunHe

KOPEJIAI_[MJA CA IPYTUM NPEAMETHMA

CBH CTPYUHY AIPEIMETH ¥ KOjHMA Ce TiphMetbyje (usnka

Maremaruka

Xemuja

Buonoruja
Teorpatuja
DUIHUKO BACTIHTAE

PauyHapcTBo ¥ MHOPMATHKE





[image: image22.jpg]CTaHOBHHIITBO N Haceba Cpbuje

Mpownpusaise 2Haisa ©
nemorpadickom passojy
u pacnopeay
cranoHumTRa Y Cpbujn
Youanke nemorpadernx
npoBrema i MoryhHoCTH
HUXOBOF
npeBasHANKera 3a
CBEYKYTHU IPYUITBEHO-
€KOHOMCKH Pa3BHTaK
HAWE 3EMIBE
DopMHpaILE CBECTH O
HErOBAKY HALMOHANHOT
H KYJITYPHOE HIGHTUTETA

onuiie awrponoreorpadeka odeneikja  HCroOpHjcko-
reorpad)cKi KOHTHHYHTET Hacerbasata Cponje
00jacHH KPETarhe CTAHOBHUINTBA U TCPHTOPHjaIHU
pasmewsTaj cravopHuiuTea y Cpuju

ykame Ha npomeny §poja cTanosHnka Cpduje n
napene GaKTOpe KOjU YCMORMaBA]Y npoMeHe
CTAHOBHHWITBA

¥3 nomoh rpadhHUKHX METO/1a aHANK3KPA OCHOBHE
nemorpadicre oaTHKe: Ja UX 0Gjalumbasa, BPUWK
npeasuhaiba ¥ H3BOIH 3aKIBYUKE .

nedUHUIE NOJMOBE: HATANHTET, MOPTANMTET K
NPHPONH APHPALLITA].

nedunUIE NOjaM MUMPALIK]E H PA3IHKYjE THNOBE H
BHJI0BE MAIDaiU]a

odjacHu CTPYKTYpy cTaroBHumTEa Y Cpoujn
(GHONOLIKA, BKOHOMCKA, COUMJAIHA, HALMOHANIHA)
PasTUKYje FOJMOBE:  HALMOHAIHOT, ETHHUKOr U
KYJITYPHOI MASHTUTETA

M2rpagn CTas o jeHaKHM NpaBuMa by 6es oG3upa
Ha PacHy, HAUMOHANHY, BEPCKY H APYTY APHAAAHOCT
ofjacy aeMorpadicke npodieme M MORYNALUHOHY
nonuTaky y Cponju

neduuiie nojam anjacnope

TIOUMpPa NOAPY A Ha KOJHMA KIBY CPTICKO
CTAHOBHHILTBO Y HEFIOCPEIHOM H LLIHPEM OKPYKekY
(Maljapcka, PymyHuja, Makenonuja, Anbanuja, Upua
Copa, Bocna u Xepuerosnna, Xpsarcka u Ciiosennja)
PasTHKYje 0asHy, KOMNAKTHY H MojeanHauHy
HACCILCHOCT CPHEKOT CTAHOBHUWITEA Y II0APYUjUMA
HENOCPEAHOT H WHPET OKPYkea

05jacHH OCHOBHE KAPKTECPHCTHKE CTAHOBHUILITBA
Penydnuke Cpricke

TIOUMPE 2y TOXTOHE CPIICKE TEPHTOPHIC (CEREpH
nenosy Janmaiuje, Jinka, Kopays, banuja,
Cragouuja u bapawa)

ofijac paaHe MHIpaLinje y eBONCKE 3eMibe i
MMEHYjE APKABE U TPATIOBE y KOJUMA HMA Hatmer
CTaHOBHMIITBA

0GjaCHU HCebaBaREe HAWET CTAHOBHUUITEA Ha
BAHCRPONCKE KOHTHHCHTE

paznukyje dase y ucemasary Cpday NpeKoOKeaHCKe
2eMIBC

MMeHYyje ApikaBe U FPaORe Y KOojHMa JKHBH Hallle
CTAHOBHHLITBO

ofjacku 0aHoC U Bese Aujacriope W Cpbuje

Asnrponorcorpagicka
odenexja icTopHjcko-
reorpadekn
KOHTHHYMTET
Hacesbasama Cponje
Kpetarse 1
TepUTOpHjalHu
pasMeilTaj
CTAHOBHNIITB
(HATANKTET, MOPTANHTET
 NPHPOHK NpHpawTaj}
Murpauuje. [Mojam,
3HaY], TUMIOBH H
BHOBH

Crpykrypa
CTAHOBHULITBA:
GHOIOWIKA, EKOHOMCK,
COUM]AHAHAUMOHATHA
(eTHKa W Bepcka)
Hemorpaderu
nposneMH v

noNy TalHoHa NOTUTHKE
y Cpduju

Cpbn u Hauie
CTAHOBHHILTBO BAH
rpaiuua Cpouje
Tlocranak, pazsoj u
pasMewTaj Hacesba
Cpluje

TMozena nacesba.
Ceocka, rpaicka,
npurpancka 1
npuBpemMeHa
EkotioMcko-reorpadeki
taxTopu pazeoja n
TpatchopmaLmje
HACE/bA M HHXOBUX
Mpe:ka i CHCTEMA
T'packy USHTPH W
BUXOBA YIHOTA Y
PETHOHANHO)
oprauuzaumjn Cpduje
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TpolwnpuBsaise 1
TPOayGbHBAILE 3HARA O
npnepens Cpowje 1
HEHIM OCHOBHHM
KapaKTepUCTUKaMa
Carnesasaise
noTeHuMjana n
moryhuocta Cpduje 3a
KOHKYPRHTHOCT ¥
CBETCKO] npuBpeny

aHANH3HPA YTHLA] PHPOIHHUX # APY ITBEHHX
UHHHOLA H2 YCNIOBIBEHOCT Pa3Boja H pasMeliTaja
npuspese Cpouje 1 TpynKIe rpake BPUBPEAE TIo
ceKTopHMa

0BjacHH Kako FPHUPOAHH W APYWTBEHH GaKTOPH
yTHUY Ha pa3soj M paameluraj nomonpuepeac Cpduje
NeuHHIIE TPaHE MOBLOTIPHBPESE Y YIKEM CMHCTTY
(3eMIBOPANILA K CTOMAPCTBO) M LUMPEM CMHCIY

(L1y MAPCTBO, JIOB U PHEONIOR), Hae e 3HAA]
1OJBONpHBPEae

npeniosia 0CHOBHE iy HKUM ] WyMapcTBa, 3Haua)
wryma, (hakTope KOJH HX YTPOKaBajy i MEPE 3alTHTE
YTBPAK 3HAUA] 1082 ¥ prGONOBA

NeduHHIlE 3HawA] HEPTETHKE K PY.IapcTBa; Hapete
EHEPIETCKE PECYPUE H MHHEPAIHE CUPOBHHE 1
HATIPaBH 15HX0B KapTOrpadickH Npernes Ha
Teputopuju Cponje

ofjactii nojMoBE MHAYCTPHjA U MEIYCTPHjAIK3ALM]A,
OAPKHBY Pa3Boj 1 HaBeae dakTope passoja
PAIMELUTAA, NOAEIY HHAYCTPH]E H HeH 3HANA]
aHANH3HPA YTHLA] PHPOIHHUX H APY WITBEHHX
hakTopa Ha pa3soj cacbpahaja, kpaTko onHWe BpCTE
caoGpahaja u wuxon 3uauaj

HANPaBH  KapTOrpadickH NPErniea TNaBHUX APYMCKUX
M KENE3HUMKKX npasaua y Cpdujn, nnosHmx peka u
KaHana, schiX Nyka 4 acpoapoma

neHHHIIE NOjMOBE: TPTOBHHA, TPrOBHHCKH 1 FNATHH
BuNanc u OUPEar 3Hauaj Tprosule

AHANH3HP2 YTHLA] TPHPOIHNX H DY WITBEHNX
akropa Ha pa3soj Typuima, seduHuine n Haseae
nojeny TypuIMa

Ocuosue
KapakTepHCTHKE
npuapeae Cpouje.
TMomonprepena,
WyMapcTBo, 0B H
pudonon

PyaapcTro
enepreTuka
Hnagyerpuja: nojam,
N0/1eNa, CIPYKTYpa 1
3Hauaj

Caobpahaj # Tprosuna
Ty puzam

Pernonanue uenune Cponje

Cruiare
NPOWMPUBaHSE
reorpadicKuX 3Hatba o
PETHOHUIHAM Le/IMHAMA
CpGuje H carienasatbe
HHXOBUX
cneunGHIHOCTH

Ae(UHHILE NOjaM pernje u Hampasy  kapTorpahicku
npernen peruoHantux uenusa Cpduje

nouupa Ha kapti Cpbuje rpaitiue Bojsoante n
HGHUX NPESICOHHX LEHHHR H NPETIO3HA HEHE
TIPHPOIIE W IPYLITREHE OAHKE

noTepan Ha kaptv Cpduje rpannue Llymanuje u
TNoMopas/ba H Haseae HXOBE NPHPOIIHE U
APYWTBCHE OAUKS

npeno3ua Ha kaptu Cpduje rpanuue 3ananue Cpdnje
¥ OMHLIe Hhelie NPUPOHE H APYIITBEHE OLIHKE
nokaxee Ha kaptv Cpduje CTapoRRAIKO-paniky
BUCH]Y Y3 AHANU3Y HEHIX MPUPOIHUX 1 APY HITBEHHX
oanuKa

soumnpa Ha kaprm Cpduje rpannue Heroune Cpduje u
HaBene ibeHe NPHPOIHE M NPY IITBEHE OMTHKE

Bojeoauna

Lliymaanja u
TlomopasJbe (3anaHo 1
BEIMKO)

3ananna Cpouja
Crapornawxo-pauika
BHcHja

Mcrouna Cpbuja
Jyxro Momoparsse
Kocoso 1 MeToxuja





[image: image24.jpg]npeno3ka ka kaprd CpSuje rpannue Jyxuor
TloMopaBIba H APETIO3HA HETOBE APHPOIHE W
JPY WITBEHE OANUKE

noTepay na xaprH Cpdhje rpaunue Kocosa n
MeToxXHje H AMCKYTYje O HheroBHM IPUPONHUM U
APYWITBEHHM OANMKAMA

Cpbuja u caspevenn npouecu y Esponn u Ceety

Cruuase 3Haba o
caBpemMeHHM
NONUTHYKHM 1
EKOHOMCKHM IPOLECHMA
v EBponu u cety Koju
CY YCIIOB 33 HANPEIAK
CBUX 2eMasba U Hapona
CrBapatse peanse ciuke
o Cpuju y crercknm
paimepama 1
caBpemMeHnM
MehyHapoaHUM
npoieckma

Neduuiile ROJMOBE: APOLIEC HHTErPaLUe,
MeMOKpaTCKa peruoHanizalmja, rodannsaunja
00)acHu CKOHOMCKE HHTEIpaUje Ha Bankany u y

Jyroucrounoj Eeponn u nozHaje MupossySusy

nonuTHKy Cpbuje y MehyHapoaHum oKsupuMa i Ha
Bankany

ONHUIIC UCTOPH]AT PABOjA. HABCAC LIMILEBE H
nepunuue npoGneme ynyTap ¥ nuje

ojacHu yenose koje Cpuja Tpeda na nenysu aa 6u
ROCTANA PABHOMPABHA UNAHHLA 2ajeIHHLE
pasnnKyje YAI0ry, 3Hauaj U BUIOBE NETOBAHA
mehyHapoanux oprasmsaunja: (CEFTA, EFTA,
NAFTA, OECD, OPEK, APEK, G8, BRIK...)
oGjacHu ynory. 3Haqaj 4 BHIOBE efoBaiba CBETCKe
Ganke u MehyHapoasor moserapHor (o u ynory
Cpduje y oBuM opranniaurjama

OMLLe HCTOpHjaT passoja YH, nasene irbese i
CTPYKTYPY OpraHusaumje # 06pasiokn NPUBKEHOCT
Cpéuje YH

Aeduiiiie nojam rnodanusaumje U paukyje
TIONNTHYKE, TEPUTOPHjANAHE, SKOHOMCKE, KYJITYpHE I
Apyre BusoBe modanmaunje

Capanwa Cpouje ca
ApyTHM ApAKaBama U
mehyHapoanum
opranusaunjama
Esponcka yhuja -
OCHHBAISE, WTAHKLE,
aisbesd, npodnemu,
$OHIOBH 1 HHXOBA
HPHCTYNAYHOCT
Oanoc Cpduje apema
OCTANUM EBPOTICKHM H
BAHEBPOTICKHM
CKOHOMCKUM H
FONIMTHHKHM
HHTErpalujamMa
CBeTcko TPRUILTE
KamHTana, cTpykTypa u
mehynapoanu snavaj
Vijeautuene naumje.
Crpykrypa u
meliyRapoIHK 3Havaj.
Cponjan YH
I'noGannsaunja kao
CBETCKM TIpouec

HcTopuja
[pabascko sacnnrame
Bepcka Hactasa

KOPE.IIAI.II/IJA CA JPYTUM ITIPEAMETHMA

CPRCKH je3HK H KIbHKEBHOCT
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XEMHUJIA

TFopuwsu dona yacosa: 74
Paspen: npBH
1. Pa3Boj chcTeMa OniTer XeMHjCKOr 00pa3oBarmba;
2. Pa3Boj hyHKUHOHATHOT CHCTEMA XEMHJCKOT 3Hakba Kao MOJIPUIKE 33 H3yHaBakhe CTPYUHHX MpeaMeTa;
3. Pasymesawe oiHOCa u3Mely CTPYKType CYNCTaHLM, HUXOBHX CBOjCTaBA KAO U MOryRHOCTH BUXOBE NPHMEHE;
4. PasymeBate NPHPOIHHX T10jaBa H MPOLIECA H XEMHJCKOT MPHCTYTA y HHXOBOM H3y4aBarby;
5. Pa3Boj XeMHjCKe HayuHE MUCMEHOCTH;
6. Tlperno3Hasatbe, pasyMeBarmbe i MPHMEHA XEMHJCKHX 3HaHba y CBAKOJAHEBHOM JKHBOTY H NPOMECHOHATHOM pay:
LlusbeBu npeavera: 7. PasymeBare KOPUCHOCTH O/l XEMUjCKE NPOU3BO/IH-E H 3a 01a0paHy CTPYKY:
8. Pa3Boj criocoGHOCTH 3a carsieiaBathe MOTEHUH]ATHUX PH3KKa, MOryRHOCTH NpeBeHILHje H Mepe 3alITHTE NPH XEMH]CKHM He3roama y

CBAKOJIHEBHOM KHBOTY H NIPOYECHOHANTHOM paty;

9. Pa3Boj 0aroBopHOr cTaBa npema kopuuhery CyNCTaHUM Y CBAKOAHEBHOM JKHMBOTY H Y NPO(ECHOHATHOM pay;
10. Pa3Boj KOMYHHKATHBHOCTH U CIPEMHOCTH 3a Capajitby H THMCKH pall;
11. Pa3B0j OArOBOPHOCTH, CHCTEMATHUHOCTH, MPEUH3HOCTH H TIOSHTHBHOT CTaBa MPeMa yvery;

12. Pa3Boj cBECTH O CONCTBEHHM 3HAKUMA H NOTPEOH 32 JasbHM NPO(YECHOHATHHM HANPEIOBALEM.

TEMA b HCXOIH OBABE3HH H ITPENIOPYYEHH HAYHH
IMo 3aspuietky Teme yuenuk he 6utn y cramy aa: CAAPKAJIHN 10 TEMAMA OCTBAPUBAILA TPOTPAMA
« PasymeBame *  00jacHM eJeKTPOHEY TPATTHOCT aToMa » ['paha aToma, aTOMCKH H MaceHH Ha noueTky Teme yueHHKe yno3HaTH ca
KOPIyCKY/IapHOT KOHIIENTa | «  pasyme rojaM W30TOMa i MPHMeHy H30Tona 6poj LWH/BEBHMA H HCXOZHMA HACTABE, OTHOCHO
rpahje cyncranum *  pasnHKyje aToM o1 joHa +  Xemujcku cumbonn u hopmyne Yuema, MIaHOM pana i HaYHHOM
« PasymeBame pa3BojHOCTH «  3Ha cuMOOIIe eieMeHarta i opmyJie jenmera «  CTpyKTypa e/IeKTPOHCKOT OMOTa4a | OLeHHBAHA.
TeopHje 0 CTPYKTypH ©  3HA 1A CY ENEKTPOHH Y ENIEKTPOHCKOM OMOTady « PenatueHa aromcka  MOJIeKyJicKa
cyncTaHum pacnopeljern npema MpHHLAITY MAMEMYMa maca Obaunun HacTase
« Pasymesame onHoca namehy eHepruje « JoHcka Be3a TMpenwver ce peanusyje kpo3 crenehe oGnmke
= CTPYKTYpE CyNCTaHLM 1 «  3HA /1A oApey GPOj BAICHTHHX €EKTPOHA « KosanentHa Besa HacTaBe:
g HHXOBHX CBOjCTaBa *  00jacHM y3pOK XeMHjCKOT BE3HBaka aTOMa i * Meranna Be3a * TEOpHjCKa HacTaBa
g « Pa3Boj XxeMmujcke Hay4He THIIOBE XEMHjCKHX Be3a «  KpHCTanu:aToMCKH, jOHCKH H *  JIEMOHCTPALHMOHH OFJIEH
g MHCMEHOCTH *  pasMKyje jOHCKY BE3y O/l KOBAJIGHTHE Bele MOIEKYICKH
z « Pasymesame yrHuaja *  pasMKyje HEemosapHy o NoNapHe KOBAEHTHE « Komuunna cyncranue i monapia | Mecto peanusaunje Hactase
£ Mely MOMeKyICKHX CHia Ha Bese Maca Teopujcka HacTasa ce peanusyje y
E’ (usnuka cBojcrBa «  pa3sywme J1a CBOjCTBa XeMH|CKHX jeluibelba 3aBuce | Jemoncmpayuonu oxnedu: « oxarosapajyhem kaGuety
z cyncTaHuu OJ1 THMNa XeMHjCKe Bese *  PEaKTMBHOCT eflemMeHaTa |. rpyne | e  CHeUMjaiu30BaHOj YUHOHHLIM
5 * pasyme 1ojaM penaTHBHE aTOMCKe Mace TCE, Gojetse nuamesa *  YHHOHHLH
penaTHBHE MOJIeKyJicKe Mace «  ynopehusare peakTHBHOCTH
*  pa3syMe rojaM KOJHYHHE CYNCTaHLE H NOBE3aHOCT enemenara 17. rpyne I[ICE Ipenopyke 3a peaansaumnjy nacrase
KOJIMUMHE CYTICTAHLIE Ca MACOM CYTICTaHLe «  cybnumaumja jona ©  HEONXO/HA NMPE/I3HAk:A NIOHOBUTH Y3
«  3Ha KBAHTHTATHBHO 3HAUECHE CHMGONA 1 opmyna MaKCHMAITHO AHTKOBAFHE YUCHHKA
« HOBO rpanMBO 0GpanTH yBOherweM wTo
BHIIIE PHMEPA U3 PEATHOT JKHBOTA H
OACTHLATH YYEHHKE HA PA3MULLIBAE 1
CaMOCTATHO 3aKIbyHBaHE

-~




[image: image26.jpg]PazyMcpaibe
KOPMYCKYJIAPHOF KOHLENTa
TIPEKO O/IHOCA KOMTIOHEHTH ¥
ZIMCNIECP3HOM CHCTEMY
Pasymeatbe oanoca nmely
KBANUTATHRHOT CACTABA
ZIMCNEP3HOT cHETEMa 1
ECFOBMX CBOjCTABA

pazyme na cy AHCMIEp3Hu CHCTEMH CMElLLE BHULIE
HHCTHX CYTICTaHLH

pasnukyje mucnepsHy asy u aucnepiso
CPEaCTRO

00jacHH nojam XoMoreHe cmelse
objacuu Besy uiMehy BeNHUHHA YecTHUA
pacTBOpa  BpCTE pacTsopa

302 HOjAM K PA3YMC IPUMEHY ACPOCONa,

« Jlucnepann cHereMu

+ PacveopsbHBOCT

»  Macenn TpOLSHTHY Cazipkaj
pactropa

+  Konuynkeka KOHUEHTpauvja
pacteopa

Hexoncmpayuonu o21eou:

*  NPHOPEMAC PACTBOPA NO3HATE

E »  Pazymeaibe oHOca M3MeDy cycneuja, eMyzuja M Koo KOMMUHHCKE KOHUEHTPALHje
E KBAHTHTATHBHO! CACTABA PasyMe YTHUQ] TEMIEPATYPE HA PACTROPILHBOCT *  NPUNPEMAKLE PACTROPA HOHATON
g ZIMCRIEP3HOT CHETEMA 1 cyncraHun MACCHOT MPOLCHTHO canpikaja
] HETOBHX CBOjCTaBa M3payHa MaceHH TIPOHEHTHY CANPKaj pacTBopa
§. o Paseoj XeMUJCKOT MHIIIBEHA PazyMe 110jaM KONMUUHCKE KOHLEHTpauMje
E TIyTem NOTHUKOT 1 pacTBopa
g( prm‘umr MHLIBEHE,
Pa3BOj OCETILUBOCTH 32
TpoGNeMe 1 peulasarbe
npodaema
» Carnexasaibe 3uauaja
TIPHMEHE JMCTIEP3HNX
CHCTEMA Y CBAKOHEBHOM
KHBOTY M NPOYECHOHATHOM
pay
» PasyMeBaibe KOHHENTa pasyme 1a XeMHJCKa APOMEH 3HAUK HacTajatbe «  Xemujcke peakije
QAPKAKLA MATEPHIE KPO3 HOBHX CYTICTAHIH, PACKNIAEM CTAPHX H »  Xemujcke jenHaunse
TIPHHUANE OHPKALA MACE 1 CTBAPAILEM HOBHX XCMUJCKHX BE3a »  Peakumje cunrese n ananuse
eneprije PasnnKyje peaKLinje CHHTE3e U aHanu3e o CTexvoMeTpujcka upalyHapaba
o Pazymename HAIKILE JeAHAUHHE 30 XEMH]CKE PeaKiluje HA OCHOBY XEMHJCKMX je/iHAUNHA
. KOPYCKYIAPHOF KOHLENTa y APHMEHH ¥ KOPHCTH 3Halba U3 CTEXHOMETPHjCKOr | o+ Tonnotau edekar npH XeMHjCKIM
s HPOLECY O/IMTPaBAHA H3PAUYHABAMA HA XEMHJCKMM JEHAUHHAMA peakumjama
g NEMHJCKHX peakuuja pasyMe 3aMITO Cy HEKe peakLuje er3oTepmHe a «  Bpsuna xemujcke peakuuje u
§ |- Pasmoj xewmjore nayune HCKC CHAOTEPMHAE y PASMCHH CHEPTHIE €A daxropu koju yruuy
o AKUCMEHOCTH H CTIOCOTHOCTH OKOJTHHOM +  XemHjcka papHOTEeHA
é KOMyHHKaLKje y XeMiju 3Ha (haKTOPE KOJU ¥THYY Ha OP3UHY XeMujcke o EnexTpomuti
H o Pa3Boj XeMUJCKOT MUILBCHA peakunje »  Enektponutuuka mucoumjaumja
P~ TIyTEM IOTHYKOT W pasyme f10jaM XeMHjCKe PABHOTERE KHCenuHa, 6asa i conu

KPHTHYKOF MHWBCHE,
PasBoj OCCTILHBOCTH 32
ApoONeMe H CNOCOGHOCTH 33
pelaBawe npodnema

PASUKY]C KOHAYHE U PABHOTEHKHE XCMUJCKS
peakumje

pasyMe 3HaUAj XeMHjCKe PABHOTEKE 3a npolece
3 CRAKOIHEBHOT JKHBOTA

APHKAKE ENEKTPONUTHUKY COLMIALIM]Y KHCENHHA,
6433 U CONH_XeMHCKUM jeaHauuHama

»  pH Bpeanoct

+  OKCHAO-pEnly KUMOHK NPOLIECH
+ Enextponusa

»  Koposmja

Dpenopyie 3a peanuiausjy HACTABE

* Y HACTaBH Ce W3BOME CBH Npeashhenh
JIeMOHCTPALMOHN OFNEH, Kako 61
VHEHULH pasyMeNu 3Hauaj XeMujckor
EKCTIEPUMEHTA KAO NPHMApHOT H3Bopa
3HAISA K OCHOBHOT METOA CAZHABAMA ¥
XEMH]H

*  HACTABHMK GMpPa lpUMEpPE o
ZIEMOHCTPALIMOHE OFNIeAe ¥ cKnafy ca
HoTpeGama CTpyke

*  HHCUCTHPATH HA KBAHTHTATHBHOM
M3pAKABAFLY XEMHJCKUX TIpOUeca 1
OMHOCA Yy XEMM]JCKMM CHCTEMHMA HA
©onabpaHuM NPOBIEMCKHM 3a1aiiMa

o ynyhueamu yueHHKe Ha NPSTPAKMBAILE
PAITHYMTHX H3BOPA, MPUMEHOM
CaBPEMEHHX TEXHONIOFHja 38
TPUKY T1/bALE XEMUJCKUX HOAATAKA

*  YKa3sHBATH Ha KOPHCHOCT W LITETHOCT
XEMHJCKHX IPOH3BO/IA 110 3APABILE YN

«  YKa3UBATH HA [IOBE3AHOCT XeMHje ca
TEXHHYKO-FEXHONOMIKUM, COLHO-
CKOHOMCKHM H DY LITBEHNM HAYKama

OuewmBaie

BpeauoBaie 0CTBAPEHOCTH MCXO1A BPWHTH
Kpos:

«  YCMEHY HIDOBEDY 3Hatba

«  THCAHY NPOBEPY 3HAHA

Bpoj uacosa no remania

< crpystypa cyncranus (10)

*  JIHCTIPC3HM CHCTEMH (6}

«  xemujcke peaxuuje (20)

*  XEMUjA eIEMCHATA M jeanibea (34)

+  XeMHjCKH acriekTH 3arajBatba KUBOTHE
cpeamne (4)
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OBABE3HH M NPENOPYYEHH CAJIPKAJH HAYUH
TEMA Hub [Mo 3aBpiIETKY TEME yHEHHK
e Gt § Gy 110 TEMAMA OCTBAPHBAIA ITIPOTPAMA
Y Y J1A:
Ocniocobbasare | «  objacHi eTiuke HopMey | »  [pimena aurntanne otorpaduje y Hactasm, Ha noueTky Teme yueHHKe yNO3HaTH Ca LIH/bEBHMA H HCXOMMA
3a IpUMEHy pajly ca IMrHTAIHOM CBAKOJIHEBHOM MBOTY H  Gyayhoj npodecuju, | Hactase, OIHOCHO yueH-a, MIIAHOM Pajia H HAYHHHMA OLICHHBAILA
AHTHTaHE dororpadujom amrutanna gororpaduja kao caBpemMeHH
dororpaduje y « (ororpaduiie ueanHy 1 YMETHHUKH Me/IHj Mecro peanusauuje nacrase
HacTaBH, Jietasb noa pazauuutiM | Tlpusunnu koMnoHosawa y dororpaduju, « oarosapajyhu kabuxer
CBAKOJIHEBHOM YCIIOBHMA OCBET/bEHA KaJpHpambe, OCBETIbebe «  mpocTop wiKose
KHBOTY Hpajy | y4uTa AMCHTATHY «  ETnuke Hopve y H36opy MoTHBa, oGpamm
ororpadujy Ha tororpaduje u objassbnpaiy dotorpaduja Ipenopyxe 3a peanusaumnjy nacrase
pauyHap «  dotorpaducare IMruTaIHUM (OTOANAPATOM WIH | »  OCTBAPUTH Capaliby Ca HACTABHUKOM/LOM HHOPMATHKE H
« o6panu dotorpadujy y MOGWIHHM TeneOHOM: eKCTepHjep, eHTepHjep, pasMeHy HHGopmaLmja  HCKyCTaBa H3Mely yueHHKa i yYeHHKa
onaGpaxom ZieTasb, MPTBA NPUPO/IA, Ay TOMOPTPET W HaCTaBHHKa
pauyHapckom nporpamy |« [penoc dotorpaduje Ha pauynap, o6pana * Mpema ycIOBHMA OCBET/bEHba H BPEMEHCKHM MpHIIHKaMa jenaH
«  JIEMOHCTPHpA KaKo je (ororpaduje OCHOBHHM anarkama: oncename, ac pea30BaTH Y WKOJICKOM JBOPHIUTY HIIH Y MPHPOIH
o obpanuno/na noJielaBake CBEeT/IMHE, KOHTpacTa  Goje « u3abparn pauyHapcKH nporpam 3a oopany pororpaduja npema
E (pororpacmjy «  Copruparbe,0fenekaBarbe H UyBarbe MoryhHOCTHMA WIKOJIE 1 NPEa3HAbHMA YUeHHKA
g e« cenleKTyje CBOje pasoBe (ororpaduja Ha pauyHapy « 00jacHHTH yYeHHIMMA KaKo 1a oTorpaduury MKOBHE panose
5 npema 3aaatim + Moryhe npeobnnkoBame Heycnenux «  HanpeIHHjMM YUCHHLMMA JI0MyCTHTH EKCTIEPHMEHTHCAE
5 KpHTEpHjyMHUMa tororpadujay ancrpakTHe cimKe, no3anauHe, CJIOJKEHH] MM aniaTkama y nporpamy no usopy
< KOJIake. .. «  YNYTHTH 3aHHTEPECOBAHE yueHHKE Ha IuTepaTypy u Gecrutathe
g + Camonpouena pazosa (oTo-emTOpE HA MHTEPHETY
3 Iocebnu cadpiicaju *  MOTHMBHCATH YUEHHKE JIa yuecTByjy y ypelierwy wKonckor
E « Llprame cBetiom Haconuca M cajra/npoduna wkosie
= « M3pana enextpoHckor noptdonua
B « Peknamua pororpaduja Hurepuer
+ Moxnna ¢otorpapuja www.photoarts.com
www.atget

www.photography-now.net
www.photographysites.com
www.pixiport.com
www.usefilm.com

www.graphicssoft.about.com
http:/www.photographymad.com/blog/post/10-top-photography-

http:/graphicssoft.about.com/od/pixelbasedwin/tp/freephotoedw.htm

http:/www.shapecollage.com/
http://download.cnet.com/
http://AndreaPlanet.com/

-~




[image: image28.jpg]paxnuKyje Kuceny, Gaziy 1 HEYTpanHy CpeauHy
Ha OCHOBY PH BPEIHOCTH pacTsopa

ofjacHu mgjam enekTponuTa u

pasyMe nojaM jakmx H Crabux enekTpomiTa
OBjacH HANOHCKM HI3 ereMeHaTa

objacHu Apolece okchaaltje U peaykilije kao
OTMYIUTARE H MPUMAA ENEKTPOHA

CXBATH A4 j€ ¥ OKCHA0-PEny KUMOHHM peakijama
Gpoj oTNYWTEHHX eNEKTPOHA jexnak Gpojy
NPAMIBEHIX CNICKTPOHA

pazyMe wWTa je OkCHIAUMOHM GPoj U Kako ce
oapehyje OKCHIAUMOHH §POj aTOMA Y MONCKY Iy
pazyme f1a ce Npy OKCHAALM]H OKCHIALHONH Gpoj
norchara, a Ipu peay kUMK okcHaauony 5poj
cmaibyje

3HE 12 OZIPE/TH OKCHIAHHOHO 1 PEIYKUHOHO
CPEACTBO HA OCHOBY XCMUCKE jCAHAUMAC
pasyme 1 0Gjaciil N0jam eneKTpoONH3eE H pasyme
3HANA] ENEKTPOJIMIE ¥ CTPY UM

pazyme 1 oBjacii nojam koposuje

pagyme 1 0GjacHH HOCTYIIKE 3aWTHTE O
Kopo3uje

Hesoncmpayuonu ozaeou:

»  KpeTame 4eCTHIA Kao YCIoB 32
xemHjcky peaunjy/peakumja
u3Mmelly FacoBHTOr amMoHKjaKa i
racoBHTOr
XAOPOBOAOHHKA/Pa3MEHa eHepruje
usmehy crevema 1 okomHHe

* pACTBApAILC AMOHH]YM-XNIOpHIA 1
pacTBapaiLe HaTphjyM-
XHAPOKCHAA Y BOMK

XeMH[A e1eMEHATA U jeAHILEHA

Pazymesarme 0aHOCa
CTPYKTYpE CyNCTaHUN 1
HUXOBUX CBOjCTABA
Carlejasaibe 3uauaja
TIpHMEHE enemMeHata
jenmmenay
npodecuonantom paay 1
CBAKOIHEBHOM JKHBOTY
Pazymeeaibe 3nauaja 1
TIpHMEHE eneMeHaTa,
Jeausena u nerypa y
TEXHHUKO-TEXHONOWKHM
npouecHma

pasyme NepHoHYHY TPOMEHY CBOjCTaBa
enemenaray MCE

PasnHKyje MeTane, HeMeTane H MeTanonne
pasyMe CTaSHIHOCT MICMEHUTHX FACOBA

3Ha KapaKTePHCTHUHA CBOJCTBA HEMETaNT:
BOMOHHKA, KNCCOHIKR, A30TA, YEILCHHKA,
cuanurjyma, docdopa, cymnopa, xnopa 1
FBHXOBUX BAKHUJHX JEAMHEHA, KAO H BUXOBOT
eeKTa HA JKHBH CBET

3HA KapaKTePHCTHYHa CBOjCTBA METana:
HATPHjyMa. KanHjyMa, MarkeIHjyMa, KaiujyMa,
ATYMHHH]YMa ¥ ON0OBA H HHXOBHX BAKHI[HX
jeAmHseiba, KAO M HHXOBOT CICKTa HA IKHBH CBET
3Ha OTIIITA CBOJCTBA MIPERA3HIX METana 1
FUXOBHX [CIIHICHA 1 IUXOBY NPHMEHY Y CTPY UK
3HA CBOJCTBA ATOMA YIILEHHKA Y OPraHCKUM
MOTIEKY THMA

no3Haje kFaCHPHKALH]y OPraHCKUX jeantseba
(NpemMa CTPYKTYPH M BPCTH XEMHJCKHX BE3a)

2Ha KaKo XeMUjcka CBOJCTRA 3aBHCE 04 NpuUpoae
XeMujcke Bese

3H3 XeMHUJCKA CBOJCTBA OPraHCKHX je/MIbEhA KOja
MMajy NPUMEHY Y CTPY1iH H CBaKOMHEBHOM
HUBOTY

CTa0uAHOCT NNEMEHHTHX racosa
Yropennu nperne # omute
KapakTepHCTHKe enemenata 7.
16.15. 14.13.m 12, rpyne TICE
VTiopeatk Npernea u onuTe
KapaKTepueTHKe enesenata 1.n 2.
rpyne NMCE

OnwTe KapakTepucTHie

IPENASHUX ENICMCHATA M 1HXOBA

npHMEHa Y CTPYUH

CrojcTsa aToMa yribeHHKa

Knacuduxauuja opraHckux

Jjeaumerna

THNIOBY OPraHCKHUX pearudja

BamHUja OPFAHCKA JeAnserba

{YT/BEHH XHIPATH, MaCTH,

NIPOTEHHI) O 3HAUA]A 32 CTPYKY

Aesoncmpanuonu ozteon:

«  peakwja MarHe3ujyma u
anyMuuujyMa ca cupherHom
KHCETHHOM

« aejerso cupheTHe kncenuue Ha

npenmeTe on Gakpa





[image: image29.jpg]TIPHMHTHBHA TIIEMEHCKA YMETHOCT

Cruawe 3Hama
© nojasu,
sHAuAY W
DYHKUHjH
YMETHOCTH y
fIpalCTOpHjN
Pazgujarse
HHTEPECOBAILA
32 FNEMEHCKY
YMETHOCT M
TPaauLKjY
pasHuHTHX
Hapozxa
Dopmuparee
TIOBUTUBHOT
craga npema
ouyBatky
KYJFTYPHOL
HAEHTHTETA

HABEHE OTIITE
KapakTepHeTHKE
NPUMHTHBHE YMETHOCTH
objackn yory
NPUMUTHBHE
TNIEMEHCKE YMETHOCTH
NIPAHCTOPHICKD N
caBpemetio 1oda
onadepe MeIHj, MOTHB H
Marepijan 3 pas h
obpaznon H3dop
ypanu JIMKOBHH pan ca
OANMKAME NPHMUTHBHE
TIIEMEHCKE YMETHOCTH

TlpuMuTHEHA IICMEHCKA YMETHOCT 01
TPANCTOpHje 10 CaBpemMeror 106a

VCnoBH 30 HACTAHAK Y METHOCTH, (yHKIIMje
YMETHOCTH ¥ MPanCTOPHjcKo 106a, MatepHjarm
Pa3nosn 3a iyroTpajHu ONCTaHaK  NPUMHTHBHE
FIEMENCKE YMETHOCTH, NIOMY.NAPHOCT CaBPEMEHe
HIHEMEHCKE YMETHOCTH, TI0CTIEHHLLE
KOMepUHjan13aLmje

YMETHOCT ad)PHUKHX MIEMEHA, MHYHTCK
YMETHOCT, YMETHOCT HHAMJAHCKUX NICMEHa,
aBopHUaHCKa, TONHHE3N]CKA.., TINIEC, MY3HKA,
ofieha, yKpaliaBame, OpHAMEHTHKA, 3aHATH. ..
TlpUMHTHBHA ¥METHOCT Kao0 HHCAIHpaLMja
CABPEMEHHMM YMETHHUHAMA

W3paga upreska, CINKA, CKY/INTYpa, yHOTPEGHUX 1
YKPACHUX NPEAMETA, TOTEM, MACKH, CKHLA 32
wMnHKy, ogehy, nakuT, Gpusype...

Hoceduu cadpicaji

Kpeupare 38yKa 00RHUMMA B3 NpHpOze,
YOOAHUARALE KOMTIOIMLIMIE HA pauyHAPY,
YUMTaBabe 3BYKA Y NPEICHTAUM]Y
Putyanuu nnec: objenumararme
MY3HKE M Tieca

I'epanuja myTeM yMETHOCTH: YMETHUUKH 3aHATH
Haponua ymersoct Cpduju

CRUKAbA,

Ha nouerky reme y4eHUKe YIO3HaTH CA LMILCBUMA U HCXOAHMA
HAcTaBe, ONHOCHO YUeHsa, FTAHOM Pajia H HauHHHMA OUeHHBarba

Mecro peanssausje nacrase
+ oarorapajyhu xadnner

Tipenopyke 3a peanu3auHjy HacTaBe

+  HAMPABHTH BU3YC/IHU NPCEICA APAHCTOPHICKE YMCTHOCTH CBHX
KOHTHHEHaTa, yKbYUyjyhut 1 Hanase va Ty Cpouje

+  YRCPCMUTH NPUMEPE NPANCTOPHICKE YMETHOCTH CA CABPEMEHOM
NAEMEHCKOM YMeTHOWhY

*  MOTHBHMCATH YHEHHKE Na CAMOCTANHO Youe crictiu iiocTH
OPUMUTHBHE FTICMEHCKE YMETHOCTH PASTHUMTHX KyITypa H
Hapona

« yckragy ca MOTYRHOCTHMA NPHKA3ATH NPE3EHTALIM]Y,
AOKYMEHTAPHN (HIM WK IPOMOTHBHMU CTIOT; My CTUTH
KapakTePHCTHIHY My3UKY; OCTBAPUTH Capaiiby ca My3ejuMa

©  VIYTHTH YUCHUKC HA CTBAPANAKO NIPAKABAE IPUPOLHUM

«  maTepHjamuMa; yribeH, Kpeaa, Apso, Auwhe, Wby Hak, cnama,

«  NNOM0BK, KOKA, KAMCH, FIIHHA, KaHal, BiakHa, OpraHcke Goje...

o M0 3ABPHIETKY TEME APHKAIATH PANOBE CBAX YHSHUKA Y IPOCTOPY
KOS W 3ajCAHKNIKH 01ABPATH PATORE 33 0GjABBUBAE HITH
0GjaBHTH Npe3eHTALMY PAaNoBa Ha CajTy/npoduiy wkone

Hurepuer

httpuiwww.eoogle rsfimages
http:/'www.bradshawfoundation.com/
http:/'www.indianctzone.com/
http:{/www.aboriginalartonline.com/culture/symbols.php
http:/'www.inuit.com!
http:fwww.wamena-gallery.com/en/tribal-art/oceania/primitive-
magic-stone-malekula~60~671.htm]
http:/‘www.visual-arts-cork.com/ancient-art/tribal-art.htm
http:/iwww.tribal-explorer.com/bygeo_2.html
http:/www.archaeology .org/

www.youtube.com: Janet and Kathy throat singing between classes,
Aboriginal Didgeridoo part], Masai tribe dance, Naga tribal chant
and dance, Zulu-premarital dance. .
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YnosHasatee ca
3HakajHUM
CroMeHRHKMA
KynType
hopmupare
ROZUTMBHOT
CTaBa Mpema
odyBamy
KyNTYpHOT
nacneha

pasnukyje HajnosHatije
CMOMEHHKE NPOULTHX
uMBATH3ANM]E

oBjacHu 3Hauaj OuyBarkba
CMOMEHUKA KYTYpE
odjacty yrory
YMETHHKA 0 YMETHOCTH
¥ NpoHIUM
LMBUTH3ALKjaMA
HPHKAIKE JIMKOBHHM
PAOM YMETHHUKY HIejy
onabpane unBANU3ALM]C
HMCKYTYjE O
PAINHYUTHM PelUeIBHMA
JANETRA

Nojam: unennnzaumja

OnwTe ApHKa3; reorpadcky TONOKA], FPatoBH,
TPajare U PaIor HECTAHKA, BEPORAFa, NONOHA]
B1azapa, yora yMeTHIKA B YMETHOCTH
OpujeHTaunony U360p COMEHIKa

apownoct: [epeenonue,  TyTaHKaMOHOBA
rpodhmiua, Mohenjo-daro, Sanchi (Meanja), Qin
JMHACTHja-parHUIM 0 TepakoTe, Machu Picchu,
Mesa  Verde, Chichen Itza,Tikal, El Tajin,
Tonvenkn parHiun y Tynu, Angkor, lepa,
Hapa...

YMeTHHUKA WAgja y NPOTIUM

UMBHAM3ALIMjAMA, YTHLIA] BEPOBAH:A W APYUITBEHE
OpraHu3aumje Ha YMETHOCT

Mipaga uprewma 1 CKHUA 32 NAIATE, XPaMOBE,
CcTy6oBE, OpHAMEHTE, CIOMEHUKE, perbede,
dacane, howrane, npecrone, vamewTaj,
yROTpEGHE H PHTYAIHE IPEMETE, NBOPCKE
ONIEHE, BIAAAPCKE CHMTOIE; BAJAE BIAIAPCKOT
noprpera...

Hoceonn cadpicaju

OcMUUUBABALE TYPHCTHNKE Type,  M3pasa
peKniaMHe MPe3eHTaUM}e WK Dpouype
Saurruficna creTcKa KyITypHa Saurtupa

CKuLA 22 UAPCKH BPT

Ha nouerky Teme yuehnke yNO3HATH ca LHLEBUMA U HCXOAHMA
HACTaBE, OAHOCHO YUietba, NITAHOM Pajia H HAUHHHMA OUEHUBAMA

Mecro peannsaumje Hacrage
« oarosapajyhu xabuuer

MNpenopyke 3a peaausaunjyv HacTape

©  NPHEA3ATH LMBUIM3AAIE HA BPEMEHCKO] JIGHTH MM HX O3HAUHTH
HA KapTH CBETa

o OOpaaMTH CAMO HUBMIM3AUMIE KOjE CY YUCHHUIMMA HENOIHATE

* HArnacuTH xua-mj CMOMEHHKA NPOIIHX Lll’lBH!lM'}HLlHja Kao
Hacneha cBUX Hapona

*  MOTHBHCATH YYEHHKE Ja CAMOCTANHO YOU4E CMIM4HOCTH W pa3finke
¥ YMETHOCTH pasUUHTHX UHBHAH3ALH]a

o NPHWIMKOM NOCTAB/bAA 3AMATKA, HACTABHHUK j€ ¥ Y03
HApY4{OLa YMETHHUKOF paja, a YHEHHUK ¥ YAO3H YMETHHKA

*  TIOCTABHTH BHINE 33JATAKA PAZNIHUHTON CTEINEHA CNOKEHOCTH W
OMOI"thTH yuexnuiuuma na camocTanio oﬂaﬁep} 3anarak

o YNYTHTH YNEHHKE H2 IOCTYITHE HIBOPE uHQOPMaUMja

« 010 3aBPLIETKY TeME NPHKAATH PALOBE CBUX YHEHUKA Y NPOCTOPY
WKONE W 3ajeHHYKH OadpaTh pajnose 3a objapreHsarse HITH
oljasnTy npesenTaunjy pasosa Ha cajry/npodmny wkone

Huzeprer

http://www.google.rs/images

www.youtube.com/
http://www.ancientcivilizations.co.uk/home_set.htm]

http:iiwww mayalords.ore/
http:/fwhe.unesco.org/en/list'668

http://www latinamericanstudies.org/olmecs.htm
http://www dinosoria.com/archeologie htin





[image: image31.jpg]KTHTOpH, MelieHe H KOJEKUIOHAPH

Carnesasaibe
BPEAHOCTH U
3HauAjA
YMETHHUYKHX
nena u3 yrna
UHBECTHTOPA

objacuil ynory u 3uauaj
KTHTOpA, MEUeHa U
KOJICKUMOHAPA
MICTOPHH YMETHOCTH
APENOPYHN KyITYPHO-
YMETHHUKE CanpKaje H3
HITAMAE ¥ CA HHTEPHETA
GOpMUPa eNeKTPOHCKY
HITH WITAMATaHY 30HPKY
YMETHHUKHX fea
oGpaznow u3dop
YMETHHUKAX AENA

TIOjMOBH: KTUTOP, MCLICHA, KONCKUMOHAD

BenKN WHBECTHTOPH Y YMETHOCT KPO3 HCTOPHjY:
LPKBA, BAAAAPH, NASMCTRO, SYPiroasnia, Apxaea,
npUBaTHH (hOHOBN...yOTa H 3HAtA]
HHBecTUpame y pasniuuTe o8nnke YMETHOCTH
KPO3 MCTOPHjY: CakpanHi 08jeKTH, nanare,
CMOMEHUILN, THKOBHA YMETHOCT,  MO30PHIITE,
Ganer, My3uka, MoJa, dunm...Myseicke
KOMGKHHje, NPHBATHE 30MPKe, MOTHBH 3a yJlarame
¥ YMETHOCT

Tlpukas DeceT 3HauajHUX YMETHHUKHX 1eNa 1o
M300pY HACTABHUKA, Y3 OOPAIOKEHE wbopa
OnemetcKy 06HNa3aK ENEKTPOHCKHX: My €]
ranepHja, Ky ATYPHO-HCTOPH]CKHX CIOMEHKK,
decrugana...

Vora KONEKUMOHApA MK MHBECTHTOPA:

OPUKY IHbatbe # OPMUPaELE ENIEKTPOHCKE I
WTAMNaHe 3GHPKE YMETHHUKIX AeMa o n3gopy
yueHHKA

Hoceonu cadpoeaju

HCTpakmipare: 3HAUAJHE KYNITY PHO-YMETHIIKE
Manudecraititie y Cpounju

HeTpakipatbe: HHCTHTYUH)E KyiType y CpOuin
Tepanuja nyTeM YMETHOCTH: YKIbY UHBAKC
cTapije nonynaLMje y YMETHHUKE aKTHBHOCTH

Ha nouetky TeMe yueHHKE YNOHATH ¢ UHLCEAMA H UCXOAUMA
HACTaBe, OFHOCHO YHerba, NNaHOM Paia 1 HauMHHMA OUEHHBAA

MecTo peannzaumnje Hactase
« oaroapajyhn kabuser

Tpenopyke 3a peanusauniy nactase

* U2 ATEPATYPE K CA HHTEPHETA U3BYAM 32HUMILUBOCTH, HIP. O
IBOPCKHM YMETHHUHMA, FPAIlibi COMEHHKA, H3paan
HapyuGua...

+  ODjaCHATH yUSHHMIBIMA PANIHKY H3MEDY YMETHHUKUX €Ma H KHua

«  TIPHAHKOM NOAENE YOI, NOCTABHTH Y UCHULAMA CMCPHHLE, HITP.
yTBphery cymy HOBUA, HHCTHTYLH]Y 2a KOJy Ce Ha0aBba
YMETHHYKO JEN0, BPCTY YMETHOCTH ¥ KOJY €@ yIHDKE. ..

+ Yy cKknagy ca MOryRHOCTIMA, HOPMUPATH HHIMBHIYANHE WK
3ajenHIIKY CTCKTPOHCKY, IITaMaHy Wik (JOTO IGHPKY
YMETHHUKHX €1

+  u36ehu HeraTHBHE KOMENTApe, MOTHBHCATH YUEHHKE A
obpaznexe ¢roj u3dop

« ycknagy ca MOryRHOCTHM, jeNan uaC Peani3oBaTH y MY3ejy HIu
ranepuju

+  MOTHBHCATH YUEHHKE Ha KOHTHHYHPAHO 2Ky pHpatbe 30HpKe

+  MOTHBHCATH YHYEHHKE Ha NOCehHBAKE WHCTHTY ]2 KYNTYpE U
KYITYPHO-YMETHHMKHX MAHN(ECTALM]R Y JIOKAHOM OKPYKEHY

Hutepuer
http:#/www.woopidoo.com/profession/art-collectors/index.htm

http:/'www famousartistseailery.com/
http://www.museumstuff.com/
http://mason.gmu.edw/-montecin‘museum.htm
http://www.louvre.frfllvicommun/home.jsp?bmLocale=en
http:/fwww theatrehistory.comy

http:/fwww artabus.com/
http:/www.filmsite.org/directors.himl

http://www.famouspeople.co.uk/dancers’
http:#/'www.greatbuildings.com/

hittp: www notablebiographies.
http:Awww . wea hu





[image: image32.jpg]¥YMeTHOCT pelsKIHpaba

Ocnocobrasarwe
YUCHHKE 33
KpeaTuBHO
NPeoGIMKOBAILE
maTephjaia 3a
peLuKnay

oBjacHH 3Hauaj
PeLMKIMparea

0GJaCHH KaKO YMETHOCT
DIONPHHOCH OUYBaIbY
HKHBOTHE CPEMHE
NPEMIOKH HEKOIHKO
WG HKX PeliekHa 3
TIRKOBHO
APEOONHKOBAME
MaTepHjaa 3
PpeUHKNAKyY

YPaju IMKOBHN pan ofl
Marephjana 3a

peunka:

oGpamnom udop
MOTHBA # MaTepujana

«  YEnamake 0Tnana y seiHKHM rpatoBiMa, Bpeme
PACcnanara NOJeIUMHIX MATEPHjalIA, 3HAUZ)
PeLHKNMPaba, YIOTA | 3HAYA] YMETHOCTH ¥
OlyBalby KUBOTHE CPCIMHE H CMALLCHsY
CHpOMAWITBA

+ MHspana ckvua

»  [pecOnuroBake TPEAMETA W MATEpHjana 3a
PELMKIAKY: H3PAIa TANHCEPH]E O FNACTHHHNX
TPAKa, HIPAAa acaMBnaNa, CKYRTYpa n
MHCTRRAUH], U3Pada HAKHTa, TOPOH, eurpa,
KYTHja 32 OIOBKE H HAKNT, NOCY.J1A, fyCTepa,
CTOHMX NIAMIH, MO3AHKA....

«  Opujentaunonn u3Gop ymetHuka: Daniel
Clemmett, Nick Gentry, Robert Bradford, James
Corbett, Subodh Gupta, Emma Whiteside, Michel
de Broin, Hong Kyoung, Aurora Robsen, Lucy
Norman, Nek Chand...

Hoceduu cadpocaju

»  Mapana konexumje onehe on matepujana 3a
PELHKIAKY

= Dpaheme 3uu082, nyIITOBA, KIYNA, Orpaga
MarHX 0BjeKATA O NNACTHUHAX (rrawa,
KOH3EPBH, CTUPONIOPA, Ty M, 3aTBapasa...

»  Tepanuja nyTem yMETHOCTH: MATCPHjAIH 33
PELHKIXKY NOFONHH 33 PAJ €3 IEUOM U CTApHjUM
ocobama

+  Kpenpame 38yKa MpeIMeTHMA 33 PEUMKIAKY

+  Buaeo paa: akumja uniheiba okoNkHe

Ha noueTky TeMe y4eHHKe YIIO3HATH Ca UMBEBUMA W HCXOIMMa
HACTARE, OJIHOCHO YUEkba, IIAHOM PAIA M HANUHUMA OLICH:HBAA

Mecro peanuiaunie Haciase
« ogrosapajyhn kabuHeT

Tpenopyxe 3a peanH3aABHiY HACTABE

«  mpema noTPeGH NOIENHTH YUCHHKE Y MAPOBE HITH MAKLe THMOBE

»  mwbchu madnoucke panose, HNP. LY ACKE Gurype u podote
HANpABILEHE 07 NNACTHIHIX hrawa

«  YNYTHTH YUEHHKE Y TIPOUCC M3PANC, AH MHCHCTHPATH HA
VIHOBATUBHIM PELIEHHMA Y OKBUDY TPOLEC

¢ YKOUKO yHEHHIH paie Ha JeNHOM WK IBa CHOKEHH]2 paja
seher

+ dopmara, nomohi y TeXHHUKO] peanuaauuji (HNp. crajarse
DIeNOBA Y LEAHHY, IOCTABKA 1 C1L.)

+ 10 33BPUWIETKY TEMe NPHKA3ATH PAIOBE CRUX YUEHHKA Y NPOCTOPY

e« wKoAe M 03jaBUTH panoBe Ha cajTy/mpodny uikone

Hurepuer

http://webecoist.com/

http:/fwww.arteco.com?

hitp:/‘www.bags2riches.co.uk/

http://www.robbierowlands com.au/artworks.php

http://www johndahlsen.com/
http://www.toontoonz.comy'canart/canartmain.html
htip:/www.bonniemeltzer.com/MixedMedia.html
http:/www.heart2art2heart.com/pagesitheforevertron.html
http://www.aluminouspublishing.com/phpBB/
http:/‘www.arthunt.co.uk/index.htm

hitp:/iwww.recycleZart.com/

http://freshome.com/2010/07/1 7/original-wall-clocks-made-from-
vinyl rds/

http:/fwww.ghostforest.org/
http://quazen.com/arts/architecture/seven-strange-houses-made-of-
Te d-materials:
http:/finhabitat.com/low-income-housing-made-of-recycled-
materials/
http:/fwww.greenhomebuilding.com/recyclematerials htm
http://sciencehax.com/2010/01/beautiful-home-built-trom-recycled-
materials/

http:/fwww.expeditio.ore!

hitp://www.scivee.lv/node/6935
hitp/fwww.achilderows.com/2008/02/28/cool-recycled-bags-by-a-
womens-co-op/
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Dopmupaibe
UENORHTE CIHKE
O NOBE3AHOC!
YMETHOCTH,
HayKe n
pasMuUTAX
NENATHOCTH

HaBEAC NpUMEpe
TMOBE3aHOCTH YMETHOCTH
M HAYKE, HACTABHUX
NpeaMeTa M pasiHiuTHX
HENATHOCTH

KOPHCTH pasiuynTa
3HAMA K BCIWTHHE U2
ApYTHX 00nacTH (Hayka,
YMETHOCT, npoLecH
paza) kao 13sop
canpwajay
CAMOCTATHOM
HIPAKABALY W
cTBapaiby

TOEC3AHOCT HAYKE H YMETHOCTH

MaTemaThka y YMETHOCTH: CHMETpH]a,
NEPCTICKTHER, MOJYIAPHOCT, 3IIATHH NIPECEK,
OPHAMEHTUKA, TECENMALH]A, OPHTAMH...
Feorpabujay yMeTHOCTH: N1€]3KN; ANCTPAKTHE
CIMKE MHCTIHPHCAHE CATENHTCKHM CHHMUHMA 1
reorpad)Ckum Kaprama,
Buonorifja y yMETHOCTH: YMETHOCT oA
MUKPOCKONOM, HAYCTPALIH] €, AHATOMCKH
UPTERH...

Xemutja y YMETHOCTH: TPOM3ROALA IUTMEHATA 0
Matepujana, pororpaduje...

DHINKA Y YMETHOCTH: OITTHER, AKYCTHKA,
totorpapuje...

Wcropuja u ymerHoeT: netopujeku norahiajm y
YMCTHHUKHM TENUMA, YMETHHUKA ACNa Kao
HCTOPHjCKH H3BOPH

Pa:ropop o fOBE3aHOCTH YMETHOCTH H APYTUX
HACTABHHX APEAMETA U AENATHOCTH

Mzpana uprexa, ckynurypa, ciua, rpaduka,
RoCTepa, HHCTanalkja, hoTorpaduja, BracO
panosa, opRaMenara, opuramHja, konaika... Hayka,
HacTaBHU NpeMeT, 06nacT, nekunja, aedrnnumja,
topmyna, nojam Kao HHCTIMpailija

Hocednu caopucaju

Tepanuja nyTem yMETHOCTH: Jieuetne Sojom,
3BYKOM H FOKPETOM
Temarcku nan

Ha nouerky Teme yuetike yflo3HaTH ca LMILEBHMA 1 HCXOAUMA
HAcTaBe, OAHOCHO y4eta, MIAHOM Pajd H HAUHHUMa OUEHHBAHA

MecTo pea;iniaunje nacrase
« oaroeapajyhin kaduner

Tlpenopyxe 3a peanu3anyjy HacTare

*  pa3roBapaTH O yMETHHYKO) BPEAHOCTH HAYUHHUX HAYCTpaumja;
npukasaty Jleokapaose, PemopanTose 1 Jlupepose ciuile
upTeRe

«  u3dehn HAPTALIARAHE THKOBHOT PAa KAO HITYCTPALM]C
HACTaBHUX caap;xaja‘ HHCUCTUPATH HA OPUTHHAHOM JIHKOBHOM
npuKazy

* 110 3aBPHISTKY TEME APHKA3ATH PanoBe CBHX YUSHHKA Y NPOCTOpY
LIKONE ¥ 32JeAHHUKH 01a0paTh panose 3a 00jaBIbHBarke HA
cajTy/npoduny WKose

Hurepuer
Www.mi.sanu.ac.rs/~jablans/s-d3 htm

hitp://www.litandart.com/2008/01/30/the-art-science-phenomenon/
www origamitessellations.com
http:/icedison.wordpress com/category/origami
www.artofgeography .com
www.brainpicking.org
http://wwwi.scienceart.nl!
hitp:/iwww.scienceart.co.uk/
https://bioart.med.harvard.edu/
http:fwww.worldsciencefestival.com/BioArt
http://atunu.blogspot.com/2006/1 | /who-says-engineering-and-art-
cant.html|

http:/fwww.cap.ca‘aopfart.htmi

http://www.fieldsproject.com/
http:ifartofehemistry.com/index.htim|

http://www.shands.org/ainy

hitp:/icade writtle ac.uk/AgricultureArt.asp
http://www.geologyinart.com/geoart_webzine.htm]
hitp:/fwww.pbs.org/seeinginthedark/resources-links/astronomy-and-
the-arts.htm]

http://artandtech.osu.edu/





[image: image34.jpg]¥verHoer XXI sexa

Vnoauasatbe ca
yTHigjem
TEXHONOTH]E HA
ymerHoeT XXI|
seka

objacii yruuaj .
TexHOTOMHjE HA .

ymernocr XXI Bexa
HABEE HEKONMKO
npHMepa yThaja
TEXHONOTHj€ Ha
ymeroct XXI pexa
n3pazu uaLje, emoumje,

NOPYKE N CraBoBe .

CARPEMEHNM METHjNMA

TpanHurosaniu 1 caspemeni Meaujin y XX peky
Oarosapajyhu npumepu yMeTHUUKNN MEANja,
npagaua u Texsuka: 31 anumaunja, Cnuxase
NECKOM, AHHAMUYKOG CIIMKAPCTRO, IMTHTANHA
YMETHOCT, IACEPCKA YMETHOCT, FEHETHHKA
YMETHOCT, HaHO YMETHOCT, HHTEPAKTHBHA
¥METHOCT, BUPTYSIHA YMETHOCT, aKLMOHO
CAMKAFE HA CIGHA, BISYCTHH COEKTH 33 GRIM. ..
[pudop: glow graffiti cnipej, LED ceernocnn
Kananw, naTepakTueye Tadne, 170 wetka,
Ddununcos Npudop 3a AUFKTANHO CHKAKLE
CBETIIOM...

Cyberfest (Kndepdecr-Pycujal, STRP decrusarn;
VIDFEST (Bauxysep)...

Liprakse, cnukatbe, rpadika i Bajame y
PAUYHAPCKOM NPOTPaMy: BRACO 3aTCH,
OCILCHCKH CROTORH, MOHTAIKA ¥ aHNMALM]A Y
PadyHaPCKOM NPOTPaMy : KOTERTUBHO aKUHOHO
CHKalLE HA ClieHH; ojenHibasaibe HKoBHe
YMETHOCTH, (hrnma, My3HKE H nieca: u3pada
CBETNOCHE CKY.INTYPE. CIUKE MK HHCTANALIMjE;
M3pana 3BYUHE CKYATTYPE, KHHETHUKS
CKynETYpC.

Hoceduy caopycaju

Crneunjaniu {MexaHutku) eheKTr y No30pHIITY i
BH3yenHn epexTH 3a rnm

3pyuti eekvi

Tepanuja myTeMm yMeTHOCTH: MaTepujani 1
TexHUKE

ExcriepuMenTanHa apXHTERTYpa, NaMeTHe srpane
Lipro no3opHlrTe; mnee CeHKK

JlnkosHo oOnnkoBatke web cTpannue

Ha fo4eTKy Teme yueHHKe yNosHaTH Ca UMILEBHMA H HCXOIHMA
HaCTABE, OIHOCHO Y UeHa, FTAHOM Paia ¥ HaiMHUMA OLCHHRathA

Mecvo peanusauuje Hactase
« oarosapajyhu xabuner

Tipenopyice 3a peasimsaunjy Hacrase

*  OCTBAPUTH CAPAjiky Ca HACTABHUKOM/LIOM WEQOPMATUKE UMK
HACTABHMLIMA CTPY UHMX NPEANMETA

«  MPHKA3ATH YNCHUEMMA PAZHOBPCHE NPUMEPE

* M0 22BPUIETKY TEME 22JeRHUUKM ONAGPATH PANOBE 32
odjasibHBatke Ha cajvy/npodmny wkone

Hureprier

www.cyland.ru

https://bioart. med.harvard.edu/

http://sandfantasy.com/
http://www.flixxy.com/ukraine-talent-sand-animation.htm
hitp://www.sanbase.com/
http:/iwww.daveme.net/GenArt!
hitp://www.gamasutra.com

http:/fwww.virtualart.at/
http://www.abstractdigitalartgallery.com

http://www.neme.org/main/524/collecting-new-media-art
http:/i‘www.dpandi.com/jd/index html
http./creativefan.com/30-incredible-matte-paintings-from-famous-
films/
http://www.e-onsoftware.com/products/solutions/?page=matte
http://www.zoicstudios.com

http://www.alchemists.com

http://www.holographicart.co.uk

http://www laserartfest.cal

hitp://www.mat.ucsb.edu/

http://www.animatronics.org/

hitp://www.lechblog.com

youtube: Blacklight Nu2ART performance: Paint dance;

Mo(veyment: live painting and dance; Synchronized Elements; light

painting: ArtCreatedFromShadows, Philips-digital-light-painting-kit,

/O brush...
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opMupatbe
HEOBHTE CTIHKE
O cTpUny Kao
CABPEMEHOM
YMETHHUKOM
Meanjy

pasnuKyje BpCTe CTPUIIa
NPEeno3Ha Y METHHYKH
upreR y crpuny
JMCKYTY]E O YIO3u
CTpHAA Y CABPEMEHOM
ApYWITBY

OHULIE TPALMLIMOHANIHY
NoCTynaKk upTarba
cTpuma

CaMOCTaNiHO H3paaH
CLICHAPHO 1 peanusyje
CTpHIL xopnc‘rehn
paznkRunTe MeTHje

« [lojMosy: cTPUN, Maura, 4udu, FpadUuKK poman

«  Paspojuu myT cTpUna, pasauuuTe hyHKuKje
CTPHITA KPO3 HCTOPH]Y

«  Llkone cTpHna; aMepuuka i janancia,
$panuy cKo-BeNrujeKa, eHITIECKa, MTAIMJaHCKa-
KapaKkTePHCTHKE, THITMHHN NPECTABHULM,
meljycoBuu yruuaju, nonyraproct wxona n
ayTopa KoM Hac M Y CBeTy

o becTHBANN CTPWA, MY3C), APYHITRA

+  ¥YTHuaj cTpHMA HA YMETHHUKE FipaBLe, KYATYpy H
ApymITEO

«  Opujenraunonu nsdop ayropa: Rodoiphe Toptfer,
Walt Disney, Osamu Tezuka, Richard Outcault,
Steve Ditko, Alan Moore, Frank Miller, Moebius,
Masashi Kishimoto, Koji Morimoto, Hiromu
Arakawa, Matsuri Hino, Takeshi Obata, Mapko
Crojaxosuh, Bane Kepau, Bnaga Becosuh, Cawa
Pakeauh, Anexca [ajub, 3opai Jatseror...

+  TpaanumoHaNHH TPHOOP M NOCTYRAK H3pane:
pauyHapCkh Nporpanmy U rpadudke Tadne

+ W3pana aGne cTpUNa, CTPHA jyHaka, KOpHUA 32
rpadHUKH pOMaH, H3pAMA ONCLEHCKOr aHIuHal
HAYCTpaLMja ORBOMaKa NpuUe, necne, GuaMa...

AINUHOHAITHHM KM CABPEMEHUM TEXHHKAMA

Hoceduu cadpucaju

o Adumupany Guam

« H3paga cuenapua 3a CTpHI, rpadiukH pOMaH,
PAUYHAPCKY MIPHLLY HIM AHHMHPAHH Qritm

+  Liprawe ¢urype y nokpery

« Konekunja onehe, 0yhe umu Hakuta
MHCTIMPHCAHA CTPHIOM

+ Mysuka y asnmupasom duamy

Ha nouerky Teme ydeuke yo3HaTH Ca LMBEBUMA U UCXOAMMA
HAaCTaBe, OMHOCHO YUelba, IAHOM PAIA M HAUMHUME OHEEbHBARLA

MecTo peanuzauuje nacrase
* oaroeapajyhu xaduuer

Tipenopyke 33 peanusanujy HacTase

«  HanpasuTh nopehetse u3Mely aMepuIKor, eBporicKor 0
jananckor cTpuna

«  yKa3aTH yHEHHUHMA Ha Moryhe cMepoBe LpTarsa M HHTamba
cTpuna

©  paroBapaTH O YTHURJY jariaiickOr CTPUNA Ha CaBpeMEnt
©BPOTICKH CTPHT U AHUMUPAKK BUIM

o objachuTH yueHHUMMA PA3KKY H3Mehy KapukaType 0
YMETHHUKOT CTPHIIA; BHIIE THUKKE NOCBETHTH TPagHtikom
POMaHy Kao KibIKeBHO-rpadHukoj GopMu

+  HQ PENPE3EHTATHBHYMM NPHUMEPHMA YKA3ATH YUeHHLNMA Ha
TIUKOBHM Py KOMHC, KOMMOZMLM]Y, MOKPET, CKPaNCibe. CEHKY...

*  YAYTHTH yHEHHKE KaKO 2 YBEKOABaheM NOCTUTHY
NPENIOIHATILUE CTHIT H €2 JEIHOCTABHHM, HENPOHECHOHANHHM
upTexKom

+ N0 MOFYRHOCTH OPrati30BATH FOCTOBAMLE NPO(GECHOHANHHX
LpTa4a CTPHMA KaKe OH yUEHHUH CTEKTH HENOKYTIHY CNHKY O
TeMu

o YAYTHTH 3aHHTEPECOBAHE YUCHUKE HA ENEKTPOHCKE YubetHke,
UIKOJIE CTPHITA ¥ PANY HAPCKE NPOTPamMe

o Tema MOXKE 1a Ce Pealusyje Kao OesbeHCKU pall, H3panoM Tabne
CTPUIIA HA XAMEDY, YUPTABAKEM HIIH JIETBEHEM N0jEIMHANHHX
upreska

+ 10 3aBPISTKY TeME APHKAIATH PANOBE CBUX YUCHUKA ¥ IPOCTOPY
KON M 3ajeIHK4KM 0Aa0paTH Pasiose 3a 05jaBbHBAkLE HA
cajy/npomny wone

Hurepuer
hitp:iien.wikipedia.org/wiki/European_comics
http:/iwww.seecult.org!
hitp:/iwww.comicartdepot.com/

http:ifwww.linesandcolors.com/
http:fwww.filetransit.com/screenshot. php?id=79391

hitp://ideja.forum-express.net/t2093-manga
http:/iwww .dereksantos com/comicpage/
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YMETHOCT

Toguiren (JOHA yacora:

35

Pazpen:

apyru

Linswesu npeamera:

Pazgujamse CTBAPANAYKOT MULLTLCHLA 4 HHOBATHBHOCTH, BH3YCAHOr ONAKAH-A, KPUTHUKOT MHLLLE KA, HHIMBHAYANHOCTH 1 CAMONOY 21aHa Y
CAMOCTAIHOM IHKOBHOM H3PKABaKGY, PRI03HATOCTH H MALITOBHTOCTH; OATOBOPHOCTH MPEMA OUYBakbY 31PAB/ba H KHBOTHE CPEAHHE;
OcnocotLaBaKe YHCHIUKA 32 HIPAKABALLE UAC]A, CTABOBA, NOPYKA M CMOLIM[A TPAZHUUOHANHHM U CABDEMCHHM B3y CNHUM MCIH]HMA, 32 YCRCHIHY
BEPOANHY KOMYHUKAUH]Y, 32 THMCKH Pajl, 33 CAMOCTANTHO NPOHANAKEHE 1 CHCTEMATHIOBAHE MH(OPMaLMja H3 PA3NHUMTHX H3BOPA, 32 CTBApANaUKe
AKTHBHOCTH, 3@ CAMONPOLICHY W IPE3RHTALIH]Y CBOT paja;

YRO3HABAILE Ca 3HANAIEM U YIOTOM YMETHOCTH Y Y LITBY, CBAKONHERHOM HKHBOTY H pafy;

DOPMHPARE NOUTHBHOT CTABA IPEMA OUYBAKY Ky/TYPHOT MICHTHTETA, HAUMOHANTHE M CBETCKE KyATYPHE GawThue; Gopmupatse Hasuke npaficta
KYNTYPHO-YMETHUUKHX CAIPMHA| Iy TEM WITAMIIE K eICKTPOHCKHX Me/nja u nocehusama my 3eja, ranepuja, Gndiuoreka, KoHuepara, Suockona,
NO30PHIITA H APYTUX HHCTUTYHH]A Ky Ty pe;

OCnocoB/LABAKE 32 NPUMEHY CTEUCHUK JHAHA U YMEHA Y CBAKOIHEBHOM KNBOTY U pajiy,

[nanupamwe u
opraHusalmja Hacrase:

3

[punukoM u3pase roauiliber nnaua, o4 135 noHybenux rema Tpeda onadparty najMatbe 4. MUHAMANHO BPEME 3a peani3alikjy jeane Teme je ner
wacosa, Hactasswi Gropmmpa nporpam 6upajyhin Teme npesa:

©  UMJKEBHMA NPEMETA

e creuudHUHOCTHMA Npoguna

. morylisocTHMA mIKONe

. criedHUHOCTHMA TOKANHE 3ajentinle

. TIPS/I3HAMUMA W CA3HAJHUM MOTYRIHOCTIMA yueHUKa;
Teopujckn canpiajil K MPAKTUHN [HKOBHY pai Cy uHTerpucani. Teme Tpe6a 06panuTH KOMOHHOBAILEM CABPEMEHUX HACTABHUX METOR, ¥'3
PA3HOBPCHE BU3YENHE NPHMEPE;
[penopyueny canpaaju Cy caapkaji Koji HUCY K/bYUHU 3a 0CTH3aIbE HeN0AA. MoceGHu canpaaji ¢y NPEnopyyeu Canpkajy 3a flojeuue
npogHAe UK 3aHHTEpecoBalie yuennke, [penopyuely canpkajn Mory fa ce odpaie HHHOPMATHBNO; KPO3 jeaH PeloBlH Yac; Kpos aomahu
3AUATAK; TEMATCKY HACTABY HIM HHAMBUIYIHE, OLE/LEHCKE 1 LIKOJICKE IPOjeKTe;
V 3aBHCHOCTH O TEME, HACTaBY Tpeba NPUNPEMATH Y Capaibi Ca HACTABHHUMMA ONIUTEO5PASOBHIX, CTPY UHIX ¥ H3GOPHHX NPEMETA, NeTaroroM,
SOKWIHUM YMETHULIIMA M CTPY HHaUnMa M/ TH MHCTHTY LIMJaMa Ky SITYpe;
KOpHCTUTH CTPyuHY UTEPATYPY 1 MHTEPHET Y MIPHNpeMatby HacTape. Panu MaKILeT MPUKYNbaiba HACTABHOT MaTepHjana, IporpaM Caxpiku
NPEAOPYUCHE ANPECE HITH JIMHKORE HA HHTEPHET CTPAHNLE, MEHY THM, TPeSa MMATH Y BHILY A CC OBE AIPECE YECTO MEHA]Y H JId & HACTARHMK
ynyhcH Ha KOHTHAYHPAHO KYPUPAILE HACTABHON MATCpHjana;
Y 30BHCHOCTH OZ TEME, HACTABA CE PEAN3Yje ¥ KaBMHETY 32 YMETHOCT (aTesbey ), KaOHHETY 33 HHGOPMATHKY, PATHOHHLI, IPOCTOPY WKOME,
BubmoTens, My3ejy, FJICPH)H, ATEIbEY YMETHHKA, JIOKAIHOM OKPYKEHY...
Kako ce se G4 npekuityla MOTHBALM]A  KOHTHHYHTET y pajly, SOAYCTMTH YUEHULMMA 1A 2ABDLUE PAIOBE KOA KyTie:
BpensoBatee 0CTEAPEHOCTU UCXONA BPLUMTH KPO3:

. npafieibe OCTBAPEHOCTH HEX0aA

«  aKTHBHOCT Ha uacy:
[loxersHo je Ha kpajy 0Ty FOANLITA HUAK FOINHE OPFAHKIOBATH HANOMKDY y NOKATHO] 3AJCAHNIM U NOBATH POAUTEILE HA OTBAPAILE;
IMpenopyuyje ce HacTapHUUMMa Boljerse eNEKTPOHCKOT NOPTHONUa KOjU CAIPIKH: OCHOBHE TTONATKE O HACTABHHKY. OHC YCMICUIHO pean3oBate
Teme, PCROPYUCHO BPEME 22 PCaNi2aujy, Kopuithene MaTeprjane i TEXHHKE, NPUMEPE PAoBA Y UCHHKA, CBCHTYANHO HACTABHH MATCpHjan
(BM3YENHE NIpHMEpE) 1 IPENOPYHeHY IHTEPATYPY WIH aIPECE HHTEPHET CTpaHHLA. ENeKTpoHCKN NopTdonio Tpeba 1a Oye A0CTYNaH Ha CajTy Ui
npoduny mkose, Linm, 05jaBmuBata nopTdonua_je NpOMOHHja PAIa HACTABHIKA U PASMEHA HACTARHIX MATEPU]ANa, WICjA W THHKOBA.





[image: image37.jpg]Apxutektypa Cpuje

Ynoiuasame ca
oanKKaMa
APXUTEKTYPE HA
Tny CpGuje
dopmupalse
TO3UTHBHOD
CTaBa npema
OuyBaty
KYJITYpHOr
nacneba

Haseie uauajue
npUMEpe CNOMeHHKa,
CaKparnHe U CBETOBHE
apxutektype y Cpoujn
objachu 3Hauaj ouysarsa
3HaMeHHUTHX TpaliesnHa
H CIIOMEHUKA

YPanH HKOBHHU pan ca
CTHICKHM OMUIMKaMa
NOKaTIHe ApPXHTEKTY pe

3uamenuty CIOMEHHLM K 3rpaje-odenexja
CBETCKHX FpanoBa

Cakpanna apxurextypa Cpouje

3amxosy, yrephersa 1 nanare Cpduje
CperopHa apxuTerTypa CplHje: THNOBK cTapux
cprickux kyha, spamennTi ogjextu XI1X n XX
BeKa

CrioMeHHULH, (hOHTaHE, NapKOBY H NapKoBCKe
CKynnType

3Hauaj oUYBara SHAMEHHTUX rpabheBiHa i
cnoMesHKa

M2pana ckMUA 32 BUKEHAHIlY, BUKEHA-HACE®BE,
€THO-CENTO, HaMEHCKE 0BjeKTe, PEKOHCTPY KuMja
3aMKa M yTEPHEHA, CKHUA 3a pesbee, Tprose,
orpaie, NPO30PCKa OKHA M Py Te eneMenTe
@KCTEpHjEpa, CIOMEHUKE 1 CKYINTYpE ¥
nesepy.

Hocedny cadpocaji

Herpamusaise: pumeka nacessa ua iy Cpouje
TMoBezmBabe yueHUKka NyTEM HHTEPHETA CA
BpLUHALKMA W3 ApyTOr MecTa y Cpbuju, pasmena
dovorpaduja u urdopmaiija o ApXHTERTYPH,
CHIOMEHUIIMMA 1 RAPKOBHMA

OcMHUITBABAISE TYPUCTHYKE TYPE

YauuHa ymMerHocT

Ha nouerky meme yueHuke yHo3HaTv Ca Lu/beBUMA U HCXOUUMA
HacTape, OHOCHO YUeiba, MIIAHOM Pata H HAYUHHMA OLCIbHBAA

Mecvo peanusaunie nacrane
« ogrosapajytin kaduHer

*  NOKanHA 3ajenHHUa

Hpenopyice 3a peanusauujy reme
*  M3ArARE NDUIATONKTH CA3HA HIM MOrYhHOCTUME U

MHTEPECOBAILIHMA YUEHHKA, TIPHKA3ATH CaMO KAPAKTEPUCTHIHE
npumepe

«  npenopyuyje ce oGKNA3AK POAHOT MECTA MU HOKANHOT
OKpY:Kera, hoTorpaducare 0fjekaTa i CNIOMEHUKR, CKHLHPabE
hacana n CIIOMEHHKA, PAIFOROP O RNIGMEHTHMA APXUTEKTYPE,
CTHI0BMMR. (acasama, CTYSOBHMA, POHTAHAMA, CTIOMEHHUHUMA. .

+ N0 3@BPIHETKY TCMC HPHKA3ATU PANOBE CBUX YUGHHKE Y IPOCTOPY
WKOJIE 4 3ajeAHMYKH 01abpaTH pasoke 3a 00jaBbHBake HA
cajry/npoduny wrone

Hurepuer
http:/www.greatbuildings.com:





[image: image38.jpg]AMBHjeHT H npocTop

OcnocoBmasaibe
32 €CTETCKO
npeobiuKkonarse
enemenara
eHTepHjepa u
obaukosalbe
npoctopa

onule yTHLaj
amOMjeHTa Ha
PACTIONOKEHE,
NOHAWAKE W PATHU
yunHAK

TIPEANOKH HEKOMUKD
uneja 32
NpeosUKoBatLE
E/IEMEHATA EHTEPH]EPA
npeoGnKyje enemenTe
enrepujepa

¥PEIH 0 WKONCKOT
npocropa

Yruuaj amMGHjenTa Ha PACONOKELE, MOHAIANE H
PAIHH YUHHAK

Onrosapajyhin npumepm in3ajHa ukoNIckor
MPOCTOpA, HHCTANALM]A Y GHTEPHIEPY #
HPEOBIIMKOBAA CIEMCHATA EHTEPHIEPA

W3paga ckuua

[peoBnukopaibe cneMeHara eHTepHjepa:
OCHKABALE M NPe0GIIMKOBAILE MOXa0AHMK
CTOMMUA, KILY 3, CTONORA, OPMAHA. JMAOBA,
MPO3OPCKHX OKBUPA, CTAKIICHHX TOBPLIMHA,
CTyBOBA; ICNULEHE M YMCTAILE PARIMYUTHX
MaTEpHjana; H3paaa BUTPaKa, NyCTepa, aMIH,
acamMBnaKa, MOAHKA...
OBnHMKOBaILE NPOCTOPA ¥ JieNY YUHOHHLE HIH
NPOCTOPY WIKONE

HHocednu caopycaju

Tepanja ryTeM YMETHOCTH: HCHXOROTi]a Soje
BHozekopalnja cTy00Ba H 3HIORA HIH 3ENEHHX
nOBPUIMHA

Mw3aji ceeTia, OONMKOBaILE TPOCTOP CBETIIOM
Jexopauuja 3unosa: pai ca wabnonnma n
MPOjJeKTOPOM, Ha3HBH G0ja, MEXAHHUKO Melllare
Goja. HHjaHce, ncvxenoruja Soje

Jlenn apt

AmBujeHranta mMyika

Ha moueTky Teme yuehHKe yHO3HATH CA UHTLEBHMA X HCXOAHMA
HaCTaBe, OAHOCHO YHera, MNaHOM Pala M HATHHHMA OLCHUBAMA

ecTo peanusaiHje HacTaBe
»  ourosapajyfiu kabuuer

«  WKONCKH NpocTop

Npenopywe 3a peanusaunjy Hacrase

* YUEHUKE MOTHBUCATH BHIYEIIHUM PUMEPHMA

«  Tpema NOTPEOH NOTENUTH YUEHHKE Y NaPOBE HITH Matbe THMOBE

s ¥ pany KOPHCTHTH eKONOWKE Soje u naxose

+  OONIHKOBaME MPOCTOPa MOKE GUTH 3AJEHHIKH Pail HA HHBOY
oAeBEIa, PAspesa HIH WKONE

+  TIO 3aBPIIETKY Teme 05jaBHTH panoBe CBHX YUeHHKa Ha
cajry/npoduny wkosie

Uureprer

http:/iwww.arteco.com/

http://www.skifurniture.com

hitp://www bikefurniture.com/

http://freshome.com/

hitp://www instructables.com/id/DIY - Vinyl-Wall-Art!
http://comeuplomyroom.com/

http://www.apartmentherapy.conv
http://www.alldriftwoodfurniture.com/driftwood_tables.html

http:/www.fauxfinish.com/FauxFinish/ faux-appetite-design.htm
http://bhousedesain.com/

http://azmyarch.com/

http://www.google.rs/images
http://home.rebstech.com/cool-wall-painting/

http//inter | or.com/decoration/tag/office-chairs/
hitp:/shomes-designing.com/decorate/decoration/old-furniture-new-
life!

hitp:/www.nobleparkps.vic.edu.au/art_show_2008.htm
hitp.//www.salvationsct.com/furniture.htm

hitp:f/www sty lehive.com/tag/rustic_furniture

hitp://www. flickr.com/photos/2937 1 360(EN00/272362405/
hitp:/iwww dezignwithaz.com/!
www.bhajanhunjan.com/wp/?page_id=798
hitp:'www.conceptualgardens.co.uk/





[image: image39.jpg]3HAMEHHTH CPTICKH YMeTHHUH

Vnozuagatbe ca
3HAMEHUTHM
CPICKMM
YMETHHUHMA H
pasyMeBare
3Havaja
FBUXOBHX A1€NA

Hasene HeKONUKO
3HAMEHUTHX CPICKHX
YMETHHK?

objackn 3Haua)
onalpaHor yMeTHHKa
ypanH opHTHHANaH
BI3YIHU NIPHKAY
AUBOTA MUK Fena
onadpaHor ymMeTHuKa

Hoceduu cadpacaj

3HaMEHHTH CPRCKM YMETHUMLM, M3G0p HacTaBHUKa
Mspana OpHFHHANHOT, HETPALHLIMOHANHOT
JIKOBHOT NPUKA3A HKHBOTA HHIIW 1€NA CPICKOT
YMETHHKA 110 H300pY YUEHHKA: NPE3CHTaUNK]a,
FpaMUKaA NP, KOIWK, MHCTAIALM]A;
KOMOMHaLKja TeKCTa, HnyCTpaLmja 1
dororpadmja; suieo pan, avumaumja...

Pa3ropop o 3Hauajy. KHBOTY H AeNy ORa0panHx
yMeTHuKA

Wzpana monorpadimje onadpanor yMeTHuKa,
OJIETbEHCKH pall

Tepanikja MyTeM YMETHOCTH: OPTARH30BAE
FOCTOBAFA NPOPECHOHATIHUX YMETHHKA Y
SOAHNIIAMA M IOMOBUMA 34 CTAPE; OPraHNUI0BAME
NMKOBHE paauoHHile

Ha nouerky Teme ydeuke yo3HaTH Ca LMBEBUMA U UCXOAMMA
HAaCTaBe, OMHOCHO YUelba, IAHOM PAIA M HAUMHUME OHEEbHBARLA

MecTo peanssausie nacTane

onrosapajyhu xaduner

Jipenopyke 3a peanusauujy HacTaBe

HANPaBHTH CAKET NPHKa3 )KUBOTA W €3 0a0patiX yMeTHHKA
NOPEAHTH CEH3NTUINTET 0Aa0PAHNX YMETHHKE

YNYTHTH YHEHNKE Ha A0CTYNHE HIBOPE HHpOPMALHja

110 3aBPIISTKY TCME HPUKAATH PAJIORE CRHX YUEHHUKA ¥ HPOCTOPY
WiKONIE M 3aje/IlMUKM 0AaBpaTH Pajiose 3a 00jaBbHUBAILE Ha
cajy/npomny wone

Tparom Hacieha

Ocnocobbasaibe
YUEHUKE 32
u3pamy
HIPOMOTHEHOT
pana

TIPUKYTLBA H COPTHPa
uuopmaunje n3
PasiHYNTHX H3BOpa
JMCKYTYjE O
HAMEHUTOCTHMA Kpaja
YPAan NpoMOTHBHM
NAKOBHH pad

3nauaj kpanuTerie npomouuje y 6yayhoj
npoecujn

UCTpaKuBate KyJITY PHUX, HCTOPHICKHX 0
APHPOAHUX JHAMEHHTOCTH Kpaja: ofunazak
OKOJIMHE, OGMNA2AK JIOKATHUX FanepHja u My3eja;
HCTP@KMBAE CTPYHE THTEPATYPE, HHTEPHETA,
ApXHBE, HOBMHCKMX HIAHAKA; PA3TOBOPM €A
0ArcBapajyfiuM npoguIoM CTpyraka,
HACTaBHHULIMMA, POSIMTEHMA, (haMuAHjOM;
WHTEPBYH, HKETE; NPOYUaBAILE N NPaBILEILE
$oT0 ¥ nucaHe roKyMeHTaumje. ..
OpujenTaumonn H3Gop TeMa y OKBUPY NpojerTa:
NPHPOIHE OUIIMKE, HCTOPH[A, KYITYPHO-
HCTOPHCKY CIOMEHNLM, MankdecTauuje, cropT,
YMCTHOCT, TYPH3AM, ACIATHOCTH, CTAPH 3AHATH,
0BHUAJH M BEPOBAMA, SHAMEHUTH JbY IH, OREBAIHE
KPO3 MCTOPH)Y, APXMTEKTYPa, Ky JIHHAPCTBO,
My3HKa...

Jnzajn NpOMOTHEHOT MaTEpHjana

M3pana npoMOTHBHOT CrIOTa, APE3eHTaLMje,
Bpoiiype, AHAKATA, WIYCTPOBAHKX NPHYA,
pasrienHHLa, NaHOR...3a NPOMOBHCAILE KY.ITYPHO-
MCTOPMJCKUX 1 IPUPOHIX 3HAMEHUTOCTH Kpaja

Hoceduu cadp ji

Tipomourija npodecuje

Mpomounja wkone

TipoMouja onebera

Tepanja nyTeM YMCTHOCTH: TOCTAaBKA HATOHKGE,
OpPraHu30Bame MPOMOLIHje pamnosa IyTeM
MHTEPHCTA W IITAMAC

MapkeTHHE ¢ SpeHaosH

Ha noueTky Teme yueHUKe YIO3HATH Ca UNBEBHM H HCXOHMa
HACTABE, OMHOCHO YUEHbA, IUIAHOM PAJA M HAUMHUMA OUEHUBALA

MecTo peansiausje HACTABE

oaroeapajyhu xadumer
Gudnnotexa
Jokanka sajentiua

Hipenopvie 3a peanuianuiy wacrase

Temy 05paIUTH Kao OTETLENCKH fpojeKar

MOTMBHCATH Y ICHHKC ATPAKTHEHUM BU3YCIHUM HPAMEPHMA
OMOTYhHTH yuerHUMMA HECTYTaHO H3HOLIEHLE NPETora
THKOBHUX pelICHA

O 32BPIISTKY TeMe 00jaBHTH pail Ha CajTy/Mpoduny wkone





[image: image40.jpg]YanuHa ymeTHOCT

Npenosuasame
YMETHHUKHX
BPENHOCTH Y
CyB-KyITYpH
Popmupare
O OBOPHOT
onxoca npema
oty Barby
3passba 4
OKpyKelba

PaMKYje BPCTE yHHE
YMETHOCTH

NPero3Ha eCTETCKE #
uagjhie BpeaHocTH
VIHYHE YMETHOCTH
HABENE MaTepHjaNe
LITETHE N0 31paBIbe H
Mepe 3alTHTE

VPAIM CKHLy 3a My pat
WK rpadut
AMCKyTYjE O
pasIHIHTHM
PEIHSHIMA JATATKA

[ojmosn: ynuna ymernoct, mypanm, rpadury,
Taruparse

BHa0BH yTHUHE YMETHOCTH: MyPaTH, TpaduTy,
CTHKepY. HHCTANALHE. ..

WMcTopujar rpaduta, neraniu rpaduti, rpadnTi y
ranepujama

Hamepa ymeTiHKa, nieje. mopyke, CTaBoBH,
€MOLIHj€, CTHTOBH; TarHpare No KyNTypHO-
MCTOPHJCKUM CHOMEHHILUMA, 3HAMEHHTHM
3rpagama, pUBaTHO] CBOJHHH, PATOBUMa
YMETHHKE...

MarepHjanu. GNacHoCT o 35paBIbe H OKOMHHY,
MEPR JAITUTE

OpHjerraunonn n300p Y METHHKA, YMETHHURHX
rpyna u npojexara: Edgar Mueller. Julian Beever,
Kurt Wenner, Jeroen Koolhaas —Dre Urhahn,
Ernesto Neto, Mark Jenkins, Peter Gibson, David
Choe, Cityzenkang, Belx2, Lady Pink, Keith Jive,
Baer, Ras Terms. Jon Reiss (Bomb it-
zokyMenTapiu dunm), Blu (onabpanu panosn),
Rinpa Eshidan. Reverse Graffiti Project...

Mzpaza ckuue 32 Mypan und rpadur,
TPARHIMOHATHUM MATEPU]ATHMA KN ¥

patiy HapCKOM fIporpamy

Hocednu caopucaj

.

Werpasuname; yauuEa KynTypa, My 3uKka o miee
MantoMuma

namernTe rpaficane Cpdrje

H3pasa nokymeHTapHor gunma

Ha nouerky Teme yueHuKe yHOHATH €3 LNJLEBUMA U HCXOANMA
HacTase, OIHOCHO YUeiba, MIAHOM Pajla i HAYHHKMA OLCHLHBAILA

Mecto peanusausie nacrase
« ogrosapajyhu xadnier

Hpenopywe 12 peanusanujy reme
+  pasroapaTH O TOME WTA jeaH rpahuT YHHH YMETHHIRUM ¥ O

PAMUHHTHM A0KUEIBAJAMA NI0CMATPAYA

+  pajoBe ypafjere y pauyHapckoM nporpamy Tpeda oawrtamnatn
KAKO OH yUCHHIM 1O HUMA Y PRIMIH CHOTONOPY UHHM LPTEK ¥3
10/1aBAILE OPHTMHATHHX eTaba

* ¥ CcKmany ca MOryRHOCTHMA, PEANH30BATH CKULLY CKOMOIIKUM
Sojama Ha OWTEREHOM 311y LIKONE MM Y OKDYKEHY

+  FO 3aBPUICTKY TeMeE MPHKA3ATH PANOBE CBHX YHEHHKA Y IPOCTOPY
HIKO/IE M 3aje/IHMIKH 04a0paTn panose 3a 00jasibuaarme Ha
cajTy/mpoduny wWKone

Hurepuer
hitp://www.graffiti.org/
hitp:/iwww barcelonastreetart.net!

hitp://www.unurth.com/
hitp:/iwww xmarkjenkinsx.com/outside html

http://artradarjournal.com/2610/01/2 i /what-is-street-art-vandalism-
graffiti-or-public-art-part-i/

hitp:/iwww.metanamorph.com
http://www.european-street-painting.com

hitp:/iwww toxel.com/inspiration/2008/09/1 S/pedestrian-street-art-
by-peter-gibson/
hitp:/iwww.heatheronhertravels.com/crimes-of-passion-street-art-on-
show-in-bristol/

http:/iweburbanist.com

hitp:/igraffiti.playdo.com:
http://www.carolynrydercooley.con/photo440.html

hitp:/ibeen-seen.com/index.php/articles/passport/creative-subways-
around-the-world
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opMupatbe .
OTWTE CTHKE O
ApOMEHaMa Y

YMETHOCTH .
TOKOM HCTOpPHjE

HABEAE YIPOKE fipomMeHa
¥ ¥YMETHOCTH TOKOM
ucrophje

npenosHa nCTopHickn
ACpHOA NIpeMa
TIpHKa3aHomM
YMETHHUKOM Jeny

*  TIPHK2KE JIMKOBHKM
PasoM creuHgHIHOCT
01a0paHor HCTOpHjcKor
nepuona

CraKoaHEBHH KUBOT, TIPOHANACHM, OTkpHha,
BAKHH UCTOPHjCKH doraljaju # MHYHOCTH,
OUEBAKE, HAMELITA], APXHTEKTY PA, JIMKOBHA
YMETHOCT, My 3#1Ka, TIO30PHIUITE, NIeC, CNOpT,
3a02ea... 01 KpUTCKO-MUKEHCKE KyNIType 40 Kpaja
XX Beka

JIHKOBHM NPUK23 HCTOPH]CKOr NEpHOA 1O H3Gopy
YHeHHKa; H3PaTa Mack, KOCTHMA, HIEWHPa,
nepyka, ACKOpAUM]a, CKHilia 38 yroTpedHe
npenMeTe ...

Hocednu caopycaju

lMpojekat cpux onefbeiba, TeMATCKa Jadasa-
PEKOHCTPY KUH]a 0AA0PAHOr FEPHOA; U3Paa
cueHorpatuje, KOCTHMA, MACKH, BpHay pa,
WIMHHKE, H300p MY3HKE, KOHUEPT, HACTY N XOpa,
APeNcTaBa, IMIeC. Y TKAPCKO NO30PUINITE...

Ha nouetky Teme yuetlike yRo3HaTH ca UMLEBUMA M HCXOAHMA
HAaCTaBe, OIHOCHO Y4Ekba, IAHOM Paja M HAYMHUME OHEHHBAIA

MecTo peainzaupje nactase
« oparoeapajyhn kaduner

Tlpenopywe 3a peanusauujy HacTane

«  MPHKA3aTH BU3YENHY NPE3SHTaUH)Y NOjeANHAYHHX HCTOPHICKUX
NEPHONA, H3IHETH CAMO KIbyuHe HdopmaLje 1
KapaKTepHCTHIHE NpHMEpE

«  pasroBapaTH O TOME KAKO Cy UCTOPHjcKH torahaju, paseoj
TEXHOJIOTH]E ¥ OTKPHAA YTHLANIH HA IPOMEHE Y ECTETHM 1
YMCTHOCTH

*  OMOTYMTH y4EHHLINMA HECTYTAHO H3HOWIEHe MULbeba U nagja

110 3ABPIICTKY TEMC APHKA3ATH PAIOBE CBHX YUEHHKA Y NPOCTOPY
ILKOME 1 3ajeIlHIKH 01adpaTH panose 3a 0GjaBLHBALE Ha
cajty/npoduny wkone

Hurepuer

hitp:/iwww historyworld.net/
http//www.hyperhistory.com/
hitp:/iwww.eyewitnesstohistory .com
http://www.britannica.com/
http:/fwww. fashion-era.com.

http://www.essentialsofmusic.com/
http:/wwwi.theatrehistory.com/

KOPEJIAUINJA CA IPYTUM ITPEAMETHMA

MY3HIKA YMETHOCT
CPMICKH Je3UK H KIbUKEBHOCT
neTopuja

Bnonoruja

duzuka

Xemuja

MaTeMaTiKa

pauyHapCTBO U uHbOpMATHKA
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CTPYKTYpa H
ApyUITBene
npomene

Ynosnasarme ca
COUNONOUIKHM
[OjMOBHMA KOjH CY
HEOTIXO/IHH 33
pasymeBatbe IpY T2 U
APYLUTBEHHX Nl0jaBa

Ynosnasaise ca
ENEMETHMA APY LIITBA

ApasH paznuiy uimely
CTPYKTYpE U ciicTeMa.

ofjacHu paznuky wimehy
3ajeqHnle H ApyLITBa,

pasyme 3HauRj IOpoIHLE 1
3AKOHA O MOPOAHLM Y HallIeM H
CaBPEMEHOM APYLUTBY

3Ha WA je cTpaTudrkaunja.
APEno3na n yMe Ha npuMepiMa
N2 05jecHM APy HITBECHH
fonoxaj, ynory, moh u yrnes.
yMe a 06jacHK HejelanKkocT y
AHTHLM, Peyaannimy, Ha
1o4eTKY MonepHor aofa u y
CABPEMEHOM CBETY.

neHHULIe APy LITBEHE
AIPOMEHE ¥ Pa3BOj, HUXOBA
nasia obenexja.

Jlumensuje
ApYIuTBEHE
crpykrype (rpyne,
nopoAKLa,
opraunsauMje,
HHCTHTYIH]E...)
JipywTeeno
pacnojaBare
(cTpatudukaumja,
JpYINTBEHE YNore,
moh, yrnea)
JpyLuTBeHe
HejeHAKOCTH.
Jpyuiteene
npoMeHe, pazsoj U
Harpenak

TNpenopyke 3a peanusaunjv nacrane:

HacTasue uenuse ce peanusyjy Kpos: TEOPHJCKY HACTaBY,
WHTEPAKTHBHO YUetse Y TPY MK, IHCAkE eceja.





[image: image43.jpg]HeoGuuna ymeTHocT

Moacruuame
MHOBATHBHOCTH
u
OPHTHHATIHOCTH
¥y cTBapanadkom
npouecy K
NPOHANAKEHE
PasEUUHTHX
moryhHocTH
TMKOBHOT
I2pAKABALA U
cTBapara

ApensoNn
HETPAANIMOHANHK
Marepujan 2a pai
YPanH TUKOBHH Paj 01
HETpAHUMOHANIHOT
Marephjana
obpasznoxu udop
MaTCpHjaNa H MOTHEA

BHayenuu npuka3: HeoGHuHe Hieje. yMeTHHUK
Aena Ha HeYOBHUAJEHO] HOANO3H UITH 01
HeyoBHuYAjeHUX MaTepHjaa

Opujentauronn nidop ymetnnka: Julian Beever,
Guido Daniele, Jim Denevan, Richard Long,
Daniel Baumann, Olafur Elasson, Michael de
Broin, Agata Olek. Hang Nga, Mathier Collos,
Rebecca Murtaugh, Jonathan Borofsky, Livio de
Marchi, Chakaia Booker. Choi Jung Hyun,
Margaret Benyon, Jennifer Maestre, Nathan
Sawaya, Baptiste Debombourg. Toge-NYC, Ran
Hwang, Don Lucho, Scott Gundersen, Sydney
Cash, Scott Hove, Evan Blackwell, Jean-Luc
Cornec. Jason Hackenwerth, Jason de Caires
Taylor, Shinichi Marayama, Joan Dulla, Janet
Echelman, Alain Guerra, Lara Schnitger,
Maurizio Savini, Renata Memole, Neraldo de la
Paz, Elisabeth Higgins O"Connor, Carabosse ...
Mspana IMKOBHHX panoBa ofl HeyoGHUaJeHnX
marepujana

Ha nouery TeMe yueHHKe YIO3HATH Ca LUILEBHMA H HCXOIHMA
HACTABE, OHOCHO yUEHA, TAAHOM PATA H HANHHHMA OLUCHHBAA

MecTo peanusanpie HacTape
« oaroeapajyhin kaduner

Npenopyke 3a peanusasujy Hacrase

« BU3yEnHUM NpHMEpHMA, DAIFOBOPOM H acoUMjaLMjama
MOTHBHCATH YUCHUKE f1a OCMHCIIC OpHriHaniie Apeanore

«  nipemanoTpedH NOENHTH YUSHHKE Y NapOBE WIH Malbe THMOBE

« 710 JABPUICTKY TEME FIPUKAIATH PANIOBE CBUX YHEHUKA Y NPOCTOPY
HKONIE, 3AJCAHHIKN 01a0PaTH PaoBe 3a 08]aRbUBAME HA
cajry/npoduny wkone

Wurepuer
www.myuonusual
www.creativity-portal.com
www.dornob.com

www.flatrock.org

www.weburbanist.com
:/fweburbanist.com/2009/01/08/food-art-and-food-artists/

'www.darkroastedblend.com/2009/04/pasta-monster-and-other-

strange-food.html

http.//www.collthings.co.uk/2008/ | 2/cool-food-art.htiml

httpuiwww.agilitynut.com/h/bh html

http:/www.jennifermaestre.com/portfolio.php

htipiiikarenswhimsy.com

http:/www.lostateminor.com/2009/08/06/scott-hoves-cakeland’

http:/fwww.greenpiecewireart.com/

hitp://www.jeffbots.com

http://www.deepapanchamia.com.
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obaacTu
JApYWTBEHOT
SKHBOTA

VcBajatbe sHama o
CaBpeMeHHM
obnacruma pana,
KYNTYpe, pefuruju

Carnenasate 3Ha4aja
unenornje ¥
eMOKTATCKOM
ApYWITBY

objachy 110jMOBE: pal, nogena
paja, ApyluTBeHa
penpoaykumja, poba, Hoall, H
3aKOH BPEIHOCTH.

yme da oGjachu nojam
KyNType. UHBHIN3aLuje,
CUMOONA, KYJITYPHUX 3HAYEH:A.
Hapenie 0bMKe KynType.
aHau3INPa MacoBHy KYTYpY
€2 0CBPTOM Ha Hallle APy LT8O,
¥3 KPUTHKY KHYA 4 WyHaa.
oGjacky wiTa ce cse

NOAPA3ZY MEBA MO NOjMOM
penuruje.

pasyMe HHTerpaTHsHy
bymkumjy muTa, cumdona u
PpUTYana 3a HEKC APYIUTBO.
npasu pasnuky uimehy
NojMOBa: NNEMe, HapOA,
Haukja.

npas# pa3nuky nmehy
poobLYSIba, HAUHOHANNIMA 1
LIOBUHH3MA.

oBjacku Kaja Hek CHCTEM

Hfeja MpeacTassba UACONOrHjy.

AHANUINPA KIbYHE BPEXHOCTH
KOoH3epBaruima, Jm()epwmxma
H coumjanuiMa.

EKOHOMCKM acnekTn
APy WITBA

TMojam kynrype u
LIMBHINZAL]E
O6nuum kynrype
Hacranak
PENIUCH]CKE CBECTH K
THIMOBH
PeNMrHo3HOCTH
Ethnuke 3ajennnige
{naemena, Hapoau,
Haumje,
HALMOHATH3AM,
LWIOBHHU3AM)
Hneonoruja

Tpahauwnn u
HEroBa
npasa 4
cnoboae y
PenyGunun
Cpouju

VYno3Hasakwe ca
'SHa‘IﬂjeM MNOJIMTHYKE
NENATHOCTH Y
JIEMOKTATCKOM
Apyurray

Ynosnasawe ca
YCTaBOM
3arapaHTOBHUX NpaBa 1
cnoBoja uoseka u
rpabasuna

pasyme ynory nonutuike
[ENaTHOCTH Y ApYLITaY.
o6jackin ApiKaBy Kao OCHOBHY
TNONHTHYKY HHCTHTYLIM]Y.
ofjackn 3Hawa) 3aKOHUTOCTH Y
LpYWTBY.

TI03HAjE YCTaBOM
3arapaHTo8aHa npaea
cnoboae yoseka u rpajanuna.

TonuTtHka, Npaso,
ApKaBa

Cnobose, npaga 1
Ay KHOCTH HOBEKA W
rpabhanuna y
Peny6iuun Cpdujn
TMonuruuke,
CKOHOMKE, TMYHE ¥
ocTane cnodose u
npapa

Ouenunan

1.

2
3.
4

BpeaHoBaibe 0CTBAPCHOCTH HCXOMI2 BPLIMTH Kpo3:
Tpaheme ocTBapeHocTh HeXoa.

Tecroge 3natba.

U3pagy caMmOCTanHux panosa.

Oxeupu Gpoj uacosa o remama:

Cowvonowkn npuctyn apywrsy (6 uacosa)
JlpywiTeena CTpYKTypa ¥ aApyuTBeHe npomene (9
yacosa)

OcHosre obaacTu Apy TBEHOT *usoTa (10 wacosa)
T'pahanuH 1 werosa npasa u crobone y PenySnuu
Cpbuju (4 uaca)

Tlojase v nmpoGnemu caBpemeror apywrea (6
Yacopa)





[image: image45.jpg]Nojase u Cruiame 3Hama 1 e npeno3Ha couuo-naToNiouIke o Couno-naronouike
npoGaemu Pa3BOj KPUTHHKOT CTaBa 110JaBE y CBOM OKPYHEtbY. riojase
caBpeMeHor Y OlHOCY Ha fipoSneMe | @ nasone mMoryfe nocneauue (MKOXOIWI';A'AMA
APYUITBA CaBpeMEHOT ApyiTBa TaKBHK M0jaBa. HapKoMauuja,
®  yMe 2 0fpean nojamose MaIONETHHYKA
ypBann K pypansn npocTop. AENUKBEHLH]a,
®  youu paynky uamely Tnosa RpUMBHAT,
rpaja Hekaga v navac, [POCTHTYUHja)
o uaBoae ocouie ypGanmvay | ®  pYWTBO U ApocTop.
3emmama Tpeher ceera. o TnoBanusauuja
®  PA3AHKYje UHTEPHALMOHAN3AM (nojam
o rnobanusailnje. rnoGanmanyja,
*  aHANW3WUPA NO3WTUBHE W PASIMHHTACX BT e
HEraTUBHE NOCneanLUe rnobanusaiije.
rroGanuzaumje. OCHOBHE fnneme)
*  NO3HAJE NOjMOBE MIIAIH H ¢ Mnamny
OMIALHHA. caBpeMeHoM
o pasyMme 3Hauaj o6pa3oBHOr ApywTBy (1I0jMOBH
cHeTema. WMIATU™ U
®  QHANW3HPA ORHOC MAAIMX H OMJIALIMHA. MO0
TONITHKE. MAAMUX Y
¥ AN A E Ry EE CaBPEMEHOM CBETY)
J& noakynTyp:
MAALHX.

NPENOPYYEHA NUTEPATYPA 3A PEAJIUZALIMIY NPEAMETA
*  Cpere [erposuh. Munosan Mutposuh: Coyuoiocuja sa mpehu pasped cmpyunux mKoaq u Memapy pasped 2usmnasije, 3aBoj 3a yUOCHUKE 0 HACTABHA CPEICTBA,
beorpas, 2006.
+  Cserncnasa bynajuh, Cresau Jlunnh: Yemas u npusa spahaiia 3a mpehu i wemepmu pazped coipyyistx WKOIA 1 Hemepmis paspeo cuamiazuje, 3aBoj 3a
YUOEHHUKE U HacTaBHa cpeacTsa, beorpa, 2006.
Yeinae Penytiure Cpouje wz 2006,
Muxaen Xapanamboc: Vaod v coyuoaoeujy, Tnobyc, 3arped, 1992.
Muxaujno Bypuh: Coyonoenyju Maxca Bebepa, Maruna Xpsatcka, 3arped, 1964,
Emun Hupkem: Hpasicia connoirouke siemode, Caspemesa wixona, beorpaa 1963.
Emun dupkem: O noderu dpyumeaenoe pada, Ipocseta, Beorpan 1972,
Pajr Munc: 3nasee i stoh. Beorpaa, 1966.
Pajr Mune: Enuma aracn, Beorpan, 1964,
Epux ®pom: 30paso opyvuumeo, Hanpujen, 3arped 1984,
Epux dpom: Bexcmeso 0o ciobode, Honut, beorpan. 1989,
Aupu Jledenp: Kpumura ceaxuoauines ycucoma, Hanpnjen, 3arpe6 1988,

e 6 0 0 00 0 0 0





[image: image46.png]Hasus npeamera:

PAYYHAPCKA T'PA®UKA U MYJITUME/IUJA

Tomuubn oHx yacopa:

74

Paspen:

npBu

LlusbeBu npeamera:

1. Vno3HaBaibe y'ueHHKa ca OCHOBHHM BPCTaMa M KapaKTepHCTHKaMa My ITHMEAHJATHHX calpiKaja
2. OcnocobbaBakhe yueHnka 3a kopuiihere coTBepckix aiata 3a Kpenparbe MyITHMEIHjATHUX canpikaja

o OBABE3HH 1 IPEMOPYUEHH HAUNH
(EEMS 10D jloseseaems g st e ey CAJIPIKAJU 11O TEMAMA OCTBAPHBAIbA TIPOTPAMA
Ja:

VBoay pauynapeky rpaguky u
MyJATHMEH]Y

VcBajarbe OCHOBHHX
3HAkA O MOjMY
pauyHapcke rpaduke
W MyJTHMEHjE

« OGjackn nojam pauyHapcke rpaduke 1
MyATHMEnmje

« Haseze BpcTe My ATHMEAMjATHHX canpikaja

« Haseze enemenTe MyATHMEH]ATHOT
crctema

« Hasene obnacTu npumene MyaTumennje

IMojam pauyHapcke rpauke u
MyJTHMENHjE

BpcTe MyATHMEHJATHUX canpikaja
MynTumezmjanin cucrem
TMonpyuje npumene MyaTHMERHjE

Paj ca TexcTom

YcBajare OCHOBHHX
3Hama 0 aTaTHMA 3a
o0pany Tekcta
Ocnocobbasatbe
yUeHHKa 3a
kopuuiherse anara 3a
o0pany Tekcta

Pasnukyje popmare Tekcra
Kopuctu anate 3a o6paiy Tekcra
Hagexne napamerpe douToa
OGjachn pynkumjy GoHT eantopa

« Kopucrn OCR codpreep

« Kpenpa nokymenre y PDF dopmary

TlpuveHa TeKcTa y My ITHMEH] U
Dopmatu TekcTa

Pan ca TekcTOM M anatH 3a o0pay TekcTa
DOHTOBH; MHCTAIALIN]A JKEIBEHHX
(ouToa; hont enutopu

OCR codrep

PDF dopmar

Ha nouetky Teme yueHHKe yro3HaTH ca UHbeBUMA
M MCXOZIMMA HacTaBe / yuerba, MIaHoM paja H
HauMHUMA OLICHbHBAbA.

O6auun nacrase
[Mpenmer ce peannsyje kpo3 cienehe obnnke

Hacrase:
+ BexGe: 74 uaca

Mecro peanusaunje nacrase
BexGe ce peanusyjy y kabuHeTy ca pauyHapHma

(npernopyuyje ce 1o jenan yueHuK 3a pauyHapom).

“0[!8)12 O/le/bekba Ha rpyne:
Onesberse ce nenn Ha 2 rpyne.

Ouewnpaime
Bpe/HoBake 0CTBAPEHOCTH HCXOJIA BPLIMTH KPO3:

« npaheise 0CTBAPEHOCTH HEX0aa
* TECTOBE 3Hama

*  TECTOBE NMPAKTHYHMX BELITHHA

-~




[image: image47.png]Hasus npeaMera:

COUMOJIOTHJA CA MPABUMA IT'PABAHA

lopmitbn onn yacosa:

35

Paspen:

Tpehn

. YnosuaBame YU€HHKa Ca OCHOBHHUM COLIMOJIOLIKUM nojanama n np06neMuMa.

1
2. Vno3HaBame yYeHHKA ca elIeMEHTHMA JPYIITBEHE CTPYKTYpe.
Lumesn npeavera: 3. Vouaparbe 3aKOHMUTOCTH y JAPYILUTBY.
4. Youasare 3Hauaja c1000/1a 1 NpaBa y CaBpeMEHOM APYIITBY U HHXOBE 3aKOHCKE peryJiaTuse.
5. PasBujama KPUTHUKOr O/IHOCA NPEMa CaBPEMEHOM JIDYLITBY.
OBABE3HU 1
HCXO0H
TEMA b Io 3aBpuieTky Teme yuenuk he NPEMOPYYEHH HAYHMH
6uTHn y cTamy 1a: CAJIPIKAIU TTO OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA
TEMAMA
Counonomkn | Ynosuasarwe ca pasyme BakHocT coloniornje | o Oznpeljerse npeamera | Ha nouerky Teme yueHnKe no3Hati ca LusbeBUMa U
npueryn HACTaHKOM y CaBPeMEHOM JIpyLITBY. W MeTosa MCXO/IMMa HacTaBe / yuera, MIaHOM pajia i HauHHUMa
JApYWITBY coLonoruje, Merogama paszyme OCHOBHH MPUCTY T counonoruje OLeHbHBAbA.
u (azama HayuHor ucTpakuBaiby M nosuaje ase | e Hacranak
HCTpaxkMBarba HayYHOT MCTPAKMBAHHA. coumonoruje Obanun nacrase:

Vnosuasame ca
COLMONOLIKIM
MOjMOBUMA: KyJITYpa,
JIPYLITBO, MOjeAMHALL

3Ha pa3nnky umehy BpeaHocTH
U HOpME, MOJIEpHOI" H
TPAANLIHOHAITHOI THNA
JIMYHOCTH.

pa:mnje CBECT O MOBE3aHOCTH
Toje/IMHLA, Ky/IType 1
JIpyLITBA.

*  MoznepHo 1
CaBPeMEHO JIpyLITBO

o [llojeunan, kynrypa
W IpYIITBO

IMpenmer ce peanusyje kpo3 cienehe oGnnke HacTase:
Teopujcka Hactasa (1 uac x 35 cenmuua = 35 yacosa)

Monena onesberva na rpyne:
Opnesberbe ce He /e Ha rpyne.

Mecto peanusaunje nacrase:
Teopujcka HacTaBa ce peaimsyje y yUHOHHIH.

-~




[image: image48.png]Hasus npeamera: ETHKA
Toaunmen hoHa yacosa: 35
Paspen: Tpehn

1. OcnocobbaBare yUeHHKA 32 KHUBOT Y 3aje/IHULH Y3 MOCEI0BAHE CBECKH KAKO O JINYHOM HIEHTUTETY, TaKO U O NoTpeGH
MOLITOBAA IPYTUX JbY/IH U NPUPOJIE yOrliTe

N 2. ToxcTHuarme yueHHKa y CTBApakby MO3MTHBHHX CHCTEMa BPEIHOCTH
IubeBn npeamera: % :
3. Pa3Bujame aHATUTHYHOCTH y 00/acTH Melhy byICKHX OMHOCA H ONHOCA MPeMa APYIITBY.
4. Carnenasatbe BIACTHTE OrOBOPHOCTH 32 3ALUTHTY JKHBOTHE CPEMHE.
5. PasBujamba ciocOGHOCTH KPUTHUKOT MUILLBEHHA.
HCXO0aHn nggﬁBE:iﬂ'ﬂ oL
TEMA b ITo 3aBpiieTKy Teme yyeHuk hie OB LG
Gui y craisy Ja: CAJZIP’)KAJA IO OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA
TEMAMA
Oxpeheme Cruuame 3Hama o *  jeduHMLIE MOjaM U NpeAMET Hme u nojam eTuke Ha noueTky Teme yueHHKe MO3HATH Ca LHIbEBHMA H
eTHKe TopeKTy, HMeHy, M3yuaBara eTHKE. Eruka kao MCXOMMa HacTaBe / yuerba, MIaHOM pajia M HaunHHMa
o0umy 1 canpxkajy ®  0/pen MECTO eTHKE Y y dunozodeka OLEHHBAA.
10jMa eTHKe. koprycy dunosodeknx JAMCLMIIMHA

CTHuame OCHOBHUX
3HaHA O MPUMEHLEHUM
eTHKama.

JIMCLMTIMHA 1 YOUH HHXOB
mehycobuu oaHoC.

® pasyme M aHaiM3Mpa rfaBHe
eTHUKe Teopuje.

®  pasyme rojaM NpHMEH-EHE eTHKe
(MenmuuHcKa, GHoeTuka,
€KOJIONLIKA, HHKEHEPCKa

ETuuke Teopuje
[MpumetrbeHe eTike

O6anum HacTase:
Tpenwmer ce peanmsyje kpo3 ciienehe obnnke HacTase:

Teopujcka Hactara (1 wac x 35 cenqmuua = 35 yacosa)

Mosena onesmera na rpyne:
Oniesberbe ce He JIe/H Ha rpyne.

Mecto peanusaunje HacTase:
Teopujcka HacTaBa ce peanusyje y yUHOHULM.

-~




[image: image49.png]Hasus npeamera:

OCHOBE EJIEKTPOTEXHUKE

Fopuiumen oz yacoBa:

185 (111 Teopuja + 74 Bexbe)

Paspen: npBH
1. CTHuame OCHOBHUX 3HaIba 3 00J1aCTH eEKTPOCTaTHKE
. 2. CrHuame OCHOBHHX 3Hakba H3 00J1aCTH jeIHOCMEPHHX CTpYja
Llumesu npeavera: 3. CrHuame OCHOBHHX 3Harba U3 0011aCTH €IeKTPOMarHeTH3mMa
4. OcnocoGbaBarhe yueHHKa 3a PAKTHYHY MPOBEPY 10jaBa H 3aKOHa H3 061IaCTH eNeKTPOTEeXHHKeE
TEMA UU/b o 3anpu|e'ncy“'rce::) ){:“!‘:HMK he GuH y OEABEMMIIEEOE YEIE I LU
cramy ga: CAJPKAJU MO TEMAMA OCTBAPUBAIbA ITPOI'PAMA
Cruuame *  HaBOJM, MpepayyHasa H ynorpedbasa TEOPHIA Ha noueTky Moayna yueHHKe yNo3HaTH ca UH/beBHMa 1
OCHOBHHX 3Hata Jjenuumue; « Tlojam jeannuua. MehyHapoau cucTeM | MCXO/MMa HacTaBe / yuera, NIaHOM pajia i HauMHuMa
0 nojaBama y * neHHHIIE OCHOBHA H EIEKTPHYHA jenunmua. OLEHHBAA.
€IEKTPOTEXHULH CBOjCTBA MaTepHje, Kao 1 rojam « CrpykTypa marepuje (NpoBOAHMLH,
Cruuane eneKTpULMTeTa; TIONYNPOBOHKLM M H3011aTOPH). O6aunun nacrase
OCHOBHMX 3Haa | »  0GjaCHH N0jMOBE: KOJHUHHY + Haenextpucano Teno (nojam u konuuuna | Moayn ce peanusyje kpos cienehe obmke HacTase:
u3 obnacTH €JIeKTPHLIMTETA, HACJICKTPHCAHO TeJo; HaeNeKTpHcarma). * Teopwjcka HacTaBa (25 yacoBa)
eNeKTpocTaTHke. |«  00jacHH KyJIOHOB 3aKOH M H3pauyHa «  KyJi0HOB 3aKOH. « Bexbe (18 wacosa)
cuity uzvehy 1Ba naenektpucana tena; | - EnektpruHo nosbe (rpadmuuko
+ oGjacHu 1 rpauuKy NPHKAXKE BEKTOP TPE/ICTAB/bALE ENIEKTPHUHOT N0Jba, ozena onesmersa Ha rpyre
110763 y HEKO]j TAUKH 1107ba; jaunHa 10Jba yCaMIbEeHOT TauKacTor Onesberbe ce e Ha 2 rpyne NPHINKOM Pean3aLije Beskou.
+  00jacHu Nojam MOTEHLMjaNa U HANOHa, HAEJIEKTPHCAbA, XOMOTEHO EIEKTPHUHO
H3padyHa MOTEHUH]aIT y eNeKTPHUHOM T0Jbe, BEKTOP E/IeKTPHYHOT 10Jba). Mecro peanusaunje nacrase
E NI0JbY W HanoH u3mehy 1Be Tauke; « Cuney elleKTPHHHOM NOJbY. «  YuuonHua 1 naboparopuja
] « objacHu nomapu3aimjy 1 npo6oj o EnexTpHuHM NOTEHIMjan H eNeKTPHIHH
E JIMeNeKTPHKA; HArOH. Ilpenopyke 3a peanusaunjy Hacrase
& +  00jacHM nojam KanaunTHBHOCTH; « Pancunay enekTpUHOM NOJBY « HanoueTky HacTaBe IaTH KPaTak yBO/ Y HCTOPHjaT pa3Boja
E *  M3pauyHa KanauMTHBHOCT MJIOYACTOr « [onapu3aumja anenekTpuka. enekTpoTexHuke. CTPYKTypy Matepuje 0GpaauTH Kao
P] KOHJIeH3aTOpa; «  KanauuTueHOCT ycamsbeHOr HACTABAK HA MPETXO/IHO 3HAE U3 (PU3HKE 1 XemHuje.

*  M3pauyHa eKBUBAICHTHY
KanaluMTHBHOCT Pe/He, napajiesiie 1
MEILOBHTE Be3e KOHJICH3aTopa;

*  M3pavyHa nojenuHauHe HanoHe Ko

PeHE M MELIOBUTE BE3e KOH/IEH3aTopa.

NPOBO/IHHKA.

« KanauuTuBHOCT KOH/EH3aTOpa (Nojam
KOHJICH3aTOPA, KANIALHTHBHOCT
MI04aCTOr KOHAEH3aTopa,
onTepelinBarbe KOHAEH3aTOPa, MPOGO]
JIMENEKTPHKA, BPCTE KOHICH3aTOpa).

« Be3usare KoH1eH3aTOpa (peHO,
NapanejiHo U MELIOBHTO BE3MBAHE
KOH/IeH3aTOopa).

ENeKTpUUHO 110be 1 1ojase y heMy o0panuTi
TIPBEHCTBEHO rPadHUKH H ONHCHO.

« V3 00pamy nojeMHAX METONCKHX jeIMHALA Y PATTHTH H
pauyHCKe 3anaTke.

«  PesHo, napanenHo H MELIOBHTO BE3HBAE KOH/IEH3aTOPa
0GjacHHTH Ha HEKOJIMKO TIPHMEPA & OIMAX HAKOH TOra
HM3BPLIMTH AEMOCTPALM]Y Y 1aGOpaTopHju.

« ToKOM peanu3auuje MO/Iy/Ia yBEK Ce MPHAPIKABATH HCTOT
NPHHLANA: TEOPETCKH OGJACHHTH M0jaBy WM 3aKOHHTOCT,
NOTBPAMTH je pauyHckH (Tamo rae je To moryhe) a onna
W3BPLIMTH IGMOHCTPALIH]Y HIIH Mepersa y adopaTopHju.

« TokoM Tpajama MOJIyJia peasin30BaTH HajMake jeIaH TecT
3HabA





[image: image50.jpg]Aunexcannap Togoposnh: Teopuje u stemode coyuonozuje kyumype, Gunosodeku dakynrer
Jynsur Tuw: @enovencioenja kuva, BUT3, beorpan 1990,

Emun Jupkem: Eacyenmapnu odnuyy pearuzujeroz scusoma, Ipoceera, beorpaa 1982,
Jiuteparypa ca untepHeTa

KOPEJIAUHJA CA APYTHM NNPEJMETUMA
*  CprCcKH je3nK U KrbHAEBHOCT

Hcropuja

Etuka

Tpeny3eTHUILTBO

TpaljaHcko BaCTiTambe

Bepcka Hacrasa




[image: image51.jpg]Nipenopyke 3a peasnszauniy Hacrape:

Etnka u Vriosuapame ca cariena ClMuHOCT eTHYRNX ETHKa CBETCKMX
KyJNTYpa yHUBEP3ANHUM HOPMY XHHAYH3MA, Oy ausma, penuruja
ETHYKHM HOpMama Jjynansma, xpumliancrea, ETHKA 1 YMETHOCT
penuruja. Henama... Mopan. oSuuaju 1
0BGjacHY 3Hauaj YMETHOCTH 3a [paBo
Cxparare yTHu@ja H3rpaatby STHUKHX BPSAHOCTH, Jbyacka npasa
YMCTHOCTH Ha €THIKS K20 W BC3Y CTHKR-YMCTHHK- TloanTrHka KynTypa
BPEAHOCTH YMETHHUKO 1efi0. " Mopan
pasrpalniy ucTopujcky cnea
YnosHapae ca HACTaHKa b 0JHOCa obutaja 1
OCHOBHHM npasa.
AeKnapainjama o HaBe/le OCHOBHE AcKNapaunje o
JbYACKUM MpaBuMa. by ACKMM NpABHMa.
Habpoju BpeTe npasa W carncila
HAMop Jia OHA 3KHBE.
carneqa noynorpebe y
TONHTUUKO] AENATHOCTH,
M30CTajakbe NONHTHYKE KYATY e
u cnabmbetse Mopana
Etnka Crozuasarse 3Hauaja pasyme Besy iMeby eTuukor Tlpeadpaunu oaHocH
Nopo{MYHuxX | ETHKE Ha OIHOCE Y MoHaLAKA Y NpeadpaiaumM v u3bop GpayHor
H pogHAX MOPOAHLH. oHOCHMA U 0gadupa Apyra
oanoca CYNpYRHUKa. Ervka JbyGasu

Crio3napare 3Hauaja
eTHKE Ha oiHoce Melly
nonoBKUMa.

Pa3Bujatbe CBECTH O
PABHONPABHOCTH
nonosa.

CXBATH 1A je eTHKA IbyGasu
0CHOBA CBHX JbYACKHX 0HOCA,
npema ToMe s Gpatinnx n
TNOPOAHUHUX.

CXBATH [ KOMIICKC
ceKCyallHUX OIHOCA, OCHM Ha
HArOHMMa, NOUMBA H HA
creunfMuHo) CeKCyanHo)
CTHUH.

objacHu 3nauaj ernke y HpojHuM
TpaHchopMaiMjama cappeHor
Opaka n nopoauile.

Cekcyansa etika
EThka pondux
oaHoca

Bpak 1 nopoanua y
TpaHcopmaLmjn

HacTaBHe LemnHe ce peannsyjy Kpo3: TCOPHjCKY HacTaBy.
UHTEPAKTHBHO YUetse Y IPYMU, NUCAHE eceja.





[image: image52.jpg]Exoaomka Carnenapaie HoBeKa PAIMHLLBA O YOBEKY KO AHTPONOLEHTPHIAM
eTHKA ka0 flefa uenuHe na HEO/IBOJHBOM ey NPHPOSE. v BrouenTpusan
3EMIbY. HABE/E PA3NTMUUTE HAUUHE Hosek, OusbHu 1
uckoprinhaBaa ¥ yrpoxasama KHBOTHHCKH CBET
Hsrpabusarse NpaBa KUBOTHILA. Kaanurer xHBoTa H
OUFOBOPHOCTH NpeMa ofjacku 3Hauaj GorocuHTee. MAHUNYALK]E
AHHBOTHILCKOM 06jackm nojam 1 3Haucke BEreTalujoM
GumHOM caety. KBaNUTETa KUBOTA, ETHKa oapKuBOr
HaBe/e HAYMHE MaHuyfaimje passoja
GumbKama, Ekonowka
Co3HA 338BHCHOCT 01 GrmHOr Gesbennoct
ceTa.
OBJaCcHH BE3Y eTHUKKX
AKTHBHOCTH NPH CHAKHOM
JAEMOKDPATCKOM MOPACTy paau
CripeuaBama Famn i
CHPOMAILTBA H YOUH
MoryfiHOCTH Nipeananasaiba
NOCACANLA AOHETHX NOPPELIHIK
oanyka.
o6jacHu BE3Y STHYKMX
aKTHBHOCTH M 00e30chBatba
MHHIMaNHOT HHBOR
HEMOBOBHHX YTHLAjA ApHpoIC
H TEXHOJOLKMX Npoueca Ha
3UPABIBE JbY M.
Meguuuncka | Pazsujaibe caetvi o W3MOH Hay4Ha JOCTHrHyha y ETnra XyMaHux
funoernka NOWTOBAkY JbYACKOT TpaHcnnaHTaluj oprana v PENPOLYKTHBHHX

HKUBOTA U eMOPUOHA.

NOCTYNaK 8e3aH ¥3 JOHHPaAibLE
opraua.

YOUHTH paziuky Hamehy
TProBHHE OpraluMa H CTHHKOT
NpHCTY M2 A0HALHjH opraHa.
cxBarta nojaM CMpTH y
MEIHLUWHCKOM
KYNTYPCNOWKOM 3HR4CIbY .
PasIUKOBATH NOjaM eyTaHa3Hje
¥ MEAHUHHCKOM, pSJ'IHI'VIjCKOM H
KYNTYPCNOWKOM 3HRUCHY

TexHoNorHja
Tlodauaj

Eruka
TpaHCIIAHTALM]e
OpraHa v TProBHHA
opraxuma

Ernka ymupama u
CMPTH

Eyranasuja

Ouctupame:

BPC,’]”OBBH)S QCTBAPEHOCTHA HCXO0/1A BPHINTH KPO3:
Tpahetse OCTBAPEHOCTH HEXOMA.
Tecrose 3Haka.

OxsHpan 6poj YacoBa 110 TeMaMa:

o e 0 s s 0

Ouapeljesse ernke (4 yaca)

ETuka v kynTypa (6 yacona)

K2 NOPOAMUHUX M POAHNX OHOCA (5 uacoBa)
Ekonolka etuka (5 yacosa)

Meanwnunticka GuoeTtika (5 yacopa)

Ernka unkerepa (5 yacosa)

Tocnosua eruka (5 wacosa)





[image: image53.jpg]Ocnocobbasatse
YUCHHKE 32
IpaKTHIHO
npoBepaBatse
n0jaBa 1 3aKoHa
Jtel
JjenHocmepHux
crpyja.

NOKKE ACJCTBA ENEKTPHUHE CTPY]e:
M3MEPH HaNoH U CTPYJy ¥ Kony:
M3MEpH CHArY y Kony;

M3MEPH ENKTPHIHH OTAOP:
nposepu OMOB 22K0H;

nposepi [peu Kupxodor 3akot;
uposepy Jpyrn Kupxogo 3axos;

BERBE

JlejeTea enexTphuHe CTPYje
ENCKTPHHHO KONO

Meperse HaNoHa 1 CTpyje

Mepemse eneKrpuaHor 0Tnopa

Mepetbe ciare

3aBMCHOCT OTIOPHOCTH O/1 AUMEH3U]A H

Tpenopyke 3a peanusaunjy sexdn

«  Tlo MOTYhHOCTH, ¥ JenHOM TEPMUHY pagnTH jenry Bexdy., a
HAJBHILE NET BeAGH Y JEIHOM WHKNYCY.

+ Jenwa pexda ce pami n8a CojeHa WKONCKA Uaca H 32 TO
speme Tpeda 1a ce YPaue cBa MEpetba v odpane pesyirtaty.

« Y naGoparopuju Tpeda aa Gye 10BO/LHO PANHHUX MECTa 12
32 Je/IHAM PAUHUM CTONOM BY/1y 18& 10 TPH YHSHHKA,

EnexTpoMarserusam

MIMCPH CIICKTPOMOTOPHY CHIlY, HAMOH TeMIICpaType o MoueTak BekGH YCARNACHTH €A TEOPH|CKOM HACTABOM TaKO
Ocnocob basarse Ha oTnTepeheHOM reHepaTopy u »  OmMOB 32K0H na oarosapajyhe Bexde criee oaMax HakoH odpane
YHEHMKA 22 YHYTPALItLY OTHOPHOCT FEHEPATOPA; «  [peu Knpxodos 2axou TCOPH]CKOT FPaimBa.
Mepetbe M3pauyHA ¥ HIMEDH CKBUBANEHTHY o [lpyru Kupxodoe 3akon « Tae ron je Morylie. naSoparopijcka Mepelsa NOTBPAUTH K
ENEKTPHIIHUX OTMOPHOCT PA3THINTHX BE3a « Mepera Ha reHepaTopHMa PauyHCKHM TyTeM, HIH YPanuTH 01rosapajyhy cumynaunjy
BenUNIHA. OTROpHUKA; «  Beae otnopuiika Ha padyHapy.

PEwwaBa NPACTo Kofo ¢a BHile

FeHEPaTOpa

H POBEPH PELlICILa MEPEIEN;

PEWABA CIOKEHO KOO H NPOBEPH

pelcisa MepeHseM.
CrHuane oBjacHu nojam MarieTa, MarHeTHOD TEOPHIA Ha roueTky Moayna yueHHKe yNo3naTH ca LIMMbeBHMA H

OCHOBHHX 3HAHA
3 ofnacth
enekTpo-
MACHETHMA.

noska;

Fpa UK NPEICTABH MArHETHO MO
0BjacHH MArHETHA CBOJCTRA MATEPH]:
HABEAE NI01ENY MAFHETHHX U
thepoMarteHTHX mMatepijana;
00JACHH ¥ M3PAUY HA MAIHETHY
HHAYKUMJY CTpYje ¥ NpaBoM
TIPOROAHUKY ¥ ONIPEIH FEH CMED;
objacHil MarHeTHY HHAY KLY ¥
HAaBOjKY H HAMOTAjY ¥ 0APEaH HeH
cmep;

odjachu marteheibe hepoMarieTHiX
MATEPH]ANA U MATHETHH XHCTEPE3HC;
odjacHu MarHeTHo kono 1 Kan-
XOTIKHHCOHOB 3AKOH H H3pauyHa
BCAMUHHC BE3AHE 22 MATHETHO KOO,
0BjacH W n3pauyHa eneKTPOMarHeTHy
W ENEKTPOAHHAMNYKY CHITY H OAPEaN
1BHXOB CMEP;

objacku Papajejes 3aK0H U HETOBY
APUMEHY KO NPABONHHKICKOT
APOBOAHUKA, HABOjKA H HAMOTaja ¥
MrHETHOM HOJBY
OIIPEAN CMEP HHIY KOBAHE
ENEKTPOMOTOPHE CHIE:

oGjactil IPUHIKA pasa reHeparopa
JjeaHocmepre cTpyje;

NMojast MarHeTHOr 11OILA (NOJaM K BPCTE
marneTa).

T'pahuuiro ApeCTaRBAMmE MAFHETHOR
oba.

MarneTHa CBOjCTBa MaTEpHje (MarieTHa
NePMEaluIHOCT, BPCTE MAIHETHHX
marepujana).

MarHeTHa HHAyKUmja.

B0 - CaBapoe 3akOH (BEKTOP MArHeTHE
UHIYKUNjE 1 BEKTOP MArHETHOT HOba).
AMIEPOR 3AKOH (MArHETHO NOJBE
TIPABONHHH|CKOT NPOBOIUKA, MATHETHO
[OBE HAROJKA ¥ HAMOTAjA),
Martelierme hepoMarHeTHUX
MarepHjana.

Mareriu xucrepesuc.

DnyKC BEKTOPa MarHeTHe HHAYKUHjE.
MarneTtHo kono, Kam-XonkuHCOHOR
3AKOH.

EnekTpomMarHeTHa cHa (fojam
CNCKTPOMATHETHE CHIIE, OAPElHBAILE
BEKTOPA ENIGKTPOMArHETHE Cune).
Enexrponnsamuika cuia { y3ajamuo
DeloBaibe ABa APOBOAHHUKA Ca CTPYjoM,
oapehusare BeKTOpa
€CNEKTPOAUHAMUNKE CHIIE).

HaBojak H HAMOTaj Y MArHETHOM TIOJbY.

MCXO/IMMA HACTARE / yuEHba, IIAHOM PAjIa B HAUHHAMA
OLetbHBAMbA.

Obauun nacrage

Momyn ce peanusyje kpo3 crenche odnuke HacTase:
- Teopujcia Hactasa (30 uacona)

» Bexbe (16 yacosa)

Mogena onesberha Ha I yne
Onesverse c& fesiu Ha 2 rpyne NPUIHKOM peanuzaumje Bexsu.

Mecto peanuzaipje HacTase
o Yuuouuua u nadoparopuja

Tlpenopyke 3a peannsaunjy Hacrase

» Tlojam MarHeTHOr mosba oOpanuTH ocnamajyhu ce Ha
TIPETXOIHO 3HAKE U3 OCHOBHE wikone. [To MoryhiHocTn
110Ka3aTH ILEroB OGIHK NOMONY FBO3ICHE MUECBUHE.

o CMepoBe BenHUNHA Y MarHETH3MY fipuKasneaTh romohy
TpaBHnA ACCHE U JICBE PYKE WIIH NICBOT 1 ICCHOT 2ABPTIBA.

» V3 MHAYKOBAKY ENEKTPOMOTOPHY CHITY 1aTH U CMep
MEXAHMUKE CHIE KOjA NOTHYE O/l HHAYKOBAHE CTPYje, a y3
€/IEKTPOMATHETHY CHTY 0GjACHHTH MHIYKOBaHY
CHEKTPOMOTOPHY CHITY KOJa CE Y RICKTPOMOTOPY Ha3HBA
KOHTPACICKTPOMOTOPHA CHIIA.

»  TIpUHUHN pana eneKTPOMOTOPA U TEHEPATOPA jeTHOCMEPHE
CTPYyje OBpaNNTH HA PEAHUM NPUMEPHMA

»  MebycoBuy naayKumjy 1 BpTNOKEHE CTpyje oGpasuTi
TIPBEHCTREHO ONHCHO.
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HHACIHEpa canpaja nojma npodecuje, Melly kojuma je npogecuje.
npogrecuja. eTnka npodecyje jenau o eneMeHTH
KJbYUHHX eIEMEHATA. Tpodecuja n
Ynosnasate ca YKaKE Ha CY LITHHCKO 3AHUMAE, HHIKEHED
STUUKHM KOLEKCOM pasnuKosarbe mpodecuje 0 W TeXHHYap
HEHKEEPA N 3AHHMAILA HA NPUMEPY Cpo nHAKSHEPCKE
TEXHUNAPA H ILETOBHM HHKewepa U TeXHuuapa. npodecuje:
3Hanajem 0BjacHi NPOWIBOAHK uHoBRIKj2
npodecnonanHo HHKCHEPCKH LUKNYC Y KojeM je ETnuky komexc
ACTOBALE. MHOBALK}A ITIABHU LUJb. HHkKetepa ¥
carnefa 3Hauaj eTHuKor Kojaekea Texuuuapa CpOuje
32 NPOECHOHATTHO TENOBabE. Hixervepcka
00JaCHH BHKHOCT HHKEHEPCKE 3aKNCTBA
3AKMETBE, KOja NOCTOJN ¥ CBETY,
aJTH HE H KOJL HAC, 32 €THYHO
nocrynamwe y npodecnja,
noc,l]ol}lla Cruuame cpecty ha CXBATH 1A QANYHUBAILE ¥ Etuuko paCthBale
eTuKa 6e3 eTHke Hema ycnexa GU3HHCY 3aXTeBa NOCTY NAE ¥ y NOCoBaky
¥ nocnosaiby. CKialy ¢ MHOPMM NPUMEHECHUM ETHUKH acMeKTH
eTHKaMa. Oy UMBAbA
youu 1a 6€3 NOwTOBAkA ETHUKH acnekTH
ETHHKHUX HOPMH HEMa ,"l(?ﬁp(‘r Jinaeperea
PyKoBOIHOLA, Mapkerunr
YKa@KE Ha eTHUKY CTpaHy Kynirypa nocrioskie
peKaMa U pexiiamuparsa. KOMY HuKaLuje
Carnena eTHHIKY KOMNOHEHTY
MOCnosHe KOM)’HMK?IL[H_iE. noues
on HouToHa oo nperoeapatba.

NPENOPYUEHA TUTEPATYPA 3A PEANUIALIUIY NPEAMETA

.

Baduh. Josan 2005, Mopar u itawe epeve. Beorpan: CiyxGeHH [HACHHK.
ae XKapaen, Llozes P. 2006, Exorouka enniura. beorpan: CnykGeHn rnacuuk.

Tewc, Tperopu E. 2007, Kracusnu caysajesy us wechiyuncese emure. Beorpan: CnyseHu raacHuk,

Boptiesuh, Jiparomyd b,

Jlutepatypa ca unTepreTa

KOPEJALUHJA CA APYTUM NPEAMETHMA

CPNCKH je3nK H KIbHAKEBHOCT
Hcropuja

Counonoruja ca npasom rpahana
TpenyseTnuinTso

Tpafjancko BacnuTarbe

Bepcka HacTasa

yposuh, Boraan (npup.} 201 1. Hpogecuonaina emuxa wixcemepa. Hun: Mauyneky dakynrer
Bykosuh. Munosan, Puctuh, [penpar 2010. Hocrosna emuxa. Huur: Bucoka wixona cTpyKOBHHX CTyMja 32 MEHAUMEHT y caoBpahiajy
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YUeHHKA 32
NpaKTHYHY
npoBepy nojasa

NIEMOHCTPHPA TIOHALIANE
HAeNeKTPUCaHNX Tena;
NIGMOHCTPHPA NYHCHE 1 APAKHCHE
KoHneH3aTopa;

BEKE,

HaenekTpucaro Teno
KOHACH3ATOPH, My FeHse H PaKHEHE
Bese konnensaropa

Bpe,’]HOBZ\H:E OCTBAPEHOCTH HCXOAA BPWHTH KpO3:
« npaliere 0CTRAPCHOCTH HCXOAA
* TECTORE ZHatba

JegHocMepHe cTpyje

¥l 3aKOHa U3 M3pauyHa 1 HIMEPH CKBUBANICHTHY «  aKTHBHOCT Ha Hacy
obnacti KAMAUMTHEHOCT BE3A KOHACH3ATOpA. «  npaheibe NpakTHUHOT paja
€NEKTPOCTATHRE, »  CaMOCTANHM NPaKTHYHH pag
fipenopyke 3a peannsaunjy Bexdn
«  To MoryhHoCTH, ¥ jeiHOM TEpMUHY paiuTy jeaHy Bexdy, a
HAJBHILE NET BEAGH y JEIHOM UHKINYCY.
»  Jenma BexGa ce pan [Ba CMojeHa UIKONCKA vaca i 32 TO
speme Tpeda 1a Ce YPaue CBa MEperba v opane pesyinary.
» Txe roa je moryhe, naGopaTopujcka Mepersa nOTBPAMTH
PAUYHCKMM TyTeM, WIH ypaauTH oarosapajyhy cumynaumjy
Ha pauyHapy.
» Y nadopatophju Tpeba a Gyiie J0BOJBHO pamHUX MecTa fa
33 JEJIHAM PAUHHM CTONOM Gy /1y 182 10 TPH y HEHUKA.
» TloueTak BeXOH YCarNacHTH Ca TEOPHjCKOM HACTABOM TaKO
1 ofrosapajyhe pexGe cnene oaMax HakoH oGpaie
TCOPHjCKOT FpaaHBa.
Crruawe nedunuing jesHoCMEpHY CTPY]Y TEOPHIA Ha nouetky MOsyNa yHEHHKE YIIOZHATH CA LMJLEBHMA H

OCHOBHHX 3HARbA
O eNeMeHTHMA
CHEKTPUUHOL
KOJA W 1HX0BOJ
YHOBM.
Ocnocobmbasatbe
YHEHHKA 32
peliaBathe
CACKTPUIHAX
KoMa.

FIOjMOBE KAC WITO Cy MONTHBHA H
HEIaTHBHA CTPYja, Gr3nusn u
TEXHHUKH CMED CTPYje;

W3pauyHa jaunny crpyje;

00jacHm ¥ M3pauyHa ryCTUHy cTpyje;
feduuie eIEKTPHYHO KOO H YCI0B
N3 Y KON TEuE CTpYja;

08jacH eNEMEHTE ENEKTPHUHOT KOJIa;
objacHi eREKTPOMOTOPHY CHITY
reHeparopa:

00jacHu U H3paUyHa eNeKTPHIHY
OTNOPHOCT;

HABEIE BPCTE OTNOPHHKA;

0B}aCHN eREKTPUIHY MPOBOHOCT;
neduuiie, 06jacHH  pUMeIbYje
OMoB 3aK0H:

ofjacHn Mepetse CTpYje, HanoHa,
OTNOpa, CHare 1 paja;

aedunuiue, 06jacH U NpUMEHBYje
Mpeu Kupxodor 3axon;

Aedunuive u oGjachn LIyaoB 3akoH;

TMojam jexnocMepHe eNEKTPUYHE CTPYje
{agjcrea enexTpuuse CTpyje, jaunna u
LYCTHHA CHEKTPUYHE CTPYje).

TTojam eNeKTPUUHOF KONa K 1HeroBu
ENEMEHTH (ENEKTPHYHH I'EHEPATOP,
€NEKTPOMOTOPHA CHIIA TEHEPATOPA,
TPUJEMHUK, IPEKNIAY, NPOROHNIM).
OTropHuiK (€AEKTPHYHA OTMIOPHOCT,
OTTOPHOCT NPOBOAHHKA, JABUCHOCT
OTNOPHOCTH 01l TEMEREPATY e,
€NEKTPULIHA IPOBOIHOCT).

Omor 3ak0H (petepeHTHI CMEp CTRYje n
HanoHa).

Mepemse cTpyje u HanoHa.

Tpeu Kupxodos 2akoH.

1y noB 3aKoH.

MCXDAMMA HacTaBe / yuelba, TNaHoM pajla H HauniuMa
OUEHHMBAMA,

Obauun nacrage

Mosyn ce peanusyje kpo3s cuenehe onuke Hacrase:
« Teepujera Hacrasa (56 uacosa)

» Bewoe (40 yacona)

Togena oaembeina na rpyne
Onemnerse ce feny Ha 2 rpyne NPUAKKOM Peani3alimje BeKdH.

MecTo peasmsaupje nacrase
*  Yuuouuia u naboparophja

Nipenopvice 32 peasniaunjy nacrase

« Ha noueTky 0BOT MOAYNa 08jaCHHTH BH3HUKY CYWITHHY
CTPYje, PUBMUKH H TEXHUUKH CMED, NO3UTHRHY U
HeraTuBHY CTpYjy. [YCTUHY cTpyje ofjacHury rpaduukn 1
ATy NPAKTHUHE BPEAHOCTH Koje ce cycpelly koa
QUBKTPHUHUX HHCTAIAUMA, TPAHCHOPMATOPA K Cil.
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jennocmepue cTpyje:

»  OGJACHM CAMOUHRYKIH]Y H U3pauyHa
HHJKTUBHOCT HAMOTAja;

» objacHH y3ajamMHy HATYKIU]Y;

+  OBjaCHH NPHHLKN Paga
‘TpanchopMaTop:

»  ofjacHn BPTAOKHE CTPYje;

+  pewasa zanarke.

«  EnckrpomareTHa HHiy KLitja
(Papanejes 3axoH, JIGHUOBO APABUIO).

»  Uuaykosaua enextpoMoTopua cuna y
HAMOTA]Y 1 PAROHHHICKOM
TIPOBOHHUKY, CMEP HHAYKOBAHC EMC).

+  EfexTpomMOTOp jenHocMepHeE CTpyje 1
TeHEPATOP jEIHOCMEPHE CTPYje.

« MH/yKTHBHOCT KONa {(MHAYKTHBHOCT
KAJIEMa, 3aBMCHOCT MH Y KTHBHOCTH 01
Bpoja vaBojaka, AuMEH3Uja 1 jezrpa).

» EnextpomoTopHa cuna camoutayKlimje.

+  MehycoBra nhaykuuja.

+  Tpancdopmarop.

+ Bprnoxue ctpyje.

« TokoM peanu3aliije MOIYNA YBCK CE NPHAPKABATH HCTOD
TIPHUHUANA; TEOPETCKH 0GjACHUTH NOjaBY WM 3aKOHHTOCT,
TOTBPAMTH je€ padyHCeKH (Tamo rae je o moryhie} a onsa
H3BPUIHTH ICMOHCTPAHU]Y UK MEpetsa y nadopaTopuju.

«  TokoM Tpajaisa MOZyJia PEaM3oBaTH HajMaibe jefal TecT
3HaKbA, @ IPYTH AHCMEHH 3a1aTak peaniioaTh [o
3RBPUICTKY OBOT MOIY.Na.

Ouemnsame

BpenHorame 0CTRAPEHOCTH HCXOAA BPUIHTH KPO3:
« npaheme 0CTBAPEHOCTH HCXOAA

©  TECTOBE 3HaHa

*  AKTHUBHOCT Ha Hacy

» npaherse ipakTHIHOr pana

«  CAMOCTAIIHM HPAKTHYHM PAX

OcrocodmaBaibe | =  NOKAKE Y2jaMHO JCjCTBO MarkeTa,

YUueHuKa 33 MarneTa H mexor reowha, kao u
MPAKTHYHO eneKrpoMarticra;
nposepasatbe *  M3MEPH MIYKTHBHOCT Kanema;

10jaBa ¥ 3AKOHA | -
13 0dnacTh
enekTpo-

MATHETH3MA

H3BO/M 3AKIbY YUKE O NPOMEHH
MHIYKTHBHOCTH Y 3aBHCHOCTH OJF
npomene 6poja HaBoja, AMMEH3Nja 1
Jearpa;

+  MOKA)KE MPHMEPE CAMOMHAYKUM]E K
oBjacHn npuMepe 13 npaxce.

BE

+  Marsetd 1 eneKTPOMarHeTH
+ Kanemosn

o Camounaykuuja

Ilpenopyke 3a peanusaunjy sewdn

«  Tlo MoryhHoCTH, y jeHOM TEPMHHY PanHTH jeaHy sexdy. a
HAJBHILIC TIET BEAGH Y jeNHOM LMKNYCY.

» Jemia BexGa ce panu Apa Cnojena LIKONCKA 4aca H 32 To
BpEME TPEGA 1A CC YPAUC CBA MCPCH:A M OBPAE Pe3y NTaTH.

» ¥ nabopatopuji Tpeda na Oy.1e AOBOSBHO PaHKX MeCTa fa
32 JEMIUM PafHAM CTONOM SYIY ABA 20 TPH yUCHHKA.

«  Tlouerak BeGH YCArNaCHTH Ca TEOPHCKOM HACTABOM Tako
Aa onroBapajyhe sexOe cieje oAMaX HaKOK ofpane
TEOPHCKOT rpaamBa.

«  Tae rog je moryhe, naloparopujcka MEpeHba noTBpaHTH
PatyHCKHM MyTeM, WK YpanuTh ogrosapajyhy cuMynaunjy
Ha pauyHapy.

KOPEJIAUMJIA CA JPYITHUM NPEAMETUMA

Marematuxa
buzuka





[image: image57.png]Hasus npeamera:

OCHOBE EJIEKTPOTEXHUKE

lopuubn donj yacosa: 105
Paspen: Jpyru
1. CTuuare OCHOBHMX 3HaHa 13 00/IACTH TPHIOHOMETPHje, KOMILIEKCHHX Gpojera, reHepaTopa Han3MeHHIHE CTpyje
2. CrHuare OCHOBHHMX 3HaHba O OCHOBHHM napaMeTpuMa Han3MEHHYHHX BEJIHYHHA W HAYHHY BHXOBOT NPEACTAaB/batba
3. Cruuarbe OCHOBHMX 3HaIba O EIEMEHTHMA Y KOy HAW3MEHUUHE CTPYje (OTMOPHHUK, KaleM M KOHJEH3aTOp M 110jaM aKTHBHE W PEaKTHBHE CHare)
4. CTHuaie OCHOBHHX 3Haa 0 PEIHOj BE3H e/leMeHara, NojMy HMIeaHce, pe3oHance i GakTopy cHare
LlnbeBn npeamera: 5. Cruuare OCHOBHHMX 3HAIA O MAPAIETHOj BE3H e/IeMEHaTa 1 NojMy aIMHTaHce
6. CTHuae OCHOBHHMX 3Haba 0 KOMOMHOBAHO] BE3H, pelapaiby clloKeHuX Kosia nomohy Kupxodosmx 3akona u Tesenenose Teopeme
7. CTHuare OCHOBHHX 3Hamba O WHIYKTHBHO CMIPETHY THM KaJeMOBHMA, TPaHC(OPMATOPHMA H OCUMIATOPHHM KOTHMA
8. CTuaie OCHOBHHX 3Haa O reHepaTopy TpodasHe e/IEKTPOMOTOPHE CHIIE, BE3H FeHePaTOpa H NPHjEMHHKA y 3BE3/1y H TPOYrao, CHasH

TPO(A3HOT CHCTEMA H ACHHXPOHHM H CHHXPOHHM MOTOPHMA.

HCXO0AHn
TEMA Wb o 3aspieTky Teme ﬁen“ he Guhy OBABE3HM U NIPENIOPYYEHHN HAYMH
cramy na: CAJPKAJH 110 TEMAMA OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA
o CTHuabe OCHOBHHX | «  pa3syme W 0GjacHH 1ojam H 3Havaj TTojam 1 3Hauaj HAM3MEHHUHE CTpYje Ha nouerky Teme yueHHKe yro3HaTH ca LHbeBUMA H
3Haba 0 Han3MEHHUHE cTpyje Jledmnmunja TpUroHOMETPHCKHX HCXOAMMA HACTABE — YUelba, MIAHOM paja u HauMHUMa
HAU3MEHHUYHUM *  pa3syme 3Hauaj OCHOBHHMX yHKkuHja OLIEHHBakba.
crpyjama TPHIOHOMETPHJCKHX (hyHKLMja 1 TPHIrOHOMETPHjCKH KPYT H TOK
«  dopmupame 3HA J1a MX TIPUMEHH TPHrOHOMETPHjCKHX (hyHKUMja (3a sina | OGanuum HacTase:
BeWTHHA rpaduukor | 0GjaCHH NPHHUKN NPOU3BO/IILE cosa) TMpenver ce peanusyje kpos cienehe oGamKe HacTase:
W aHATHTHYKOT HAH3MEHNYHE eNeKTPOMOTOPHE AIMUHOHE Teopeme » Teopuja (3 vaca x 35 cenmuua = 105 yacosa)
npeacTasbatba cune Jledpunmunja panujana
% HaN3MEHHYHHUX « oGjacHu M HaLpPTa renepaTop IMojam kommnuiekcHor Gpoja Iosena ofe/beba Ha rpyne:
=] BEHUHHA HaHIMEHHUHE CTpyje TTpHHUKMN NPOU3BO/IILE HAHIMEHHIHE Onesmetbe ce He e/ Ha rpyne.
= *  ®opmupaie « HaBezie M 0GjacHH napameTpe CNIEKTPOMOTOPHE CHe
E BewTHHA cabuparba HaM3MEHHYHHUX BETHYMHA M HAUpTa "eneparop Hau3MeHHuHe CTpyje Mecro peanusaumje Hacrase:
g HaU3MEHHYHUX tasop OCHOBHH MapameTpH HaH3MEHHIHHX « Hacraga ce peanu3yje y y4HOHHIH.
E Be/IMUHHA * 3Ha J1a NpeCTaBH HaH3MEHHYHEe BEJIMUHHA
2 BE/MUHHE Ha BHLLIE HAUHHA: Y TMpescTaBbathe HAH3MEHHUHHX Ilpenopyke 3a peanusaumjy Hactase:
2 AHATUTHYKOM, KOMILIEKCHOM H Bennumuna nomohy aszopa Hausmenuuue crpyje
= (asopckom 06HKy [Mpescrassbarbe HAM3MEHHUHUX » Ha nouerky Hactape HaNpaBUTH KpaTtak OCBPT Ha MOJIy.JIe,
*  3HA Ja NPETBOPH HAMIMEHHYHY BeNMUHHA oMol KoMIUIeKCHHX Opojesa obpalene y npeamery OCHOBE €/ICKTPOTEXHHUKE Y NPBOM
BEMUHHY M3 jeaHor 06nKa y Cabupaibe 1 0/ly3UMatbe HAH3MEHHUHUX paspeny.
apyri BeHUMHA «  TpuroxomeTpujcke (yHKuUHje OGPAIHTH CPasMEpHO
« 3Ha Ja cabepe JIBe WK BHILIE norpeGama y OBOM MpE/IMETY, jep ce Taj 1e0 y MaTemMaTHuu
HaM3MEHHUHNX BEIHUNHA obpalyje kacHuje.
*  peluasa 3anatke +  Merozcke jennumue 0GpaauTH NPBEHCTBEHO rpaduyku 1
OIMHUCHO.
* V3 00paity nojeMHHX METOACKHX je/IMHHLA Y PAIHTH i
PaUyHCKeE 3anaTke.

-~




[image: image58.jpg]¥ HAH3MEHHHE CTpYje

EnemenTn y Koa,

CThuame OCHOBHUN
3HARA O CIEMEHTHMA
¥ KONy HA2MeHuHe
CTpyje (oTnopHKK,
Kanem u
KOHIEH3ATOP)}
PazymeBaise nojMa
AKTHBHE 1
peaKTHBHE CHare
dopmitpatbe
BEWITHHA PELIaBatba
HANOHA, CTPYje 1
cHare y
KOMILIEKCHOM
00NHKY

PABIHKY]E 1 WIEMATCKH
NPECTARIBA CNIEMEHTE ¥ KOTTY
HaH3MEHHUHE CTpYje

3HA I3 HALPTa KOO M hasopeku
nyjarpam Hanowa H crpyja 3a
OTNOPHHK, KaNeM H KOHIEHIaTOp
3Ha 82 ofipeny (azhy pazauky
u3mehy HanoHa 1 CTpyje

pasyMe riojam aKTHRBHE i
peakTHeHe cHare

0GjacHH MyHeEre U IPAKILEHE
KOHMCHIATOPA Y KONy JEAHOCMEPHE
CTpyje H Nonawake KolaeHatopa
¥ KOJIY HAMIMEHHUHE CTPYje
pelwiaBa HaroH, CTPYjy W cHary y
KOMIVIGKCHOM 00Ky

peluapa amarke

EsleMeHTH ¥ KONy HAU3MEHUUHE CTPYje
OTNopHUK y KoY HAWIMEHIIHE CTPYje
anaM AKTUBHE cHare

Kanem y Kony Han3MeHHHe CTpyje
TMojaM peaxrusHe crare

Kongenzatop y kony jeanocmepse
crpyje

]'Iysbe!be U AIpaKILeILE KOHASH3aTOpa
KoHaen3aTop y KoMy HaH3MeHHIHe
crpyje

PelHa Be3a e/leMeHaTa y Koay

HAH3MEHHYHe cTpYje

Crnuane 0CHOBHIX
3HALA O PEIHO)j BESH
eneMeHara, nojMy
nMnenakce,
pesoHaKce H
(akropy cuare y
KONy HaW3MeHHIHE
cTpyje

Cvnuatbe OCHOBHKX
3HARA 33 PCUIABAHLE
Hanowa, crpyje u
cHaray
KOMIUICKCHOM
odnuKy

HALPTZ KONO KO PEAHE BE3C
enemenara

Hanuwe 1 oGjacky Hapase 3a
KOMIUICKCHY MMACNAHCY M
HMAENAHCY

Haupra gazopeku aujarpam
HAMNOHA, CTPYja., HMTIENAHCH H
cHara

H3payyHa KOMMSKCHE BPEAHOCTH
3a HaNoHE # CTpYje nomohy
OmoBor 3akoHa

3Ha 13 Hafje aKTHBHY, PEaKTUBHY H
NpUBHAHY CHary H akTop cHare
H3paYyHa PESOHAHTHY YUECTAHOCT
peluasa anarke

Peana se3a otnopunka v kaiema
TMojam umnenance

Penna se3a OTHOPHHKA U KOHIEH3aTOpa
Peina e2a OTROPHUKA, KancMa 1
KOH/IeH3aTOpa

Peana pezonanca. TomcoHos oSpazau
Chare ko[l pe/IHe BE3e efeMeHaTa
haxrop cuare

Napaaenna sesa
e/1eMEeHATA Y KOy

HAaH3MEHH'He CTpYje

Crnuame 0CHOBHIX
3HAkbA O (1APAIEIHO]
RE3N eneMeHaTa H
nojMy aAMMYaHCe Y
KONy HAHIMEHHIHE
cTpyje

HAUPTA KONO KOJI NAPANENHE BE3E
eneMedara

Hanuue u oSjacky wipaze 3a
KOMIUIEKCHY AAMUTAHCY H
aIMHTaHCy

HALPTa GAIOPCKH JHjarpas
HAMOHE, CTPYja, AAMUTAHCH U CHara
213 pazyMe U OGJacHU Paznor 3a
nonpasky $akTopa cHare

NMapaenna Beza npujemMunka

Tojam aamurakce

Tapanena Be3a OTAOPHMKA, KaneMa 1
KOHeH3aTOpa

Tonpaska gakTopa cHare

+ TokoM peanusaiuje MOy yBEK ce NPUAPHKABATH HCTOT
APMHIMAA: TEOPETCKH OGACKITH TOjaBY WIIN FaKOHHTOCT,
ROTBPAUTH j& PayHCKM, IPHKAIATH CHMYJIALM]Y HA
PAuyHApy. YPAIUTH DeMOHCTPauHjy (Tamo FIe je To
Moryhe).

« ToxoM Tpajaiba MOIy/1a PEai3oBaTH HajMalke jenan TecT
3HAMA.

Enesentn y KoNy sausmeniune crpyje

»  Ha foueTKY OBOT MOAYIIa 0BjACHHUTH ENeMEHTE Y KOy
HAHIMEHHYHE CTPY]E, Tj. ILUXOBY OTAPHOCT, H YNOPEUTH
WX €2 eTeMEHTHMA Y KOy jeaHOCMEpHE CTpYje.

«  Tpmimkom ofpaie 0BOI MONYIIA YPAIMTH BEJIMKH Gpoj
Janataka.

o Tokom peanu3aiiuje MOAYIA yBEK C& NPUUPHKABATH HCTOI
APMHLMAA: TEOPETCKH 0GjACHITH NOjaBy KM 3AKOHHTOCT,
HOTBPAMTH j& PANY HCKH, NPUKRIATH CHMYJIAUN]Y HA
pauyHapy. ypanuTH ACMOHCTPALLY (TaMO FIC je To
Moryhe).

« ToKoM Tpajalba MOMYNIA PEANMIOBATH HajMalbe jenan TecT
3Hakba.

Peana Besa elleMeHATA Y KoJIy HAM3MeEHUYHE CTPYje

» TokoM peanu3aifije MOAY.IA yBEK C& MPHAPIKABATH HCTOT
TIPHHUNEA: TEOPETCKH OGjACHHTH NOjaBY HIIH 3AKOHHTOCT,
ROTBPIHTH j& PauyHCKH, NPHKAIATH CHMYJIALM]Y HA
pauyHapy. YPAUIHTH DEMOHCTpausjy (Tamo Fie je To
Moryhe).

» Tipunukom oGpae OBOT Moay.a 00jatlrbersa NOTRPEUTH
NPUMCPHMA, OGABE3HO, U YPAIMTH BEMIKH Gpoj 3anataka.

» TokoM Tpajatea MONY/IA PeaiH30BaTH HajMatbe je1aH TECT, a
TPBY THCMEHH 3A/1aTaK PEali30BaTH NIPE Kpaja NpeOr
ROJYrOAHMITA,

Tapaneana Besa eneMenata y Koy HauMeHIYHe CTPYje

+ Tokom peanizaiije MORyNna, CTaNHO BPHIMTH nopehelse ca
canpajeM APETXOAHOT MOAY T, Kako OU ce youasane
CMYHOCTH H PAZMIMKE KO PEIHE H napanciHe Be3e, i
omoryhnno Spike v Tpajrnje namhere.

o Toxkom peanu3aiiuje MOAY A yBEK C& NPHUPIKABATH HCTOP
APHHLKMAAZ TEOPETCKM OG]aCHHTH NOjaBy HAH 32KOHUTOCT,
TOTBPANTH j& PAUYHCKH, NPUKA3ATY CHMYNALH]Y HA
pauyHapy. ypauTi AEMOHCTPALLY (TaMO FiI€ j& TO
soryhe).

o Tokom Tpajarka MOIYJIA PEANNIORATH jeNaH TecT





[image: image59.jpg]CrokeHa Kona

CTHUAIbE OCHOBHUX
3HAMA O
KOMGHHOBAHO] BE2H
enemenara,
pelwagatsy
CROMEHHX Koa
nomohy
Kupxodrosux 3akona
1 TeBeneHose
reopeme

H3paUy HA eKBUBANEHTHY
KOMTIEKCHY HMITEAaHCy Kon
MCUIOBUTE BE3E

TIOCTaBH CHCTEM jenHauhHa no
IMpsom u Apyrom Kupxodosom
3AKOMY 32 PELUABALE CIIOIKEHOT
Kona

pasyMe HauHH PCilIaBatba CUCTCMA
jenuaunHa ca KOMIIEKCHUM
dpojesnma

343 f12 pellin Kono noMohy
TepeHeHose Teopeme

34a 1A 110CTaBM CHCTEM jeHa A
33 METOZ KOHTYPHUX CTpYja H
METOH CyNepro3uimje

peiuapa 3agaTke

IComGHuosana se3a enemenaTa
Tpaxcgopmaiivja Tpoyria y 38e3ay 0
obpuyT0

TTojaM ¢NOKEHOF Koma

Peuapaise COMEHNX KONA ANPEKTHOM
npumenoM flpsor n apyror Kupxodopor
3aKOHa,

PeliaBaise CIOWEHIX KON
Tesenenosa Tecpeme

Pewasamse ciionennx kona
TeBeHEHOBOM TEOpeMoM

TocTapmatbe jeaHatuHa METOAOM
KOHTYPHUX CTpyja

TocTapmarse jennauuna Teopemom
cynepuozuimje

CnpernyTa H 0cUHIATOPHA KoJIa

CTHUArbE OCHOBHIX
3HALA O HHIYKTHBHO
CRpersyTIM
KANEMOBHMA,
tpaHcOpMATOPUMA
H OCUMIATOPHYM
KOJIMMa

3Ha Na HaupTa K O3Ha4H
MHAYKTHBHO CPETHYTO KOO 1
HanHie je:ma‘muy 3a
‘Tpaucthopmatop

312 12 0jacuy npuHuMn pata
TpaHchopmaropa

342 13 00JACHH NPUHLMN pasa
ayTorpancdoTMaTopa

PA3YME 3ABHCHOCT MOAYIA
HMTISIaHCE H MOy 1A CTPYje
PEAHOT OCHURBATOPHOT KONA O
YUECTAHOCTH

00GjacHK 3ABHCHOCT MoJyNa
HMMIEAAHCE U MOAYNA CTPYjC
PENHOT CCUMBATOPHOF KOna o1
YHECTaHOCTH

OOJACHH 3ABUCHOCT MOIYIA
HMIIeQaHce fapaneitor
OCUMAATOPHOT KONIA O/
YUECTAHOCTH

PasyMe NI0jMOBE PONYCHM OMCer H
Gakrop 105pOTE CCUUNATOPHOT
Kona

HHZy KTHBHO CNPEFHY TH KaeMOoBH
Koeduunjenr cnpere
Tpancopmatopn
Ayrorpanciopmartop

Pensio ocunnaropho kono
TlapanenHo oCLMIATOPHO KOO

Croxena kona

« TokoM peanuzaiije MOAYTa YBEK C& NPHAPIKABATH MCTOT
APHHLMAAL TCOPETCKM OGjACHHTH NOjaBY HIIH 2AKOHHTOCT,
FOTBPANTH j€ PauyHCKH, MPUKA3ATH CHMYNAUH]Y Ha
padyHapy. ypauuTH ACMOHCTPaUU]Y (TaMo 1ae je 1o
moryhe).

«  Tlpunikom 00pase OBOr MOAYRa 00jallibera NOTKPENHTH
AIPUMEPHMA, OGABC3HO, H Y PARHTM BENHKH Gpoj 3anataka

« ToKOM Tpajaiba MO/ly.la PEANH30BATH HajMatbe jelIaH TecT

CrpernyTa 1 ocuMARTOpHA Kona

« TokoM peaiu3zaiiije MOAYJIA YBEK c& NPUAPIKABATH UCTOF
APHHUNTA: TEOPETCKH 0BjaCHHTH NOjARY WM 3aKOHHTOCT,
AOTBPAHTH jC PAUYHCKH, IPUKAIATH CAMYNIALM]Y HA
patyHapy . ypamgnTyH IeMOHCTpauujy (Tamo e je 70
moryhe).

+ ToKOM Tpajaiba MO/Iy/ia PEAN30BATH jEak TECT, @ IPYTH
THMCMEHH 3a0aTaK PeannioBaTH Npe Kpaja apyror
flONYronUIITa,

TpodasHu cieTeMit

«  ToKOM peanu3aiuje MOAYIA YBEK C& NPHUAPKABATH HCTOL
APHHLHIA: TEOPETCKH OGjaCHHTH M0jaBy WK 3AKOHHTOCT,
NOTBP/NTH j© Pauy HCKH, NPHKA3ATH CHMYIALM]Y Ha
padyHapy. ypaunTH ACMOHCTPaUU]y (TaMo 1a€ je 10
Moryhe).

o Tokom Tpajasea MOMYJIA PEAIMIOBATH [E/IAH TECT

QOuemnBame:
Bpensiopaibe OCTEAPEHOCTH MCXOMIA BPUIMTH KPO3:

« Tpahere ocTRAPEHOCTH MexOAA
o Tecrose 3Hama
»  AKTHBHOCT Ha yacy

Oxenpni 6poj 4acoBa no Temama:

«  Hauzmenuusc crpyje 20 yaca

« EneMeHTH y KOITY Hau3MeHHuHe cTpyje 18 yacosa

o Peuna se3a enemenatay kosly Hammennuse crpyje 18
4acosa

o TMapajienna se3a eiieMeHaTa y KOJIY HAH3MEHHUHE CTpYje S
“acoBa

« Crioxena kona 25 uacosa

« Copernyra u ocunnaropua xona 14 sacosa

» _Tpodasiu cuctemu 9 uacoBa





[image: image60.jpg]Cruualbe 0CHOBHUX
3HAMA O TEHEPATOPY
Tpodazue

31 Aed ULy DazHuX H
JHHUJCKHUX HamoHa

CuMETPUiHM TPOPAIHU CHCTEM
Texeparop TpoasHe emc

= HAUPTA WieMe TpodasHor cherema Besa namoTaja renepatopa y 3se3y 1
H €EKTPOMOTOpHE € BE3OM Y 3BE3Y M TPOYrao Tpoyrao
g5 CHIle {eMC), BE3H o0jacHu cHary TpohazHor cucTema Be3a npujemHuKa y 38€31y M TPOYIA0
3 reueparopa u pasyMe 05GPTHO MATHETHO M10JbE 1 Hecumerpuann Tpohasiu cueTem
E NPHjEMHUKA y CHHXPOHH H ACHHXPOHU MOTOP Crara tpothazsor cuctema
@ 3BE3Y ¥ TPOYrao, O0prHO MArHETHO Nosbe. CUHXPOHN 1
< cHasi Tpodazsor ACHHXPOHH MOTOPH
S cHeTeMa H
= ACUHXPOHHM

CHHXPOHNM

MOTOpHMA

NPENOPYUEHA JIUTEPATYPA 3A PEAJIM3ALIMIY MTPEJAMETA

I'. Mujatoeuh, B. Uoja, M. Toaopoeuh, I'. Crojkoeuli, I'. CTanojesuh: OchoBe CNCKTPOTEXHUKE - CACKTPOHCKH YOEHHK 2a APYTU PA2pea CACKTPOTEXHMUKE Kone, 3aB0a 32

yuoenure, beorpan

P. Onauuh: Ocuope eNeKTPOTEXHHKE 3 APYTU PA3PE] ENEKTPOTEXHHUKE WKONE, 3aBoA 32 ybeHiKe 1 HacTaBha cpeactea, beorpaa, 1995
B. Munowesuh, M. Munouiesufi: 36upka 3a1aTaka U3 0CHOBA eICKTPOTEXHUKE 32 APYTH Pa3peil enekTpoTexHuuke wkose, 3YHC, beorpan, 2000

KOPEJAUHJA CA IPYTHUM NPEAMETHMA

Maremarura
Duznka

OcHoBe eleKTPOTEXHHKE — PBH paspen





[image: image61.jpg]Vepajaibe 0CHOBHHX
3Hama O
npeacTaBIbaky
CAMKE Y AUFMTaTHOM
OBIHKY 1 IATAMA 32
Kpenpare u o0pagy
crnka
Ocnocobbasarse
YyueHHKa 32

Hageac ocHOBHE KapaKTCPHCTHRE
ZHTHTANTHE CIHKe

Objachn xako nacrajy Goje

Objacun pasnuky uamely aIuTHBHOr i
CYNTPAKTURHOI MO §oja

Objackn 03H24aBAKE KOMIYTEPCKuX 5oja
Pasnukyje BEKTOPCKY W PACTEPCKY
rpajuxy

Ofjachu 3Haua) ¥ IPUMEHY KOMApECHje

JInruranio npeicrariatke Cka

Boje: aqMTHBHH 1 CYNTPaKTHBHH MOJET
Boja; komujyrepeke Soje; nanera Soja
Bextopcka rpaduka

Pactepeka (Surmanupana) rpaguka
Ocrosuy Gopmaru cinka; Komipecnja
CIMKA; KOHBEp3Hja jenHor gopMaTa y
ApyrH

OcHosHa 06pasa CHKa

BHaEa

§ koprwfierse anara 3a cnka H380pH cuka; GHOIHOTEKA FOTOBHX ClkKa
5 Kpeupaise i odpany Hagesg Hajuewihie kopuwwheue dopmare [prnpema cikka 3a eKPAHCKH NPHKA3,
s crnka cnvka o WTaMIy 1 00jaBrbuBaree Ha MHTEpHET
é_ Bpwn xousepsnjy jeanor gopmara y CTpaHama
8 apyrH
Hageie ocHoBHe OCTYNIRE 3 00paTy
cimka
KopueTu nporpame 3a Kpedpaise M odpaty
CIKKA Y BEKTOPCKO] rpadmum
Kopueru nporpame 3a Kpeuparse M obpaiy
crika y GuTManupatioj rpaduiy
Haeese paznuke mamely civka koje ce
pHApEMa]y 32 CKPAHCKM AIPHKA3, LWTaMNy
el
Verajaibe 0CHOBHHX Objachu paanuky Hinely ananortor u AHANOMHU VI AUHTATIHK 3BYK
3HAMH2 O UTHTANHOM JMTHTaNTHOT 3BYKa DopMaTy ayano 3anuca; KOMpecHja
& 3BYKY W anaTiMa 3a Hageze Hauewhe kopruwhewe ayano ayAHO 3aNKCa; KOHBEPIHja jeHor dopmara
g 5 .
g :Es:::albc o l;a;lﬁzcxmmepwjv jemior Gopmatay )//\iap'i;ia obpany 3sywa
a Y Y Je
=) Ocnocobsbanare apyrn OcHoBHY NOCTY UM 0Opaje ByKa
kS yueHuKa 3a Hagexe Gajuewhe kopuiufiene anate 3a
8 kopriherse anara 3a oBpany 3syja
Kpeupaise i o6pany Hagese octoetie flocTynke 3a oSpaay
3ByKa 3ByKa
KopucTn anate 3a ocHoBHy 0Gpasy 38yka
- Vepajaibe 0CHOBHHX Hageage aedunmumjy Buaeo januca Jeduuuunja Buaea; Bpete pHACO 3aMMCA
2 3HAMA O AUTHTANHOM Hagese BpcTe BHco 3anHca Dopmary BUIEO 3amuca; KoMnpecuja;
= BHICY W ANaThMa 3a Hagexnge ocuosue Gopmare Buiaeo 3anuca KoHeepauja popmara
2 Kpeupatse u obpany Bpuu koubepujy jemtor gopmara y AnRaTh 3a Kpenpaibe 4 obpany BuIeo
4 BHOEO 3anHca apyTH 3annca
g Ocnocobrbasatbe Kopueru anare 2a kpeudparwe W o0pady
= yueHHKa 32 BHCO 3amuca
4 kophufiere anara 3a
8 Kpenparse v obpany

Tpenopyke 3a peanusauuiy nacrase

BexGe peamsopaty y dnoky oa 2 waca HeaebHO.
Ha nouerky ceake pex6e yUCHHUMMA 1aTH
TEOPHjCKE OCHOBE HEOMXOANE 3a PasyMEBatbE H
veohee BeuOe, a 3aTHM HA KOHKPETHHM
npUMEpPUMA BEADY HIBCCTH HA PAUY HADY .

HaxoH Tora yuernuy TpeGa caMoCTanHO oa M3BEIy
npezsufieny senGy.

Opany CBUX BPCTA MYSITUMEAM]ATHUX CalpkKaja
Pean30BaTh NoMoly akTyeIHHX NPOTPaMCKIX
nakeTa (o U3GOpy HacTaBHIKA.

YueHHKe OCTIOCOGHTH JIa 1Tpate i MpUMersyjy
AKTYEHHE HOBWTCTE ¥ Pa3Bgjy COBTBEpPCKNX anara.

Oxsupnu 6poj Yacosa no remama:

o Yeouy pauyHapcky rpaduky u syntnmenujy: 2
» Pan ca TekcTom: 6

«  Obpasa civka: 39

» Ofpana 3syka: 10

» Ofpana suaeo 3anuca: §

*  Anumauuje: 19

» Wspana camocTandor npojexra: 8





[image: image62.png]Hasus npenmera: MMPOI'PAMUPAILE

Tomuuimbu oup yacosa: 74
Paspen: npBH
1. PasBujare CiocoGHOCTH 3a NPELH3HO GopMyncatbe npodiema pasinunTe npupose;
2. Pa3eujare cnOCOGHOCTH 32 MOCTYMHOCT U CHCTEMATHYHOCT Y peluaBaiby npodnema;
3 PaBBujame JIOrHYKOT 3aK/bYYHBaa M KPUTHYKOT MHUUBEHA]
. 4. PasBujame HHHLMjaTHBE 32 (JOPMANH3ALIM]Y H YOTILITABAILE PA3THUNTHX 3a/1aTaka H NOCTyNaka peiasaa nomohy anropurama;
Lumesn npeamera: 5. OGyuasamwe yueHHKa 32 aHAIM3y anropHTaMa i MPOrpamMa paH OTKNIamakba (POPMATHHX H JIOTHUKHX TPEIIaKa;
6. OcnocobsbaBarbe yUeHHKa 3a NHCakbe CTPYKTY PHPAHHX Nporpama;
7. VYcBajawbe OCHOBA 3a a/be CAMOCTATHO CTHLAME 3HAA W YCABPILIABALE;
8. Mopmupare 0CHOBE 3a 1ajbe 00pasoBakbe.
OBABE3HHU U H
NCXoamn
TEMA b TMo 3aBpuieTKy Teme )ﬁeuuk he Gutn y I L L e ;
Cray ja: CAJIPKAJH IO OCTBAPHBAILA ITPOI'PAMA
TEMAMA €
*  VnosHaawe *  neduHHMLIE NI0JMOBE CHHTAKCE H * [lporpamcku je3um — Ha nouerky Teme yueHHKe YNO3HATH €A UWbeM/UHbEBHMA H
yueHuKa ca cemMaHTHKe; HameHa u JepuHuLMja. | HCXOIHMA, IIAHOM PAJa M HAYHHHMA OLCHHBAMbA.
OCHOBHHM eTanama ® HaBeJeC eTane pelapara 3anarka. o CHHTaKca M CEMAaHTHKA
y peluasatby NPOrpaMCKOT je3nKa. Obanum nacrase u Tpajame
nop6aema nomohy o Ananusa npobrema, TMpeamer ce peanusyje kpos cienche obmke HacTase:
payHapa. eTane pelaBaba « JlaGoparopujcke BexGe 74 uyaca
3a/1aTKa, KOpaLW pa3soja
nporpava. Hopena oxeswerna na rpyne

« [lpuankom peannsauuje BekGH 0/1esbelbe Ce JIENH Ha JIBE rpyne

Mecro peanusaunje nacrase
o JlaGopatopujcke BexkGe ce peanusyjy y pauyHapckoM KabHHeTy

Vo

Ipenopvke 3a peanusaunjy Hacrase:
o [lporpam /10380/baBa €;1000/1y H360pa NPOrpamMcKor jesuka. 3a

peanu3allijy HACTABHOT MPOrpaMa MPOrpamMuparse npenopyuyje ce
nporpamckH jesuk C H aKTy€lHO Pa3BojHO OKPYIKEHE a YjeaHo 1
Gecnnarno: Microsoft Visual Studio Express.

o T[lporpav peain3oBaTH KpO3 4acoBe JaGOPATOPHjCKHX BEXOH Y
pauyHapekoj yunonnim.Oesberbe NojeauTH y e rpyne. Bexbe
peanu3oBat y 610Ky 011 2 uaca HeslesbHO (10 CBAKOj rpyrnu).





[image: image63.jpg]MpAtiyHa CHArY U past noMohy
Llynosor 3axoHa;

peaga mPpoCTa KoM ca peaninm
reHepaTopon;

M3PatiyHABA CHATY TEHEPATOPA K CHATY
TIpHjEMAHKA;

OBjackk pexnme pasa FreHeparopa;
PeiiaRa PANIMAMTE BEIE FRHEPATOPE;
IeuHHILE CTPYjHH TEHEpaTOp;
Objackk NPeTRAPAHE CTPYjHOT
TCHEPATOPA Y HATIOHCKM W OGPHYTO;
H3pasyHaBa EKBHBATCHTHY OTIOPHOCT
PAZIMUNTHX BE2A OTIOPHUKA;

petiiaga ko NOMORy yONIITCHOT
OMOBOT 3aKOHA;

aeunnie, 06jachu 1 npUMEbYje
Jpyrn Kupxodos 3akon:

onpeljyje Hanos usmehy jBe Taske y
Kony, onpehyje norenuujane y kony:
HAMNHULIE CHCTEM jEIHAYNHA 32
PeLIARAE CHOKRHON KOJIZ;

PeLLIaBA CIOMKEHC KOO Ca IBE KOHTYPE
aupekTHOM npuMesom [lpeor u pyror
Kupxothoror 3akoHa;

peulapa CoAERa KOMA MPETBApabEM
CIPYJHOT [CHEPATOPA Y HAOHCKH 1
odpHyTO.

ENeKTpuUlH pas 1 eNeKTPHHa cHara.
Mepetse eneKTpHiIHE CHare.
PeliaBarse POCTOF KONA ca Peanim
[eHEpaToOpoM .

CHara reHeparopa, CHAra NPHjeMHUKa,
KOE(HIH]CHT KOPUCHOT AejcTRa
reHeparops
Pexnmn pasa reseparopa (peaum
NPAZHOr X0JA, KPATKOF CTI0ja H PeKUM
MaKCHMANHE KOPUCHE CHAre).

Hanoticku reneparop {peana u
napanenHa Besa reHeparopa,
CKBMBANICHTHH [CHEPATOP).

CTpyjHu reHepaTop (Hieanan 1 peanan
CTPYjHH reHepatop).

Tlpersapame CTPYJHOr reHepaTopa y
HATOHCKH H 00pHYTO.

Bezuare OTHOPHUKA (PEAHO,
T1APANIENHO 1 MELIOBHTO BE3HBAILE
OTROPHHKA).

Yonurrenn OMOB 38K0H {peuiaparme
kona nomohy yonureior OMoBor
3aKoHa).

Hpyru Kupxodos 3akoH (nojam
COKEHOT eNEKTPHIHOT KOMa,
aedunnunja pyror Knpxogosor
2aK0Ha, 0apeluBalLe HAMOHA H3MEhy aBc
Tauke y Kony, opefjusarse notenuxjana
¥ Kony).

Pelasaibe CHOKEHUX KONA { AHPEKTHOM
npumerom Mpeor u pyror
Kupxodosor 3akona, Kao n
NpeTBapalLenM HANOHCKOT reHepaTopa y
CTpyjHH 1 O0pHYTO).

Ipenopyke 3a peanusanujy sacrase

»  EAeKTpHUHO KONO YNIOPEINTH Ca HEKUM MEXAHHUKHM
CHCTEMOM Y KOjEM Ce BPIIH JEOCTPYKA KOHBEpIHja
GHEpIHje, F1IE Ce EHEPrHja HEMoecHa 32 IMPEKTHY
YNOTPESY NPeTBAPA y eHEKTPUUHY (KA npUMep
ROTCHUNjATAA CHEPTH)A BOC), JATHM TIPEHOCH 10
HOTpOHIAYA H Ty CE IPETBAPA Y GHEPTH]Y MOTOAHY 32
kopuuihiesse (Ha HpUMEP ¥ CBETNIOCHY K TONJIOTHY),

«  Kon renepatopa 0GpagnTy M NPaKTHYHH HAYMH MEPEIba
HHXOBE YHYTPALIKE OTIIOPHOCTH.

+  Y3enekTpHuHE CHE Y KoMy YBEK JATH HhiXOB CMEp y
OmIHOCY Ha cMep cTpyje. JlaTh 1 CMep HanoHa Ha
OTIOPHUKY.

»  Jpyru Kupxodor 3aKoi o8jacHuTH Kao ONWITH 3aK0H
PABHOTEIKE CHITA N NPUMEHHTH T4 Ha CNIEKTPHYHO KOO HIH
KOHTYpY.

+ Tipunukom obpase OBOT MOZIY.a yPanHTH BekKH 6poj
sanarara. Koj peuiasama ClIoKeHHX KONA yBexoaTh
NHCAILE NOTPESHHX jeAlAUNHA, A 3a KOO 34 ABE KOHTYpe
PELINTH CHCTEM 10 Kpaja. OGjachiTH NpeTBapatbe
HANOHCKOI FeHEpaTOpa Y CTpYjHu nomohy HANOHA HpasHoT
XOA H CTPYje KpaTKOT CMoja, 1A 3aTiM NOKA3ATH KAKO Ce
PelIaBajy CNoKeHa KOa Ha Taj Haunk, Merahu 3a je oBaj
HAUHH NOTOAAH 33 TPAKCILC [CAHE BETHHHHE.

+ TokoM peanusaliije Moy 1a YBeK Ce IPHAPKABATH HCTOT
TIPUHIBANA; TEOPETCKH OGJaCHUTH F0jaBy WM 33KOHHTOCT,
NOTBPAKTH je pauyHCKi (Tamo rac je 1o moryhe) a onga
MIBPWIMTH JEMOHCTPALK]Y HITH MEpetsa y TabopaToprju.

o ToxoM Tpajasa MOZy/a PEATH3OBATH HAJMAME 1BA TECTA, A
NPBH NMHCMEHH 3aaTaK PEARM30BATH NPE Kpaja Npsor
TONYroAMIWITA.

Ouesusaibe

BpenHoBame OCTBAPEHOCTH MCXO1A BPIINTH KPO3:
«  npalietbe OCTBAPEHOCTH HCXOMA

«  TECTOBE 3HAIbA

«  AKTHBHOCT HA uacy

» npahietbe APaKTHYHOF paga

+  CaMOCTaiTHH MPAKTHUHK pan
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s Ocnocolbasatbe
YUeHHKa 32 paj ca
je.’]!lOﬂMMCHlHOllaﬂ
HHM HHU30BHMA.

AcUHUILE HU3CBHN TN U JACKNAPULIE
HH30BHE NIPOMEHIBHBE;

pazyme Bey uamehy MHIEKCa HH3a H
crIeMeHTa HH3a;

KOPHCTH HH30BHE NPOMCIEHBE Y
HIpAUMA;

KOPHCTH PagzHe TEXHHKE NPETPAKHBatbA
Hu3a;

HCTIPOTpamMupa oapehuBatse MakCHMyMa
H MEHHMYMa HH3a:

ucrnporpamMupa ypehiene nusa no
3a0aTOM Penocneny.

Jedunuumja u
neknapauuja Husa.
Huuuujanuzausja nua.
Mpuctynatse
CRCMEHTHM2 HI32.
TipevpaskuBarbe HH3a.
Ounpehusaibe
MHHUMATHOT W

MaKCHMATHOT C/IEMEHTA,

Vpeherse Husa y
pacTyhem v onagajyhem
penocneay.

Ouenusaie

BpeauoBalse 0CTBAPEHOCTH HCXONA BPLIMTH KPO3:

L

2
3.
4.

npafiese OCTBAPEHOCTH HCXOMIA

TECTOBE 3HaIa

aKTHBHOCT Ha yacy

BEWTHHY CAMOCTANIHOT fIMCAkba Kola nporpaMa

Oxeupuu 6p6] 4ACOBA 1O TEMAN:

Veoa (npenopyuyje ce 4 Hacosa)

Anroputmn (npenopyyje ce 30 vacosa)

CTpykTypa je3uka M THIIOBH MNojaraka (npenopyuyje ce 8
HacoBa)

Hapaszu u napenSe(npenopytiyje ce 8 uacosa)

Pazrpanare nporpameke CrpyKType(npenopyuyje ce 8 nacosa)
Lluknuane APOrpamMcKe CTPYKTYpe(npenopyuyje ce 8 yacosa)
Jennonumer3ionaniii HU3(npenopytyje ce 8 yacosa)

KOPEJALMJA CA JIPYTUM NPEAMETUMA

.

Maremarnka
Dusura
OCHOBE eIEKTPOTEXHHKE

Pauynapcreo # undopmarika





[image: image65.jpg]«  VYcBajabe OCHOBHMX QOdjachi nojam aHUMaLMje Mojam ankmaLinje; knackuie dHaMcKe U
IHaRa O Objacku paannky Hamehy KnaCHUHIX KOMMjYTEpeKeE aHuMaIHC
aHuMaumjama u UIMCKUX 1 KOMTIYTEpCKHX aHKMaLlja Bpcre koMajyTepekux aHHmMaumja
{2 anatuma 3a Hagene speTe KOMTjyTepekux avuMaLmja Anymauje Ha eGy
£ Kpeupaise Hagene kapakTepHCTHKE anumaiiuja Ha HutepakTHBiE aHMaLiHje
g aHMMauHja Bedy 3D aHumMaumje
g «  Ocnocodsmasame OFjachm nojam HHTEPAKTHBHUX AHUMALN]A At 3a upany aHumaimja
-« yHCHHKA 38 O6jachu nojam 3D anumatinja
kopuuilierse anara sa KopHcTH anate 3a Kpeypare jenHOCTaBHHX
Kpenpame GIF anumauuja
anumaumja
+ Ocnocobbabarse Kopucru anar 3a uspaay MynTrMeanjankn npojexar; dase
5 yueHmKa 32 u3pasy MYJTHMEANJUIHOT IIPOjeKTa MYJITHME I IIHOE APOJeKTa
s E MySTHMeAHjANHOT KowmnouenTe notpedue 3a upaty
EER npojexra MYSITHMEHJIHON HPOjeKTa
288 AYTOPCKM CHCTEMH (anaT)
=~ EE
g

KOPEJALUJA CA APYTUM HPEJMETHMA

—  PauyHapcTso W uHpOpMaTHKa

NPENIOPYYEHA JIMTEPATYPA 3A PEAJIU3ALIMJY TIPEAMETA

— Hagewna Bemkosuh, Pauynapcka rpadika i MynTHMearja. 3aBos 3a yudelnke W HacTaHa cpenctsa, beorpan, 201 1.
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CROCOBHOCTH KO
YUeHHKa 32

odjacHy f0jaM anropHTMa H HEroBy
HaMeHy;
CacTaBM M TECTHPA EleMEHTApHE

Jledhunnunja u 3anarak
aTropuT™a.
CunTakcHy fujarpami.

TPYKTYPR je3NKa H THIOBH NOIATAKA

C

YUGHHKA 32
wopuiiherse
DERKTAPATHBHIUX
Hapeadu.

NO/IATAKA, KIbYUHHX PEUH,
NPOMEHTBHBHX, KOHCTAHTH.

PasyMe OCHOBHY CTPYKTYPY Aporpama.
IeKnapHLie POMEHIBHBE Y NporpaMy.
KOPHCTH KIbyHHE peun, unetuduxarope,
KOHCTaHTE H NPOMEHILHEE.

HATIHINE NPOIPAMCKH KO/ 32 YHOC H
TIpHKA3 NI0/aTaKa Y 3a1aTOM GOpMaTy.

ANrOPUTAMCKO anropuTMe; [pachuuxu anmc
pelIaRare PANUKYje OCHOBHE ANTOpHTAMCKE aorpuTaMa.
apoSnema. CTpyKTYpE; Knacudukausja
= KPENPA JIMHUICKE, PA3IPaHTE H CTPYKTYpa aTopHTaMa.
Z UHKIHYHE ANTOPHTME; ANCOPUTMI Ca APOCTOM
g yOouH MecTa rpanaka u hopyMuie TUHUICKOM CTPYKTYPOM.
& ycnose; Anropurmy ca
< YOUH OCHOBHE ENEMEHTE UMKITyCa pazrpanatom
(npunipema, Te10, KPHTEPHjy M uinacka); CTPYKTYPOM.
npenosHa a M je wiKyc dpojauxy, ca Anropurmu ca
NOCTYCIIOBOM M C& TIPS CNOBOM: LHKIHYHOM CTPYKTY POM.
KOMOMHYjE pasiiuuTe aNropuraMcke TTpoeepa HCTIPaBHOCTH
CTpyKTYpe. anropurama.
Ocrocobmasame pasyme 3Hauee OCHOBHHX THTIOBA CTpyKTypa nporpaMekor

Jesmka,

CTpykTypa nporpama.
Kueyune peuu,

MIeHTH HKATOPH,
KOHCTAaHTE #
NPOMEHIBHEE,

OCHOBHI THROBH
nosaraxa.

V10c 1 npUKkas
nosaraxa.

Hapente 1 gpyHKumje a
YHOC U IPHKA3 AonaTaKa.
EnemenTu passojuor
OKPYKEHsA,

Paji ca pazsoHum
OKPYKEHEM, 1
NPEBOIHOLEM MpHKa3aH
Kpo3 npumMep jeaHor
enHOCTaBHOT mporpama.

.

Ha noueTky cBake Bexfe yueHHUMMA 1aTH TeopHjcke ocHose
HEOMNXOIHE 32 pasymeBate i nisoherse Bewbe, a 3aTum Ha
KOHKPETHHM MPHMEPUM, 3aTaLHMA 13 0GNaCTH MATEMaTHKE H
CTPYUHUX IPEOMETA, BEKOY H3BECTH HA pauyHapy. [0 ueTo Tpeda
213 M3BEIE CBAKH Y UCHHK CAMOCTRIIHO {HIIH HRJBMIIC J1BA YUICHKA 32
jeanum pauyuapom).

Tlporpamom je npeasniieHo CTHUAME OCHOBHUX 3HaKba H BELITHHA
33 pa3yMeBathe ¥ CAMOCTAITHO PelaBabe 3anaraka nomohy
pauyHapa KopruhiersenM TeXHUKR CTPY KTYHPRHOT, MO HAPHOT W
OBjeKTHO OPHjEHTHCAHOT NPOFPaMUPaLa

KopucTuTH cBa I0CTYNHa HAacTaBHa CPeACTsa.
KopucTuTh MynTvMeHjante npeseHTalmje.

ViyRHBaTH YUCHUKE /12 KOPHCTE MHTEPHET.
TpHMerUBATH Pas y MAPOBHMA U DALY MAHUM FpyaMa.
MOTHBUCATH yUYEHHKE A PAle CAMOCTANHE PasiOBE.





[image: image67.jpg]CTPHHIOBH M TEKCTYAHE JaTOTeKe

Ocnocobmasarse 3a
M3pagy nporpama y
KojHMa Ce yunTaBajy,
HPUKAZYjY W H3BONE
pasmHUMTe onepatuje
HAIl CTPHHTOBMMA

Ocnocodpasatse 3a
Kpeupaibe, ynorpedy u
u3soheiLe onepaumja
HRiL TEKCTY RIHIM
naroreKaMa

YOUH PaIiKy M3Mehy HU3a U CTPHHTA;
NIPHMGHY]C TEXHHKE PAAa Ca KHIOM Y
paty ca CTPHHIOM;

THiE IPOTPAME 32 YHOC, GOPMUpaKLE
TPURAS CTPAKIA;

NHiE IPOTPAME 32 [IPETPAKUBALE
CTPHHIOBA |

npumersyje diynkwie w3 GudnuoTeke
ctype.h:

npumMersyje dynkuKje 13 Sudnuoreke
string.h:

IIPHMEILY]E AIPECHY APHTMETHKY
NOKA3KBaYA Hal CTPHHFOM:

PasyMe iTa Cy AaTOTERE 1 emy
cryme;

CaMOCTaNHO OTBapa U Kpenpa
narovexe;

M3BOMM ONEPALMIE NPETPRKUBAA Y
naToTeKama;

KOPHCTH Y pay Ca TEKCTYanHuM
NIaTOTEKAMA YUUTARAKE NOAATAKA 3HAK
10 3HAK MITH PeAl No pest;

opmarTupa nonatke y TEKCTyanHoj
naroveiH;

Jedunuumia crpusra
Hunumjanusaunja
crpunra

YHOC U MieTHE CTpHHTa
CTpusrorH 1 pyHkumje
CTpunroBH n
NOKAIMBASHH

Ochoshe yHKiHje 32
paj ca 3HaKosHMa
Ocroshe gyHkuuje 3a
PRt € CTPHHTOBHMA
Hus nokasueasa Ha
CTpHHTORE
Jedunvumia u nogena
natoTexe

BHAKOBHO YCMEPCHH
ynaz winaz
APryMeHTH U3
KOMaI e nHHje
dopmariparn yaas
manas
IMosnuuonnparse
YHYTap fatoTeKe

Ocnocobmasatbe 3a
DEKNapHCae, YHOC H
NpUKA3HBAILE
CTPYKTY pa MOAATAKA H
HHUXOBO YHTAME H
yne y GuHapHy

YOUM NPEAHOCTH ¥ HEORXORHOCT
CHOKCHNX NOLATAKA;

Aedunwe CTPYKTYPY;

KpeHpa CTPYKTYPY M NPaBHIHO
MPHCTYNa TIOMLUMA CTPYKTYpe loMohy

JHedunuunja crpysType
Jexnapaunja
cTpyKTYpHE
npoMeHLIBE

Tpucryn nosekma

OQuemnsatbe

BpesHoBate 0CTBAPEHOCTH HEXON2 BPLINTH KPO3:
|, Tipaherse OCTBAPEHOCTH HCXOAA

2. Tecrose 3Hamwa

3. BewrTuy CAMOCTAUIROL HHCAHA KOAA NPOFPaMa

Oxeupun Hpoj ¥acosa ne Temama

Teopuja:

®  JeHOARMEHIMOHATIHY HU3 HIK BEKTOP (Npemiopyyyje ce 8 uacora)
» [lokasupauu (Npenopyuyje ce 4 yacesa)

s Dynuxumje (npenopyuyje ce 14 vacosa)

*  Buweaumensnonanim 1H30sH {npenopyuyje ce 14 yacosa)

»  CTpuHroBM M TEKCTYaNHE narorexe (npenopyuyje ce 20 dacosa)

o CTpyKkTypHe 1 GuHapHe aaToTeke (npenopyuyje ce 10 vacora)

Jadoparopujcke Bexde:

«  lenHOMMMEH3HOHANHH HHK3 UIK BEKTOP (Mpenopyuyje ce 8 uacosa)
Mokazupaum (npenopyyje ce 4 yacosa)

»  dyukumje (npenopyuyje ce 14 yacosa)

®  Buweanmensnonansu nuz0su {npenopyuyje ce 14 vacosa)
CTpUHTOBH 1 TEKCTYaNHE NaToTexe (Mpeniopyuyje ce 20 yacora)
CTpyKTypHe 1 GHHapHe JaToTeke (npenopyuyje ce 10 vacosa)

@
£
s
2
S
g
&
3
@
Z OnepaTopa . MMM Oneparopa - ; CTpYKTYpE
E NATOTERY KOPHCTH HU30BE CTPYKTYPa; Mununjanusausja
2 pasnukyje GUHAPHY 1aTOTEKY Ol TEKCT CTPYKTYpPHE
A naTOTeKe; NIPOMEHIbHEE
S KOPHCTH YHKIM)E 32 YAINC 1 HHTake Husosw cTpyxTypa
E’ CROMEHNX NOjaTaKa y GHHApHY CTpykrype K dyHKLHjE
z JarToTexy; Bunapue parotexe
5 KOPHCTH apIyMEHTE KOMAHAHE JIMHU]e
3a NPUCTYH BATOTCKAMA:
Ipenopydena quTeparypa 3a peain3auujy npeaMera

Kernighan, Ritchie:

liporpamcky jemmx C, LIET, beorpan, 2003.

HKusro Townh, Momunno Panhenosnh: Tporpamupaibe, 3aBoa 32 u3nasatbe yudeHnka v nacTasha cpeactsa, beorpan, 2004.

Jlacno Kpaye: Tlporpamekn jesnuu 1 Meroae nporpamMnpana, AKauemeka mucao, beorpan,

001-2003.

Anexcangap Kouwh: TNporpamuipare 3a Tpefin paspen enexTpoTexHHUKe WKone, 32801 32 H3laBathe yudeHHka 1 HacTapHa cpeacTsa, Beorpaa, 2003,

Kopenaunja ca Apyram npegmerama

.
.
.

TMporpamuparse
Maremarnka

Duznka

OCHOBE CICKFPOTCXHUKE
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Ocnocobasatse
yHeHMKa 38
dopmupare n3pasa
 kopuiherne
HIBPLIHUX
Hapendu.

MPENO3HA OCHOBHE THIOBE OACPATOPR;
nuwe u3pase u Hapeade kopucrehn
oreparope:

npeno3Ha cTaniapike Gy HKunje;
npUMEYje CTanaapane dyHKruMje npn
(opmuparsy n3paza.

Oneparopy jezuka.
Hspasm, napende,
[PEEHCTBO OREPATOPA.
Oneparop nopene
BPENHOCTH.
ApHTMETHYKH
OFLEpPATOPH.
Penaumjcku oneparopm.
JIoTUtKH OnepaTopu.
Oneparopy naa
OnToBHMA.

JHonatiu oneparopu
HOfeNe BPEHOCTH.
Oneparopyu
HHKPEMEHTHPAKA 0
JEKpeMEHTHparba.
Cranzapane dyHKuuje.

cTpykType

Ocnocodsasabe
yHeHMKa 32
xopufiewe
HapeatH Fpatalba.

npefno3Ha ocHoBNE Hapeabe Fpanaba;
NedHiMIIE H3pas3 HA OCHOBY KOFa ce
oapeliyje ToK H3BpillaBalba ANTOPHTMA U
nporpama;

KOPHCTH PasTUUHTE TUIIOBE FPaHatba
(/1BE HITH BHLIE rpaHa).

Ceksetiila 1 cenerLnja.
Hapenda rpauarsa.
Hapenta suiwectpykor
rpataba.

LHKansHe nporpaMcKe cTPYKTYpe |Pasrpanate nporpamere|

Ocnocobrasatse
yHeHMKa 32
Kopuwhetbe
Hapeadn uukiyca,

npenozia ocHoBHE Hapeade Belawe 3a
(hopMHpatbe NPOrPaMCKHX HUKNYCa:
KOPHCTH Hapende 3a hopmupae
Gpojaukkx UMKy Ca, LMKy ca ca
TIPEAYCTIOBOM ¥ LHKITYCa Ca
NOCTYCTOBOM:

KOPCTHTH Hapendy 3a NpeBpemMerH
M3Na3aKk U3 uMKNyca;:

KOPHCTH Hapendy 3a npeckakare
Hapendw yHyTap unknyca.

OCHOBHYM LHKNYCH.
HapeaGa Gpojaukor
uuknyca.

HapenGe unsnyca ca
PEyCNOBOM H
OCTYCOBOM.
Tlpepemenn uanazax 1z
3 WHKNYCA.





[image: image69.png]Hasus npeamera:

MMPOr'PAMUPAILE

TCoauuimwy ou yacosa:

140 (70 Teopuja + 70 Bexoe)

Paspen: Apyru
1. Ocrocod baBame yueHHKa 3 CaB/Ia/IaBakbe MOJyIAPHOT MPHCTYNa  pelliaBatby npodiema
2. OcnocoGbaBare yUEHHKA 33 CABNIAIABABEHe HANIPEIHNX TEXHHKA Y Paly ca HH30BHMA
3. OcnocoGbaBare yUeHHKa 3a CaB/Ia/laBaehe OCHOBHUX TEXHHKA Y Pajly Ca N0Ka3HBaunMa
4. OcnocobbaBatbe 3a H3paly NporpaMa y Kojuma ce yuuTasajy, NpuKasyjy u H3BOJIE PasiiMuHTE ONEPALHje Hall BULLICTHMEH3HOHATHAM
Linmesu npeavera: HH30BHMA. . . .
5. Ocniocodbasatbe 3a M3pajy MPOrpaMa y KojHMa ce yunTasajy, npukasyjy u H3B0jle pasiuuuTe Onepalmje Haa HU30BUMA H CTPUHIOBHMA
6. OcriocoGbaBame 3a IeKIapHCakbe, YHOC H NPHKa3HBae CTPYKTypa nojiataka
7. Ocnocobbasarbe 3a Kpenparbse, ynorpedy H u3Boljerse onepaiiija Haa JaToTeKama
BABE! n
HCXOaN OBABE3HH
TEMA UHb [Mo 3aBpuieTky Teme yueHuk he Gutn y UEENOE S L]
e CAJIPIKAJU O OCTBAPHUBAIbA MIPOTPAMA
P TEMAMA
Ocnocob:baBame 3a *  npuMeksyje TEXHHKE paja ca o [lperpaxupame Bektopa | Ha nouerky Teme yuenuke ynosHatd ca wibeM/UHbeBHMA H
g M3paiy nporpamay HH30BHMA: hopMEpatbe, POTHPalbE, *  PoTupare BeKTOpa HCXOQHMA, IUIAHOM PaAa H HAYHHHMA OLCILHBAA.
E S | xojuma npumemyjy COPTHAIbLE, CAKHMANLE H s MWuBeproame BeKTOpA
g g Harnpe/iHe TeXHUKE 3a NPOIIMPHBALLE; e Copripaibe BeKTOpa O6auum Hacrase M Tpajame
2 n B
E g pai ca HH30BHMA o Cakumarse BeKTopa I'Ipe_lz_IMeT ce 7pga.nu3yje Kpo3 crieniehe oGMKe HacTase:
25 o Tpownpmsame sektopa | * | €OPHJa 70 wacosa
8 E ¢ JlaGoparopujcke BexkGe 70 uacosa
£E
b} Hoaena onesbemsa na rpyne
e «  [lpunukom peannzaimje BeKGOH 0fe/bere Ce e Ha TPH rpyne
OcnocobbaBare ®  KOPHCTH MOKA3HBAYKE NPOMEHJLHBE; o Jlehunnumja .
Mecto peanusaunje nacrase
Y4€HHKa 3a pan ca ®  KOPHCTH MOKa3HBaue y yJio3u BOKA3HEANE, * JlaGoparopujcke BexGe ce peannsyj; AUy HAPCKOM KaOHH
riokasuaiuma HHAMPEKTHOT apechparba *  Hnnumjanuzaumja PP pe YIy y pasynap ey
mdepeHInpare NoKa3uBaya ): nokasuBava .
(macpep P % Ipenopyxke 3a peanusauujy HacraBe:
®  npuMetbyje aapecHy apuTMETHKY *  BekTopH nokasueaum i .
e Tlporpav no3sosbaBa cnobosy HM30Opa MpOrpaMcKor jesuka. 3a
10Ka3uBaua Kpo3 BEKTOp; ®  ApecHa apuTMETHKA . :
H § RO SIS TER SRR e T l peanu3aumjy HaCTaBHOT MPOrpama NMporpaMHparse Mpenopyuyje ce
H pasy! P! P! CHEPHHKH HOKASHBIAH nporpamecku jesuk C M aKTYeNTHO Pa3BOJHO OKPYIkKeHe a YjerHo
- HOKASUBANA H HL.ETOBY MIPHMCHY Kpo3 Gecrutatio: Microsoft Visual Studio Express.
2 yuxumjy malloc u gopmuparse
H JIMHAMUYKOT MOATKa; < - <
= e Tlporpam peanu3oBaTH Kpo3 4acoBe TEOPHje H NIAGOPATOPHICKHX
BEXKOM y pauyHapckoj yunonnun. Ha Bexbama ozesbere noaennTH
y Tpu rpyne. BexGe peanusosat y 6;10ky 01 2 uaca Hele/bHO (110
CBaKOj rpynu).
e Ha mouetky cBake BekGe yYCHHIMMA JaTH TEOPHjCcKe OCHOBE
HEOMNXOJIHE 33 pasymeBarbe U H3Bohere Bewkoe.





[image: image70.png]HasuB npeamera:

NPOrPAMHUPAILE

oy onj yacosa:

140 (70 Teopuja + 70 Bexde)

Pa3pen: Tpehn
1. Vcpajame OCHOBHHX 3HAHa H3 KOHLENTA 00JeKTO OPHjeHTHCAHOT MPOrpaMuparba
2. OcnocobsbaBatbe yueHHKa 3a MHCAbe NPOrpama y Kojuma ce BplM  Kpenparbe OCHOBHUX elemenata Windows annmkauuje
3. OcnocobsbaBaibe yueHHKa 3a MHUCabE NPOrpamMa y Kojuma ce KopHCTe HajBakHHje KOMIOHeHTe H3 GHOIHOTeKe KOMNOHeHaTa
Husmesn npeaviera: 4. OcnocobsbaBame yueHHKa 3a MHCAmbe MPorpaMa y Kojima ce hopmMupajy Kkace Kao CI0KEHH THIIOBH MoJaTaka
5. OcnocobsbaBarbe yueHHKa 3a yCBajarbe 0CHOBA 3a Jlajbe, CAMOCTAIIHO CTHLAE 3HAbA H YCaBpLUaBatbe.
OBABE3HH H
TEMA UHb o 3aspmerxy"1'ce§eoﬂ|yelﬂuk he Gutny JLEELORS I SRR
CTamy Ja: CAJPKAJH IO OCTBAPHBAIbA IIPOTPAMA
TEMAMA
PasymeBaibe ocHOBHHX | o Jleduuuiue nojam kiace e Knaca Ha nouerky Teme yueHMKe YNO3HATH €A UHbeM/UWbEBHMA M
KOHUenara 06jeKTHO o Pasyme paznuky usmelyy knace n e OGjexar HCX0MMA, TUIAHOM PAZIa M HAYHHHMA OLeHHBAA.
opjeHTHcasor objexra e Enkancynaumja
nporpamiparka o Pasyme 3aWTHTY nozataka y Knacu ©  KowctpykTopn OGauun nacrase u Tpajare
(pa3nuka u3melyy Kkiace u cTpykType) o JlectpykTopn Mpenver ce peausyje kpo3 cnenehe odiMke HacTaBe:
*  Pasyme oGjekar 1 KaKo ce OH ynucyje e Hacnehusare N Te‘lpma 70 acosa =
Y MEMOpHjy o Tommopdusam * JlaGoparopujcke BexOe 70 uacopa

OCHOBHH KOHIENTH 00jeKTHO
OPHjEHTHCAHOT je3nKa

*  Kpeupa KOHCTpYKTOp

*  Kpenpa nectpykrop

e Pasywme Besy usmel)y poauresba u
noToMKa

*  Pasyme nonumoppusam 1 npumebyje
ray KoHuenty nacsiehusama

Veaajarbe pasnnke
Koje nzabpanu
NIPOrPaMCKH je3nK
npyskay onxocy Ha C
Jjesnk

Objexthn jesux n C jesnk, mra
je uero a wra pazanunTo

¢ KopHcTi mojaTke JOrHUKOT THIA

o Kopuctn noaarke HaGpojuBor 1
CTPYKTypHOT THMA

o Pasyme JeKiapaunjy NpOMEHIHBUX Ha
nuBoy Gnoka (For each in umkayc)

o KopucTn yHKLMje ca HTHM HMEHOM a
JIpYTHM napaMeTpuma

*  Pasyme noka3sueau Ha ojekar unja je
MeToJ1a no3saa

o Jlepunnie muHamMuukH oGjekar

Jlormuku nonauu
Jledunmcarse
HabpojuBOr H
CTPYKTypHOT THNA
Jledunucare noaaraka
Ha HUBOY OsioKa
[Mpeknanatbe HMeHa
(ynxunje
Pedepenue
Oneparop this
JlnHamuuku 00jekTH

Hojena onesmema na rpyne
«  Tlpuinkom peanusaiiije BeKOH o/Iesbetbe Ce 1e/H Ha TPH rpyrne

Mecro peanusaunje nacrase
* JlaGoparopujcke exOe ce peanusyjy y pauyHapckoMm KaGHHeTy

Ipenopyxke 3a peaanszaunjy Hacrase:
e [lporpam n03BosbaBa €060y H30Opa MPOrpaMckor jesuka. 3a

peanu3alijy HACTAaBHOI NpOrpama MporpaMuparse npenopyuyje ce
nporpaMcku jesuk C# W aKTyesIHO pasBOjHO OKPYKeHe a YjelHo
Gecrnatio: Microsoft Visual Studio Express.

e [lporpam peanu3oBaTh Kpo3 HacoBe TEOPHMje H JIaGOPaTOPHjCKHX
BEKOM y pauyHapeKoj yunonuum. Ha BexGama oziesbere noaeuTi
y Tpu rpyne. BexGe peanusosari y 610Ky 011 2 yaca HeslesbHO (110
CBaKOj Ipynu).

* Ha mouerky cBake BexOe yueHMIMMA JaTH TEOPHjCKE OCHOBE
HEONXOJIHE 3a pasyMeBarse M H3Bohere Bekoe.

-~
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OcnocobbaBarbe yUEHHKA 3a Pajl ca IMHAMHUKUM 10JauuMa

E
2. OcnocobbaBabe yueHHKa 3a Kpeuparbe 1adoHa, pasymesatbe u kopuiuherbe CraHiapHux wab/ioHa y pajty ca HH30M, MaroM H JIMCTOM
LumeBu npeamera: 3. Osnanasame KOHKYPEHTHHM NPOrPaMHparbeM
4. Ocrocob baBatbe yueHHKa 3a NHCame aniinKaumja koje kopucte Gase nonaraka
OBABE3HH H
TEMA Un/b Mo unpmﬂky"'rceﬁ:) }f:l:HHK he Gutn y LA R L LU
craiy na: CAAPKAJH IO OCTBAPHUBAIbA IIPOTPAMA
2 TEMAMA

e VYcBajame o JleduHuiue AMHAMUUKH HU3 JIMHAMHYKH HU3 Ha nouerky Teme yveHHMKe YNO3HATH €A WWbeM/UWbeBUMA M
OCHOBHHX 3Hara 0 o Jleduuuuie jeIHOCTPYKO CIPErHy Ty Jledunnunja HMCXOMMA, ILUIAHOM PAJIa M HAYHHHMA OLEILHBAbA.
JIMHAMHYKHAM nmeTy jenuocTpyko cnpernyTe
CTpyKTypama *  Vouu paznuky usmely noruuke u nmere OGanuu nacrase u Tpajame
nojaraka u (usmuke cTpykType Jlornuka u pusnuka [Mpenmer ce peanusyje kpo3 ciiesiehe obamke HacTase:
TeXHHKama paja ca o DopMHPa jeHOCTPYKO CIPErHYTY CTpYKTypa * JlaGopatopujcke BeskGe 93 uaca
HbHMa

JlMHAMMYKe CTPYKTYpe noJaTaka

ety
*  Jlonaje uBop y aucty
Bpuuie uBop n3 nucre

Peanusyje onepatinje Haz H3BeACHHM

CTpYKTypama rojiataka (CTek, pe,
Sentinel niucra)

JennocTpyko cnipertyta
JmucTa
Wunumjannsaunja
jenHocTpyko cnpernyTe
aucre

Jlonasawe uBopa y
nmery

Bpucare uBopa u3
nmcTe

Crek

Pen

Sentinel nucta

Io, 1€/12 0/1e/beHbA HA rpyne
o [puankom peannsauuje BeXOH 0/1esbeHE CE ICJH HA TPH rpyre

Mecro peannsaumje Hacrase
o JlaGoparopujcke BexOe ce peanusyjy y pauyHapckom KabuHety

Ilpenopyxke 3a peanusaunjy HacTase:

e [lporpam sno3BosbaBa cnoGoay H3Gopa nporpamckor jesuka. 3a
peanu3alMjy HaCTABHOT MpOTpaMa Mporpamipare mperopyuyje ce
nporpamcki jesuk C# u akTyenHO pasBOjHO OKpYIKeHe a yjenHo u
GecrninarHo: Microsoft Visual Studio Express.

e [lporpam peanu3oBati Kpo3 yacoBe abOPaTOPHjCKHX BEKOH y
pauyHapckoj yunonniu. Ha BexxGama oziesberbe NoJAennTH y TpH
rpyne. BexkGe peannsoBarth y 610Ky 011 3 uaca He/ie/bHO (10 CBaKOj
rpynu).

* Ha nouerky cBake BexkOe yueHHLMMa 1aTH TEOPHjCKE OCHOBE
HEONXOJ/IHE 3a pasyMeBake i 3Bohere Bekse.
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[image: image72.jpg]DyHKUH]je

Ocnocob.basare
yueHHKa 32 MOy TapHHk
NPHCTYN peulapaiby
npoGrema

pasyme nojam aekoMnosKLmje
npognema;

pasiKKyje nHcare NpoToTHNA
byukumje, nedunmcare GyHkumje v
no3MB dyHKUMjE:

KOPHCTH dyHKUMjE Y nporpaMiMa 3a
pewasame pasHUX 3a1araka U3 obracTH
MATEMATHKE, OCHORA LIEKTPOTEXHHKE N
dusnke;

pasyMe nojam pekyp3usHux ¢yHKUMja:
pazyMe NpeHoC RapaMeTapa ;

PAZyME YIOTY NOKA3MBAYA Y GOUHUM
sedekTuma;

KOPHCTH HU3 Y (hyHKUMjama;

KOpUcTH dyHKUMje Koje Bpahajy
TIOKA3UMBAYKE NPOMEHILHEE;

dopmupa concTreHy GHENHOTEKY
Qyukuuja (113, bitwise);

Jeduuuunja u ocobine
dyHkumja
Jleduuucarbe gy Hkuuje
Tosueaibe hyHkiMje
Mpeaaja napamerapa no
BPEAHOCTH

PekypausHe dyKimje
Tpeaaja napameTapa no
pedepenit

Dyuxunje koje Bpahajy
nokasuBaue
Nokazusaun va
dyHkunje

DopMHpalbe CONCTBEHE
Snbnnotexe dyHKunja

Buure 1HMEH3HOHATHH HH30BH

Ocnocodmbasarse
YUeHHKa 3a paa ca
BHIEHMEH3HOHAIHUM
HU3OBUMA

pasnmuKyje jeaHoAMMEH3MOHaN N 08
BHLICIMMEHIHOMANHOF HH3R;

THIIC IPOTPaME 3a YHOC,popMuparse U
PHKA3 IBOIHMEH3HOHATHOT 1HH32;
THIIE NPOrPAME 3a NPETPAKHBAHE
BULHC/IMMCH3HOHRIIHNX HA3082;
KOPHCTH HHIEKCE KO
BULICIHMEHIHOHATHOT HU3a:

KOPUCTH MaTpHLie W dyHKIHjE;

Jeguuuunja
BULICAMMCHIHOHATHOT
HUIA

Jleknapauuja
BULICAUMEHIHOHATHOT
HU3A
JBOAUMEHZMOHTHU
HH3 WM MATPHLA
Mponacun kpos
MATPHLLY BPCT2 HO
BpCcTa

Mponacun kpos
MATPHLLY KOJIOHA 110
KOJOHA

MPATHY TIPOsA3aK
KpO3 Marpuily
Marpuiie 1 pyHKLUtje

lokaswBatie 0GpaINTH Kao BPNO euKacal MexaHwsam 3a: oGpany
HW30B3, JMHAMUUKO (JOPMUPAKe OTjeKaTa Y MEMOPH]H M HUXOBY
obpaay.

AKUEHAT NOCTABHTH Ha e(hUKACHOCTH KOja e MOCTHE YNoTpedom
Mozyna.

Capyktype  ofpaantn Ka0 08ap  amar 3a  fpEACTABILAE
ancTpakTHUX  ofjekata Kao WTO ¢y KOMRNeKCHH Opojesw,
FEOMETPHJCKN JIMKOBH M CIMMHO.

Kpos 3agatke ca CTPYKTypama yBexOaBATM M TEXHUKE paja ca
hy HKUM[AMA, NOKAMBAYAMA U MOTYIIHMA.

I'moGanky Wcxoa OBOT ApeAMeTa je fa yuewnk Oyae y cTawy aa
M3BPWH JEKOMTO3HLM]Y TNporpamMa y KoMe ce cBaka aKuuja
obpabyje nosusaibem oarosapajyhe dyHkiutje.

Iporpam Tpeba na oMoryhu yunTaBahe fomaTaka M3 JATOTEKE Y3
(hopmupaee HU3A CTPYRTYPA., O0PaLY NOJATAKA CMEIITEHNX Y HIZY
M Ha Kpajy YNHCHBAE NORATAKA H3 HU3A Y KATOTEKY.





[image: image73.jpg]Ocriocot baname 3a
w3pagy mporpaMay
KOjUMa Ce KOpHCTE

wiace

Pasyme npemHocTy Knace y onHocy Ha
CTPYKTYpY

TMuuie 1 TecTHpa APOrpaMe ¥ Kojuma ce
oflepaTopy npeknanajy(xe koa Jave)
Pazyme npeasocTy enkancynaumje
nosataka

[Muie W TeCTHPa NPOrpamMe y kojuma ce
KOPHCTH HaceluBatbe

[uiie W TeCTHPa IPOrpame y kojiiMa ce

Mojam knace
Euxancynanuja
nonaraka

Paznuka nimely knace
¥ CTPYKTYpe
[oapazymesann
KOHCTPYKTOP
Kouetpyktop ca
napaMeTpuma

@
§ KOPHCTH nonumopusam *  KOHCTpyKTOp KOmHje
= Jeduanue merone e Meroze

Pasnukyje wimeHy nosba knace o *  Cer MeTone
YHTARA M0Jba W3 KI1ace ¢ Termerone
KopueTn uete dynxuyje y BHwe knaca | o« Besa namely knaca
[uuie 1 TecTipa RPorpaMe y kojuma ce (friend dynrunje win
[HEMOHCTPHPA NPHMEHA Knace interface)
o Tlpexnaname umena
by urunje
Ocnocobbaparse Paznukyje kiacy on nseneHe kKiace o Heduunumja niseneHe
YueHHKA 33 ynoTpedy DopMUPA KOHCTPYKTOPE M3BEIEHUX Kiace
v3Befiete Kace Knaca *  VYnorpeda unanosa
Pazyme ynorpely ancrpaktiux knaca nsBeneHe Knace
v Munwe v TecTrpa nporpame y kojumace | ®  Koucrpykropn
E KOPHCTE aNCTPAKTHH THIOBH 014TaKa M3BEACHUX Knaca
: Peanusyje nopesusame knaca Ha +  Kommosuuuja knace
«:. OCHOBY [IMjarpama Knaca *  ANCTpaKvHa Knaca
b *  3ajenHuiKH UNaHOBH
= Kknace
VHyTpaursa knaca
Hujarpam knaca

il Ocnocobmagatse Pazyme obpany rpeuike { ciare, ®  Pykorame uzysenuma

£ 2 YUCHHKA 32 PYKOBaKE npujes, oGpasa) s Tlpujaessusarse

] u3y3eunma [uwie ¥ TeCTHPa NPOrpaMe Y KojumMa ce H3y3eTaKa

Z E, KOPHCTH PYKOBAHE H3y3eUHMA *  [lpuxparame H3yseraxa

a4 E

AKLEHAT je Ha OCHOBHHM KOHIERTHMA 00jeKTHO OpjeHTHCaHor
AporpamMuparsa.

Tpumepw Mopajy GuTr jachH 0 WFo Kpahn Kako OH yueHUK MOrao
N1 WX WITO MAKUIE CABRAIA,

Kopuuwherem TajMepa H HU30Ba H MATPHIA NOKA3HBAYR Ha
KOMIMOHEHTE MOI'Y CE& NPOIPAMHPATH jEIHOCTABHE AHUMAlH]E W
urpune.

Wrprug ce MOry 04HOCHTH HA KOPHCHHK NPOTHE KOPHCHHKE Wik
KOPHCHHK NPOTHB patiyHapa.





[image: image74.jpg]*  Jlehuunwe wadnose (templates) o Jledumucare wadnoxa
YUeHHWKa 3a Kpenpare | o opshupa WabnoH 3a HU3, IMCTyY + Teuepnuka knaca
wabnona ®  Tlpumenn wadrone w3 Gnénnotexe o Lliabnon Hu3a
YHHBEP3ATHHX WwabnoHa : AMCTe ¥ Mane *  lladnou aunamuikor
& CHOKEHUX CTPYKTYPa Hiu3a
E 32 CRE THIIOBE NiATAKR o LllaBrow jenoeTpyko
g CHIPErHYTE JINCTE
z *  M3Benewa reHepuuka
& Knaca
z e Kopuwhewe
= BHONHOTEUKUX
waGnoua aucre U Mane
{ ArrayList u
HashMap )
= Ocnocobmasarme *  Ofjachu knacy cTpHHra +  Knacaza pan ca
z H YHEHUkA 33 pan ca o Kopucra MeTosie K1ace cTpunra CTPHIHTOM
§ g CNEHHJATUZ0BAHUM *  Tluwie nporpame ca KOHTPOJIOM YHOCR e MeTose knace 3a paa ca
ZE Knagama o Ofjacku iacy speme CTPUHTOM
g < «  Ofjacky knacy NaTyMm *  Koutpona ynoca Ha
S 2 HUBOY T10/bA 33 YHOC
g3 nogaTaka
a ] *  Knaca 3a paxca
5 & BpEMEHOM
5 E e Knacasa panca
sz AATYMOM
=
= Ocnocodpasarse 3a o Vouu paznuxy H3mehy Tunosa mennja | ®  Jlujanor y3 npuk:
5 ] pail ca MeHUjuMa, o Youn paznuxy uamchy MeHuja u nanere fopyke
:;. 5 5 AHJANIOINMA U A BHILIC KOMaHH *  Tiomohuu menn
gz §_ opmu *  Tluwie annuxaunje ca BuLIe HOpMI ®  T'napHH MeHH
E =& +  Tlancra komamiu
z ‘: ®  Pazca puwe dopmu
=

Aatorexe

OcrocobLasatbe 3a
PaI Ca naTOTEKAMA

Kopuictu komionente (KoHTpornie) 0
MeToze Koje omoryhaajy axypHparme
TeKCTyanHe unn GnHaphie satoTeke

Tposopit 32 aujasior
oTBOpH

Tipozoput 3a aujanor
CHUMU

Obpana TercTyante
narorexe

O6paza dusape
narotexe

AKUCHAT j¢ Ha OCHOBHMM KOMUENTHMA ODjeKTHO oOpjedTHcaHor
nporpamupatba. Tlpumepn Mopajy GUTH jacHM ¥ wro kpahH kako OM
YHEHHMK MOFa0 1A MX LITO NaKLIC carfiaa.

Mpu peanwsauujn  TemaTcke uenmmie JlHHAMH4KE CTPYKTYpe
nonataka: [loTpedlo je ofjacHHTH aMHaMuuKe CTPYKTYpe nojmaTaxa,
JenHOCTPYKO CTPErHYTY NUCTY y3 MOceSHO Harnawapame onepauja
Ha/l JINCTaMa: yHTalbe, H0/1aBakbe ¥ OpHcaibe uopa ucTe. TloTpedHo je
peann30BaTH CBE OHE METONE Hail JTHCTOM KOje MOCEnyjy OCHOBHM
WabnoHH IHCTe.

NMpu peamsanuju temarcke uennde Fenepuuke knace:  [pagurn
WAGNOHE  JIMCTE, HM3A W JMHAMMUKOP  Hu3a. Y3 kopuihere
GHONHOTEUKHX WAGIOHA APABHTH aNNKaLK]y 3a 0Gpaly nojaraxa.

Tipu peanusatyji vemarcke denuue Knaca 3a pan ca CTpHHIOBHMA M
Knaca 3a pan ca aarymom d Mewujn, aujanosn u pan ca guie Gopmu:
OGjacHuTy crauaapaHy Kiacy 3a pai ca CTPHHTOBMMA, a noceSho
MeTOe 32 HHCETPOBAbE, OPHCAe U NPETPAKHBAILE NEN0BA CTPHHIA.
TIpaRHTH amIKKaliMje ca CHCTEMHMA MEHUa y'3 Pa ca BULlE (OpMH.

Mpu peanmwsaumju Tematcke uenuue Jflatotexe: Hanpaputn
annuKaiujy ¥3 kopuishebe wabnona micTe 1 Mana 3a o0pany momaraka
H IBHXOBO lYBAILE Y HAaTOTEKaMa.

Tipn peanusaunjn Tematcke uenuue I'paduka W wHutu: Tincatn
annHKauKje 33 UPTawe OCHOBHHX  ABOIMMEH3HOHATHHX onuka.
Mpaeury asumaumje w wrpuue y3 xopuwheme wurn, Hanpaswrm
CONCTBEHY KOMITOHEHTY €A CBOJCTBMA, MRTOAaMA N joralajuma,

Mpn peanuszaumju remarcke uenune Baze noparvaka: TloHosuTH
PPA/MBO KOJE C& OJIHOCH HA NPOJEKTORAKE MATEMATHUKOr MOjiENa Dase
flonaraka y3 Nofcchaie Kako ce ycrioctarskajy penausje. Ha ochosy
MATEMATHIKOT MOAGNA FeHEpUcaTH uauuku soaen Gaze. Haepuusr
YHOC monataxa y Gady. a motom SQL ynuthMa axypupatd canpiaj
Baze. Hanpasurn nurepdejc annukalmje # M3IBPUIMTH NIOBEMBAILE CA
Gasom. [porpaMCKH H3BPWIMTH YuHTaBalbe, 00pady H TNOHOBHH YIHMC
nojaTaka y 6azy. ObpagnTh Npukas nonaraka U3 d6ase y oarosapajyhem
XML dopmaty # nNpukas moaTaka NpeN WTAMIy H LITAMAAE
fofataka us 6ase.





[image: image75.jpg]YnosHarame
OCHOBHUX GIEMEHATA
rpaduxe y3
kopulhetse
KOHKYPEHTHOT
ApOrpaMupatsa

Ipaduxa n unTi

OGjacHn KOHKYPEHTHO NpOrpaMupate
PazyMe CHHXPOHMIALU]Y HUTH

Tlpasy anumalje kopulihersem
rpaduke n HuTH

* Knacasapaaca
rpagukom

Liprarse munuje
L{pTarke npaRoyraoHika
Uprame ksanpara
Uprame kpyra
Uprame enunce
Uprawe nykosa
Kopuiuhetbe vutu y
anuKauHjamMa

s Tlpasbetse aHUMaLIKje

* TlpojexToBarbe HOBE
KOMILOHCHTE ¢a

CBOjCTBH Ma, METOJaMa
 sorahajuma

Vesajaibe 0CHOBHUX
APUMEH2 KOHTPONA U
OjeKTHO
opHjenTHCaHOT
niporpaMparsa y pamy
ca Bazama nojaraka

Base noaaTaka

CxBarn oprasu3aumjy nojaraxa seh
npojexrosane dase

Kopucrn SQL ynure

Dopmipa o0jerat 3a KOMY HUKaUH]Y ca
GazoM M NPHKAKE foKaTKe Ha eKpaity
Dopmupa XML dopmate koje ke
KOPHCTHTH NPUIIHKOM NIPABIBEHE
u3Beliraja

* Tlpojexropaise Gaze
nogaTaka

e SQLynutH K
aikypupatbe Gaze
noaataka

*  Tiparmewe nuTepdejca
annuxaimje u
KOHCKUM]A Ha Oazy
nonaraka

*  VYuuTapaibe nofataska
3 Gase

o Ynucusase nogarakay
basy

* XML dopmaru
noaataka

o Tlpassseise uisewraja

o Tlpemen n wramnawe
n3BEWTAjA

Ouemwnatve
BpeanoBame 0CTBAPCHOCTH HEXOAA BPLLKEN KPO3!

1. Tipahetse OCTBAPEHOCTH HEXOA
2. Tecroge 3uawa
3. BeTHHy CaMOCTanHOT INCaHka KOAa Nporpama

Oxsupnu 6poj 9acosa fio Temama

*  Jlsamuuke CTPYKType nofataka (npenopyuyje ce | 5 uacopa)

*  [enepuuke Krmace (fipeniopyuyije ce 15 uacopa)

*  Knaca 3a pan ca CTPUHTOBHMA U K1Aca 3a Pajl ca JATyMoM
(npenopysyje ce 9 vacosa)

*  Meunju, Anjanosu 1 pan ca suwe dopmu (npenopyuyje ce ¢
Hacosa)

»  JlatoTeke (npenopyuyje ce 9 vacosa)

*  [padura u HUTH (Bpenopyyyje ce 15 vacosa)

*  bBaze nogataka {npenopyuyje ce 21 yacosa)

IMpenopysiena HuTepaTypa 3a peanu3anujy npeaMera:
«  Karli Watson: C# on nouerka, LET Bubnuorexa, beorpan, 2002.

« Jlacno Kpay

Kopenaunja ca
Tporpamuparme

Bed nporpamuparne
Marematuxa
Duzuxa

: Mporpamcku jesuk C+ + ca peiienym 3a5anmuma, AxaneMeka MHCao,

M BpeAMCeTHMA

Undopmannonn cucremu u Gaze noparaka

Beorpan, 2007.
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Paspen: JApYTH
1. OcriocoGbaBatba yueHnka 3a kopuihere pauyHapa, aniHKaTHBHOT COPTBEPA H YKIbYUHBAHE Y IUPHTATHO APYIITBO
2. OcnocobbaBare yuennka 3a kopuuhiere nporpama 3a pan ca taGenama : Microsoft Office Excel 2007, Open Office
IusbeBu npeamera: 3. OcnocobbaBawe yueHnka 3a kopuihere nporpama 3a paa ca 6asama: Microsoft Office Access 2007,
4. OcnocobbaBatbe yueHnKa 3a kopuiiherse nporpama 3a uspazy npesentauuja : Microsoft Office PowerPoint 2007, Open Office
5. OcnocoGsbaBare yuennka 3a kopuuhiere nporpama 3a npopauyHe y sayuu: Electronich Workbench (Multisim)
OBABE3HU H
TEMA b HCXOaH NPENOPYYEHU HAYMH
IMo 3aBpuieTky Teme yueHuk hie Guth y cramy na: CAJIPKAJH 1O OCTBAPHBAIbA [TIPOIPAMA
TEMAMA
« OcrocoG/baBa |« WHCTAIMPA W MOKPEHE MPOTPaM 3a paz ca Mncranaumja n Ha noueTky Teme yueHHKe yNO3HATH Ca LHIBEBHMA H HCXOJHMA HACTABE
e YUeHHKa 32 TaGenama; TNIOKpETalbe MporpaMa | — yuera, IIIAHOM Pajia i HAUMHUMA OLICHHBAkA.
kopumhere *  M071ECH PAHO OKpYIKEHE; TMozewasatbe paaHor
nporpamMasapan | e TOJECH PAIHY CBECKY, PAIHH JIHCT W OKpyKeHa O6auny nacrase:
ca Tabenama npo3op; Monemasarme H3rnena Tpenmer ce peanusyje kpo3 ciesehe 0b/uke HacTase:
«  ynuwe nonarak y hesmjy u kpehe ce no cTpane Besxoe (2 uaca x 35 cenmuua = 70 uacosa)
heajama; X VHolerse nosiaraka y
«  NpOHATA3M M 3aMEHYje TEKCT; Tadeny u Toxena oxesbersa ua rpyne:
«  (opmarupa henuje, Mersa Gojy nosanuue u MaHuyauja Onesbeibe ce J1eNH Ha rpyrie NPHIHKOM Peain3aliije BekOH.
TekcTa, yokBupH henmje, npememira ux u noxauumMa
Konmpa; . Tpancgopmaunje Mecro _peanmsau _u|'e HacTaBe:
® *  yknamwa, ymehe, cakpuje u Metba BETHUHHY Tabeie Bex0e ce peanu3yjy y kaGunery 3a uHpOpMaTHKY.
H penioBa 1 KoJloHa u criaja henuje; YyBabe Z0KyMeHTa
g * opicn Gopuyse n gy OGnusosaue 01 | 1oy 3o pesmsaunly maerane:
= § Manunynauuja paasum
s «  cabupaibe, 011y3UMatbe, MHOKEHE H HCTOBHMA
= Zesbetbe Pan ca raGenama:
£ ©  MHHHMYM H MaKCHMyM K:%?L::"ﬁ:}: bopwyna TMpakTHuHy peanm3alijy nporpama uiyCTpoBaTH NPOrpaMom

«  Cpea BpeaHOCT
«  pajcanpoueHTHMa
«  KOmmpamwe popmyna
«  ¢ynkumja ycnosa (IF)
«  ¢ynkunja SUMIF
«  Hanpenne Gynkumje (yrisesaenn IF)
*  CcOpTHpaibe, GUITPHpalbE;
*  Kpewupa rpapukoHe
«  OTBOPH HOB M y4HTa NMOCTOjehH JIOKYMEHT;
©  WTAMMa IOKyMEHT:;

Ipaduuky npukas
TioziaTaka (THTIOBH,
Kpeparse i H3MeHa
rpajukona)

LlItamnate 10Ky MeHTa

MS Excel u Open Office

Wcrahu pasnuke y onHocy Ha Tadesie y nporpaMuma 3a odpaity
TEeKcTa

KopHcHo je craiiHo Harsiaasaty 1a Cy MHOre ornlepatimje
OMITEr KAPaKTepa u UCTE Y rOTOBO CBUM CaBPEMEHHUM
nporpamuma

MHcueTupari Ha nose3aHocTH u3mehy pasiuauTHX nojaraka
yHyTap Tabesie u 3Hauajy u npumenn Gpopmyna u GyHkuMja

-~




[image: image77.jpg]Pax ca Gazama nogataka

Ocnocobasa
e YUCHHKA 32
wopulictse
nporpama 3a pan
ca Bazama
nonaraxa

AIOKPEHE H 3aTBOPH aNAUKaL]y 3a pa ca
GasaMa nogaraka, OTBOPH i NPH)aBH Ce Ha
nocTojehy Gasy nonaraxa;

Kpeupa HORY Sazy moaaTaka M CHUMAU Gazy
floflaTaka Ha oapelieHy nokauujy ypehaja 3a
4y BakbE M0aTaKa;

KOPUCTH (hyHEUM]y TOMONK Y anmukaunjn;
Melsa BPCTY nperneaa radene, ofpacua,
H3BEIITA|a;

Kpenpa u cauysa Ta0eRy W onpeay nosma u
THTIOBE NOAATAKA Y HHNMA;

nosa nese y nocrojely radeny:

floAa H NIPUNAroau NOAa¥Ke y CROry H
BpHule nomaTke U3 cora;

npoxanazk y tadeny oapeliesn cnor;
CHUMH M 2aTBOpH Tabeny;

nedyHHIIE TPAMAPHH KIBYY:

FIOCTABH MHJEKC Y OapelieHo obe, Ges
JIOMY UITAkA 1Y IWTHKATE;

AIPOMEHU ATPUGY TE (10752 (BETHNUHUHA NOSba,
dopmar dpoja, popmat gatyma)

MEHA LIMPHHY KOJIOHE Y Taleny, npemema
KONOHE ¥ Tadenu;

Kpenpa Bese usmelly Tabena: jenan npema
jenaw, jesan npema srute;

Spuie gese uamely Talena n npumenyje
AIpaBHIIA BE3A TAKO 1A C& OHeMoTyhu
Sprcatbe Nosbka Koja nosesyjy Tabene cae
JIOK BIOCTO]H BE3A €A HEKOM O Tadena;
oTBOPH FOCTOjehit 0Gpa3aLl, HANPABH U
catyBa obpasan;

KOPHCTH 00pa3all 32 YHOC, HIMEHY ¥
Spucaise 2anu
npenazu Ha onpehenn anuc y opaciy;
7103j€ M MEHa TEKCT ¥ 3aTNaBBY H
ROLHOK]Y O0pacua;

DR

Tojam Gase noxaTaka
Manunynaumja asom
nojaTaka
TIpoMeHa OCHOBHHX
nojewaBaba
OcHosHe onepaumje ca
Tabenama
Jiedunucame Kibyucsa
TMpunpema Tadene
Moeesupare Tadena
Pau ca oGpacuuma
OcHopHe onepausje
KOA NPHCTY Malba
utidopMaunjama
Ynuti
PTHPaRLE JanHca
(cnorosa)
Kpenparee uzsewrraja
Tpunpema wuTaMaama
Onusje wramnama

Paj ca Bazama noaatak:
»  [paxTuuny peanusauijy RPOFpama HiyCTpOBaTH NPOrpamMoM

MS Access

Herahy pazmike y 0HOCY HA TaGene y nporpamuma 3a odpaty
Tekera

KopucHo je CTATHO HarTalABATH 3 Cy MHOTE onepaumje
OMNUITEr KAPAKTEPA # UCTE Y FOTORD CBUM CABPEMCHIM
nporpamima

HHCHCTHPATH Ha NOBE3AHOCTH H3MEDY PANMUMTHX NOJATAKE
VHyTap Tadene u sHauajy ¥ npumeny gopmyna u gyHKimja

Nporpam 3a npejenTans
»  [lpakruuny peanusauujy APorpama wayCTpoBaTH NPOrpaMoM

MS PowerPoint n Open Office

HueneTpari Ha yio3u npeseHTausje y Apymsy, a nocedHo y
obpazopaiby

TMOACTHUATH KOIT yYEHHKa KPEATHBHOCT

3aXTERATH O/ YHCHHKA 13 CBAKO MIPAIH H M3NI0KH CROJY
npesenTaumjy Boaefiu pauyHa 0 HajBaKHUUM NIpaBUIMMA
(npoda., Tpema, IpoBepa ONpeMe, H3FNEl NPE3CHTATOPa,
MpKarbe U HatkH obpaharsa)

Tlporpamss 3a npopauyhe y HAYwW

»  TpakTuuny peanusauijy TpOTpaMa HIYCTPOBATH NPOrpaMoM
Elecrtonics Workbench (Multisim).

o Hucnctupary Ha yiosn nporpama y Hayus, a noceSHo ¥
ENEKTPOTEXHHLM
MoAcTHUATH KO YYEHHKa KPEaTHBHOCT
3axTeBarn 04 yUEHNKA 1A CBAKO U3PAIK N M3I0KH CBOJ
npopauyH BofehH padyHa O HajBaKHIU] UM NPABUTHMA (1Poda.
Tpema, IPoBEpa ONPeme, H3FIE NPE3EHTATOPA, APKare i
HauuH oOpahatba)

Ouerbupas.e:
*  BpeaHoBae 0CTBAPCHOCTH HCXOA BPLIMTH KPO3:

o [pahere 0CTBAPEHOCTY HEXO1A.
o TecToBe 3Hatha.
*  TecToBe NPaKTHYHUX BEIUTHHA.

OxeupHn 6poj uacosa no Temama:
e Papncavabenama (npenopyuyje ce 30 nacosa)
e Panca Sazama nogataka (npenopyuyje ce 20 vacosa)
* lporpam 3a npesenTaunje (npernopydyje ce 10 vacosa)
+  [porpamu 3a npopauyHe y Hayuu {apenopyuyje ce 10 sacosa)





[image: image78.png]Hasus npeamera:

EJIEKTPOHUKA

Fommibn dou yacopa:

140 (105 Teopuja + 35 Bexoe)

Paspen: JApyrH
o CTHUAIbE OCHOBHHX 3HaMa O IMCKPETHHM EIICKTPOHCKHM EICMEHTHMA, HHXOBUM KApaKTEPUCTHKAMA H IPUMEHH Y EIEKTPOHCKHM KONHMA,
Llumesu npeamera: JIMHEAPHUM, HMITYJICHHM M HHTETPHCAHMM KOJIMMA KOja Cy MOTpeGHa 3a ocTase CTpyyHe npeavere
TEMA Wb UCXOH OBABE3HH W PENNOPYYEHH HAYHH
IMo 3aBpuieTKy TeMe yueHuk he GuTH y cramy na: CAJPKAJH 1O TEMAMA OCTBAPHBAIbA ITPOIPAMA
* YcBajame 3HaWa 0 *  00jacHM KPUCTAIHY CTPYKTYPY MOy POBOHMKA H TEOPHIA Ha nouerky Teme yueHHKe yno3HaTH ca
10Ty IPOBOJHHLIMA, KapakTepucTHke nonynposoanmka N i P tuna; «  Kpucransa cTpyKTypa nosiynpoBOHHKa UMIBEBHMA H HCXOIMMA HACTABE —
IH cnojy, amonama 1 «  objacHu HaunH popmuparbe PN croja u noxamare + [Ilonynpoeoannuu N u P tuna Yu€ra, I1aHOM paja i HaYMHHMA
HHXOBOj PUMEHH PN crioja npu AMPeKTHOj H HHBEP3HO] « O6pazosae PN cnoja oueHHBaba.
« [lpakTuito TioNapH3aLHjH; «  JIMpeKTHO U HHBEP3HO mosapucarn PN
YTIO3HABAME YHEHHKA «  HAUpTa W 0GjaCHM KapaKTEPHCTHKY MOJIE; cnoj O6auum Hacta
ca BpcTama auosa u « HaBeie M oGjacku Mexanu3me npoGoja PN cnoja; « Kapakrepucruka PN cnioja TNpenver ce peanusyje kpo3 crenehe
HHUXOBA MPUMEHA NPH | «  00jacHu NpUHLMN pana jenHocTpaxor 1 ['petosor « TlpoGoj PN cnoja o0nmke HacTase:
peanuzaumjn ycmepaya Ge3 KOHIEH3aTopa H Ca ibHM U HaupTa o Jennoctpauu ycmepay « Teopuja(3 yaca x 35 ceamuua = 105
€JIEKTPOHCKOT Ko, TajacHe OGJHKE HanoHa; « T'peuos ycmepau Hacosa)
+ Ocnocobbasatbe «  HaupTa M 0GjacHH KapaKkTepHCTHKE «  Crabunusaropeke MOJIE U HHUXO0BA » BexOe (1 yac x 35 cenmuua = 35
YUEHHKA 33 MEpere CTabMIM3aTOPCKUX IHO/IA U HABEJIE HUXOBY npuMeHa 4acoBa)
JIEKTPHUHMX NpHMEHY; «  Ceerniehe nonynpoBoanHUKe anoze.
BEHUHHA «  PamIMKYje IHOJE N0 HHXOBHM CHMGOIHYKHM « Mudpaupeene nnone Monena ofembesa Ha rpyne:
03HaKaMa H 0coOHHaMa; o TeuHu KpucTanu Onesbere ce 1eH Ha rpyrie NPHIHKOM
- 0OjacHH NpUHUM pana ceetehnx «  CenMocerMeHTHH THCTIe] peanuzalmje BeKOH.
& TIONTY MPOBOAHMYKHX HOAA; « Kapaktepucruka anone
g « 00jacHM NPUHLKMI pajia MCILIE]a Ca TeUHHM +  Ycmepaun Mecro peannsaumje nacrase:
g( KpHCTanom; « Crabunmsarop Hanosa ca Llenep anonom BexGe ce peanusyjy y naGoparopmju 3a

*  00jacHM NPUHLIMIM Pajla CEIMOCErMEHTHOT AUCTIIEja;
*  CHMMH KapakTepHCTHKY MOZE Y LiJby ONTHMAIHOT

Kkopuwhera 1Hoze;

©  M3MEpH M CHUMH HAllOH Ha H3/1a3y PasTHUHTHX
yemepava;

*  YOUM 3aBHCHOCT KapaKTEPHCTHUHHX BEHUHMHA Y
(yHKUWjH yNIa3HOT HaTOHa KOJT CTaGHIH3aTopa
HaroHa.

*  M3MEpH HaloH M CTPYjy Y KOy Ca IMPEKTHO H
HHBEP3HO MOJIAPHCAHOM IHOIOM; HALPTa 1 0GjacHu
KapakTepHCTHKY HOze

«  M3MEpH H CHUMH HarlOH KO/ JeIHOCTPAHOT 1
T'peuosor yemepaya Ge3 KOHIeH3aTopa H ca HiM H
HALpTA TANACHE 00JIHKE HAMOHa;

«  W3MEpH M HALUPTA 3aBUCHOCT KAPAKTEPHCTHUHHX
BEJIMUMHA Y (DYHKLM]H yJIa3HOT HAroHa KOJl
CTabMIM3aTOPa HANOHA

BEKBE

CHuMame KapaKTepHCTHKA MOJIe
JennocTpann yemepay

JlBocTpann yemepay

CraGuamnzatop Hanowa ca LlenepoBom
JMOIOM

CezMOoCerMeHTHH HCTITe]

€/IEKTPOHHKY .

Ouemupame:
BpenHoBakbe 0CTBapeHOCTH HCXOIA

BPIUINTH KPO3:
« [lpaheme ocTBapeHocTH Hexona.
« TecroBe 3Hama.

«  AKTMBHOCT Ha vacy

« [lpahewe npakTuyHor paza

«  CamocTasuu NpaKTHUHK pajx

r




[image: image79.jpg]Ocnocodmbasarse 3a
n3pajly npojekaray
KOJUMa e KOpHCTE
BEKTOPH U MaTpHLE
KOMTIOHEHTH

BnbanoTeka KOMNOHeHATA

Dopmupa npojekar

pumerbyje CTAHAAPHE KOMNOHEHTE U3
BGUBHOTEKE KOMTTOHEHTH

hopMHpa K NO3UIHOHNPA KOMIOHEHTE
Monewara BeHYHHY # H3TAEX
KOMIIOHEHTH

Kopuctu cBojcTa H MeToe
KOMIOHEHTH

Mporpamupa nerafaje Muwa
Youu 3ajeanutka cBojcTaa
KOMTOHEHTH

Kopuctis Huzose 1 MaTpuie
KOMIIOHEHTH

[pumetbyje komnouenty Timer
Mporpamupa norahaje racrarype

Wzpapa npojexra
bopma

Cpojerra

Merone

Morahaju

JlaGena

Hyrme

Jorahaju Muwwa
Conkaflmage)
3ajennnuxa cBojcTBa 33
CBE KOMALOHEHTE
Oxeup 3a Texet (Edit)
Manen

Kacropaibe KOMTIOHEHTE
Haj KojoM ce 1ecHo
aorahaj

OKBup 32 Fpy Ny

Oxkeup 3a norepay
Ipy1ia paamo ayrmaiu
Horahaj Tacratype
Komnokenta ListBox
KomBunoanm oksup 3a
TEKCT ca
nuctom(ComboBox)
Komnouenra Timer
JIMHaMHYKO Kpenparbe
KOMIOHEHTH

Hus noxasneata sa
KOMHOHEHTE

MaTpHua nokasusaua
HA KOMIOHEHTS

Ouen-upaie

BpeaHoBatbe OCTRAPCHOCTH MCXOA BPILHTH KPO2:
1. Tipahielbe 0CTBAPEHOCTH HCXONA
2. Tecvose sHama
3. BewruHy CaMOCTANHON ITHCAELA KOAA NPOIPaMa

Owxeuprin Gpoj 4acosa 10 TeMaMa

Teopuja:

*  OcHOBHY KOHUENTH 08jeKTHO OPHIEHTHCAHOT je3wka (npenopyuyje
ce 4 uacora)

OGjekthu jesik 1 C jesnk (Npenopyuyje ce 6 yacopa)
Knace (npenopyuyje ce 8 uacoea)

Wznenene kiace (npenopyuyje ce 10 yacosa)
PykoBatbe W3y 3eLUMA (IPeNopyyje ce 6 nacopa)
budnuoreka KoMMnoneHaTa (npenopyuyje ce 36 uacosa)

e e 0

JlaGopaTopHjcke Bewbe:

*  OCHOBHU KOHLCITTH 0G]EKTHO OPHJEHTHCAHON jeanka (npenopyyyje
ce 4 uacosa)

Objexthn jezu u C jeank (npenopyuyje ce 6 nacosa)

Knace {(npenopyuyje ce 8 sacosa)

Hisenene knace (npenopyuyje ce 10 uacoea)

PyxoBate n3yseunma (npenopyuyje ce 6 1acosa)

budnuoteka KOMNOHEHATA (Apenopyuyje ce 36 yacosa)

“ s 0 b

Ipenopyyesa JHTCPATYPa 32 pealn3anjy npeaMeTa
e Karli Watson: C# on nouerxa, LIET Budnuoreka, beorpaa, 2002.

e Jlacno Kpay

Tporpamuparbe, 3a80a 32 yudeHuke, beorpas, 2004.

«  Jlacno Kpayc: Tlporpameks jezuk C+ + ca peineHum 3anaunma, Akatemcka mncao, Beorpan. 2007,

Kopeaaunja ca apyram npeameruma

* [lporpamupatse

* bBase nonaraka

*  Beb nporpamnpase

* Maremarnka

o dusnka

*  OCHOBE eNEKTPOTEXHUKE
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KOPHCTH KOMaHly NPETPakuBaa 3a
npoHAIKeHe oapeliene peun, Spoja uinu
patymay Cnory;

npuMerbYje GHITep Ha Taben HIM
obpacity, uckmbyuyje funtep na Tadenu
KM oBpaciy;

KPEWpa 1 MyBa jeHOCTABHH YITHT KOjH
o0yxsara jensy win jee rabene,
KOPHIIRCIEEM JCAHOCTABHOT YCHOBA
NPETPaKHBatb;

10A3]€ YCNOB YNUTY ¥ KOpucTy cneache
oneparope: <. <=, >, >=,= <> AND, OR;
ypeljyje ynute: nonasarse, yknarmare,
CKPMBALE MK NPHKASHBARE 110/b2;
nokpehe YT, GpULIC YNHT, NaMTH u
3aTBapa YIKT;

coprupa nojarke y rabenu, odpacuy,
pesynrary ynura no pactyhem uamn
onazajyhem copTupay h andadercru;
KPEMPA 1 UyBa MAECLITA] 3ACHOBAH HA
TaGenama, yuTHMa;

MEkba PacTopel No/ba ¢a NoJaunmMa
pyGpuke y nisewrrajy;

rpynuiie nogarke npema onpehenoj
pyGpuun (nomy) y wisewTajy, pactyhe nnn
onazxajyhe;

npukake oApehena nomba y rpynHoM
M3BEWITAJY MPEKO: 36MPa, MUHIMANHE
BPEHOCTH, MAKCHMAIIHE BPEUHOCTH,
npoceHe BPEIHOCTH, H3GPOjaHIX CTABKH,
onpeheHe TauKe NpeKHaa;

LI0/12j¢ M MEHa TCKCT Y 3arNasby 1
TOZHOX]Y H3BEWITAA;

TAMTH W 3aTBApa HIBEWTa);

npernexa Tabeny, oGpazal, M3BEWTA] 3a
WTAMMAILE;

TIPOMEHH OPJEHTALIHJY TITAMNaka
M3BELITAja (YCAPABHO Mk 0B0PEHo) H
BENMUHHY CTPAHHLIE,

WTAMMA PesyaTaTe YIHTA;

wTaMiia opehene CTpaHHLIe M3BELITaja U
L0 U3BEUITA).





[image: image81.jpg]Tpau3neropn

Veeajasse 2uatba 0
TPAH3HCTOPHMA H
HMXOBO] NPUMEHN
Crnnvake
KAPAKTEPHCTHRA
OUTONapHUX
TPAHIKCTOPA U NpoBEpa
HBUXOBOT pada y
ENEKTPHUHIM KONMMA
¥ HUIbY HUXOBOT
Boiper pazymMesaba i
CTHUARA NPARTHUHAX
uckycraga
Ocnocodmasatbe
YUEHHKA 32 NPaKTHUHY
npUMEHY 3HaKA O
TPAH3KCTOPUMA .

oGjachi (pHHLIMN pana GHNONAPHOT Tpal3keTopa,
CTpyje Kpo3 Hwera, pakTop CTPYJHOr Mojauata ca
JAJEUHNUKUM EMHTOPOM ¢ GA30M;

HALPTA 1 0GjacHH KAPAKTCPHCTHKE TPAH3UCTOPA U
OFpAHMNCISA Y PALY TPAHIUCTOP
HALPTA ENEKTPHYHY LieMy Nojatuasaua ca
3ajEfIHHUKHM CMHTOPOM. 0GjacHH YNOTY enemenara
nOjayaBava ¥ HauPTa panHy Npasy K PanHy TauKy;
nedunmiue XuGPUIHE NAPAMETPE TPAH3HCTOPA 1
HALPTA NOJAHOCTARBEHY CKBUBATICHTHY LEMY
TpANINCTOPA;

HABE/IE Y3POKE HECTAOHTHOCTH PATHE TUKe H
0bjachy kako ce Bpili cradhnuzaLmja pagHe Tauke;
MPHMEHN H3PA3E 3a TTOjatiatbe HANOHA, CTpYje,
VIIazHy M M3NAHY OTAOPHOCT N0jaaBana ca
3A]EAHRUKHM EMHTOPOM;

objackm npunumn pasa FET-osa u MOSFET-osa,
HALPTA 0 00jacHH BHXOBE KAPAKTEPHCTHKE:
0GjaCHH MOHALIAKLE GHAONAPHOL TPAHIHCTOPA i
MOSFET-a kao npeknjaua;

objacku Hauun pana CMOS uxsepropa v weroBy
MPEHOCHY KapaKTEPHCTHKY:

YOUM NOHAWAE PARIMUHTHX TPAHIMCTOPA
CHUMaHEM HHXOBHX KapaKTEPHCTHKA;

MEpH KAPAKTEPUCTHKE

Tojauapaya ca 3ajeHHIKNM EMHTOPOM;

CHHMH HPEHOCHY KAPAKTEPHCTHKY PAINHUMTHX
MHBEPTOPA.

TEOPHIA

TlpuHuKN paga TPAH3UCTOP2 Ha MOJENY ca
3AJCAHHUKHM EMUTOPOM

OCHOBHE KOMIOHEHTE CTpYja ¥
Tpausucropy. Koeduunjenr crpyjuor
nojauara

KapakTepucTitke Tpassucropa.
Orpannuersa y pay TPaH3HCTOPa
Tojauasay ca 3ajeiHHIKIM EMHTOPOM.
Panna npasa u paaka Tauka

VY3poun HecTaluiiHoCTH Patite Tauke
FbeHa CTA0MAK3ALKj2

Wzpasu 2a nojaualse cTpyje, Harona
cHare, ynasHe ¥ WNasHe OTNOPHOCTH KOA
N0jauarata ca 1ajeNHHIKHUM EMHTOPOM
Tlpunnnn pana FET-a va moreny ca
3A]CAHHUKHM COPCOM

Cratnuke KapaxTepuctuke FET-a
FET-o81 ca H30M0BAKM FCjTOM -
MOSFET-oBu

Bunonapuu tpaH3ueTop Kao npekuaay
MOSFET kao npexugay

CMOS unseprop

Yrashe 0 H3NasHe KapakTepHCTHKE
GHO0IAPHUX TPAHIHCTOPA

Ocoune nojauapaya ca 3ajeaHHUKHM
EMUTOPOM

W3nasHe 1 MPEHOCHE KapaKTEPHCTHKE
FET-a

BuronapHu TpaH3HeTop Kao mpexyiaY,
Kapakrepucrike CMOS kona

BEKBE

CHIMARKE YJIAZHAX U UNAZHHX
KapaKTepHCTHKa GHMONaPHUX TPAHIHCTOP2
CHUMAE APCHOCHNX KAPAKTCPHCTHRR
GUITONAPHUX TPAH3KCTOPA

BHnonaphu Tpan3KCTOp Kao npeKuian
Mepetbe ocoGuHa mojayasaa ca
JRJEAHHUKHM EMUTEPOM

Mepete ocoduHa mojayasada ca
3aJEAHHHKHM KOIEKTOPOM

CHPMate CTATHIKHX KAPaKTEpHCTHRA
FET-a

Chumare kapaktepucTika CMOS kona

Hpenopyie 33 peasu3aunjy sextn

» [lo MoryhHocTu, y jeasom TepMuny
panmtH jeaHy Beksy.

s Jeasa Bekda ce pam A8A CNOjeHA
LIKONICKA HACa 1 32 TO BpeME Tpeda
a ce ypaze CBa Mepersa M o0paze
pesy.raTh.

+  [loueTak BekGH YCALACHTH ca
TEOPHJCKOM HACTABOM TAKO ja
ogrosapajyhe sexée cnese oamax
HAKOH 06PAsE TCOPHICKON rpaausa.

+ [ae rox je moryhe, nadoparopujcka
MEpCEba (IOTBPANTH H PaHy HCKHM
nyTeM. AW ypaauTH oarosapajyhy
CHMYNaLUy Ha pauyHapy.

Osaupum 8poj uacosa no remawa;

+ Jlnoge 25 uacosa (20 Teopuja + 5
Bexbe)

+ Tpanzuctopy 28 uacosa YacoBa
(21 Teopnja + 7 Beabe)

« JIuneapHa uuTerpucana kona 20
uacora uacosa (14 Teopuja+ 6
Bewde)

+  Ocumnnaropu u uMAyncHa kona 1§
yacosa yacosa (11 reopuja + 4
Bexle)

« Jurutanua xona n mpexe 30
uacosa uacosa (23 Teopuja + 7
Bewde)

+  CekBeHuMjaNNa Kona 1 Mpesie 22
uaca yacosa (16 veopuja+ 6
Bexle)





[image: image82.jpg]JInHeapHa HHTerpHeaHa Kosa

Yerajaibe 3Halba 0
THEapHIM
MHTErpHCAHUM KONTHMa
W HHXOBO] AIPHMENH
Ocnocodmasatbe
YUCHHKA 32 NPAKTHUHY
NpUMeHy 3Haa O
NuHEapHIM
HHTErpHCAHUM KoITHMa
H BUXCBO] fIPUMEHH

HaupTa U o8jaclik SROK WieMy ONepaLHCHOr
nojauasaua H NPHHLKA pana;

AeGUHHIIIE KAPAKTEPUCTHYHE BENHUHHE
OREPALIMOHOF Nojauasat;
oBjacii HaunH paga ¥ IPUMEHU H3Pa3 32 HANIOHCKO
nojasatse HHBEPTYjyher u HennsepTyjyher
nojayarata U KoM 3a cabHparke:

0bjacin NpHHUMD pana K OAPE enemenTe
AKTHBHHX KONA 33 AN(EPEHLNpatbe 1 MHTETpabetbe:
0GjaCHH NPHHLMIL Pasia HHFErPHCAHKY
CTaGHN3ATOPa HANOHA;

NOBE3Yje M IIPOBEPaBA pad HHBEPTYjylier n
Henusepryjyher nojauasaya, kona 3a cabhpaibe i
01y 3UMQHhe HANOHA, NaCHBHOT W aKTHBHOF KONIA 32
AHGEPEHUHPAE M HHTETPAIBEHE,

TEQPUHIA

+  BIOK ieMa HHTETPHCAHOT ONepauHoior
nojauasaya

KapakrepucTnaue sennnmnne
HHTErpUCAHNX ONEPALMOHMX NojauaBata
Waeanuy nusepTyjyhu nojauasay
Heunpepryjyhu fiojasasan

Jenunuuny nojauasay

Kono 3a cabnparse ca onepaunonim
nojauasauem

AKTHBHA Kona 33 ndreperuupaise 1
HHTCTPABEHE

»  Hurerpucauy craGunnsaTopy HanoHa
BEKBE

o Musepryjyhu nojavasay . Kono 3a
cabuparse.

Heunseptyjyhit nojauasay. Jenunu i
nojauasay

Judepenunjaniu nojauasas. Kono 3a
oy 3uMake
INackpHa kona 3
HHTCTPABEILC
AKTHBHA KOla 33 IMdepermpaibe
MHTCTPABEHE

»  Wurerpucauy cradunusatopy HanoHa

HpepeHunparse 1

OcuHARTOPH H HMIYICHA KoAA

YRO3HaBaKE yHeHUKA
Ca NPUHUHTIOM paja
OCLHIATOPA H
1BHXOBOM APHMEHOM

0BjacHM NPUHLIMIL IO3UTHBHE NOBPATHE CIIPETS 1
u3sene Bapkxay3eHOB YCIOB OCUMIOBAA;
0GjaCHN NPUHLME pana KBAPHA 1 OCLMIATOPA ¢a
KBapUOM;

0BjacHn NPUHUMN pada ¥ NPOPANYH aCTADUTHYX 1
MOHOCTAGUIHKX MyNTHBUOPATOPA:

NpaKTHEHO NPOBEPH pajl MYFTHBHMGpaTOpa H
ocumIaTOpa;

oBjacHn NpUHUMD pana, CraIIHOCT M npoMeny
Hanoua koa DC/DC npeTpapaua;

oBjachn npuHumn pana PLL ocumunartopa.

TEOPHIA

» [lo3uTHBHA nospaTHa cripera.
Bapxay3eHos yCIi0B OCLHMIOBAKA
Ocofune Kpapua

Ocunnatopy ca krapuom
Actabusuiu 1 MoHocTabunuu
MYNTHBHGPATOPH

DC/DC npetrapain

« PLL ocunnarop

BEKBE

*  RC ocumnatopy

»  LCocuunaropu

«  AcvaBunus Myntusnsparop

+ MonocTabumiu MynusnGpatop





[image: image83.jpg]Ckaanatbe pauyHapa

Ocnocobmasare
yueHnKa aa
CaMoCTanHo
CKITOMH pauyHap

- pasnKnKyje oBmMKe 1 BpCTe KYhHIITA W H3BOpa
Hanajara 1 05jacHH HUXOBE NPEAHOCTH H
HenocTarke;

- BplIK H3Gop oaropapajyher kyhuwTa na
OCHOBY 3amaTe KOH(UTYpauHje;

- nedunmie GopmaTe MATHUHUX RIONA;

- Hapeze M 06jachu AeNoBe MaTHUHHIX o2,
- yrpann MaTHuHy nnouy y kyhuwre;

- o6jacuu ynory CPU;

- uaese rnasue nenose CPU u odjacuu
FBHXOBY YIOTY;

- yrpaan CPU na matuuny miony:

- pasmiKyje BPCTE CIOTOBA H 06jachH 1LHX0BE
KapaKTepUCTUKS;

- pasnnkyje Bpcre nopropa 1 ypehaje koju ce
Ha HUX NPUKILY Y]y

- BU3YERHO PAsNHKYje MEMOPHJCKE MOTY.
- YIPAIM MEMOPH]CKE MOJIYSIC HA MATHUHO]
nnoum;

- NPUNPEMH TRPIH DUCK 33 MPUMEHY H BPIIH
BETOBY yTPalisY;

- npunpemu W yrpanu CD, DVD;

- pasmKKyje BpCTe M 00jachl YIIOTY BieO
amanTepa;

- ¥IPAK BHACO KAPTHILY ¥ USHTPAIHY
jeaunuuy;

- MICHTH(IHKYjE BPCTE W KapaKTepHCTHKE
MoaeMa;

- ¥TpanH MoZieM y HeHTpanHy jeannmuy;

- YTpanK MpeKHY KapTHIY ¥ UEHTPANHY
jeanuniy;

- meduHuLIE Nojam HepHdepHiX ypehaja;

- pa3nKuKyje BpCTe YnasHux ypehaja sa yHoe
noATAKa;

- nehuHuILe PYHKUM]Y M IPHHLMA paja
TacTarype;

- NOBEXE PABIHMATE BPCTE TACTATYPA HA
LEHTPanny jeannnLy;

- odjacHu By HKLKY W NPHHIHE paja MHlIa;
- pazmukyje BpCTe uanazEux ypehaja;

- NOBEIKE PALAUHTE H2na3HE ypehaje ca
LEHTPAIHOM jJeHNLIOM

- Kyhuwra Bpeve, Hamena i yrora

- Ilojam Hamajatba, BPCTE H
KapakTepHCTHKE

- Ynora u pyHKumja MaTHuBE TiNOUE
- LlenIoBH MATHUHE FIOUE

- Uunony Ha MaTHUHO] NNOtK

- Broc matiune nioue

- Marucrpane H NopToBH

- U-l cnorosn

- MHcranannja 1 3aMeHa MaTHIHUX
nuosu

- Cnagnu nenosn CPU 1 muxosa ysiora
- OcHOBHE KapaKTEPHCTHKE U BPCTE
npouecopa

- Yora xnaamaka

- ¥rpaamwa npouecopa

- [injarxocTyka pana mpouecopa

- Vrpausa xianmaka

- Memopuje (RAM memopnja, ROM
memopuja, KES memopiija, BipTyenna
MemMopHja)

- Cnomailtie MeMopitje {auckera, CD,
CDRW, DVD, Flash).

= Ynasue jennnuue (pynkumja, Hauny
YHOUWRH: NOJATAKA H KOMY HUKaUuja)
- TloBe3uBatbe YNAZHUX jeIMHHLA CA
LSHTPAIHOM jeAHHHLOM

- TIOBE3MBARLE HEABHUX JCAMHILA HA
LeHTPanHy jenninLy

Crnanare pauynapa: Osa Tema ce peannzyje y
naGopatopuju. [owekHO je 1a CBaky yUSHHK HMa CBOjE PaaHo
MecTo. Ha cBakomM panHoM MecTy no¥pedHo je ia nocToji
KOMIUIET /1aTa # HHCTPYMEHATA 32 CKIANALEe U TECTHPAILE
pauyHapa,

- ToxazaTy yueHHUMMA WTO BUile BpCTa KyhnLiTa U Hanajatba
H OOJaCHHTH UM IHXOBE KapaKTEPHCTHKE.

- OGjacHKTH yIioTy MaTHUHE FUIOYE, HALPTATH thery Gnok
ey,
- OGjacHHTH HaYMH 03HAYABANLA MATHHHUX TI0YA U BEkGATH
HA OCHOBY O3HAKE YNTAKE KAPaKTEPHCTHKA NNova

- BewGatu MOHTAXY M ACMOHTKY MATHUHE FUIOUE (1O
YPAEHTH Ca LITO BUILIE PA3THUNTHX BPCTA ANOYA)
~OGjacHnTi YNIOTY ApoUecopa.

- OBjacHKTH KAPAKTEPHCTHKE NPOLECOPA U BEITATH HHTaILE
KapaKTEPHCTHKA M3 NIPOH3BONAUKE IHTEPATYPE 1 03HAKA
npouecopa, O3HaKe MpoUecopa TPAKUTH Npexro NHTepHeTa
oarosapajyhe Marnune mione

- BewGatu MOHTAXKY H ACMOHTAKY FIPOLECOPA HA MATHIHY
nnouy

- OGjacknTy 3Hauaj RAM memopija.

- Moxazaru paznuuure Moyne RAM memopuja (DRAM,
SDRAM, DDR...) 1 Be0aTH 1HXOBY YIPajiby.

« M3BpuidTi ipUnpemMy Xap/ AnCKA 3a Yrpaamy W H3BPUINTH
yrpausy.

- Bexdary yrpajisby 81ACO KapTHUE.

- BeBatn MOHTAXY 1 IEMOHTKY OCTATHX BPCTA KapTHUA.
- BemGaty 1108¢31BaME HPCHOCHUX BOXOBA Y UCHTPAIHO]
jennHuun

- Bewbary nosesusarbe Hanajarsa HA KOMAOHEHTE LEHTPANHE
Jenunnue.

- Bexbary noBe3Baibe HATASHUX W YazHuX ypehaja na
HEHTPANHY jenHHHLY





[image: image84.jpg]« Ocnocobmasa
BE YHEHHKA 32
paaca
nporpamnma 3a
H3pasy
npesenTaumja

Tporpas 3a npesexTalutje

MHCTANUPA U [IOKPEHE NPOTPAM 32 H3pady
npe3enTanmja;
NOJIECH PATHO OKPYKEHs
OTBOPH H CHUMM TIPE3EHTALN]Y;
H3P2IM HOBY Npe3eHTaLM]
npumersyje wadroxe;
MEHA MO3AMHE CN2) 133
nofeiasa rpaduuke enemMenTe;
KOPHCTH JIOaTHE Fpadhtike enemMenTe
(ClipArt);

KOPHCTH aHUMaje ¥ MyITHMEAH]Y:
MEFba PENOCIES Caja0B:
KopHeTH M nogewasa Slide Show;
NOKPEHE NPEIeHTaUM]Y;

LITAMIA [PEeHTAI]Y;

OCHOBHY HOjMOBH
(npesenTanuja,
ypebaju 3a
npeseHTarjy)

TMpunpeme 3a npady
npeseHTalKje

TMojam cnajaa

Oprauizaiija cuka

TekcTyanHu seo
npeseHTaLkje

Jionasase, Spucaibe b
cakpHBarme Caj1osa

Edexra npenasa
wsmelly crajnosa

Tpomena penocnena
cnajIora

Tpukasnparee
npeeHTaumje

UyBare npesenTaumje

ilitamnaise
npeseHTaLM]e B
paaHor maTepHjana

+ Ocnocobmasa
Fhe YUCHHKA 30
panca
nporpamMuma za
npopasyHe y
Hayum

Tporpamu 3a npopauyHe y Hayuu

MHCTATHPA U TIOKPEHE MPOrpam;

YNO3HA PAAHY HOBPUIRHY;

Panm ca SHEHHOTEKOM KOMITOHEHTH
nogeke cHMBoe:

EANTYje KOMAOHEHTE;

W3BPILIM CUMYJIALH]Y EICKTPHUHOT KONA;
M2BPLIM AHANK3Y 1 NPOPANyH;
WTAMNakE JOKYMEHTA;

OcHOBHI NOjMOBK
(KApAKTEPUCTHKE
IPOFpAMA ¥ pANHE
NOBpLIKHeE),

Pan ca Gudnuorexom
(ocHoBHe
KOMNOHEHTE);

Vnorpeda uscTpyMeHata

TosesuBae 0
CAHTORAILE
KOMIOHEHTH;

Cumynaunja enexTiyHoT
Kona;

AHANKI W 1popatyH
ENEKTPHYHOT KoMTa

Lliramnarse pasHor
Marepujana

KOPEJIALIUJA CA JPYTUM NPEIMETUMA
- Pavynaperso n nudopmaruka
- PauyHapeka rpadka it MyJITHMEIM]a

- Enextponuka

- Mndopmaunons creremu u Gase nonataka





[image: image85.jpg]JINCHTa/IHA KOJIa H MpeiKe

Ycpajarse 3Hatba o
SUHapHOM

HPEACTAB bathY
nionataka, Koupay v
PeANHIANU]H JIOTHUKO-
APEKHIAUKHX MPEXKA

npeacrasi Gpojese GHHAPHO, OKFANHO W
XeKcazeUMManHo n ipeTeapa Gpojese U3 jenHor y
apyru 6pojru chctem;

cabupa. Omy3HMa, MHOXH U €M Y DHHapHoM
SpojHoM cheremy;

npexacTasi Gpojese BCD konosuima;

Hasese paynky wimely ASCI koaa u Unicode
HaRe/le HaUMHE KOTHPalba PAIH 1CTEKTOBALA U
OTKNTathakha rPeuaKa;

HALPTA CAMGONHUKE O3HAKE U TAGIHLE MCTHHHTOCTH
34 eNleMEHTAPHA NIOTHYKA KO,

TIPOBEPABA PA ENCMEHTAPHHX IOIMNKHX KON M
npaskna bynore anredpe;

KOPHCTH Y HUBEPIAITHA [IOIMUKA KOIIA 34 PCATM3aUM]y
NOrHHKO-NPEKHAAUKNX Mpeska;

HABEAE (Y HKLM]E KOAEPA, ACKOICPA, KOHBEPTOPA
KOJIa, MyJITHIICKCEPA H ACMYJITHILIEKCEPA H M2BPLLIK
HHXOBY CHHTE3Y;

peanusyje Koaep, NSKONEP, MYJITUIIEKCEP U
DeMyNTHINEKCED H IPOBEPABA IHXOB Pas.

TEQOPHIA

» [lojam undopmaumje. Bpojun cuetemu:
GUHAPHU, OKTAIHH, XEKCAAELIMMATHU.
Kousepsuja Spojesa wmely pasnnuntnx
Gpojumx cucrema, OcHOBHE Onepauuje y
BGUHAPHOM GPOJHOM CHCTEMY

Kososn. BCD konosn. ASCHl kou,
Unicode. Kooy 3a netexuujy u
OTKNamAlsE TpelliaKa

OCHOBHA H YHHBEP3AIHA TOTHHKA KONA.
OcHoBHa NpasHTa NOTHIKE anrebpe.
Npexnpauxe dynkumje. Munnmuzaunja
npernaadKX GyHrUMjA

Kouep. Mexonep. Konseprop kosa.
MynTunnexcep u aemMynTHRIeKcep
Kopuwherse ynnsepzanaux u
€NeMeHTAPHHX NOPHHKHMX KOfa

Tposepa 3akoua bynose anredpa
Peanuzaumja konepa i aekosepa
Peanuzaumja My ITHIICKCEPa H

DeMyNTHILICKEEpa
BEARBE
« Kogep
+ Jlexonep

o Mynrunnescep
o Jemyntunnexcep

CeKBeHUH]aAHA KOOA H Mpexe

Ycpajame 3Hara 0
nun QronoekMa,
perucTprma,
Spojaunma,
MEMOPH]CKHM
CHEMEHTHMA 1
APUTMETHUKHM KOTHMa
Ocnocobsbasaise 3a
TpaKTHUHY
peanuzaunjy
CeKBEHUUaNHO
TPEKHAAYKHX MPEKa 1
Kona

HABOH PANHKE M3mely KOMBHHALNOHO BOTHHKO
NPEKMAAUKHX M CEKBEHLIMATHIX MPEka;
oBjaimmbana pas paznuunTHX (ann gronora,
BANKCY]E HUXOBE TAGCIE HCTHHUTOCTH H HABOAM
HHXOBY YNoTpeby:

peanuzyje daun dnon ca HUIH noruuknm konuma;
LPTa GIIOK WEME CTAUMOHAPHHX N MOMEPAtKHX
PperucTapa, 0Gjalbasa HAUHH BUXOBOT paja n
HAuHHE YTTHCHBAILA U OUNTABAK:A N0ATAKA;
PAMKYjE ACHHXPOHE 1 CHEXPOHE Gpojae;
oGjaiibasa paa ACHHXPOHOT 4 CHHXPOHOT GUHAPHOT
Gpojatia n UpTa BPEMEHCKE AMjarpame cHruana;
HABOAM MIPEAHOCTH 1 HENIOCTATKE FOJCAHHHX
Gpojaya;

BPLH KNACH(HKALI]Y MEMOPH]A NPEMA HAUUHY
3ANHCHBAMA, HAUHHY NIPHCTYNA, TEXHONOTHH
H3pase;

TEQPHJIA

»  Cexsenunjanie Mpewxe. Gaun pnonosu:
RS, T, D, JK

o Perucrpu (crawuonaphm v nomepaysu)

»  Bpojatu (GHRapHH, DEKATHH, KPYKHU)

«  Memopuje {cTpyKkrypa, pernctapeka
MEMOPHja, Maraliiicka MeMopHia,
OIEPATHBHA MEMOPH]A, ACOUNJATHBHA
MeMOpHja, YATpabp3a MeMopHia,
BupTyenHa memopuja). ROM. PROM,
EPROM, EEPROM. FLES, RAM.

*  Azpecupaie MeMOpHje

+ PLA.PAL.PLD

«  ApHTMETHUKa Kofta {calnpayn, MHO&AUH)

«  Peanuzauuja daun dronosa

« Peanuzauuja cabupava





[image: image86.jpg]HABO.IM PALIKE H2MEDy NHHAMUUKUX # CTATHUKUX
TI0Y IPOBOTHHUKHX MEMOPU];

00jawibana HAUMHE OPraHK3ALM]E W aapecupara
MeMopHje:

pazivkyje nojycadupai u noTIyHM cadupau;

Ha OCHOBY 00jaulberba 0 pay cabupaya HaBoaH

JeHHAUNHY CTAHA M PRAIM3Y]E 1A NOTMURAM KOJIMMA;

objauibasa CTPYKTYPY M HAUMH pasa
BHWCLGPCHAX CABMPaYA 1 MHOKaYA.

BEKBE

®nun daonosu; RS, T, D, JK.
Peanuzyjaunja daun daron ca HAJIK
JIOTUUKHM KOHMA

Acunxpoun Spojaun

Cunxponn Gpojava

Cabupay

Miuoxan

KOPEJALIMJA CA IPYTUM OPEAMETHMA

OcHOBE ENMEKTPOTEXHAUKE
PauyHapckH xapasep
MpumerseHa eneKTPOHHKA

NPENOPYUYEHA NUTEPATYPA 3A PEAJIMZALMIY NPEMETA

Parko Onauuh: EnexTponuka 1, 3aBoa 3a u3nasawse yubenuxa, beorpan, 1997
Patko Onaunh: EnexTponuka 2, 3aBoi 3a W3nasame yubennka, beorpan, 1997
Tonanoeuh: Jururania enekrpournxa 3a i1l pazpea enexrporexiuake wikone, 3aBof 2a niasame yudenuka, beorpan, 1996





[image: image87.jpg]¢ Ocnocobasaibe
YUeHHKa 32 Iy
JennocTaphux wed
cTpaunua koprctehn
ko HTML-a.

(dopmathpajy TEKCT (HpOMEHa
BEMUHHY CI0Ba, THIT COBA, G0jY
croga)

nofewasajy 5ojy i ciuky
nozajuHe

Liira je HTML 1 uemy ciiyiku
OcHornu enementn HTML
je3mka, tag-oBu 1 aTpUOYTH
tag-osa

Kapana seG crpatuua y

CTrnnzosame clinka i HoTo
ranepuja

g pane ca Tabenama TEKCTYANHOM SAHTOPY
a paze ca ucrama s Crpyxrypa HTML crpanuue
2 yOatlyjy C/IUKe 1 XUTIEPMHKORE y o dopmarupame TekcTa
IE web cTpanmLe. *  boje u nosanuue
= npaee ofpacue #a Bed crpaHUUH ®  YHOC cuKa ¥ aHUMatvje
E *  ¥MeTame IMHKOBA
z o Jlucre
o s Tabene
*  Dopme  enemenTd hopme
s Hanpeaue moryhuocta n
passoj HTML anara
e Ocnocobmasare edmracHo KopucTh CSS konose 3a o llrajeCSS
YHCHHKA 22 npunarofierse u3rnena enemenara s Vwmerawe Style Sheet-ay
npunarobasase Ha Bed cTpanuuUKl HTML
n3rnena sed BPUIM MOACLIABAILE KAKO s CenextopH id u class
- cTpanuue TCRCTYANHKX, TAKO U o CTHIM0BaiLe NO2IHHE H
§ ymerasmem CSS MYNTUMETNjaNHUX eNeMeHaTa Ha Boje Crunnzosame PoHTa
& koga u HTML koa CTPaHHLM o CTHIM30B21LE TEKCTA H
2 noJewasa NoNoKaj W NpeKnaname TMHKOBA
ﬁ layer-a s Crunnzosaise Gopaepa,
2 Mapriia, NaguHra
E *  Crunnzosaibe Tabena
g o Crunusopatbe THCTH
g o Tiosnumonupame layer-a
@
o





[image: image88.png]Hasus npeamera: PAYYHAPCKU XAP/JIBEP
Tomuiutbn donn yacosa: | 70
Pazpen: JpyrH

LlnmbeBu npeamera:

1. OcnocobsbaBarbe yueHHKa 32 NIPENO3HABAMLE BPCTA, KAPAKTEPHCTHKA H (y HKLHjA PA3IMYHTHX PauyHapCKHX CHCTEMa
2. OcnocoGbaBare yueHHKa J1a CAMOCTAIHO CKJIONH pauyHap
3. OcnocoGsbaBare yueHHKa 3a TECTHPaKE Xap/IBepa U OTKIIakhake KBapoBa

i CAJIPZKAJH 11O TEMAMA OCTBAPHUBAIbA ITIPOI'PAMA
Ocnocodbasatbe - epunmLIE Nojam padyHapekor chctema; | - TTojam pauyHapekor cretema Ha nouerky Teme yueHHKe yNO3HATH €A UHbeM/LHbeBHMA
YYCHHKA 3a = HaBEAE MO0AC]Ty pauyHapCKOr CHCTEMa; - INonena pauyHapCKuX cucTema H HCXOAMMA, IUIAHOM PaJa H HAYHHHMA OUeILHBALA.
Npeno3Hasame - omie (hase pa3Boja pauyHapCKHX - ®ase pa3Boja pauyHapCKHX cHCTeMa
BpCTa, CHCTEMA H HHXOBE CrIELH(HUHOCTH] - Uuctpykumje u nporpam O6a1un HACTABE M Tpajae
KapaKTepHCTHKA H - pasnuKyje BpcTe payyHapa u - ApXHMTEKTypa pauyHapcKOr cHcTemMa TMpenmer ce peanusyje kpos cnenehe oGnmke HacTaBe:
byHkumja HACHTH(UKYjE HHXOBE KapaKTePUCTHKE - OCHOBHE KOMIOHEHTE pauyHapcKor * Bexbe 70 uaca
PasHYHTHX - aHanu3upa Bon-HojmaHos mozen cucrema
pauyHapCKUX pauyHapa; - INojam xapasepa u codpeepa Hosena ofesbera Ha rpyne
cuctema - onue GJIOK WeMy W NPHHLKMN paja - Bon-Hojmanos Mozen pauyHapa Onesbetbe ce ZieNH Ha 3 rpyrie NPHIHKOM peain3atinje BeKon.
pauyHapa; - ¥nora CPU Bon-Hojmanoeom mozesny

= - oGjacHn HameHy U dyHKuHje - Ynora memopuja Bou-Hojmanosom Mecro peannsaunje nacrase

s KOMIMOHEHTH PauyHapCKOT CHCTEMa; mozeny BeskOe ce peanusyjy y pauyHapckom kabuHery

E: - nepunme nojam xapasepa u copreepa; | - KomnownenTe pauyHapa

E - HabPOjH eNIeMeHTe pauyHapeKor - Ynasuo-n3nasuu ypehajn Ipenopyxke 3a peanusaumjy Hacrase:

s xapasepa; - LlenTpanta jeauHHLA pauyHapa ApxurexTypa pauynapa : Oa Tema ce octsapyje ca 28

= - OIMILE M AHAN3MPA OJIOK LEeMy 4acoBa TEOPETCKE HACTABE.

E LUEHTPAIHE jeIMHHLIE; - Ha nouetky yueHHunma JeUHHCATH pauy HAPCKH CHCTEM,

E nozienty  pase passoja.

E_ - MpuHuMn pazia pauyHapa aHATM3HPATH K 0GjacHHTH Ha GIOK

wemn Bou-Hojmanosor mozena pauyHapa.

- OGjacHUTH KapaKTEPHCTHKE CaBPEMEHHX pauyHapa
HHXOBY nozieNy

- Mi3BpumTy nozesty copreepa u 0GjacHNTH HaMEHy CBAKOT 011
HBUX

- HaGpojath enemenTe pauyHapcKkor Xapasepa.

- OGjacHuTi yueHuLiMa GJIOK 1IEMy LEHTPAIHE jeIMHHLE

r




[image: image89.jpg]- OcnocoGmapaibe | - nedunHlle METONE OAPKABAILA padyHapa; - MeToze onpiasaiba pauyHapa TecTupaibe Xapasepa:

YueHHKa 32 - KOPUCTH anat ¥ HHCTPYMEHTE 2a 0ApiKaBalbe | - ANATH 1 HHCTPYMEHTH 3a oap/kapaibe | - TeMa TecTupaibe pauyHapa 13Boau ce y naGoparopujm ca 10
TECTHPARE pauyHapa; pasiyHapa pasHnX MecTa. Ha CBAKOM PajHOM MECTY MOPA 212 NOCTOjH
Xapagepa v - Hagese sajuemhe KBApoBE pauyHapa n - Kpaposu ko pauyHapa PauyHap, ANAT 1 HHCTPYMEHTH 32 NONPABKY pauy Hapa. Csu
OTKNAkAILE ofjaciu y3poke 1HXOBO HACTAjaHLA; (KapaKTEPHCTHKE W MaHuecTannja) pauyHapu Tpeda aa Cy AOBE3AHH HA HHTEPHET.
KBapoBa - KOPUCTH PazIMuUTE AMjarHocTiike codTeepe | - [lMjarHocTuuxy codiTeep (Bpere 1 - Ha noueTky MOAy/a yueHHLHMa 00jacHiTH MeTone
33 TECTHPAIbE pauyHapa; KapakTepHCTHKe) oapiasarba pauyHapa.
~ TECTHPA HCTIPABHOCT patyHapa, ~ VIHTEpHET (Tpakere NOTPeSHHX « YTIO3HATH VX €2 anaToM H HHCTPYMEHTUMA 38 OPKABALE
HaeHTHUKYje i OTKIIAMA IPelliKe: cofhreepa, Apey3uMathe coraepa U pauyHapa.
- OTKIIOHH M 3aMEHH HEUCTIPABHE KOMAOHEHTE MHCTanauuja) - ¥fo3HaTH 1X Ca flap AHjarHOCTHHKAX codTBEpa 32
Y pauyHapy. - TecTupame pauyHapa AMjarHOCTHKY paja patlyHapa.
- MujarsocTuka rpeike - BewOarh Tpaxere HOBHX JAMjarHOCTUKknX cofirsepa n
- 3ameHa HEUCAPABHUX KOMIIOHEHTH HbUXOBY NPHMEHY .

- CuMyupaTH Ha pauyHapHMa KBapoBe Harajatba, MaTHiHe
NoYE, MEMOPHjE, APOUECOPa, ANCKA H OCTANNX KOMIMOHEHTH,
¥ Ha BerkGama TPAKHTH 1a YUEHHUHM CaMOCTANHO OTKPH]Y KBap
H 3AMEHE HEMCTIPABHY KOMIIOHEHTY

Ouetbupaibe
Bpennosaibe OCTBAPEHOCTH HCXOHA BPLIMTH KPO3:
1. pahemse 0cTBAPEHOCTH NCXOR
Tectose 3nama
AKTUBHOCT Ha yacy
npaherse ApakTHUHOT pana
JHEBHHUK PaaA
6. TeCT APAKTHUHMX BCLITHHA
7. caMmOCTaflHM NPaKTHYHK pan

TecTHpawe xapasepa

[P

OkpupHH 6poj uacosa 1o Temama
*  ApXuTeKTypa pauyHnapa.
¢ Crnamabe padysapa

¢ TecTHpase XapaBepa......

KOPEJALMJIA CA APYIUM NPEAMETHUMA
- PauyHapcTeo 1 nHdopmaTika
- Enexrponnka

INPEMOPYYEHA JIMTEPATYPA 3A PEAJIM3ALIAJY IIPEAMETA
- Piter Norton, Yiympausocm PC-a u Haozpaoisa u nonpaexa PC-a, SAMS Publishing
- Scott Mueller. Hadoepaodisa u nonpaska PC-a, QUE
- Stephen J. Bigelow., Pewaearse npodiexa, nadepadisa u nonpasxa PC-a, Eanunja: Jlo kpaja o kpaja





[image: image90.jpg]* Ocnocodspasake
yUeHuKa 3a pan ca
ApOrpaMHMa 3a
BH3YCIIHO
APOJEKTOBAILE U
ypehusare
MHTEPHET
ApesexTaLija

BusyenHa H3paja HHTepHeT npesenTauje (Dreamweaver)

KOPUCTH PAIRMUHTE BPCTE
canpaja y Kpeupary HHTepHET
ApeseHTaunja

Hafje HAjJBobe pelietbe 3a
crpyKTypy 8e0 npeseHTaumje y
2ABUCHOCTH Ol NOTPeGe
YenocTasma Bese uzmehy
HHTEPHUX K EKCTEPHHUX CTPaHNLA
HHTEPHET ApeseHTallja

Mposepy ApHka2 fpesenTauuje y
DPABAHIMTHM BED Mpernesaunma
MocTaey NpesexTaLMjy Ha cepaep
AsKypupa canpxaj fipeseHraunje

Vno3Hasame ca pasgHuM
OKPYKeHEM

Kpenpatve nokansor sed cajta
# Beb cTpane

YmeTaibe 1 GopmaTHpase
TEKCTA

TocTaBmaibe M Noaelasane
CNMKA M AHUMALjA HA
CTPAHULM

Wmnnemenrauunja CSS-a

Pax ca Tabenama

VMeTaibe 1 Noneliaralne
xwnepsesa

Hspaza nepakTHBHHX CTpaHa
{uckauyhu menn, rollover
edekat)

Manuny naumja OKEMpHMA
Kpenparse yrmta (hopmn)
Kopnwheme wadnoxa
{templates)

Pa ca GubnoTEROM
TocTaBsbatbe CajTa Ha cepsep
Oanpikapatbe cajra

KOPENALMJIA CA NPYTUM NPEAMETUMA

- PauyHapcTeo 1 MHdopMaTHRa

- Pauynapcka rpaduka n Muitumeanja

- UHTepHeT TCXHOROTHE i cepBHCH

- BEB nporpamupatbe

TNIPEMIOPYYEHA JIUTEPATYPA 3A PEAJIM3ALIMJY IIPEJIMETA

- Josh Hill u James A. Brannan: Briljantno HTML3 i C$S3, CET. 2011,
- Jennifer Niederst Robbins: Hayunte Bed ausaji sonny xpos (XMHTML. CSS u Bed rpaduky . Muxpoxibura, 2008.

- Grupa autora; Adobe Dreamweaver ('S4, C

- Jluveparypa ca uhrepucera.

5 2009.





[image: image91.jpg]O6jeKTHO OPHjeHTHCAHO
TIporpaMHpate

* Ocepr Ha rpanueo
obpaljeno y okBHpy
npeaMeTa 00jeRTHO-
OpHjEHTHCAHO
NPOrpamMupatLe

pazyMe CMHCa0 W Hagje 0GjeKTHO
OPHJEHTHCAHOT IPOTPAMUPAKLA.
pasyMe CMUCA0 U TI0jaM KIAce 1
HHCTaHLE

objacHut CBOjcTBa NOHAWIAKA OBjeKaTa
{npoMeHbUBe U METONE)

neduuuie u ofjacku nojam
HacnenBamwa y 0djeKtio
OpHjEHTHCAHOM TIPOT PAMMPAILY

Pelagaibe npodnemMa napagHrMom oGjekTHE-
OpHJEHTHCAHOT MPOTPAMHUPAIbA, BP0 CIHUHO
JBYACKOM HauHHY PA3MHULGatea H pellaBarsy
npognema

HneHTuduropare # TOCTaBMbake 0Gje!
xojv hie ce kopueTuTi y oarosapajyhoj
CCKBEHH 22 peliicibe onpelieror npoSema
Tlojam knace U MHCTARLE

UnaroBH knace (nogaTax - uian, objekar -
una#, GyHKUHja WTaRLa)

OGpana - Hacnehusaibe Knaca

ata

CepBepeKH CKPHIT je3HIN

* Ocnocobmasaise
YUEHHKA 32 NHCAlE
BEO annuKauMja
kopruifichem
CEpPBEPCKUX CKPUAT
jesnka

pazyMe nojam 1 HauuH
dynxumorcasa NET Framework
BuGnuoTere Knaca

noskaje ockope jesuka C# n VB.INET
No3Haje pa3BojHO OKpyKeke Visual
Studio

pazyMe nojaM Bed 3aXTeea U Npaey
paznuky usmelly POST u GET sed
KOMaHIn

nosxaje octose ASP.NET ckpunt
je3nka (cunTakca, BpOMENTLHBE,
KOHCTAHTE..}

KOPHCTH KOHTPOIIHE CTPYKTYpE. NIeT/bE,
dynKuHje, Kiace u odjexTe

Kpeupa Bed hopme, OCTaB/ba U
KopHcTH cepeepeike # HTML ped
KOHTpOsE

Kpeupa MeToe Koje pearyjy Ha
sorahaje u pasyme nojam gorahaja
KOPHCTH KOHTPONE 32 paj ca nonauuma
(GridView, DetailsView, FormView)
Kpeupa KOHTPOJIe 3a IPOBEpY Bed
dopme

R

R

Ocnose .Net nardopme. Ynosnasare .Net
framework-a

Ochose .Net jeauxa (VB.NET, C#)

Pazsojuo okpymene Visual Studio

unosy ed 3axtesa (POST n GET)
Ocnose ASP.NET ckpunT jesnka (CHHTakea,
TIPOMEHIBHBE, KOHCTAHTE, U3PA3H, KOHTPOITHE
CEPYETYpE, HeTube, hyHKIMje v knace)
H3pana Bed dopme

Cepeepexe u HTML Bed xouTpone
Kpenpae Meroaa koje pearyjy Ha sorahaje
Kourpone 3a nposepy BeS dopme

Mpenopyke 3a peannzaunjy Hacrase:

* Ha uacosuma ewGu, npumvepe sed
annuKaimja peann3oBaTH y pazBojHOM
oxrpyxersy Micresoft Visual Studio 2008
W1 HOBHjH.

s Kpo3 uspany # npe3eHtalijy mpojeKTHor
22/1aTKa MPOBEPHTH OCTBAPEHOCT HCXONA.

OuerwiBaibe;
BPE}'UI()BBH)C OCTBAPEHOCTH HCXOAA BPUIHTH

Kpo3:
* Tlpahere 0CTBAPEHOCTH HCXORA
e TecToBe 3Hama

# TecroBe NPaKTHUHHX BELITHHA

Oxeupun 6poj 4acoBa Ao TeMaMa:
VBoa y BeG nporpamupatbe 10 yacoa
O6jekTHO opjeHTHcaHo niporpamitpaise 10
yacosa

CepsepekH ckpunt jesuuy 49 wacosa
Knujenrcku ckpunt jesnun 30 aacosa
BeG cepepr 15 uacoBa





[image: image92.png]Hasus npeavera: Beb musajn
TFoanwn Gpona yacosa: 70
Paspen: JpYTH
1. OcnocodbaBake yUCHHKA 3 KPEATHBHO i ()YHKLIMOHAIHO IIAHUPAILE 1 H3DATy CTPAHHLA.
L{ubeBn npenvera: 2. Pa3eujae KPeaTHBHOCTH KO/ yYEHHKA.
pea g 3. VYcsajame OCHOBA 3a 3a MOUETAK YUCHA CEPBEPCKUX M KIIMJEHTCKUX je3UKa U TEXHOIOrHja Koje nospasymesajy umruiementaunjy y HTML
(PHP, ASP, JavaScript).
— i —— "iﬁ:’{':ﬂuk P OBABE3HH 1 IPENIOPYYEHH HAUNH
2 e"‘ymmyyna_ = CAJIPIKAJH 110 TEMAMA OCTBAPHBAIbA [IPOTPAMA
* VYnosuasamwe ca ®  jiehuHMILIE N10jaM UHTEPHETa 1 Huteprer u WWW cepauc Ha noueTky Teme yueHuKe yNno3HaTH ca LMbEBUMA H
OCHOBHHM WWW HHTEPHET CepBHCa IMojam Bed nm3ajHa, BeG HMCXO/ZIMMa HACTABE — yUetba, MIAHOM Pajia i HauHHHMA
TI0jMOBHMA BE3aHNM *  nedunue nojam Bed cajta development-a 1 iix0Ba Be3a | OLCHHBakA.
33 2u3ajH M u3pany *  pasyme pasuky usmehy * T[lojav BeG cajran Bed O6anun Hactase
BE0,CTPAHALA; CTATHUKHX H IHHAMUYKHX CajTOBA CcTpaHuue TMpenmer ce peannusyje kpos crienehie oGimke HacTase:
®  HABOAW MPUMEPE AMHAMHYKHX BEG *  CTaTMuKH W MHAMUUKH BeG Besxoe (2 uaca x 35 cenmuua = 70 yacora)
cajToBa cajToBH 5
*  pasyme QyHKuMjy BeD cepepa e T[lojam Be cepsepa M—‘l’ﬂ’ﬂi’ﬂ'ﬂﬂﬂe!‘—“ﬁ‘—“ﬂ
& Tiojachostiis-a «  BexGe ce peanusyjy y kaGusety 3a HHOpPMATHKY
= Eleruc'rpauu_]e g URL Moznena onebera ua rpyne
g . HTepHeT aapeca cajra (| ) Oniesberbe ce IeNu Ha rpyrie NPUITHKOM peann3aliuje Bekon
£
& Ipenopyke 3a peanusaunjy Hactase:
2 3a yHoc HTML kona KOPHCTHTH TEKCTYalHH €IMTOp.
>
5 Ouemusame:
' Bpe/HOBae 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPUIMTH KPO3:
*  npaherbe 0OCTBAPEHOCTH HCXO/A.
®  TecToBe 3HaHA.
®  TECTOBE NPAKTHYHHX BEWTHHA.
OxkBupHH 6Poj YacoBa No Temama:
*  Vsox (npenopyuyje ce 4 uaca)
*  HTML (npenopyuyje ce 20 yacosa)
*  CSS (npenopyuyje ce 20 uacosa)
e Dreamweaver (npenopyuyje ce 26 uacosa)

-~




[image: image93.jpg]Ocnocobasatbe | ®

YHEHIKA 32 TTHCAE
Bed animKaurja
kopuuihierem

nosHaje ocoee Java Seripl jenka
(CHHTaKC2, BPEAHOCTH H AIPOMEHIBIBE,
OMNEPATOPH, NO/ICIBHBAE, HOPEhEHe
W)

YBOAY KIHJEHTCKE CKPHIIT jeanke

Yeouy Java Script

Cnnrakca Java Script jesnka (8peanocts,
[IPOMELUBE, ONCPATOPH, J0C/A BPCUHOCTH W

KNUjeHTCRUX ®  KOPHCTH Hapende 3a KOHAUAH i nopehetbe)
g CKPHIT jesuxa eckoHauaH 0po]j NOHABILAA o Ynorpeba unxiyca For/in
H *  kpeupa hyHkumje n kopuetu orahaje | e Ynorpeba unkiyca Dof/While
% Npesepa; Mnllidy odpacua, ractepa. ®  JavaScript yukunje 1 gorahaju
= ®  3Hana pykyje ofpacunma *  Obpacuu, hopme, nposopn
Z *  noswaje pan ca konaunhiima (kpenpa, *  Konaunhy (kpeupame, uutaise u Gpucatse)
< i, Spre Konasufic) o AHLINIA M TECTHDAILE FOTOBHX CKPHIITY
§ ®  nosHaje ocHose JQuery framework-a o JQuery - nanpeanu JavaScript
= *  KOPHCTH Ajax nosuse *  Bamunaunja enemenata dopme
El »  TlporpamMupaibe IMHAMHUKRX CTPaHHLA
= *  Ajax{Asynchronous JavaScript And XML}
TeXHOMOrHja
*  CamocTanua H3pana CKpuITH
* OcnocoGmapaibe | ¢ nosuaje [nternet Information Services ¢ Hauun pana Internet Information Services
YuerHuKa 32 (118) n kaxo dyHKLUMOHHILE BEG cepBep (1iS)y
objasbHBakE BEO ®  Kpeupa u kondurypile BUpTYeNin *  VYnpaemaibe BeG cajroeuma nomohy liS
cajroa n AMPEKTOPHIYM Manager-a
2 angMKkauMja Ha Bed | o uHcTanupa u koHdukypHiue Apache *  Kpeupame BUPTYEIHOR AHPEKTOPH]yMA
i cepsepy BeO cepeep *  Koumrypncare BUPTYE/IHOT AMPEKTOPHjyMa
2 *  Kommunaumja kona
© »  Konupame 8eG cajta
«a *  Hucranaunja u kongurypucaibe Apache ped

cepeepa

KOPENALUJIA CA APYTUM NPEAMETHUMA

00 Tlporpamupatbe

BeG nporpamupatse, 4ETBPTH pazpel

Bed ansaju





[image: image94.jpg]HHCTanHpabe 0NepaTHBHOT CHCTeMa HA PaIHoOj

CTAHHUH

* ocnocobsbapabe
34 MHCTAIHPame
onepaTHBHOT
cucrema

BPILM NPHIPEMY 33 HHCTARKPatLE
OFepaTHBHOT CHCTEMA
HHCTaHPa OTIePATHBHH CHCTEM

MyHHMANHH XapABEPCKH 3aXTEBH H
uudopMaiiije ROTPeSHe 3a HHCTANHpatbe
omepatusHor cuctema (HCL micta)

Jemere AHCKa Ha NapTULIKIE 1 HHXOBO
opmaruparse

Dajn cucTemy

JatoTeke Koje yuecTBYjy ¥ noausaiby
cucrema

HHCTANHpatse ONCPATHBHOT CUCTEMA HA HOBH
pauyHap

Hagorpamma noctojeher onepatneHor
cucrema

AXKYpHPae HHCTANMPAHOT ONEPATUBHOT
cucrema

VIHCTanMparse BHUIC ONEPaTHBHHUX CHCTEMa Ha
JjenHom pasyHapy

Koudurypucaibe oneparHBHOI cHcTeMa Ha

PAIHO] CTAHHUH

* Ynosnaate
YICHHKA A
HAYMKKMA
npuaarohasarsa
onepatuBHor
cucrema notpedama
KOpHCHUKA

* Ocinocodbasare
33 KOH(UTY pHcatbe
OnepaTuBHOT
cueTeMa

KODUCTH anaTe 3a floASIIaBatbe
pasyHapa U th,eroBe OKONUHE

Tlpunarofjasatbe ONCPATHBHOT CHCTEMA
notpedama KopHcHuKa

KopHCHHUK H KOpHCHUUKE rpyne
CepBucH OMEPaTHBHOF CHCTEMA

Hipenopvke 3a peanusaunjy nacrase

Canpkaj npeaMeTa ce peatusyje kpos Metoae
AKTHBHO OPJCHIUTHCAHC HACTABE

AZeKBaTHa NPUAPEMA Haca y Capailibi ¢a
NEAArOUIKO — NCHXONOUIKOM CITY KGOM
Mpunpema AnaakTHUKOD MaTepHjana 3a
peanuzaunjy uaca

Ouewnsame

I
2;

BpeaHOBaHke OCTBAPCHOCTH MCXONRA BPUINTH
KPO3:

npaﬁeu,e OCTBAPEHOCTH HCXOAA

TECTORE 3HaHA

TECTOBE NPAKTHHHWX BCIITHHA

Oxeupiiu Gpoj uacona no remama:

CTpyKTypa 1 (yHKLHje ONepaTHBHOT CHCTeMa
(npemopyuyje ce 18 wacosa)
HHCTanupatbe ONepaTHBHOF CHCTEMA
(npenopyuyje ce 16 uacosa)
KOH(UIypHCakse ONEpaTUBHOE CHCTEMA
(npenopywyje ce 6 uacopa)
HincTanmpaibe ¥ yKNaibaibe N01aTHOR
codTrepa 1 xapasepa (penopytyje ce §
nacosa)

Onprxasare ONEPaTHBHOT CHCTEMA
(npenopyuyje ce 22 uacosa)





[image: image95.png]Hasus npenmera:

BEB [NIPOI'PAMUPAIBE

Toanumsu dows yacosa:

105

Paspen:

Tpehn

I{usbesn npeamera:

1. PasBujarbe cBECTH 0 3Hauajy BeG TEXHONOrHja y CaBpPEMEHHM HH(POPMALIHOHUM CHCTEMHMA;

2. Tlpunpema yueHHKa 3a CaMOCTAIHY H3pay NOTMYHO (hyHKLUMOHAIHHX H MHTEPAKTHBHUX BeG npeseHTaumja nomohy caBpeMeHHX TeXHOJIOrHja
1 ckpunTHr jesuka (ASP.NET, JAVA script u ap.), kao 1 MuTepHeT annmkaiwja 1 npojekara;

3. OcnocoGbaBatbe yueHHKa 3a 00jaB/bHBatbe Beb cajToBa u aruiMKalmja Ha Beb cepeepy:

4. Vceajabe 0CHOBA 32 1a/be CTHUAME 3HAIbA H YCABPIIABAHE;

A T s e - OBABE3HH H NIPENOPYYEHH HAYNH
cramy na: CAJIPKAJH 1O TEMAMA OCTBAPHBAIbA IIPOI'PAMA
* Vnosuasaie *  pasyme npumeny u MoryhHocTi 3Hauaj HHTEPHET H BeG TEXHOMOrHja Y Ha nouerky Teme yuenuke ynossari ca
yueHHKa ca MHTEPHET 1 BeG TeXHOIOrHja ca CaBpEMEHOM JpyuITBY (BeG nopranu LHIBEBHMA H HCXOIMMA HACTABE — yUEH:a, MIAHOM
OCHOBHOM HAIMIACKOM HA NPOjeKTOBAME H 3aCHOBAHMU HA NI0J1ALIMMA, BUPTYE/IHE pazia M HAYHHHMA OLICHHBAMbA.
TEPMHHONOTH]OM H3 nporpammupare TIPO/IABHHLIC 3CHOBAHE HA e-TPrOBHHH...)
obnacth Bed ®  pasyme nojam u cMucao BeG cepepa, Iojam, nepuunumja u ocobune Be6 ceppepa, | QOauum nacrase:
nporpamMuparma MHTEPHET Mper/ieiaya 1 nojam KIMJEHTCKHX arinKalinja u MHTEpHeT Tpenever ce peannsyje kpos crenche obmke
© KJIMjEHTCKE annKaumje nperaeaaia HacTase:
ﬁ ®  pasyme pasinky usmely KIHjeHTCKHX 1 TMnardopme u jesnun 3a paspoj Bed BexGe (3 uaca x 35 ceamuua = 105 yacosa)
5 CEPBEPCKHX CKPHIT je3nKa anjaukaumja
E ®  oGjacHu CBOjCTBA M HaBe/e NpHUMepe IMosiena cKpUNT je3nka npema Mecty Hlonena onemerna ua rpyne:
B CEPBEPCKMX CKPHIT je3nka H3BpLUEH:A. Onemerbe CEUIBITH A TPYIIC PWIMEOM
E- ®  0GjacHu CBOjCTBA 1 HABE/E MPUMEPE OGpana - cepBepcKH CKPHIIT je3ULH U anath peajisauje BexGH H HacTase y GIIOKY.
© KAMJEHTCKHUX CKPHMT je3nKa (ASP, PHP, JSP, CGI) "
2 ®  HaBeze npumepe Bed cepsepa, OBpana - KIHjEeHTCKH CKPHIT JE3ULH H alaTh MW
= TEXHOMOTHE Koje Omcsykyjy i (JavaScript u VBScript) ¢ BewGe ce peanisyjy y kaGuuery 3a
H naropme Ha KojuMa ce u3BpLIABAjY Tojam 1 knacudukaumje cepsepa (Beb cepaep, HHopMATHKY.
» daja cepsep, cepsep 3a eIEKTPOHCKY MOLITY ).
Ob6pana - BeG cepsepH, yciyra
nocayskuara Be6 canpikaja (web hosting)

-~




[image: image96.png]HasuB npeamera: BEB INIPOI'PAMUPALE
oy Gona yacosa: 93
Paspen: YeTBPTH

LinsbeBu npeamera:

1. OcnocoGbaBare yueHHKa 3a KpeaTHBHO H (hy HKUHOHAIHO TIaHMpabe W H3paily BeO aniuKaliija;

2. [llpunpema yuennka 3a yuewhe y pa3sojy npojekara u3 oGact BeG nporpamMuparba Kopuiuhieliem caBpeMeHHX NporpaMCKUX H CKPHIIT je3nka
(ASP.NET, JAVA script, XML, MVC u ap.);

3. OcnocodbaBatbe yueHHKa 3a 05ja/bHBatbe BeG CajToBa M ariuKaumja Ha Bed cepsepy;

TEMA Wb

UCXoam
To 3aBpeTky Teme yueHuk he ourn y
CTamy na:

OBABE3HH U NPEMNOPYYEHH
CAIPIKAJH 110 TEMAMA

HAYMH
OCTBAPHBAIbA IIPOIPAMA

* Ocnocobbasatbe
YHEHHKA 32 IHCakbe
anyMKaiLmja n
yuewhe Ha
NpojeKTHMA KOjH
KOMYHHLMpajy ca
Gazom moaaraka

Mporpamupame 6asa noaaraka Ha sedy

®  KOPMCTH anate 3a MPHCTYM 1
KoHdurypucare cucrema dase
nonaraka (SQL Server Management
Studio, Visual Studio, anarka sqlemd u
ap.)

*  nosHaje GubHoTEKE, NpOBajaEpCKe
KJIace 1 npoLie/ype 3a IMpeKTaH
npuctyn nogaunma ADO.NET
(OGjekar Connection, Konekunonn
crpunr, O6jekar Command,
DataReader, DataAdapter, DataSet )

*  noBesyje KOHTPOJIE 3a paji ca nofaunMa
ca u3Bopuma nonaraka (GridView,
ListBox DetailsView, FormView)

o Panu ca Hano3nma n KOPHCHHIAMA -
membership (Paa ca KOpHCHHUKHM
Hanosuma kopuuherwem SQL Servera,
kmace Membership u MembershipUser)

e KopuCTH KOHTOpIIE y CHCTeMy 3allTHTe
(konTpona Login, konTpona
CreateUserWizard, kontpona
PasswordRecovery)

Kopuuiherse anara: SQL Server Mangement
Studio, Server Explorer moyn y Visual
Studio makery u anarke sqlemd

Kpenpaie koHekumje ka 6asu nojaraka us
nporpamckor koaa (OGjexar Connection,
Konekunonu crpuur, O6jekar Command,
DataReader, DataAdapter, DataSet )
Kourpone 3a pan ca nonaumnma (GridView,
ListBox DetailsView, FormView)

Knace u KOHTpOIIE 32 pajt ca KOPHCHUUKHM
Hanosuma (krace Membership, knaca
MembershipUser, konTpona Login, KoHTpona
CreateUserWizard, kontpona
PasswordRecovery)

Kontpose 3a pan ca nonaunma (GridView,
ListBox DetailsView, FormView)

Knace u KOHTpone 3a paj ca KOPHCHUUKHM
Hanosuma (kmace Membership, knaca
MembershipUser, koutposa Login, kouTpona
CreateUserWizard, kontpona
PasswordRecovery)

Ha nouerky Teme yueHHKe Yro3HaTH ca LHbeBUMa
M HCXOJMMA HACTaBe — YUetba, IUIaHOM paja u
HaYHHHMA OLIEHHBAtbA.

O6anun nacrase:

TMpenver ce peanusyje kpo3 cienche oGnke
HacTase:

Besxoe (3 uaca x 31 cenmuua = 93 yacopa)

Mojena onemera na rpyne:
Onesbetbe ce €N HA IPYIE NPUIMKOM

peanuzaimje BekOH M HacTaBe y OJIOKY.

Mecro peanusaunje nacrase:
Bexkoe ce peanu3yjy y kaGuHery 3a HHQOPMATHKY.

Ilpenopyse 3a peannsaunjy Hacrase:
Ha uacoBuma BeskGH, NpuMepe BeG anynkaumja

peann3oBaTH y pa3BojHOM OKpyxkerby Microsoft
Visual Studio 2008

-~




[image: image97.jpg]* Ocnocodmasaise
yueHuKa 3a
APOCPAMUPALLE H
kopuufiere XML
Beb cepsuca

XML Beb cepBHCH U cepBepcke
KOMMNOHEeHTe

pasyme objexTun mogen XML
nokymenta (DocumentType, Element,
Attribute, Comment, Text)

KOpUCTH Knace u (pysKkuuje 3a pai ca
XML noaauuma (XMLReader,

XKML Writer)

pasyme objexTin Mozen XML umeme
pazyme uHpacTpykrypy XML Bed
ceppica

KOPHCTH Pa3BOjHO OKPYKEksE 32
npas/bere i kopuwherwe XML
cepeuca

focTarba U KoHpurypuwe XML sed
cepsuce Ha cepsepy

Obpaza: Odjextnu Mogen XML nokymenta
(DocumentType, Element, Attribute,
Comment, Text}

Mpernen wiaca XML Reader,
XMLTextReader, XML Writer,

XML TextWriter

Tpernes objextHor Moaena XML weme
Pazymemesame XML ped cepamca
Komynuwaiuja uamehy XML sed ceprucan
KJWjeHTa

OBjapmusaise XML ped cepritca
Mexani3am 3a OTKpHBRAE BES CepRUCa

* OcnocoGmasaise
YUCHHKA 38 NHCAILE
BeG anmuikauuja

{Model-view—
controller)
APXUTEKTYpe.

MVC - Model View Control

Kopuufiewem MVC

o s

pasyme nojam u HasnH
dynxunonncarwa MYC Framework
apxuTeKType

nozuaje ASPX u Razor view engine
pazyme n kpenpa MVC mosene
pasyme n kpenpa MVC konTposiepe
pasyme n kpenpa MVC morneae

e e e e s 0 00

ApxuTertypa MVC framework-a
ASPX view engine

Razor view engine

Pazeoj MVC monena

Pazeoj MVC koxrponepa

Pa3soj MVC nornesa

Kopvwhere eaminaumje y Moaenuma
Pan ca KOPHCHHUIKHM Halo3uMa o
ayropuzaumja

Ajax kpo3s MVC

Kpo3 n3pany ¥ ApeseHTaiujy NPOjeKTHOT 3a0aTka
NPOBEPHTH OCTBAPEHOCT HCXO1A.

Ouennname;

.

Bpensopare 0CTEAPEHOCTH HCXOIA BPIINTY
Kpos:

INMpahetbe ocTBAPEHOCTH HCXOMR

TecToBe 3Hama

TecTOBE NPAKTHYHUX BEUITHHE

Oxsupsy Gpoj yacosa no remama:

Mporpamupaibe Sa3a nonataxa Ha pedy 30
4acosa

XML Web cepBHcH H cepBEpCKE KOMNOHEHTE
30 uacona

MVC - Model View Control 33 uaca

KOPEJIAIUJA CA IPYTUM IIPEJMETUMA

—  [porpamuparne

—  Be6 nporpammpatse

—  Dbase nogaraxa
—  BeG amzajn
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codreepa
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HHCTARHPa ¥ YKNakba A00aTHH codTaep
MHCTanRHpa HOBM Xapisep

VIHCTaMpame 1 YKakare aliiKaTHBHOT i
Acnosa cueTeMcKor cofracpa

Kopuuiheise nporpama 3a ayToMarcko
MHCTATMpAlbE

Wuctanupame Plug and play ypehaja

OTiK/IaAlLE APOGIEMa Y OfIePATHBHOM
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* Ocnocodmapaie | ¢  BPWH ONTHMH3AUH]Y ¥ OIPHKaBatbe «  OnTummusaumja 1 ONpKaBAbe Xapa AHCKa
i 33 OTKpHBAILE H OFIEPATHRHOL CHCTEMR + QOnopasak cucrema
E OTKNAHAME ®  KOPHCTH MCTOAC W ANIaTe 3a onopasak » Kopuuheise recovery console
= rpewaka y cHcTemMa « VnosHapame registry base
g ONepPaTHBHOM «  CNpOBOIM HEOTXOAHE Mepe 3a moBefiatbe | »  CHIYPHOCT ONEPATHBHOF CHCTEMA (103RONE,
3 £
2 z cHETeMy CHIY PHOCTH OHEPATHBHOI CHCTEMA salpane)
o5 ©  MHCTAINPA K KOPHCTH BHTHBHPYCHE *  Bpere HANANA HA ONIEPATHEHM CHCTEM
£z nporpame +  AWTHBHPYCHH DIpOTpaMH
3 *  KOPHCTH anaTe 3a alMUHHCTPHPAILE U o Anarvi 7a aIMHHHCTPHPAILE H IUjATHOCTHKY
E_ ANJaTHOCTHKY « ‘Tpakere nomMolin KoI Fpewaxa Ha
g ©  KOPHCTH AIaTe 32 OTKPHBAME N OIIEPATHBHOM CHCTEMY

KOPEJIALIWJA CA IPYTUM NIPEIMETHMA

- PauyHapcrso u undopmaruka

- Pauynapcky xapaBep





[image: image99.jpg]TNpojekToBake HHGOPMALMOHUX CUCTEMA

* Ynojuasame ca
hasama pazsoja
MHOOPMALIMOHUX
cuerema

youasa dase paspoja HHPOPMALHOHHX
cHcTeMa

0Gjalursapa NpoLeC MOIEROBABA
cucTeMa

BPLIK aHATK3Y, H3palyje Monen
npoueca i IpTa aujarpam Toka
nojaTaka 3a xare npocre npumepe UC-
a

nosuaje BpeTe i pasyme Hameny Case
anara

KOPHCTH aJTaTe 22 MOACIINPathe

.0

Tonena pazeoja
MHOOPMAUHOKHX
cncrema Ha (asze
TMnanupame pazsoja UC-
a
Auanna u neguuncaie
saxtena UC-a
CTpykTypHa cucTeM
anaNK3a, MjarpaM Toka
FIOATAKA, PEUHUK
noaaTaka
Mogenupame npoteca
Mogenupatbe fiofaraka
Monenupare gorahaja
Codrreepekn anaru 3a
fIpOjEKTORAILE
HHGOPMALMOHKX CHCTEMA
{Case anatu)

VBoa y 6ase nopataka u CYBI

* Ynozuasame
yUeHHKa Ca
OCHOBHOM
TEPMUHONIOTH]OM U3
odnacty Gasa
fiofataxa.

Aedunuine nojam BIT.

oGjacun caojetea BIT.

Habpoju BpeTe oBpane yHyTap dase
nojaraka,

AedHHNLIE TOjaM W oDjacHk
apxutektypy CYbIl-a.

HaBexe NPHMEPE CHCTEMA 7a
YNpaB/LaRe peanauroHnm Gasama
nojaraka

NeduuMILE NOjaM MOENA RONATAKA.

TiojMoBy Ga3za nogaTaka
1 cHTeM Gasa nozaTaka.
OGpana Saze nogaraka.
OcuorHa crojerea Gase
fogaraka.

Cucrem 3a ynpasmatse
Bazom nojaraka
{CYBIM): xominonente u
APXUTCKTYPA CHCTEMA 32
YNpaBbatbe Gazom
flofaTaka.

Monenu nonaraxa.
TNopaena mogena
FIOATAKA 11O HUBOY
ancrpakuje n no

CTPYKTYPH.

llpenopyke 3a peanusaumjy HacTase
® Kpos u3pany 1 NpeseHTauujy NPOjeKTHOT 3a44TKa NPOBEPHTH
OCTBAPEHOCT HEXONA.

Ouemusaibe:

Bpennopare 0OCTRAPEHOCTH HCXOA BPUIHTH KPO3:
o npahietse OCTBAPEHOCTH HeXONa.
® TECTORE 3HAMA,
® TECTOBE NPAKTHUHUX BELITHHA.

OKBMPHH 6]0j YACOBA NO TeMama:

® yBOA Y MH(OPMALIKOHE CHCTEME (MpenopyHyje ce 7 uacosa)

® NpojekToBalLE HHpOPMALIMOHUX CHCTEMA (Tpenopy uyje ce 20
uacosa)

* ysoay Gase nonaraxa u CYBI (npenopyuyje ce 8 uacosa)

® Mojen OGjeKTH-BE3e M PENauMoHH MOIEN Gase nojaraka
(npenopyyyje ce 40 yacora)

* OCHOBHM €NeMEHTH YIMTHOF je3uka SQL (npenopyuyje ce 70
uacosa)

» ocxose ADO.NET-a (npenopyuyje ce 30 nacosa)





[image: image100.png]Hasus npeamera:

OINEPATUBHU CUCTEMH

Foaniisu oHz yacosa: 70
Paspen: Tpehu
1. VcBajame 3narba 0 (yHKLHjH ONEPATHBHOT CHCTEMA
2. OcniocobsbaBae 3a HHCTAMPakLe ONMEPaTHBHOT CHCTEMa
LlnbeBu npevera: 3. OcnocoGbaBarbe 3a KOH(HIYpHCarbe OTiepaTHBHOT CHETeMa
4. OcnocoGbaBarbe 3a HHCTAIHPAk:E J0aTHHX co(TBEpa H XapaBepckuX ypehaja
5. OcnocobbaBatse 3a OTKPHBaE H OTKJIakhathe rpellaka y onepaTuBHOM CUCTEMY
TEMA unb Mo 3aapmﬂky“TCe:t:)yZE|?an he Gutn y OESBESHIHERIOE SEE HI L
cramy ga: CAJIPZKAJH IO TEMAMA OCTBAPHUBAIbA ITPOIPAMA
Ynosuasatbe *  HaBesle J1€/0BE CHCTEMCKOT codTBepa H Vctopujar pa3soja orepaTHBHHX CHCTeMa Ha nouerky Teme yueHike yro3HaTH ca UH/beBHMA
YueHHKa ca oGjacHu wHXOBE (yHKIM]e KapakTepucTike onepaTHBHHX cHcTeMa M MCXOAMMA HACTaBe, OJHOCHO yUetba, MIAHOM
CTPYKTYpOM ®  0GjacHu CTPYKTYpy OMepaTHBHOT Bpcre onepatuBHuX cHcTeMa paja ¥ HaYMHNUMA OLIeHHBAbA
onepaTHBHOT cueTeMa Cuctemckn coTBep (IMHKEPH, oAnEpH,
cucrema *  oGjacHu nojam npoueca, Cramwa €/IMTOpH) 3 O6auun nacrase:
* VYcBajarbe 3Haba 0 npolieca u Bee n3vehy wux OCHOBHHM MOJ1yJIH (CJ10j€BH) ONEPATHBHHX Tpenmer ce peanisyje kpos crieehe oGmke
byHKumju ®  oGjackm yiory BIOS-a i Bpuiit cuerema . HacTase:
onepaTHBHOT nozxewasaie napaverapa y CMOS XapaBepeke KOMIOHEHTE KOje KOPHCTH o JlaGoparoprjcke sexGe (70 uacosa)
cucrema onepaTMBHH CHCTEM

CTpyKTYypa n pyHKUHje ONepaTHBHOT CHCTeMA

[Mojam npoueca, CTamwa npoueca U onepamje
ca npotecHma

BIOS maruune nioye, 101aTHUX KapTHLa
[Npuctyn u nozewasarse y CMOS —y
Asxypuparse BIOS - a

Mojena onesbersa ua rpyne:
Onesberbe ce J1en Ha rpyre NPHIMKOM

peanuzaimje BeKGOH U HacTaBe y GIIOKY.

Mecro peanusaunje Hacrase

* BekGe peanusoBarti y KabuHeTy ca
pauyHapuMa MpH YeMy CBaKO OJ1 yUeHHKa
Tpeba uMaTH pauyHap 3a pa.

-~




[image: image101.png]Ha3zus npesvera:

PAYYHAPCKE MPEXE U KOMYHUKAIIUJE

TFoauwbu poux yacosa:

105 (70 Teopuja + 35 Bexode)

Paspen:

Tpehu

Llnmesu npeamera:

VA ANt

CTHUAKE OCHOBHHX 3HaHa H3 KOMYHHKALMOHWX TEXHONIOTHja
CTHualbe OCHOBHHX 3Haiba O (hyHKUHOHHCAILY pauyHapCKe Mpeke
CTHuare 3Haka 0 NACHBHO]j H AKTHBHO] MPEXKHO]j ONpeMH
OcrnocoGbaBatbe 3a KOHpHrypHcame LAN Mpeske H MpoBepy HeHe (yHKUHOHATHOCTH
Ocnocobbasarbe 3a nosesusame LAN Mpeka

Pa3Bujame NO3UTHBHOT OIHOCA MPEMa HOBHM TEXHOJOTHjaMa

TEMA b

UCXOIH
Mo 3aBpmieTKy Teme yuetuk he ourn y
CcTamwy na:

OBABE3HH U IIPENIOPYYEHH
CAJIPIKAJM 1O TEMAMA

HAYMH
OCTBAPHBAIbA ITPOI'PAMA

*  VcBajambe OCHOBHIX
3HaMa O
NpHHLMNMMA
pauyHapeKHX
KOMyHHKaLHja

TIPHHUHIN PAuyHAPCKHX KOMYHHKALM]A

. Hasene u oﬁpa}nmﬁn €NemMeHTe
pauyHapCKHX KOMYHHKallHja

®  nopeaM BPCTE MpPeHoca nojaraka

®  NopeaM BPCTE MPOTOKONA
HaBeJie BPCTE rpeuaka TOKOM npeHoca
nojaaraka u oﬁjacnn TEXHHKE HHXOBOI
OTKpHBabha

. HaBe/le NPEIHOCTH U HEI0CTaTKe
OCHOBHMX ¢]M3M‘IKHX TOﬂOJ’IOI‘Kja
pauyHapCKHUX Mpexka

OCHOBHH €/1IeMEHTH pavyHapcKux
KOMYHHKalHja

[Npenoc nozaraka (ca KOMyTaUmMjoM Be3a,
ca KOMyTaI.leOM NakeTa, BUPTYEJTHOM
BE30M)

[poTokonu (Ge3 yernocraBbatba Bese, ca
YCTOCTaB/babeM Be3e)

Ynpaesbatbe rpetkama (H3BOpH,
OTKPHBatbe, HCMIPAB/balbe)
Kareropu3zauuja pauyHapcknx Mpexa (no
MeIHjy My KOjH ce KOPHCTH 3a MPEHOC, 110
TONOJIONUjH, 110 BPEMEHCKO]
MOCTOjaHOCTH, 110 MPOCTOPY, 110
(YHKLHMOHATHOM O/IHOCY 4IaHOBA)

70 yacoBa TeopujcKe HACTABE

35 yacoBa 1a6OPATOPHjCKHX BEKOH

Ha noueTky Teme yueHHKe yno3HaTH ca LM/beBHMA
MCXOJMMa HACTaBe, OJIHOCHO YUerba, MJIAHOM pajia i
HaYMHHMA OLEHbHBAIbA

Mecro peannsaunje nacrase
* BewOe peannsopatn y kKabuHeTHMa

Mopena onemema ua rpyne
o Onesbere Ce 1en Ha rpyne NPUINKOM peausamje
1a60paTOpHjCKHX BeXKOH 1 HacTaBe y 610Ky





[image: image102.jpg]* YcBajake 3HaHba O
Hauiy

HaBOIH ¥ OMKCYje OCHOBHE (hyHKuUMje
cpaxor uueoa OSI u TCP/IP moaena

Cranzapau, pedepeHTHa Tena u
oprasusaiije

: KOMYHHUKaIInje 1 HaBoaH o ofjatilibasa HameHy rnapuux | o OSI mMosen nonaraka
=y OCHOBHUM ICP/IP mpoTokona e TCP/IP moaen
El 2 i
g = NpoTOKONHMA H3 objachu nojam [P ajpece W npukame «  Cxyn TCP/IP npotokona
g5 ckyna TCP/IP cTpyKrypy IP anpeca 3a ceaxy knacy «  IP anpecupamse (Ipv4, Ipv6)
E % * Ocrocobmasaise PasHKY)e jaBHE M FIPHBATHE MpeKE «  MpesxHa Macka
g5 3a koprwherse «ophcti TCP/IP pyTike 3 o Knace IP anpeca
& c Hapeaod NIPOHANAKEHE U OTKNAtLAE KRAPORA Y | o JapHe U NPUBATHE apece
& OHEPATHBHOT MpeskH °P/] 5.
% P e TCP/IP pyThHe 3a pewasarse npodnema
2 cucrema sa Ha MpeH
= TECTUPatLe paja
Mpee
* YeBajame 3sHamkd 0 HaBeAe U 05jACHN KAPAKTEPHCTHRE *  Bpere npeHocHHX Meitujy Ma
BpCIaMa n IPEHOCHMX MEMjyMa o KapakrepHCTuke NPEHOCHHX MEHjyMa
KapaKkTepucTHRAMA ynopehyje kaGnore *  Bpcre xatnona (KOAKCHjwIHA, ca
pazmaKINX BpLIH M3G0p KabI0Ba Y JABUCHOCTH 01 YNpeaeHUM NapHuaMa, ONTHIKH)
nurepdiejea s FXTCBA *  Mpesna KapTuua
- KOMYHHKaUH|Y H HaBeae M oGjackun ynory nHrephejca «  Monem
£ ypeheja sa pauyHapa «  ISDN Tepmunan anantep
2 HOBeaNBALCS onnite ywkunjy Monema, hab-a, e« ADSL/DSL mozen
E . Ocno‘coon,aaau,e switch-a, bridge-a, router-a u gateway- | «  USB
38 Koy prcaise a e o
) .
g o B N FireWire
5 ¥ . BPINH W300p ypehajd y 3aBUCHOCTH O | o [rDA
TIOBC3UBAE -
= saxresa . *  Repeater
% KOH(ury puiic Mpekac ypehaje s Hub
2 e Bridge
” i
¢ Switch
¢ Router
.

Gateway

Hpenopvie 32 peamiaunjy nacrase
o Caupxaj HacTape Ce Peajiny|C KPo3 METOUC AKTHBHO
OPHJCHTHCAHE HACTABC

OuerwnBame
Bpeanoratse OCTBAPCHOCTH UCXOIA BPUINTH KPO3:

¢ npaficibe 0CTRAPCHOCTH HCXOAR
*  TecToBe 3Halba
®  TECTOBE NPAKTHYHHX BELITHHA

Oxpupiy 6poj yacosa no vemama:

Teopuja:

®  IPHHLMIIA PAYYHAPCKHX KOMYHUKAUH]A
(mpenopysyje ce 10 sacosa)

®  MpeKHA KOMYHUKALGTA H POTOKONH (Tipenopysyje
ce 18 gacosa}

»  ypehaju 3a nosesusare (Mpenopyuyje ce 16 dacosa)

®  MPEXKHE TEXHONIOrHjE H YMpEkaBate (npenopyuyje
ce 26 vacosa)

JlaBoparopujcice Bewe:

®  [IPHHLMIIN PAHYHAPCKIX KOMYHHKAUM]A
(mpenopysyje ce 2 vacosa)

*  MpPERHE KOMYHHRAUH]A H NPOTOKONH (MPEnopyyje
ce 8 uacosa)

*  ypehaju 3a nosesusaibe (npenopyuyje ce 10 yacosa)

*  MpexHe TEXHONOTH]E U YMpekabaibe {Npenopyyyje
ce 15 uacora}





[image: image103.jpg]* Ycpajaie 3Haba
O NPUHUMTIAMA
MPEKHUX
TEXHOROTH]A

*  Ocnocolbasake
YHEHNKA 32
Kpeupare LAN
MpEIKE H NpoBepy
beHE
(pyHKIHOHATHOCTH

e Ocnocodharate
YUCHHKA 32
MoRe3HBAHE AN
MpeHa

MpeskHe TeXHOIOTHje H YMPexkaBate

objacHu metoae npuctyna

PazliMKkyje MPeKHE TeXHOIOIH]E
AHAIMZHPA OPAIHHEIHA, 11PELIOCTH 1
MAHE CBAKC TEXHOJIOTHjC

HABOUM M 0BjALUILABA KAPAKTEPHCTHKE
WAN Texnonoruje

HABOJIH M 00jallbaBa KAPAKTEPUCTHKE
TEXHONOTH]A BERNTHOL IIPEHOCA
nosezyje mpeaHe ypehaja y LAN
MpeRy U onemyje um [P anpece
TIOREKE /RS NOKATHE MPEke

TIOREKE YNIATLEHOT HIIAHA CA NOKATTHOM
MPEKOM

NPOBEPH (hy HKLMOHATHOCT MPCHE
KOPHCTH MPEXKHE pecypee

0 0 0 e 0.

Yrpagatse NpUCTYiom

Yrpagatse TokoMm

Ethernet

Ethernet crangapau

Token ring

FDDI

WAN Texronoruje (japsa rene(orcka
MPeXA, NPETANATHUUKA JHHH]A,
W3HajMbeHa nuHuja, X.25, Frejm relej,
ATM}

Bewxuane Tononornje (bluetooth, WiFi,
WiMAX)

loBesuaarse MpexkHix ypehaja
TIPHCTY T MPEAKHIM PEcy peiMa

KOPEJAUMJA CA IPYT'UM NPEAMETHMA

- OneparuBay CHCTEMH

- Hnrepher TexHoMOTHjE M cepBHCH
~  3awTuTa pauyHapckuX Mpeka





[image: image104.jpg]Mojen ofjekTu-Bese U peaalHOHH Mojel Gase NoAaTaka

® Ocnocofmasaise
YUEHHKa 33 H3pazy
weme Gaze
nogaraka nyrem EP
mofena 1
npesoljelse Takse
WEME Y PeNauHonH
MoaeH.

pasyMe CMHCA0 OCHOBHHX eeMeHaTa
ER monena.

Kopucti coeepcke Case anate 3a
Mofiennpatse Gase nomaTaka

HA 3QFATHM NIPHMEPUMA JEAHOCTABHHX
CHCTEMA YOUaRa GHTHTETE Y CHETEMY,
HUXOBE arpudyTe, oupelyje KibyuHu
arpudyT U AePUHMIIC JoMEHCKA
OrpanKUCba 32 Y OUCHE aTPHBYTE.
youasa beze uamehy extutera y
330aTOM CHCTEMY.

cxuumpa jeanocrasie ER aujarpame.
pasyme CTPYKTYpY penaunosor
Mouena.

objacHy YCnoBe HHTErpUTeTa,
npesoan ER aujarpam y penauvor
Mofen n opebyje weme peraunone
Gaze nonaraka,

Kouuentyanio
moaennpatse. Moaen
objexru-sese (ER
MOAEN) K HETOBH
OCHOBHU eIeMEHTH.
EHTUTET (THR CHTHTET:
H TIOjaBa MITH MHCTAHUA
THRA eHTHTETA).
ATpuByT, Z0MEH
arpudyra. NULL
BPENHOCTH aTpudyTa,
avpuGyTH ca Brwe
BPCAHOCTH, NPUMAPHU
KIBYY,

Cnadu THH eHTHTETa.
Beze uamehy entuteta,
KapIMHAHOCT Be3€ ¥
yuewlhie y sean.
Liprame ER aujarpama,
HMAneMentaumono
MonenHpathe.
Penauponn mosen.
Tpaxcdopmauuja
MORNA GHTUTETH-BEIE Y
PEIIABIOHN MOJICH.
CrpykrypHa
KOMITOHEHTA
PEMAOHOR MOAENA.
ManunynaTHeHK 10
penaioHor Mozena
{penausona anredpa,
PenauorH pauyH),
Hurerputerna
KOMIOHEHTA
PEIABOHOF MOJIEN
{MHTETPHTCT CHTHTETA,
pedepenumjaniy
HHTETpHTET).
Hopmante dopme.





[image: image105.jpg]‘OCHOBHH €JIeMeHTH YIIHTHOT je3suka SQL

¢ OcnocodmbaBaibe
YUYEHHRa 33 NHCame
SQL yrwra Han
PENAUHOHOM GazoM
nogaraka.

Kpeupa H KOPHCTH YIUTE 22 Kpenpaibe,
npoMeHy 1 OpHcare Tadena.

Kpeupa H KOPHCTH YIUTE 3a J0AABANLE,
aKypupare H Spucatbe nogaTaka y
Tabenama faze noaaTax:
KPENPa ¥ KOPHCTH YITHTE 32 UWTARe
{cenexumjy) noaaraxa u3 Tabena,
KPEMpa YIIHT Hal JETHOM W Hal BHIIE
Tabena koprctehu oapehene
KpHTEpHjyME.

NHIE YIHUTE KOjH CaIpHKe apHTMETHIKE
W HOTHYKE H3paze.

Kpenpa ynuTe ca cneurdHunpanim
PEIOCHEIOM HPHKAZR BPCTA Y
pesynryjyhoj tabenm.

KPEHPA YIHTE CA IPYIHCAEeM
uudopmarinja.

KOPUCTH yHKIGAC y YyIUTY: Sum,
count, avg, max, niin

IeURULIE TToTIIeae

KOPHCTH HHIEKCE 32 PHCTY T
nofaurmMa

nuule hyHKiMje 1 Npouesype

Kpeupa okHgaue

.

Penauuony ynuru
Jesuum.

SQL THrOBM NOAATAKA.
SQL wapeade 3a
sedunncame CTPYKTYpe
penaunone faze
nenaraxa (DDL)
Hapeade 3a kpeupaise,
Gpucabe i aMeHy
penauuone Gase u
objexara KojH unHe
panaunony dasy:
CREATE TABLE,
ALTER TABLE, DROP
TABLE

SQL napesde 3a
NpHXBATAE B
AKYpHpaRe nogaraka y
penaunokoj dam
noparaxa (DML):
SELECT, INSERT,
UPDATE, DELETE
H3pasu, onepatopi,
yenosn (WHERE
Knaysyna)
ApuTMeTHUKRe (hyHKUKje
u ynxumje arperaunje
(SUM, AVG, MIN,
MAX, COUNT)
Kunaysyna ORDER BY.
Knaysyne GROUP BY u
HAVING

Cnajate Tabena:
JHexapros npousso,
YHYTPaLILH CMIOj, NCBH
CROBAILIILH CNIQj, ASCHH
CROTBAIIBN CNQj,
NOTIYHH COTbAESH
cnoj

KombuHosate
pesynrara suuie SQL.
yRuTA,





[image: image106.jpg]Tornean.

Hnpexen,

KopHCcHHYKK
sedunmncane dyHrumje.
Yeknauurene
npouesype.

Oxupauu.

KopucHuum Gase

s Ocrnocobmasaibe | &
ydeHuka 3a
kopHwherse
HajBOKHA]UX Kraca | o
ADO.NET
TEXHOJIOFHje 32
KOHEKuMjy Ha Gasy .
N0/ATAKA

Ocunose ADO.NET-a

pasyme Kako kopuilthemse untepiejca
ADO.NET-a omoryhyje npucTyt
pasnuuMTHM Gazama nogaTaka
0BjacHH paznuky usmehy
KOHEKTORAHOT H IHCKOHEKTOBAHOT
PexumMa npucTyYna Gazu nojaTaka.
KOpHCTH HajBaxcHuje krace ADONET
TEXHONOPHj€ 3a CRajatke Ha Gasy
nosaTAKa,

Kkpenpa SQL KoManze 3a NpHxBaTame
nionataxa u3 faze nonataxa y Windows
nporpam

ADONET chadnesauu
nonaiiiMa (Data
Provider-u )

OCHOBHM 08jeKTH
ADONET Data
Provider-a

Kownekunja Ha dazy
nofaTaKa y AM3ajH MOIy
Kpenpare KoHeKunje ka
Gas noaaraxa n3
pOrpamMeKorT Kofa.
Ogjekar Connection.
KoHEKLHOHU CTPHHT
Kpeupaie SQL
womange. Objexar
Command. Ojexar
Parameter.

Pan y konekroaHom
OKpYKCHbY.

Kopuushere DataReader
oQjekta

Pazy BHCKOHEKTOBAHOM
OKpYKetby

Kopuuihetse
DataAdapter objexTa
Kopuuihetse DataSet
objekra

KOPEJALIMJA CA JPYI'UM NPEAMETUMA

- ANAUKaTHBHU NPOTpaMH

- [porpamuparse

- Beb aporpamuparse





[image: image107.png]Hasus npeamera:

HUHTEPHET TEXHOJIOI'MJE U CEPBUCH

Fopmwtbu hona vacosa:

93 (62 Teopuja + 31 Bexbe)

Paspen:

YeTBPTH

LlMIbCBIA npejamera:

1. CrHuame 3Haba O TEXHOJIOTHjH MHTepHeTa, NPOTOKO/IMMA H KOPHCHHUKHM CEPBHCHMA
2. Ocnocobbasarse 3a pan u kopumherse MHTepHeT cepprca

TEMA i Hommerm O e | OBABE3HH H IPEIOPYHEHN HAUMH
B ';ymhy’;m, CAJIPAKAJU 110 TEMAMA OCTBAPHBAIbA IIPOTPAMA
* VcBajame ®  oGjacHu HacTaHak, pa3Boj H «  Hcropujar passoja Muteprera Ha nouerky Teme yueHHKe yNO3HaTH Ca LHbEBUMA H HCXOMMa
CTPYUHHX 3HaHa O apxurektypy MuTepuera; «  Apxutektypa MutepHera. dyHKuMje | HacTaBe, OJIHOCHO yuekba, MJIaHOM Pa/ia U HAYMHHMA OLICHHBakA
Wutephery, Haunny | o paanmcy.je  1eduunIIe THIOBE ;‘CPBGPH i O6aumm wactase
dyHKumORHCaIa cepsepa; + Tunosu cepeepa (file cepbep, cepsep | L rapy ce peannsyje kpo3 62 uaca TeopHjcke HacTase 1 31 uac
NPHCTYTHE MPEXKHE | pasnukyje, 0Gjachi  KOPHCTH Gase nonaraxa, e-mail cepsep, web aBOpATOPH]CKIX BEAKOH
onpeme 1 pasnunTe HAUMHE NpHCTYNa cepaep, proxy cepsep) .
NPOTOKOIMMA KOjH Wnreprery: «  Wurepuer nposajaep - ISP. Mw . .
ce KopHcTe 3a e oGjachm Haunn pana dial up n Texnonoruje npuctyna Untepuery | * ”aPOPaTOP“.JCKC BexkOe ce peanusyjy y patyHapeKo)
NpeHoC nojaraka ADSL monema; «  Monemcku npucryn (dial up) JNlaboparopHjx
& nyTtem UnTteprera o muasene ocodune ISDN npucryna | * JluruTanna npeTniaTHUUKa JIHHja
= ¢ OcriocobsmaBarbe Wnreprery: (DSL, ADSL) Hojena onemenna ua rpyne
5 3a pan ca o HaBene 0COBHHE ONTHUKO- « ISDN »  Tlpuiukom peanusaumje BeOH 0/Ie/berbe Ce J1e/IH Ha JIBE rpyre
g pasnunToM KaG/I0BCKe Mpeske; *  Onmuuko-kabnoscke Mpeske Ipenopyike 3a peanusaunjy Hacrase
H NPUCTYTHOM «  mHaBene 0coBMHE NpHCTYMA . EF*W‘"C pauynapeke mpese (Wi- *  HaTMOYETKY HACTABE yPaJMTH NPOBEPY HHMBOA 3HAIbA U
B MpEXHOM OnpeMoM MnTepHeTy GeRnIHOM Fi) BEWITHHA yUEHHKa, KOja Tpeba 1a Nocyskn Kao OpHjeHTHp 3a
i pauyHapckom mpeskom (Wi-Fiyu | * Mobimin Hirpepuer (GSM, Opranu3aljy HacTase
& MpeKama MOGHIIHE TeneoHHje; GPRS, 3G mpeixe) *  MOKEJbHO je 1a HACTABHHK, 3a MPAKTHYHM JI€0 HACTaBe, Nope/
E «  Carenurckn Hutepuer BEKOM Y eIeKTPOHCKO] hopmu, Koje hie nokpuTH cBe Teme
= *  Hasesie ysiory v usrnen [P " i s 5
anpeca; * AUICPHETNPOTORONH, =~ npe/Buhere NporpaMom, 3a yueHuKe KojH Cy y CTaiby J1a uX
o oGjacum samarax IP npotokonan | ° [poroxkosu mpeskror cioja — [P Gprke ypazie NPUIPEMH H Masle MPOJEKTe, Wi HX 3anoci Kao
NlojaM pyTHparsa; . IP};adrese (IPv4, IPv6) aCHCTEHTE KOjH MOMasKy CTIOPHjUM YUEHHUHMA
i B . THpabe
*  ofjacin yory cacTeMa HMeHa i (CHeTRMERE ioNEiE - DNS
AOMER (DNS); «  [IpOTOKOMH TPAHCIIOPTHOT C/I0ja -
*  oGjacun sanarak TCP TCP, UDP
mporokona; «  [1pOTOKOIH ATUIHKALHOHOT CJI0ja -
*  oGjacuu ynory HTTP HTTP
TpOTOkOMA; «  Tlpotokon 3a cnarbe naroteka - FTP
e oGjackm ynory FTP mpotokona

-~




[image: image108.jpg]* Ycpajame
OCHOBHHX 3Hama 0
Wnreprer
cepBuCcHMa

o Ocnocobmasarse
3a KopHhikse U
KOH(HUTY pHcatbe
PABTHIUTUX
Hurepuer cepauca

HurepHet cepBHeH

Hanpasy Moneny u neduuuie
paznnuuTe UHTEpHET cepBhce;
neTamHo 08jacHk HaluuH
(yHKUHOHHCAb ENEKTPOHCKE
nowTe ¥ 3amarke SMTP, POP u
IMAP niporokona;

TIPHCTY [ Y.AALEHOM pany Hapy;
kpeupa mailing nuery;

KOPHCTH H KOHGINTyphIte
nPOrpaMe 3a chal, MHCTAHT ¥
BHIEO NOPYKE;

kopucth [P renedonujy;
oGjach HatHH Gy HREHOHHCAA
1P TeneBuamj
peanuzyje BHICO
KOH(epeHuUMjy;

kopucth [P kamepy;

OFjacHH HAUHE Gy HKIMOHHCARA
Web-au Web hosting-a;

oGjachu HauHH Gy HREHOHHCAA
CIICKTPOHCKON NIOCIIOBASE,
TProBuKe H SanKapeTsa;

ONULIE APHHLMA paa cepBhca
3a npeTpakuBaibe UHTEpHETa;
HABCMIC HEKE 01 CHIYPHOCHHX M
CHCTEMCKHX CepBHCa

WiTepHeT cepBHcH (yBOA, Tloaena)
EnextpoHcka mowTa {e-mail).
MpoTokenn 3a cnaree u npuMarse
enekTpoHcke nouite - SMTP, POP,
TMAP

TipujaBbiBarse Ha yaameHe
pavyHape (remote loginy

Tpenoc nonaraka (file rransfer)
Mailing nucre

JAuckycuoue rpyne (isenet)

Chat cepuc

Hncrant nopyke (instunt nessaging)
BeG (Horld I¥ide Web - WWW),
URL

Ieb hosting

1P Tenedonnja (VolP)

1P renesusunja (IPTV)

Buneo kougepenumje

1P kamepe

ENEKTPOHCKO NOCAOBAE, TPTOBHHA
o SaHKapcTBO

CepBUCH 32 IPCTPAIKHBAILE
CHUrypHOCHH CepBICH

Cucremekn cepeucy

Ouewnname
BpeaHosakbe OCTBAPEHOCTH HCXOMA BPUIUTH KPO3:

npaherse 0CTBAPEHOCTH HEX01a

TECTOBE 3HAMBA

OLeHHBALE OCIOCOBILEHOCTH 22 TPaKTHUHM pad
0UEHLUBAILE YCMEHOT H3/araiba

OueHHBAME KBATHTETA BoMaliNX 3aaTaKa

OxsupHn 6poj uaco: 0 TeMama

HacTaBe

HacTaBe

HuTepuer TexHonoruje {npenopyyje ce 34 yaca reophjcke
H |7 qacoBa 1abopaTOPHjCKHX BEKOH)}

Hurepuer cepauck (mpenopyuyje ce 28 uacora Teopujcke
u 14 uacosa naGOPATOPUICKHX BEKSH)

KOPE.J]A].[MJA CA JIPYTUM NPEJMETHMA

PatiyHapeTBo M njopmarura

—  Bed nporpamuparbe

—  Beb nmsajn

~  ENeKTPOHCKO NOCTORAE
—  PauyHapcke Mpeske H KOMYHHUKaLje
—  Wndopmaunony cretemu 1 Gase nogataka





[image: image109.png]Hasus npeamera:

3ALUTUTA UHOOPMALIMOHUX CUCTEMA

loauuitbn (ponz vacoBa:

93 (62 Teopuja + 31 Bewxbde)

Paspen:

“YeTBPTH

PasBujarbe cBeCTH yueHHKa 0 3Hauajy 3aWTHTe HHPOPMALMOHMX CHCTeMa

1,
" 2. Yno3uasaibe yueHHKa ca pasHuHTHM MeTosamMa Kpurorpaduje
Llnmeau npeamera: 3. Ynosuasaibe yueHHKa ca pazHuHTHM 0GIHIMMA Harlaza Ha HH(OPMALIMOHE CHeTeMe
4. OcnocobsbaBarbe yHeHHKa 3a 3aLITHTY OTIEPAaTHBHHX CHCTEMa H patyHapeHX Mpeska
T s - O e NPENOPYMERT HAYNH
b H St CAJIPIKAJH 1O OCTBAPHBAH>A IPOTPAMA
SR TEMAMA

* VnosHabamwe ®  00jacHu OCHOBHE KPHIITOJIOMIKE Wcropujar u 3navaj Ha rouerky Teme yueHHKe yno3HaTH ca LMJbEBUMA H HCXOAMMA
yueHuKa ca 110jMOBE H HHXOB 3Ha4aj U yJI0rY y KpHnTonioruje HACTaBe, O/IHOCHO Yera, IIAHOM Paia i HaYHHHMA OLCHHBAIbLA
KPHIITONIONHjOM Kao 3a|lu'rmu undopmaumja (kpunTorpaduja, OGiiiiiiiiaciiie
HayuHOM OCHOBOM | & 0GjacHH W IPHMEHH OCHOBHE KPHITTOAHAI, Hacrasa ce peanusyje kpos Teopujcky Hactasy (62 uaca) u
3a 3Tty KpHnTorpadicke MexanH3ve crerarorpaguja) naGopatopiicke Bewoe (31 uac)
undopmaunja *  oGajcHu M NMPUMEHH OCHOBHE OcHoBHH nojmoBm: .

* Vnosxasamwe KPUNITOAHATHTHYKE METOzle nonatax, undopmaunja, | Mecto peanusaunje uacrane Ml . . X
yueHmKa ca o oGjacim 3uauaj uubpacTpyKType wndpa, Kby, « JlaGopatopujcke BexGe ce peasnyjy y pauyHapckoj aGoparopmju
KpHnTorpadekum JjaBHMX KJbyueBa y 3alITHTH wnpposarse,

MeXaHH3MUMA unopmaLja Aewnposare. Hosena onesmerna ua rpyne -
= o YnosHaBamwe o KOPHCTH HHGPACTPYKTYpY jaBHHX JaBHM M IPHBATHM KJbyY. | * [puankom peanusaumje BeOH onesberbE CE /M HA ABE Ipyne
E yueHHKa ca KJbyueBa y LHIbY 3aLITHTE Curyproct Ipenopyke 3a peanusaumjy Hacrase
E meTosama nudopmaumja KpHATOCHCTEMA, *  HaTMOYETKY HACTABE yPaJIMTH NPOBEPY HMBOA 3HAIbA M BELITHHA
E KpHNTOaHaH3e ©  oGjackm 3nauaj npuvene xeu Gy HKLHja Kepixogosw npusumny. yueHHKa, Koja TpeGa 1a nociy ki Kao OpHjeHTHp 3a OpraHu3aunjy
g * Vnosuasaie y npakcu Kpunroananmsa Hacrase
% yueHuKa ca (npetpara cBux « Canpkaj npeveTa ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKy HacTaBy M MeToze
H MH(pacTpyKTYpoM moryhHocTH, AKTHBHO OpHjEeHHTHCAHE HacTaBe
% JjaBHKMX KibyueBa CTATHCTH'IKa aHailu3a, « BexGe y enektponckoj gopmu Tpeba 1a omoryhe na yuenuum pane
=] * VrnosuaBate AnseapHe wugpe, ...) Yy TeMITy KOjH je y CKIajty ca HHXOBHM HHAMBHY ATHHM
yueHHKa ca xe Knacuuna MOryhHOCTHMA H HHBOOM NpeasHatba
(yHKumjama u kpunTorpaguja( « BeskGe TpeGa na Gy/1y 3acHOBaHe Ha MPHMEPHMA KOjH CY YUEHHUUMA
HHUXOBOM TPAHCIO3HLMOHE WwH{pe, MCKYCTBEHO HajOMmkH 1y (yHKIMjH noTpeGa 06pasoBHOT npodmna
PHMEHOM wiHppe 3ameHe, KOAHE | o TpeGa ouyBaT CHaKHY MOTHBALIY YUEHUKA 3 H3YaBatke
Kibure,one-time pad,Hill- npeamera
osa wndpa Vigener-opa
wudpa ... )
Cumerpuuna
Kpunrorpaduja,
cekBeHuHjaHe wndpe

-~




[image: image110.jpg]Cumerpuuna
kpunrorpaduja,
Bokorcke wHdpe.
PpexHMH paia
Gnokoecknx wudapa
DES, 3DES. AES,
IDEA, BlowFish, TEA
MonynapHa apuTMETHKa
AcHMeTpHYIHA
KpHRTOrpaduja -
Kpuurrorpaduja ca
JABHUM KIby HesuMa
(TajHOCT, HHTETPUTET,
HENOPeLUBOCT)
ANTopuTMH 33
HIM(POBALE jABHUM
kibyuesm (RSA, Ditfie-
Hellman)
HHppacTpyKTypa jaBHHX
K/byueBa,
cepTruranioHa Tena
Jururanuu ceprudmkar,
CTPYKTYpa AMFUTanHOr
cepTudukaTa
Ynorpeda
HHPPACTPYKTYPE JABHHX
K/bY'CBA 32 3ALUTUTY
HHDOPMALIHOHUX
cucrema
Xem dyHrunje, Kprnro-
xew (hyHKUHjE H HUXOBA
npumena

« Tlpu peanuzaunjm remarcke uennie OcHoBH kpuatorpaduje:

a

OWETLHO € 22 EMOHCTPALK]Y KpuAITOrpadekux
anropUTaMa KOPHCTHTH HEKH 0,1 GeCnNaThIX
anata{unp. CrypTool

hitp:/fwww eryptool.org/index.php/en/download-
topmenu-63.html )

YueHHKe Tpeba yO3HATH ca OCHOBHUM
KPHNTONOUIKUM NIOJMOBHMA U HHXOBOM 3HAMA]Y U
YNO3K y 3aWTHTH HHBOpMALHja

33 BeKOY 0f1 YUCHUKA CC MOKE TPAKUTH 02 NPUMEHH
QCHOBHE KPUITOFPAICKE MCXAHMIME 1
KPHNTOAHATMTHNKE METONIE

YUCHHK TPEOa 14 Hay 1 12 KOPHCTH HHGPACTPYKTY Y
JABHMX KIby4eBa y HIbY 32llTHTE HHdOPMaija





[image: image111.jpg]CHIYPHOCT PaYyHAPCKHX MPEKR

* YnosHagame
YUCHHKA ca
OCHOBHHM
npHHLMMA MpERHE
GesbennocTu

odjacHn dakTope PU3NKa 10 MPEKHY
SesdenHocT

objachn paa Mpekie Gapujepe 1
HaunHe Kopuwhewa

objachn pauumTe Hanaze Ha
uHPACTPYKTYPY U IPEINOKK Mepe
HPCRCHIM]E 1 3aHITHTE

objachn Hamane Ha OexuUKE U
MOOMIHE Mpeske

MaxTopu SezdeanHocTu
pauyHapeKe MpeKe
Mpexua Sapujepa,
KOHTPOJIHE TauKe,
(puarrpupamse nakera
Peanusaumja mpexne
Gapujepe(xapasep,
cofTeep)

Mpexue Gapujepe Ges
YCHOCTAB/balbA CTakba 1
€3 YCTIOCTABILAKEM
crama

Proxy cepaucu
JleMunurapizosata 3042
Hanaau ycmepenn na
MPERHY
MHPPACTPYKTYPY n Mepe
MPEBCHIM]E M 3ATUTE
Crenuparse nopTosa,
NPUCHY HIKHBAE
MpeskHor caobpahiaja
Jlawuparse [P anpece
Heorpawhes npucryn
MpPEKHIM Ypehajuma
Komnpomuryjyhie
CIICKTPOMATHETHO
3paverbe

Bexuine Mpeske 1
3AITHTA GERUMHIX

MpeKa
Hanaan na Gewcnutie
Mpake

War-driving

Hanaa nowasssarem
MHALHJATH3AUHOHOT

BEKTOPA

Tlpy peanusaiigy Temarcke uemine CMIyPHOCT pauyHapcKHX
Mpexa:
c  MOKEBHO & 12y NabopaTopHjn NOCTOM PyTEp (MK
BHLIE HHX) HA KOME C& MOYKE KOHQIHIYPHCETH MPEHHA
Bapujepa
Ha BekGAMA ICMOHCTPHPATH NOACIIABAILA MPCKHUX
Gapujepa, Kao 1 METO/Ie HAMNAAA Ha MPEKY
G NEMOHCTPHDATH HA NPHMEDY DENHMUHIX MPExka
pazbujatbe WEP wubyuesa (Aircrack ili neki drugi alat)
12 GM YHEHULIA CXBATHIM CBE CNAdOCTH TOI BRIA
3AUTHTE BEKMUHE MPeXKE





[image: image112.png]Hasus npenvera:

HUH®OPMALUMOHU CUCTEMHU U BA3E IOJA’

Tommukby onj vacosa:

175 (105 Teopuja + 70 Bexode)

Paspen:

Tpehn

PasBujaibe CBECTH O 3Hauajy HHPOPMALIMOHMX CHCTEMA KAO OCHOBE 3 CABPEMEHO MOCIOBAILE H Y NPABIhathe

1.
2. Vnyhusare yueHHKa y LEIOKyNaH NPOLEC MPOjeKToBaka MHPOPMALIMOHHX cHCTEMa
3. Pa3sujarbe CBECTH O 3Hauajy M MeCTy 6a3a nojiataka y caBpeMeHHM HH(POPMaLIMOHUM CHCTEMHMA
. 4. OcnocoGsbaBare yueHHKa 3a NIPOjEKTOBAILE jeAHOCTaBHUX §a3a M0JaTaka Ha KOHLENTYATHOM H HMIIEMEHTALUHOHOM HHBOY
Llusesn npeamera: 5. Pa3Bujame CMOCOGHOCTH YuEHHKA /1a KpeHpa jeIHOCTaBHe ynuTe KopuiiherweM ynuTHOr jesuka SQL
6. OcnocobsbaBarbe yueHHKa 3a peannsauujy nosesusarba Windows annmkauuje ca 6a3om nojaraka
7. Ycajame OCHOBA 3a JIasbe CTHUAILE 3HAbA H yCABPLIABAHE
TEMA s - R ehel NPENOPYAEHH HAUHH
RO CAIPAKAIM 1O OCTBAPHBAIbA [IPOTPAMA
TEMAMA
* VnosHaBame *  jeduuMLIE 110jaM HHPOPMALMOHOT (OCHOBHM KOHUEITH Ha nouerky Teme yueHHKe yTo3HaTH ca LH/beBHMA H HCXOMMA
yueHHKa ca chctema MH(OPMALHOHMX HACTABE, O/IHOCHO YUeHba, IUIAHOM PAJa i HAYMHIMA OLICHHBAHA
HAMEHOM, BPCTAMA | ®  CXBATA KOMUIGKCHOCT CTPYKTYpe crerema. OGiiiiiiiaciane
H CTpyKTypoM HHpopmaLKOHOr cHeTema Kowmronenre [lpeamer ce peanusyje kpos cieaehe obauke Hactase:
HHOPMAUHOHHX ®  HaBpaja KOMMOHEHTE HHAOPMALHOHHX HH(OpPMALHOHHX Teopujcka Hactasa (3 waca x 35 ceamuua = 105 yacosa)
cuerema cHcrema SHETENE BeskGe (2 yaca x 35 cenmuua = 70 yacoa)
*  oGjammasa oGnacTi npuMene Knacudpukaumje M .
HH(OPMALIMOHHX CHCTeMa HH(DOPMALHOHUX ALeCE e EIIE e
©  HABOIM BPCTE HHOPMALHOHHX cHeTeMa * Teopujcka HACTaBa ce peany3syje y yUHOHHLH, a BexkOe y kabuHery
cHeTema OBnacti npuvene 3a HHpOpPMATHKY.
HHDOPMALMOHHX
cHcTema Hogena onemetna na rpyne

VBoa y uuopmanmone cuereme

*  Opiesberbe Ce 1e/H Ha rpyTie NPHIMKOM Peain3aiiije BeKOH.

-~




[image: image113.jpg]CHIYpPHOCT 0TIepPATHBHHX CHCTEMA

* Yno3uapaibe
yUeHHKa Ca
CHIYPHOCHUM
acHeKTHMA
OnepaTHBHIX
cuctema

*  00jacHM CHIYPHOCHE MeXaliiuMe Koje
TOCeMyje OMEPATHBHU CHCTEM H
HAUMH BUXOBE YHOTPEde

AyTeHTniuraumja u
ayTopuiauMja

Kourpona nprcryna
PecypcHMa ONIepaTHBHOT
cHerema

Anokaumja pecypea
Jenseibe pecypea i
3aWITHTA ASTLEHHX
pecypea

3notiamepan codraep
(TPOJaHCKH KOIb, LIPBH,
BHUPYCH, 3a1tba BpaTa,... )

Tpu peanu3ailuju TeMarcke ucaube CHEYPHOCT ofiepaTHBHUX

cHeTema:

o

YUeHyuH Tpeba 1a yNnosHajy CHFYPHOCHE acriekTe
ONEPATHBHUX CHCTEMA

FIOIKEILHO J€ 1A €¢ YHeHHLIMMA JIEMOHCTPHPA KOKTPONa
AIPUCTY A PECY PCHMA OTICPATHBHOT CHCTEMA

ygoaeliM NojMOBE Be3aHe 3a 3NOHAMEPHH COdTRED,
HAcTABHUK Tpeba 0a YNIO3HA YUICHHKE Ca CHIY PHOCHHM
ACTICKTHMA Y TOM CIIyuajy





[image: image114.jpg]* OGjackn nojam nnannpaiba
HaBaBke

& OBjachu nojam crposolietba
HabaBke

« Ofjacku npolecynpare
nadasku

* Hagene ynase, anare u
TEXHUKE, M H3J1a3€ HEOMNXOIHE
y 0Boj asu

*  Yuecrsyje (kao peo tuma) y
pa3Bojy Niana HabaBku 3a
fipojekar

NPEMOPYYEHA JIMTEPATYPA 3A PEAJTU3ALIAJY NIPEAMETA

1. ,.Bomnu kpo3 KOpIyc 3Haiba 3a ynpasbaise npojekriuma’ (PMBOK & VODIC), 1V minatse, Mpesonuoun: Bojau Jlexnh, Yrmewa Mapjanosuh,
Jlparas Mupaxauh, ®TH Hosu Can

2. Yupasmame npojexrom™, 1. Josauosuh. I'padocnor. beorpax, 2002,

3., MpexHo Wwiannpae U MS Project™, TIpupouto — Matemaruuki daxysrer y Humwy. Huw, 2008

KOPEJALMIA CA APYTUM NPEAMETUMA / MOIYJHUMA

e Hudopmanmonn cuctemu n Gasze nogartaxa
e [IpemyseTHHIITBO
e Texuuuka foKyMeHTalHja





[image: image115.jpg]* Ynosnapame *  0QjacHu dyHKIHOHHCALE CHCTEMA 32 = CucreM 3a SeTeRuujy

yueHuKa ca AeTeKUHjy Hanaza HANANA-aPXHTERTY A «  Tpu peanuanunjn TeMarcke uennue JleTekunja u apeseHumja

METORAMA ®  0BjacHH dyHKUMOHHCALE CHCTEMA 3 cucTema Hanaja:

JIETCKUH]E HANA npeseninjy Hamana « [letexumje notnnca o yueHuuw TpeGa 1a ce YNo3Hajy ca CHCTEMOM 32
* Yro3HaBame o [Herekunja aHomannja meTeKunjy Hanaza

YUCHHMKA Ca «  Cucremn 3a TpeBeHUH)Y o yueHHuw TpeGa 1a ce ynosHajy ca npeBeHUHjoM

MeTosaMa HANA/IA 3ACHOBAKN HA HANANA

fipeBeHLIje Hanasa KOHTPONH canpikaja

«  CucTeMH 32 IpeBEHLIM]Y
Hanaia 3acHoBalK Ha
KOHTPONH NpoToKa Ouembupaine

BpeHoBathe 0CTBaPEHOCTH HCXOAA BPUIMTH KPO3:

« npaheme 0CTBAPEHOCTH HCXoaR

«  TECTOBE 3HabhA

+  OLEHMBAILE OCAOCOBILEHOCTH 32 NPAKTHUHH pad

Oxenpuu 6poj 1acosa no Temama

© OCHOBHM KpUITTONIOTHje (npenopyuyje ce 16 1acosa Teopujcke
HacTase U 8 vacoea 1aGOPATOPHICKMX BekOH)

«  KOHTPORA MPUCTYNa {Nipenopyuyje ce 8 uacora TeopHjcke HacTaBe U
4 yaca 1abopaTopHjCKHX BEXOK)

« CHIYPHOCT pauyHapcKux Mpexa (npeonpyuyje ce 14 uacosa
TeopHjcke HacTape K 7 4acora NabopaTopHjcKuX BexOH)

*  CHIYPHOCT ONEPATHBHIX cHeTema (npeonpyyyje ce 8 uacosa
TCOPUICKE HACTABE M 4 uaca NAGOPATOPHICKHX BEAKGH )

o curyprocT codreepa‘animkaunja/mudGopManonnx cneTema
(npeonpyuyje ce 10 gacoa Teopujcke HACTaBe U 5 HacoBa
NaGOPaTOPHICKUX BEKOH)

« JeTeKUWja ¥ IPEBEHINja Hanaga(npeonpyyyje ce 6 vacosa
TEOPHjCKe HAcTaBe 1 3 yaca NabopaTopHjcKhX BEKON)

eTeKUHja U NpeBeHUN|a HANAAa

A

KOPFJIALU/I JA CA IPYTYUM NNPEAMETUMA
PauyHapcke Mpeske M KoMy HHKauHje
—  VHTepHET TEXHONOTHE 1 CepBHCH
= Wndopmanmonu cucremu
—  Bef nporpamupatse





[image: image116.jpg]Enexrponckn
HOCAOBHE
cHeTeMH

Yenajare
OCHOBHHX 3HaH2 O
XapHBEPCKO] 1
codreepckoj
nathopmu
€NEKTPOHCKUX
TIOCHOBHAX
cHeTema,

Hagese OCHORHE KOMIOHEHTE KOj&
UHHE CTPYKTYPY €IEKTPOHCKHX
MOCNOBHHK CHCTEMA

QGjacH YIIOry OCHOBHHX
KOMINOHEHATA TEXHONOWIKE CTPYKTYPE
€CNCKTPOHCKOF NOCNOBAIbA

OBjacHn yNory annnKarHeHe
CTPYKTYpE EeKTPOHCKOT I0CN0Baka
QGjacHn ynory cuerema 3a
YTIPARILAHE OJIHOCHMA Ca
kopHcHuuuma (CRM)

QojacHn ynory cueTema 3a
YHPaRbaree pecypouma npetyeha
(ERP)

QbjacHn ynory cucrema 3a
VIIDAB/bARE AAHLMMA CHA0ACBaA
(SCM)

Hagexne Bpere BUpTYEIHMX
opranmzaumja

OGjachn NpuHLMT (hy HKUMOHKCARA
telework BupTY&IHUX Opranvzalnja,
BUPTYCIHUX KAHLETAPH]a 1
BUPTYCIHUX THMOBA

Huiopmaruuka
perosyiuja n
HihopMaTH3ALUjA
N0CTOBHHX MpOLieca
OCHOBHE KOMIIOHEHTE
CIEKTPOHCKIX
NOCNOBHHX CHCTEMA
(Xapasep.
KOMYHUKaLHe,
cofpTeep, cepsucH,
JBY/ICKH PECYPCH)
Tex#Honowxa cTpyKTypa
CIEKTPOHCKOT
nocnosaia
AnnukaTrBHa
crpyKTypa
€NEKTPOHCKOR
nocnoBama

CucTeM 32 ynpassbase
ofHoCHMa Ca
kopHcHuuuma (CRM -
Customer Relatioship
Management)

Cucrem 3a ynpasibaise
pecypenna npeiyseha
(ERP - Enterprise
Resource Planning)
CHCTeM 3a ynipasibaibe
NaHHMMA CHAONERAMA
{SCM — Supply Chain
Management)
Bupryense
opranmaumje
(telework, BupTyente
KaHLenaphje,
BUPTYC/THH THMOBH)

Dpenopyxke 3a peasnsauujy HacTane

¢ CoG3upom j1a ce 3a NAGOPATOPHJCKE BEKDE OALILEHE JENN Ha 3
TpYTe, YACOBE BEOKGH OpTaHH30BATH Y GNOKY 01 3 4aca

o Yacose nadopatopHjckux BexOu u3 EJIEKTPOHCKE TPrORKUHE ¥
Enekrporekor GaHkapeTsa M3s0MTH KOPHLIRCHEM KOMIIETHE
codTeepeke nIATHOpME 3a yNpasbaise NocoBaikeM npeayeha.
VdeHuKe Hajpe yMOIHATH Ca CBHM aNHKALM]aMa U3 NaKeTa,
PAIHHM OKDYIREFEM U ONUMIAMA 33 ENEKTPOHCKO NOCHOBAHE
Koje annukauuje vy ae. M3bop codreepa npenymTa ce
SEHACTABHKKY (Y cknaay ca yenosuma u moryhinocTimay
uikonn), Hajnosossamje Su Suio na ce KopucTe JIeMo sepinje
HeKHX 01t Hajuethe kopHiuhielux cofTBEPCKHX ANATHOPMH - Ha
npumep kommannje SAP (SAP Business One, SAP Business All-
in-One...) nnn xomnasuwje Microsoft (Microsoft Dynamics NAV,
Microsoft Dynamics AX...).

* 3auacose NadoparopHjckux sexdu u3 Enexkrponckor
0GpazoBara KOPUCTHTH pacrionokner LMS “open source™
cucrem (Moodle, Claroline...).





[image: image117.jpg]Kontpoaa npucryna

* YnosHapalke
yUeHHKa ca
MeToaama
ayTeHTudHKaLMje

* YnosHasate
YUCHHKA Ca THCTaMa
22 KOHTPOIY
npucTyna

objacki MeToae ayTeHTHdHKALUjE U
HHXOB 3HAYA]

oBjacHu ay TOPHIALK]Y H MipaBa
npucTyna

0BjacHit HAYMHE KOHTPONE NPHCTYNA
oBjacHH METOAE KOHTPONE PHCTY A
MPEKH # HMIVIEMCHTHPA BX Y PAKCH

Tlojam ayTenTudnkauvje
Meroae
ayTeHTHuKauMje
(NIO3MHKE, KIBYHEBH,
GromeTphjcka
ayrenTuukaumja)
Kranurer nosunkn,
BpCTE Hanana Ha
JIO3UHKE, pasdujare
TO3UHKH
BHoMeTpHjcKe MeTone
nieHTnduratmje u
ayTeHTHUKaUMje
(OTHCaK NpcTa, NOTIHC,
npenosHaBalse A,
NpEno3HaBakse roBopa,.
}, NIpHHIANA,
TexHonornja
Buwedakropeka
ayTenTHdMKaumja
TTojam ayTopn3auuje u
npaga npucTyna
Jlucre xourpone
NpHETY DA, MCTE
JOREILEHHX Hpasa
Mogaenu curyprocTH,
CTeneH TaJHOCTH 1
onoBpetba

CKpUECHH KaHAN
KOMYHHKRilHje

*  NpH peaTu3auMjy TeMaTcke uenune KoHTpona npHcTyna:

a

HHCHCTHPATH 1a yuCHHUM ofjacte MeTone
ayTeHTHQHKALM]E U HHUXOB 3HAUAj, KaO U
ayTopHIaUUjy ¥ TpaBa pHCTYNia

TIOIEILHO j€ A3 YUEHHK HMIIEMEHTHPA, ¥ NPaKcH,
METONE KOHTPOIE NPHCTY A MPEKH





[image: image118.jpg]CurypHoeT co)TBepa/ananKaunja/HHGOPMALMOHUX CHCTeMA

*  VYnosuasaibe
yHEHUKa Ca BpCTAMa
Hanama v
uuopmaumone
cucreme

* Ynosnasare
YUCHHKA Ca MepaMa
fipeBeHLje
ozarosapajyhiux
Hanama

objacHu BpcTe Hamana Ha
HHGOPMALMOHH cHCTeM

ofjacH Hanajie Ha uHpopMaLHOlK

cucTeM

0fjacHH HAMHHE NPCBEHINE]C HANAKA

Ha uidopMalHOHE CHCTEME

Bpcre Hanana

Hananu sa annukaumje
H MeToaE NpeacHLje
Hananu sesanm 3a
ayTenTHduKaumjy (Brute
Force, Henosomha
ayreHTuukaumja,
Henoeosiia awrura
KOPHCHUYKE NOMHKE)
Hananu sesann 3a
ayTopuIauMjy {
Harahatbe Gpoja cecuje,
HEOBOILHA KOHTPONA
Tpajaka cecuje)
Hananu na knujesveky
cTpay (yGauuparse
nenoctojehier caapxaj
H3BpLIABAILE HANANAYKOT
Koaa)

Hananm sezanm 3a
H3BpIABAKE HAPEAGH
(SQL Injection, SSI
Injection, Format String
Hananu)

OTKpHBAKE NOBEPILHBHX
undopmaumja
(OTkpHBAILE ApeUuLa,
THCTabe
AMPEKTOPHjYMa,
npensubhare noxaunje
pecypea)

Jlornukn nanaan
(3noynorpeda
dyHKUMOHANHOCTH,
yckpahusaise yenyre
(DoS), aucTpubyupano
yckpahusaise yenyre
(DDoS))

ETHUKO XaKepHcame

TMpw peanu3ainji TeMatcke LenrHe CUryplocT
coreepa‘annukaunja HHPOPMALMOHUX CHCTEMA:
o JeMOHCTpHpaT Ha BexGama isadpae BpcTe Hanaaa
Ha annnKaLje
o JIEMOHCTPHPATH Kako HEKH APOTYCTH ¥
nporpaMupay ytudy sa 0e30e1HOCT aMKkaumja
o ICMOHCTPUPATH ANATE 32 PAGH]AHLC ROMHKHU (nPL.
Jobn the Ripper, LOphtCrack) y unmy ynoznasata
YyueHHKa ca CNadoCTHMA TOT BHAR 3aLITHTE





[image: image119.jpg]Esexrponcko
nocnoBan.e y
TPTrOBHHH

Ycpajatbe
OCHOBHHX 3HaHa O
NPHHLANHME ¥
MOzIEITHMA
EREKTPOHCKE
Tpropune
Ocnocobnasaise
YUEHHKA 32
KopHherne
annukaunja 3a
CHEKTPOHCKO
nocoBake y
TProBUHN
Ocnocobnasase
yUeHUKA 32
UMANEMEHTALIH]Y,
Ky pHparse 1
onpKABALE
nnathopme 3a
CREKTPOHCKY
TProBusy

Jledunnwe nojam enekTpoHCKe
Tprosue

Hasene npensocTh u HenocTarke
€TEKTPOHCKE TProBHHE
JlednHuiLe mojam eReKTPOHCKOT
AOKyMeHTa

Objacuu MPHHLUD CIEKTPOHCKE
pasMene ofaTaka

Hasene oGnuke enekTpoHcke
TprouHe

OFjacHn NPUHILKTE EIEKTPOHCKE
TprosuHe y moaennma B2B, B2C,
C2C u C2B.

OFjacHn npuHim SepraHcke
Tproute Ha Mutepuery

Kopuern annukaumje 3a odasimare
TpaHCaKUMja Y eNeKTPOHCKO]
TPrOBHHH

Yuecrsyje (Ka0 1eo Tima) y
MMILIEMEHTAUHH, BKYPHPAKLY H
oapikasaiby nnardopme 3a
€MeKTPOHCKY TPrOBHHY, KA0 U Y
cnposolietby Mepa 3aTHTE CHCTEMa
33 €NEKTPOHCKO NOCNIOBAME Y
TProBuHU

TMojam u fedrHuLHja
€EKTPOHCKE TPTOBHHE;
ucTopHjaT; nopelhere
CHEKTPOCKE TPFOBUHE
Ca KNACHUHOM
EnexrpoHckn

0Ky MCHAT
EnexrpoHcka pasmena
noparaxa - EDI
(Electronic data
interchange)

QBRI CHEKTPOHCKE
TProBUHE; ENEKTPOHCKA
Tprosuna anely
NOCTOBHHX CHCTEMA
(B2B mogen)
ENexTpoHCKa TproBuHa
n3nely nociosHor
CHCTEMA U KpajHer
norpotnaua (B2C
moaen)

EflekrpoHcka TproBuHa
u3Mehy aBa Kpajiba
norpotuaya (C2C
monen)

Enexrporcka Tprosuta
wamehy noTpowaia
NOCNOBHOT CHCTEMA
(C2B monen)
Bep3ancko eneKTPOHCKO
nocnosaibe Ha
Hnteprety
Codreepcka
nnargopma sa
CACKTPOHCKY TProOBHHY;
CHFYpPHOCT
€NEKTPOHCKOF
TOCIOBALA Y TPrOBHEHM

Ouewnsame

Bpennoaibe 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPILHTH KPO3:
®  npahetse OCTBAPEHOCTH HEXONA

- TECTOBE 3HaHha

2 TECTOBE NPaKTHYHUX BeITHHA

OKBMpHH 6Doj YACOBA N0 TeMama:

Teopuja:

YBoay eneKTPOHCKO MOCOBalbe:
Enrextponckn nocnoshu crctemu: 10
ENeKTPOHCKO Nocnopate y Tpropunn: 10
Enexrtporcko nocnopaibe y Sauxapersy: 10
ENeKTPOHCKH MApPKETHAT: &

ENekTpoHCKO N0CNOBAkE Y jaBHO] YTIpaBy: 6
Enextponcko obpasosatbe: 6

Enextporcko 31pascvso; 4

MOGHIHO ENEKTPOHCKO NOCNIOBaE: 6

JiaGopatopujeke Bewbe:
YRBOMLY €AEKTPOKCKO NOCNOBAL
EfeKTpoHCKo nocnoBatse y Tprosinm: 12
EnekTporcko mocnopatbe ¥ SankapeTry: 9

EnexTpoHcKo 00pasosaise: 6
MoBuItHO €HERTPOHCKO nociiosawe: 3





[image: image120.jpg]Monenu enexTpoHcKor
NOCNOBAKA ¥ jaBHO]
YUPABM; EHEKTPOHCKO
MOCNOBAKE BIANC ¢A
npasHAM Nuiuma (G2B
— Government to
Business momen)
Enexrpoticko
NoCNoBake Biaje ca
rpabannma (G2C -
Government to Citizens
Mogen)

Enextpotcko
nocnopaise Meby
WHCTHTYLH]aMa jaBlie
yrpase (G2G —
Government to
Government moaen}
Enextpotcko
nocnoBate jashe
YIPABE €A 3aN0CICHAMA
(G2E - Govermnent to
Employers mouen)
Codreepcka
nnargopma 3a
CACKTPOHCKY jaBHY
¥TPaBy: CHTYPHOCT
CNCKTPOHCKOT
NOCHIOBAKA Y JaBHO]
yrpagu





[image: image121.png]Hasus npeamera:

EJIEKTPOHCKO INOCJIOBAILE

Tommumbu ouz yacosa:

93 (62 Teopuja + 31 Bewxbe)

Pazpen:

HeTrspTH

LlnbeBu npemera:

1. Pa3ssujare CBECTH yueHHKa O 3Hauajy NPUMEHE HHPOPMALIHOHO-KOMY HHKALIMOHHX TEXHOJIOIH]e y N0C/IOBakbY.

2. YnosHaBare yUEHHKA ca CTPYKTYPOM M OCHOBHHM KOMIIOHEHTaMa eJIeKTPOHCKHX MOCIIOBHHX CHCTEMa.

3. YnosHaBaibe yueHHKa ca PasiHuMTHM 0OJIMLIMMA eIeKTPOHCKOT M0C/I0BabA.

4. OcnocoGbaBambe yueHHKa 3a 06aBsbatbe MOCIOBHUX MPOLECA 1 ONEpaLMja y CHCTEMMMA ElICKTPOHCKOT MOC/I0BAkA.

5. OcnocoGbaBarbe yueHnka 3a HMIIEMEHTALI]Y, aXkypHpatbe i OJIpKaBabe cofTBepeke niaTdopme 3a eeKTPOHCKO M0C/I0BabE.

Hexoam OBABE3HM H
TEMA 1B Io 3aBpuietky Teme yuenuk hie Gurn y LD L LEG UL
cTaiy ja: CAIPIKAIN O OCTBAPHBAIbA IIPOI'PAMA
TEMAMA
*  VcBajame * JleuHuiLE N0jaM €IEKTPOHCKOT IMojam esnieKTpoHCKOr Ha nouerky Teme yueHuKe yno3HaT ca UHbeBUMA H HCX0aNMMa
VYeoay OCHOBHHX 3Hatha O nocnoBara N0C/I0BAta; HCTOPHjCKM | HACTaBe / yueka, MIAHOM Pajia i HAYHHHMA OLICHHBabA.
€JIEKTPOHCKO €JIEKTPOHCKOM * OGjacuu ynory Unrephera y paseoj; ysiora
1noCI0Babe noc/oBarwy n €IIEKTPOHCKOM MOCTIOBabY Hurepueray O6anum nacrase
OCHOBHHM * Hasezne npeasocTH u HegocTaTke €JIEKTPOHCKOM TMpenver ce peanusyje kpo3 cienehe odamke Hactase:
BpcTamMa €/1eKTPOHCKOT M0C0BAaA MOC/I0BabY Teopujeka nacrasa (2 yaca x 31 cenvuua = 62 uaca)
€JIEKTPOHCKOT * Hasene ocHOBHE BPCTE €/IEKTPOHCKOT Mpeanoctn u JlaGopaTopujeke Bexkoe (1 uac x 31 cenvuua = 31 uac)
nocoBarka nocioBata HejocTaLM
* Hasezne 0CHOBHE TeHICHLIMjE Y €/IEKTPOHCKOT Viynno: 93 uaca
pa3sojy u Gyayhoj npumenn nocioBata .
€JIEKTPOHCKOT M0C/I0BAMbA OcHoBHe BpcTe ME_WPMLLLM__“B{ .
eN1eKTPOHCKOr Teopujcka HaCTaBa ce peausyje y yuHOHHLM, a naGopatopujcke
NoCAOBaba BexkGe y KaGUHeTy ca pauyHapuma (3a BexkGe ce npernopydyje no
Pa3Boj u npumena Jenau yuennk 3a payHapom). X .
eseKTpOHCKOr B0k HacTasa ce peasiu3yje BaH wiKosie (y oprausaiijama koje
nocnoBaba y KOPHCTE HeKH 00/IMK eNIEKTPOHCKOT M0C/I0Bakba).
Oy ayhHocTn

Ioaena osesberba Ha rpyi
Ozesberbe ce 1M Ha 3 rpyne NPHIHKOM peanusatimje
11abopaTOPHjCKUX BEKOH, a Ha 1Be rpyne 3a 610K HacTaBy.

-~




[image: image122.jpg]Enekypoticko
nocioBarme y
BanKkapeTBy

Ycaajarne
OCHOBHUX 3HAMA O
APHHLMOINMA H
MozenHuMa
CCKTPOCKOT
BawxapeTna
Ocnocodbasare
YUCHHKA 32
Kophiufietbe
annukaumja 3a
CHCKTPOHCKO
HOCHOBAKE Y
Sankapcray
Ocnocodbagatse
YHCHHKA 32
HMINEMENTALM]Y,
WKYPHPaHE 1
oapKaBarbe
npardopme 3a
CNEKTPOHCKO
GankapcTso

Jledhrnnwe nojam enexTpoHcKor
Saukaperea

Hagesne npeaHocty w HenocTaTee
CIICKTPOHCKOr GaHKapCTBa

Hagese cucteme mahawwa y
CIICKTPOHCKOM GaHKapeTEy
OFjackn NPUHLMN EIHEKTPOHCKON
nnahaisa y MANeRpoaaju

OGjackn npunumn nnahawa y ATM
cucremy (Gankomary)

Hasese THROBE eREKTPOHCKOT
BanKapcTra

Kopuctn annnxammje 3a oGasbame
TPaHCAKUH]a ¥ ENeKTPOHCKOM
BanKapcTBy

Yuectsyje (Kao 40 tuma) y
MMINCMCHTALH}H, 2Ky PHpay 1
onp:KaBalky MiaTopMe 3a
ENEKTPOHCKO GaHKaPCTBO, Kao 1 Y
CHPoBOTEHsY MEPA JAIITHTE CHCTEMA
32 CNEKTPOHCKO ROCIOBAILE Y
BaHKapcTBy

.

Tlojam u nedunnunja
EHEKTPOHCKOT
GanKaperea; uCTOpUjarT
Ceercka opranusaumja
2a MeByGaHKapeky
uHancHjcKy
TENeKOMY HUKaLHjy (
SWIFT - Society for
Worldwide Interbank
Financial
Telecommunication)
[MpeanocTy 1
HenoCTauH
€nCKTPOHCKOr
BaukapcTea

Cuctemy nnahatea y
CNEKTPOHCKOM
GankapcTBy (nnare
KapTiilie, eXeKTPOHCKH
HOBALL, NUTHTANHH YeK,
mukpo-riahama)
CHCTeMH ENeKTPOHCKOT
nnaharma y
Manonpoaji
(EFT/POS)

AMT (Atomated Teller
Machines) cucTemn —
Gankomatn

THIOBH ENEKTPOHCKOT
Gankapcrea (kyhuHo —
Homebanking, On-line
HaHkapcTso, HHTepHeT
BHaHKapcTBO, MOBHNHO
GankapcTeo)
Cogreepcka
nnatopma 3a
CHEKTPOHCKO
GaHKAPCTRO; CHTYPHOCT
€MeKTPOHCKOr
nocoBarka y
GankapcTBy
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Jleunuue nojam enexrpoHckor

Mojam n sedunnunje

Enexrpoticko OCHOBHHX 3Ha2 O obpazosatha CEKTPOHCKOT
ofpazoseibe NPUHHLANTAME 1 Hasene NpeaHOCTy W HELOCTaKe obpazosara; pazeoj
Mogenuma eNEKTPOHCKOT 0BpasoBakba oBpasosaba Ha
ENERTPOCKOT Hasene BpcTe eNeKTPOHCKOrD AasbHHY,; NPEAHOCTH H
0Gpazosaiba obpasoama HenocTaum
Ocnocobbapame Hagene texHoNorHje Ha kojuMa ce Bpere enckTpoHeKor
YUeHHka 3a 3aCHUBA ENEKTPOHCKO 0GPAZOBaRE obpasosaiba
KOpMLLlhels:e OGjachu ynory chcTema 3a TeXHONOTK}E HA KOJUMa
amTHkauuja 3a VEDABIBAHE YUCHEM ce 3acHyBa
CNEKTPOHCKO Hasene Hajusewhe kopuwhere anare ENERTPOHCRD:
obpazosarse 3 ENIEKTPOHCKO yHethe 08pazosaibe
Ocriocobwasaibe ObjacHu IpHHLNN DY HKHUOHHCAA CreTemn 3a ynpasbaree
yueHMkaza BUpTYEJilie Y4HOHUEE yuerenm (Leaming
HMITTEMEHTALIHY, Kopuers annukauuje 2a Management System);
AIMHHUCTPHPAbE OpraHU30Balbe NPOLIECa ENEKTPOHCKOT BATH 32:CEKTNOHCKY
W O/IpXKABAHE obpazosama yuerbe (curseware
nargopme 3a Yuecteyje (kao 1eo tuma) y anath)
CECKTP"“C“‘” HMITIEMEHTALM]H, 23Ky PHPAlLY U Bupryenna yuronuua
oopaivBaa ofpikaBatby niathopme 3a Codreepera
ENEeKTPOHCKO 00pasoBalbe, Kao 1y narpopme 3a
CApOBOlebY Mepa 3aLTHTE CHCTEMA ENEKTPOHCKO
30 CCKTPOHCKO HOCTOBARKBE Y 00paz0Babe; CHIY PHOCT
oBpasosatky ENCKTPOHCKOT
nocnopaisa y
obpasoBatby
Yepajare Liedunume nojam enekTpoHCKOr Tlojam n zedunnunja
Enexrponexo OCHOBHHMX 3HAHA O JpaBCTEA CHEKTPOHCKOL
3APABCYBO NpUHLHIHMA § Hagese rexHonornje Ha kojuma ce nocnopara y

Moaenuma
€AeKTPOCKOT
3ApaBCTB2

3aCHHBA SAEKTPOHCKO 30PABCTBO
OFjacHu CTPYKTYPY 37pABCTBEHOr
HHDOPMALHOHOT CHCTEMA

ObjacHu nprHLAN dYHKIMONKCAILA
TeneMeanUHHeE

OFjacHu NprMeHy @NeKTPOHCKOT
3PABCTBCHOT KAPTOHA

O0jacHu TpHMEHY EREKTPOHCKE
30PABCTBEHE KEbUKHUE

OBjacHu MPUMEHY EREKTPOHCKOT
peuenta

3APABCTBY; MPeayCcnoBH
3a ypolierbe
€TEKTPOHCKOT
3APABCTBA; 3AWTHTA
noaaraka nauxjeHara
TexHONOTHje Ha KojHMA
ce 3acHIBa
€EKTPOHCKO
3APABCTRO;
3APABCTBCHN
MHPOPMALHOHH
cHeTeMm;
TeneMenuuMHa
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Hap:

* VYcBajarbe OCHOBHHX
3HaIbA O TEXHUUKO]
JOKY MEHTALM{H 32
M3paTy FaBHor
npojekta

* YnosHapare
yeHuKa ca
npUMepHMa H3paze
CNABHOL NPOjeKTa

ZerHMILE TIPEAMED H IpeapatyH y
OKBHPY TEXHHUKE JOKyMEHTalUje
0Gjack HEORXOAHOCT TEXHUUKE
KOHTpOIE ¥ peBH3Hje NOKy MEHTaLH]e

Wspama npojexTre
JIOKyMeHTauje Ha
OCHOBY YCBOjCHOr
TEXHUUKOF PEtlicta
CacTasHu nenosn
TeXHUUKE
AOKYMEHTauuje, omie
TEXHUUKOF PELlietsa
TMpeanmep 1 npeapasyH.
Yxynua uexa

YKyNHa HHBECTHUN]A,
TEXHHUKA KOHTPONA,
pesuzija npojextie
JOKYMeHTaLHje
Vcarnawagaise
npojexTHe
JMOKYMEHTAKHjE ca
OCTANAM NPOjeKTHMA Ha
HCTOM CHETCMY
Pazpana npojekra

TIpK peanu3auHju TemaTcke ueniHe M3pata rasHor mpojexTa:

o TONAA TAUKA TIPH YNIO3HABAILY H3pane MaBHOT
TIPOJEKTA J& 112 Y UCHHLI YCBOJC HOJMOBE HPEAMED H
npenpaiyH

© 11 CXBaTe 3Haua) YCBOjEHOT TEXHUUKOF Peilielba, Kako
N PaauTy RPOJCKTHY JOKYMEHTaUU]y

o yueHWuuMa Tpeba 00jacHHTH KaKo ce PojeKTHa
NOKyMEHTALIUja yearnaiiasa ca OcTalim npojextuma

2 HA OCHOBY IIABHOT MPOjeKTA

AHaH32 33 13Bohetbe Paos:

VcBajate OCHOBHHX
3Hama 0 n3sohersy
PasoBa Ha OCHOBY
FIABHO HPOjeKTa
¢ YnosHasawe
YUCHUKR 32
W3BOREHEM pajoBa HA
OCHOBY CNABHOT
npojekTa

.

OGJacHN HAtKH W3BOHEHA PaIoBA
APURHKOM Kpeupaksa codraepa
neduunie HaunH 32 33 yrephusaree
CTBAPHE 1EHE NOTPEGHHX Pajnosa

Anaiiuia norpedHor
BpEMCHA HA OCHOBY
NpojeKTHe
AORYMEHTALIHje

Haun u3soheiba panosa
110 TEXHONIOWIKOM pey
Hauun 3a yrephusaise
CTBaple LieHe panosa
Dopmupate NoHy.Ie 3a
H3BOBCHHE PAIOBA M ECHA
TeXHUUKA 00pana

NpH peank3aLHii TEMATCKe HeNUHE AHanK3a 3a H3sof)erse panosa Ha
OCHOBY IMIaBHOT NpojeKTa, Bekde TpeGa ga Oy Ay 3acHOBaHE Ha
NPUMEPUMA KOJH CY Y UEHHUNMA HCKYCTREHO HAj0Hu,
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VYenajare
QOCHOBHHX 3HAH2 O

JedmHuine nojam enekTpoHcKor
MapKETUHI A

Tlojam enexTpoHCKOr
(Unrepuer)

MAPKeTHHT APHHLMAUMA H Hagexne dase passoja MHTepHeT MapKeTHiFa; (ase
MomeniMa npucycTBa paseoja UHTepHeT
CNERTPOHCKOT Hapene TeXHHKE eNeKTPOHCKOT npucycTea
MapKeTUHra MapKeTHHI A *  Texuuke Murepuer
Hapese Moaene NoCnoBHOF HacTya MapKeTHHIa
Ha UHTepHETY (NpoMOTepCKe TEXHUKE,
OBjackn NPUHLMT MOBUAHOT Wureprer ornacw, pop-
peKnamMupara up npo3opH,
Haseae cepsuce Modusor ZIHCKYCHOHE Tpyne 1
peknamipaisa bopymu)
*  Mozenm nocnosror
Hactyna ua Mutepuery
*  MoGunno
PEKNAMUPALLE; CCPBHCH
MobuHor
peKmaMmparha
VYesajame Jednnuwe nojam enekTponcke jasre | o JeduHuunja
Enexrponcka OCHOBHHYX 3Harba O yrpage €NeKTPOHCKOT

HOCOBAE ¥
jaBHoj
ynpasu

NPHHLMNNMG K
MoseHMa
eneKTpoHCKe
ynpase

Hagezie NpeaHOCTH M HeaoCTaTRe
©EKTPOHCKE jaBHe ynpase

Hagene UHTepHeT cepBUCE KOjH C&
KOPHCTE Y €AEKTPOHCKO) jaBHO]
yrpagu

OBjackn nocTynak ayToMaTHsailije
npoueca jaHe ynpase

Hagene enemente KOjU HitHe
UHOPACTPYTYPY ENEKTPOHCKE jaBHe
yripase

OBjacun by HkumoHHcatbe HuTpanera
¥ MHCTHTYUM]aMa jaBre ynpase
Hagene Mogene enexTpoHckor
MoCNOBalbA Y jaBHO] YNPaBu

NOC/I0BAMKA Y JaBHO]
yhpaeH {e-governmenty;
NPETHOCTH ¥ HEAOCTANH
HHrepHer cepBHCH Kao
noapiuka
TPANHLIMOHATHHM
mpouecHMa japHe
yApaBe; UHHOPMAUHOHE
TEXHONOIH}E 32
ayTOMaTHIALM]Y
npoleca jasxe yripase
Hudppactpykrypa
CNEKTPOHCKOD
[0CNoBatba y jaBHO)
ynpasn; MuTpanet y
HHCTHTY IMjaMa jaBHe
ynpase
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EnerrpoHckn
3APABCTBCHH KAPTOH;
EHEKTPOHCKA
30PARCTBEHA KibHIKULA,
€ReKTPOHCKHU peLenT
Codrreepeka
nnargopma 3a
EREKTPOHCKO
nocnoBatke y
3APABCTRY; CUIYPHOCT
CHEKTPOHCKOr
NOCIOBAKA Y 3APABCTRY

Mobuatio
€eKTPOHCKD
[0CH0BAIBE

Vepajame
OCHOBHHX 3HAKA O
NPUHUKNMA 0
MoneHMA
MoGHAHOT
ENTEKTPOHCKOr
TIOCA0BaMkA
Ocnocobmasarse
YUEHHKE 32
Kopuuhere
anjukaumja 3a
MOGHNHO
CIICKTPOHCKO
TIOCHOBAILE

JHedunnwe nojam ModunHor
CIICKTPOHCKOT NOCHIOBAHA

Hagete npeanocTh ModuaHor
SIEKTPOHCKOT NOCHOBAHA

Hagezne mobunie TexHonoruje koje ce
NPHMERY]Y ¥ MOGHITHOM
JICKTPOHCKOM NOCHOBAMY

Objacty NPUHIHIT MOGHNHE TPTOBHEHE
Ofjackii NPUHLUI MOBHAHOR
Gakkapctea

OBjacsn NPUHLET MOGHIIHOT
MAPKETHHIA

KopueTn anukaunje 3:a MoSHIHO
QJICKTPOHCKO MOCIOBAE

Mojam modunsor
CHEKTPOHCKOr
N0CNOBAKA; NPEAHOCTH
MadunKor
€REKTPOHCKOT
nocnoBaka

TpumMeHa MOGUIIHHX
TeXHOROTHjA ¥
nocnoBatsy

MoGunna tproputia
(MOBHTHA TPTOBHHA Y
NOCTIOBHUM CHCTEMUMA,
cepBHCH, MOGHIHA
rproguna npexo SMS-a
1 MMS-a)

MoGunno Saskaperso
MobUNHY MapKeTHHT
Codreepcka
nnarg:opma 3a MOGHIHO
EREKTPOHCKO
NOCNOBAKE: CHIYPHOCT
MOGUITHOr
CAEKTPOHCKOT
NOCHOBAbLA
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1. Munocaemeeuh M., Muwkosuh B., Exexmponcka mpzosuisa, Yansepzuretr CuHrHayHym, 2011
2. Turban E.. McLean E., Wetherbe J. Hndopmanona rexHonoruja 3a MenaymeHT, 3aBoa 3a yudeHnke M HacTagHa cpeactea, beorpaa
3. Hnrepuet: hitp:/master.fon.rs/download/2010/07/skripta%20EPIUS%20master%202010.pdf
http://eposlovanje.org/diplomski/Stanojevic_Velimir_EPO_5_02.pdf
http://www link-elearning.com/kurs-Elektronsko-poslovanje_69 4
http://elektronskoposlovanje.rs/
hitp://www.etrgovina.org/
hitp://www.ef.uns.ac.rs/Download/elekironsko_upravljanje_odnosima_sa_kupcima/01-12-08%20p!-erp.pdf
http://www .seminarskirad.biz/seminarski/primena%20marketinga%20u%20elektronskoj%20trgovini%20-%20master.pdf

KOPEJIAIINJA CA IPYTUM IIPEAMETHMA / MOJY JIHUMA

Pauynapcke mMpesxe 1 KOMyHHKaUHje
UHTepHET TEXHONOTH]E ¥ CEPBUCH
HHbopmaurony cuctemu

3awTuTa HHPOPMALIMOHYX CHCTEMA
Be6 au3ajH

MpegyzeTHrITBO
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TEXHHUYKA JTOKYMEHTALIUJA

Tomuuiby oHa yacoBa:
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Paspen:

4eTBPTH

Pa3Bujaibe CBECTH yueHHKa O 3Hauajy NpHMEeHe TeXHHUKE 0Ky MeHTalmje y n3paan u kopuuihery codreepa

1.
N 2. Yno3uaeame yueHHKa ca CTPYKTYPOM H OCHOBHUM KOMIIOHEHTAMa TeXHHUKE 10Ky MEHTalHje
Linmesn npeamera: 3. OcnocoGbaBare yueHHKa 3a KopHiliere COpTBEPCKHX alaTa y H3paji TeXHUUKE JOKy MeHTauuje
4. OcnocobsbaBarbe yUCHHKA 32 HMILIEMEHTALIM]Y, Ky PHPAIbE M OpiKaBarbe COPTBEPa HA OCHOBY TEXHHUKE 0Ky MEHTauUMje
OBABE3HU H
TEMA b To nnplunky“‘rg)m(eoy{l(l:uuk he Gutny I OR e LRI
oy - CAPKAJH IO OCTBAPHBAIbA IIPOI'PAMA
TEMAMA
* Yceajae *  0GjacHu nojam TeXHHUKe « [lojam, Havena 1 cBpXa Ha nouerky Teme yueHHKe yro3HaTH Ca LIM/EBUMA H HCXOMMA
OCHOBHHX 3HaH:a O JIOKy MeHTalnje TEXHHUKE HACTABE, OIHOCHO YUCH:A, UIAHOM Pajia M HAYHHIMA OLCHHBAIGA

NOjMy TEXHHUKE
JIOKyMeHTauuje

VBOA Y TEXHHUKY J0KYMEHTALNjY

®  HaBe/le OCHOBHY HAMEHY H CBPXY
TEXHHUKE 0Ky MEHTalHje

JIOKy MeHTalmje

Obanun Hacrase
Hacraga ce peanu3yje kpo3 naGopatopujcke Bexkoe

Mecto peanusaumje Hacrase
« JlaGopatopujcke BexkGe ce peanusyjy y padyHapckoj JaGopatopujn

Moaena onemema ua rpyne
o [lpunnkom peannsaimje BeKOH ONe/berbe CE Ie/H Ha TPHU rpyrie

Ipenopyke 3a peanusaunjy nacrase
«  C003upom na ce 3a abopaTopHjcke BekOe onesbere AeH Ha 3

rpyrie, 4acoBe BekOM opraun3osath y 610Ky on 3 uaca (yueHuun 61
TpeGano aa umajy cake 3. Hesesbe 110 3 uaca BexkKOH)

« Tlpu peanusaumju TeMaTcke LeuHe YBOIY TEXHHUKY
JIOKYMEHTauujy, yueHnun tpeba 1a oBiazajy nojMom TexHuuke
JIOKyMeHTauuje, 1a oGjacHe HaMeHy W J1a HaBejly CBpXY

*  VYcpajame
OCHOBHHX 3Hamwa 0
canpikajy 3axTesa 3a
NpojeKToBake

3axres 3a
NpojeKToBabe

®  HaBe/Je OCHOBHE E/IEMEHTE TEXHUUKE .

JIOKyMeHTalnje

®  jeduHMLIE KO J1aje 3aXTeB 3a @
NPOjeKTOBALE W LITA CANPIKH Taj
3axTeB <

EnemenTH Texnuuke
JIOKy MeHTaLIje
Canpkaj 3axTesa 3a
NPOjEKTOBAE
TexHOMOWKH npowec

«  TIpH peann3aLmji TeMaTcKe LennHe 3aXTeB 3a NpojeKToBakbe,
yueHHLUM Tpeba aa ce 0Crocose 1a CaMoCTaTHO OCMHUCTIE Canpikaj
3axTesa 3a IIPOjCI\’I”OBElH:C, Kopumhu CJIEMEHTE TEXHHYKE
I.IOI(yMEHTaquC M [103HaBakE TEXHOJIOLLKOr npoueca

-~




[image: image129.jpg]* Ycpajate OCHOBHUX | #
3Halba O Npereny H
TEXHHYKOM ApHjeMy .
panoea

KU NpiijeM pa1oBal

Texunu

HaBEe HAUHHE 22 KOHTPOITY
H3BPIIEHHX PAToRa

103Haj¢ HAUHH CACTaB/balbA
3AMUCHUKA TPHMEATH

3appwerak nseohierba
panosa

Obpana Mepux
pesynTata

TeXHHUKY pernex
panosa

Hawus Texsuukor
npernena

3anuchuk npumendu

*  TpY PEAM3ALMjH TEMATCKE UenHHe TeXHHYKN NpujeM panosa;
o [MowembHO je 1a y4eHHK OBRana HayHHHUMa 3a
KOHTpONY H3BPIIEHHX paiosa
o YUeHHKe yNYTHTH 1a KopHifierseM ynyTcTasa
CAMOCTANHO CACTABE 3ATUCHUK RPHMEAGH

YcBajatbe OCHOBHHX | @
3HARA O CHUMatY
CTBAPHOT CTAME U .
H3paaK NPOjexTHE
JOKyMeHTaLK]e
H3BENCHON CTatbA
® Ynoshasatse
yHCHHKA Ca
npUMEpiMa Npojekata
WIBCCHOT CTatba

H3paaa npojexTa H3BedeHOT ¢Takba

AeduHuILe y Koje cBpxe ce upabyje
npojexar H3BeASHOT CTaba

0BjacHK y KOjHM Cly4ajeBuma ce
NPOJEKAT MIBEAEHOT CTaba He
paaniKyje Ofl MIaBHOT POjeKTa

Uzpana npojexrta
CTBAPHOT CTalba HA
OCHOBY TEXHHUKOT
npernesa
CHumaibe cTBaphor
cramka

Tlpumep n3pane
npojekThe
JOKYMeHTauHje
W3BEACHOT CTatea

= NpU PEANH3ALK{M TEMATCKE HeTHKEe W3pana MpojekTa uiseaeHor
CTaba, YHEHUUMMA 00]achHTH H3PALY FIPOJCKTHE AOKYMEHTALM]EC
M3BEACHOT CTatba KPO3 NpuMep

OQuemnpame

BpeaHoBakhe 0CTBAPEHOCTH UCXOMIA BPILIHTH KPO3:

«  mipahietse OCTBAPEHOCTH HCXONA

«  TCCTOBE 3Hamba

*  OleHBAE OCTIOCOBIEEHOCTH 32 HPAKTHIHM Pag
Oxsupiis 6poj uacosa #o Temama

«  YBOIY TEXHHUKY OKYMENTaUMjy (npenopyudyje ce 2 aca)

*  3AXTEB 33 NPOJEKTOBAKE (penopyuyje ce § wacora)

= anar 3a npojexToBamwa (npenopyuyje ce 12 vacosa)

«  u3paja uiejHOT peulera {penopyuyje ce 4 uaca)

* M3paja TEXHHUKOT peweta (Mpenopyuyje ce 5 sacosa)

= W3paja masHor npojexta (npenopy4yje ce 18 uacoea)

«  aHanuza 2a u3BORCILE PAtOBA HA OCHOBY FIABHOF NPOjEKTA
(npenopyuyje ce § nacosa)

= TEXHWYKA Npujem panosa(npenopyuyje ce 4 uaca)

«  W3pasa pojeKTa HBEACHOr CTaka (Npenopyuyje ce 4 uaca)

KOPFJ'[AI_U/I JA CA APYTHUM T
Mutepuer texsonoruje u
= Wndopmaunons CHCTeMH
—  Beb auajn
—  TpeayseTHuwTROo

PEAMETHMA

cepriucH





[image: image130.jpg]Hudopmaumone
TeXHOMOTHje Y
I ETRY
(nocnoBHU
HHGOPMaLHOHH
CHCTEMU,
UHTEPHET,
VHTPAHET U
eKCTpaHeT y
nocnosaty ,
CIIEKTPOHCKO
NOCNOBaAtLE,
€NIEKTPOHCKa
TPrOBHHA, HTA.).

IIpaBHU OKBHP 32 OCHUBAIE H PYHKUHOHHCAHE

MEJATHOCTH

Ynos3Hasame ca
npammM OKBMPOM 3a
OcHHUBatbe 1
(yHKUHMOHHUCARE
ACHATHOCTH

#3adepe HajOBOILHH]Y
opranmauuouy u npaBuy
dopmy opraHuzoBara
JICNaTHOCTH.

HpUKy M nadopmalmje Koje
cy notpeGHe 3a yCnewHo
sohemwe nocna.
CaMOCTaNHO CAYUHU WITH
NONYHH NOCNOBHY
noxymenrauujy (CV,
NOCNOBHA fCMa, Monde,
samucHuk, ofpacun...).

3akoHcke dopme
OpraHM3oBaba
JIeNaTHOCTH.
Wrctutyumje v
nipacTpykrypa 3a
TIOAPLIKY
llpe/l)’ifé'rﬂI/llll'l'By.

Ouewusame:
Bpeﬂnona!be OCTBAPEHOCTH UCXOAa BPILIHTH KPO3:

Tpahetse ocTRApEHOCTH HCXOIA.
TecroBe 3nata.
TecToBe NPAKTHHHIX BELITHHA.

Oxpupuu 6poj yacoBa Mo TeMama:
INpeayseTHHWTBO W ApeayseTHHK 10 yacoBa
Pazenjatbe H MporeHa NOCIOBHUX HAgja, MapKeTHHT
nnaH 12 yacosa

Vnpaematwe n oprainzaumja 10 uacoa

TpaBHU OKBUP 33 OCHUBAE M PYHKLHOHUCARE
AenathocTH 10 wacosa Exonomuja nocnosara 10
qyacosa

VueHHuKH npojeKT-npeseHTaumja ROCIOBHOT MaHa
10 yacosa





[image: image131.jpg]1T 33 NPOjeKTOBAME

A,

® VcBajame OCHOBHUX
3HalbA O ANATHMA 32
H3PaTy TEXHHUKE
0Ky MeHTauMje

* Ocnocodbasaibe
YHEHIKA 32
kopuiiherse anara 3a
M3PATY TEXHUUKS
JIOKY MEHTALLHj&

no3Haje pas ca NporpaMuMa 3a
npojek‘rosame TEXHHHKE
AOKYMeHTauuje

uspabiyje camoctanHo 6asy chmoona
nosesyje nojeanue cumdorie y
uennny

Anary 3a w3paiy Aencsa
TEXHUUKE JOKYMEHTaUu]e
Cumdonm y
SNEKTPOTEXHHLK IpeMa
[EC cranzapay

W3pana Gase cimbona
TloBesHBaibe 1€10Ba
chcrema

TIpH peanH3alinji TEMaTCKe LenHKe ARAT 3a NPojeKToBare:

yueHHuM Tpeda fia ynoiHajy yHKiHoHa ke
MOrYRHOCTH anaTa 3a H3Pasy TEXHUUKE
JOKYMeHTaUHje

YueHHuH Tpeda na ce 0CTocode 1a CaMoCTaHO
wspallyjy 6asy cumOona, W 3a X NPUMEHE NPH H3paIH
TEXHHUKE NOKyMEHTALHjE GHIIO CAMOCTANIHO, BHI0
TIOBEMBAEM ¥ HEJIMHY

Hapaja uaejHor pelerba

* YCBajare OCHOBHHX
FHAKBA O TEXHHUKO]
JOKY MEHTALL]H
HAEJHOF pellieha

* Ynozsasame ca
MIPHMEPHMA RACIHOT
peetba

oBjacHu HojaM HAG HOT peweha
HaBene OCHOBHY HaMeHy M CBPXY
HIejHOT peileiba

TMojam unejHOr peiersa 1
1EroBa HaMeHa

I'ojam, HameHa ¥ cBpxa
TEXHHUKE JOKYMEHTauHje
HIIEHOT peliieHha

ApH peanu3alnju TeMatcke uennne Mspana naejuor peieisa, on
YUEHHKA TPOKHTH A N0jaM HAGHOT pewetba oBjacke Kpo3 npumepe

H3paaa TeXHHYKOT pellletba

* YCBajame OCHOBHUX
3HABA O TEXHHUKO]
OKYMEHTALIHU 32
u3pagy TEXHHUKOr
pewersa

* Ynozuasame
yHeHuka ca
npuMepHMa
TEXHHUKOT peLlieHa ¥
OKBHPY TEXHHYKE
J0KYMeHTauMje

0BjacHy BOjaM TEXHHUKOT peluetba
Hapefe wra Tpeba 4a canpiki
KBATHTETHO TEXHUUKO PEIICHE
[IaHUpa eBeHTyaNHe CopTBEpCKe
KOMIOHEHTE Kako 54 ROcTOojao
KOMIIPOMHC H3Mel)y lieHe KoWITaiba H
KBamTeTa CodTBEpa

H3pana nnauwa texHuuKor
petlerba Ha OCHOBY
KOpHTOBaHOT HAejHOr
pewerba

Wabop copraepekux
KOMIOHEHTH

Hadop cofpraepernx
KOMIIOHEHTH H POPAtiyH
HeHE KoluTaiba H3pane i
xophuhema codreepa

ApH peanu3aumjy TeMarcke Uennue M3pana TeXHHUKOT pelietba:

o

MHCUCTHPATH 12 YHeHHIH 3Hajy 1a Hapedy canpkaj
KBAUTETHOr TEXHUYKOT pelietba

HABECTH YUCHHKE OA CXBATC M3PALY NIAHA TCXHUUKOT
peuletsa KOPHIOBAHEM HIEJHOT PeillcHa

Yuenuum 1peda 1a osnanajy ui00pom coPraepekux
KOMTIOHEHTH K NPOPAUYHOM LICHE KOLWITatba H3paje i
KopHishera cohTBEpa, TAKO HITO UM TO NPETXOAHO
NEeMOHCTPHpa HACTaBHUK
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MNPEAY3ETHUUITBO

Toanimy (oHz yacosa:
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Pazpen:

YeTBpTH

LlVIJ'bCBVI npeamera:

1. Pa3Bujarbe MOCIOBHUX M MPELYy3eTHHUKNX 3Haka, BEIITHHA W MOHALIAMbA.
2. Pa3Bujarbe npe/y3eTHUYKUX BPEJAHOCTH M CIOCOGHOCTH J1a Ce NMperno3Hajy npejy3erhuike moryhnoctu y
JIOKAJIHOj CPE/IMHM M JIeNTyje y CKIIajy ca TUM.

QU W

PasBujatbe M10CIOBHOr U N1Pe/1y3eTHUUKOT HAYMHA MULLLbEHbA.

Pa3Bujatbe CBECTH O CONCTBEHUM 3HaUMAa H COCOOHOCTUMA W /1aJb0j TPO(ECHOHAIHO] OPHjeHTALU]H.
OcriocobIbaBatbe 3a aKTHBHO TPAKEHLE M0CIIA (3aMOLIIbABAbE U CAMO3AMOLLIbABAE).
OcnocobbaBarbe 3a H3pajty je/IHOCTABHOT MJ1aHa M0C/I0Baka Maje Gupme.

TEMA Hu/b

HCXo M
Io 3aBpuieTky Teme yuenuk he
OUTH y cTarby Ja:

OBABE3HU U
NPEIIOPYYEHHU
CAJIPKAIA IO
TEMAMA

HAYUH
OCTBAPUBAIbA ITIPOI'PAMA

PasymeBarbe nojma u
3Havaja
Npe/y3eTHUIITBA

Ilpeno3napare
0coBeHOCTH
npejy3eTHHKA.

Tpeay3eTHHITBO H NPEAY3eTHHK

- HaBE/IC a/ICKBa/ITHE NpUMEPE
Npeay3eTHULLTBA U3
JIOKaJIHOT OKpYIKEHA.

- HaBeJle KapaKTepPHCTHKE
npeayserHuka oGjacHn
3Hauaj MOTHBALIMOHUX
(akTopa y npey3eTHHIITBY.

- JIOBeJIC Y OJIHOC MOjMOBE
npeay3uMJbUBOCT U
Npeay3€THUILTBO.

[ojam, pa3soj u
3Hayaj
Npe/ly3eTHUIITBA.
[poun u
KapaKTepucTHKe
yeneuHor
npejly3eTHHKA.
Motusu
npejly3eTHHKA.
Texuuke n
KpUTEpPHjyMH 3a
yTBphuBabe
Mpejly3eTHUYKUX
NpenCIo3nImja.

Ha MOYETKY TEME YYEHHMKE yNO3HaTH ca LIM/bEBUMA
M UCXO/IMMaA HACTaBe — y4CHba, MJIaHOM pajia U
HaYMHUMa OLCHHUBabA.

O6anun HACTABE:
Ipeamer ce peanusyje kpo3 ciesehe obanke

HacTaBe:
Bexbe (62 uaca)

Io, 1eJ1a 0/1e/behba Ha rpyne:
Onesbetrbe ce JIe/n Ha rpyne NpUIMKOM peansatiuje

BEKOM.

Mecto peaansaunje nacrase:
BesxGe ce peanusyjy y kaGuuery / yunonuuu (1eo

BeXKOM ce peanusyje y KabuHeTy 3a MHPOPMATUKY).

-~




[image: image133.jpg]PasBujame n npouexa

MOCIOBHHX HAEja, MAPDKETHHI NIAH

Pa3Bijatbe
CriocoBHOCTH 33
YOuaBame,
hopmynucarbe H
NPOLCHY MOCTOBHUX
uaeja.

Yno3HaBae yUeHUKa
ca enemMeHTuMa
MApKCTUHT MRaHa.

Passujarbe cMucna 3a
THUMCKM pa.

ojabupa U3 MHOLUITBA WAgja
OHY KOja je NIPUMEH/bHBA K
peanHa 3a OTROUNHAHA
Ou3HUCa.

ApCno3Ha pasnnynTc HAYHHC
OTROUUIbAA 1I0CHA.

youn mehycoGHo aenoBare
(akTopa Koju yTHUy Ha
TPIKULUTE.

CaMOCTaNHO NPUKYTIA
NOAATKE Ca TPKHILITA-
KOHKYpPEHLinja,
NOTEHIMjaNHM KIHJEHTH,
BEJINUMHA TPIKULLITA.

Npagn MOHYLY YCayre.
pasBuja MapKEeTHHY
CTpaTeTHjy 3a CROjY
FOCNOBHY UAEJY ¥
FIPE3EHTYje CBOj MapKETHHT
nnaH.

Padu THMCKH Y YHEHUUKO)
FpYnH.

Mpouena
NOCTOBHUX
moryhnocTu 3a
HOBU NOCOBHH
NOJlyXBaT.
SWOT aunanusa-
OCHOBHU
Enementn
MapKeTHHF MUKca
{51M)-npousson,
yenyra. leHa,
KaHaH
aucTpubyunje,
npomolinja}
PakTopy
NOCJIOBHOT
OKpYKeHa:
NOTEHHUjANHN
KnujerTa,
BENMUMHA
TPKULUTA,
JMPEKTHA H
WHANDEKTHA
KOHKypeHLja,
TPEHROBH Ha
TPRULITY W T,
Enementn

MapKETHHE NJiaHa.

Pan Ha TepeHy-
HCTPaKUBAHC
TPAHULITA.
BaxHOCT THMA 3a
llpO,LlyK’l‘llellOC'l' ¥
nociy.

MNpenopyke 33 peain3anujy nacrase:

MpeayszerunmTeo u npeayserank: Jfatn npumep
noBpor npeay3eTHUKa WK IO3BATH HA jeaH Hac
FOCTa -APEAY3CTHUKA KOjM BN FOBOPHO YUCHULIMMA
0 cBOjUM HeKycTBUMA. Passujame n mponena
NOCTOBHMX HII€ja, MADKETHHT muan: KopucTuTi
onyjy uagja u BoljeHe AUCKyCH]e Ja ¢ yUSHHLMMA
FIOMOrHE Y KpeaTHBHOM CMULILIbatby GU3HUC HAaeja U
1300py PENTHE 32 RA/bK Paji Ha HhOj. YUCHNIH ce
Nefie Ha rpyne y Kojuma ocTajy [0 Kpaja H paje Ha
NENOBHMA MOCOBHOr TTaHa. I"pyne yucHuka
OKYNLEHE ()K()je}'lHC TIOCTIOBHE M,‘]Cje Bplie
MCTPAXKUBAtbE TPKULLTA IO HACTABHUKOBHUM
ynyTcTBaMa. [pyne yueHuKa y noceramMa MaanM
npeayzehiMa HHQPOPMULLY ce O HAMUHY NPaBibekba
TIOHYIC M CaMOCTAITHO TPaBe NOHY 1Y 32 NpUMeEp
HUXOBOT Mpeyseha.

Ynpapbamwe # opransszaumja: ogpelien 6poj
4acoea npema U3Bopy HaCTaBHUKA Y
uH(bopMaTHUKOM KaGuHeTy. JlaBTn ynyTcTBa
YUCHUIIMMA TIC U KaKO aa ,r\()f)y A0 HEONXOAHUX
nHpopmalja. KopueTutu cajrose 32 npuKkynbatbe
HHpOpMaLNja (WWW.apr.ZOV.IS, WWW.SINE.ZOV.TS;
www.mspbg.rs...). [locera counjantum napraepuma
Ha JIOKAHOM HHBOY (OMWTHHA, (rmjane
Hauwmounanue cnysx0e 3a 3anouusasarse, Pernonasiue
areHLje 3a pa3Boj MalUX W cpelibix nipenyseha 1
ch.)





[image: image134.jpg]ExonomHuja nocioBama

VnosHasaibe yuenuka
ca duHacujeknm
acriekTMa npegyscha
/ paaie

NAaHUPa [IPOH3BOILY U
TPOLUKOBE 3a COMNCTBEHH
Gn3HHC.

KnacupuKyje TpoLIKose
npeayseha u u3pauyHa npar
peHTabunHocTh.

cacrapy guHarcHjcke
u3BeLITA)C Y
HajjeAHOCTaBHjo] hopmu
(Ounatic cratba, Gunatic
ycnexa M ToK roToBHHE
npeayseha).

nNpUKyny nudopmalije
noTpeGHe 3a IPOU3BOIHH U
(uHaHCH{CKN INaH 1 0
U3BOpHUMA PuHAHCHpaAIbA,
npesenTyje onpeljern neo
niaHa ﬂpOM'}BOI\HbC/
uHaHCUjcKOr nnaHa.

Crpykrypa
Tpotkosa (GUKCHH
W BapujabunHm
TPOLLIKOBM)} U Tpar
PeHTabHAHOCTH.
Mpuxoan n
ryouun.
Mpukynmame
noTpeGHNX
nojaraka Ha
TEpPEHY U HbHXO0Ba
npeseHTaumja
OCHOBHH eNeMeHTH
W OpFraHu3aLoHN
TINaH 32 CONCTREHY
OusHNAC uaejy.

YdeHHUuKH NpojeKT-npeleHTANN]A

MOC/JIOBHOT IIIAHA

OcnocoGibasatbe
YYCHHUKA BELUTHHU
Mpe3eHTalmje
TOC/IOBHOF MJ1aHa

HM3PAAM JEAHOCTABAH
NOCNOBHY f1aH (1eo
NOCNOBHOF NAAHA).

rpema yCBOojeHoj BOCI0BHO)
WIIEjH MPE3EHTYjE MOCTOBHH
NAaH (Ae0) ¥ OKBUPY CBOjC
TUMCKE yIore.

H3paza uenoeutor
Ou3HUC NNaHa 33
concTreHy Gu3HUC
nagjy.
ITpeseHTawija
NOjeAMHAUHUX /
rpynHux SuzHUC
nnaHoBa U
JHCKYCHja.





[image: image135.jpg]NPENOPYYEHA JUTEPATYPA 3A PEAJM3ALMIY NIPEIMETA
1. TL @. Jipakep, (Peter F. Drucker) MxoBauuje n npeaysetnniutso, [puspeann apernea, Beorpaa, 1991.
2. [ ®. [ipakep, (Peter F. Drucker) Moj nornes Ha meHaumenT, Aanxkac, Hosu Cag, 2003.
3. @. Kornep Kako kpenpath, orafati u JOMUHHpaTH TpikuiuTeM, Aamkac, Hosu Cag, 2003.
4. T. Paposanosuh, OcHusare u Boljewe manor Gussnca, Hauuonanua ciyx6a 3a sanouubasatse, Beorpan, 2003.
5. CajroBu: WWW.ADT.ZOV.IS , WWW.SINE.ZOV.TIS; www.mspbg.rs

KOPEJALMJA CA IPYTUM NPEIMETUMA
- CBH ONUITE CTPYYHN NPEAMETH H CTPYUHU MOAYJIN




[image: image136.png]Hasus npeamera:

NPAKTUYHA HACTABA

Toauuikby HoHA Hacosa: 74
Paspen: npeu
1. PasBujame HaBHKa 32 UyBae 3APaBIba M NPHAPKABAILA MEPA 3AITHTE HA Paily;
2. OcnocoObaBatbe yuEeHHKA 32 OPraHH30BakbE Pana H pauHoHanHo kopuiuherse eHepruje  Matepujana;
3. Ocnoco6baBatbe yueHHKa 1a KOPHCTE CTaHap/IC, HOPMATHBE, KATANIOre U TEXHHUKO TEXHOMOUIKY JIOKYMEHTALH]Y:
Liusmesu npeaver 4. OcnocobbaBate yueHHKa 1a NPaBHIHO KOpHCTe ypehaje, anat u npuoop:
pen 5. Ocriocodbasarbe yHeHHKa 1a BUIE MALIMHCKE H pyUHe OTIepallie Ha MaTepHjaTHMa (0Gee/KaBatbe, Pe3arbe, TypriHjarbe, GylIierse):
6. OcnocobsbaBame yueHuKa 1a H3BO/E PaoBe y eIEKTPOTEXHHUKO] CTPY LM (MPHIpPeMa KpajeBa MPOBOIHMKA, yIPa/Iiba eeKTPOHCKUX
eJleMeHaTa, MOHTaKa H MOBE3HBALE EIEKTPOTEXHHUKOT MPHOOPA, MEperba H HCTTHTHBAA):
7. Pa3sBujare OArOBOPHOCTH NPEMa POKOBHMA, KBAIMTETY H NPELM3HOCTH Y NOCHY.
TEMA b IMo 3aBpueT uiza‘eo%l:mx he outn OBABE3HU H IIPEIIOPYEHH LUl
P! Kymwgna- y CAJIPIKAJH 10 TEMAMA OCTBAPHBAFbA IIPOTPAMA

TpaKTHYHA HACTABA Y MALIHHCTBY

Ocnocob baBarbe yueHHnKa 3a
tyBakbe 3/PAB/bA U NPUIPIKABAILE
Mepa 3alTHTE Ha pay
OcnocobbaBatbe yueHuKa 3a
TNIPABIIIHY NIPUMEHY W OJIpKaBakbE
PAIHOHHHKOT anara
Ocnocodmasae yueHnKa 3a
Opranu3oBae pana u
paumoHanHo kopuiherse eHepruje
M MaTephjana

Ocnocobbasatbe yueHuka 3a
H3BODEH-E MALIMHCKHX H Py HHHX
onepatmja

+ mpUMersyje 3aTHTHE Mepe 01
MEXaHHUKHX N0Bpeia

*  OpUMEbYje 3aLITHTHE Mepe Ol
noxkapa

®  KOPHCTH 3aUITHTHY ONpeMy

« KopHcTH ypehaje 3a oGpany
matepHjana;

*  KOpHCTH anar 3a o0enexaBame

«  KOPHCTH MEpHH anat

«  KOPHCTH pyuHH ajiat

« onpkaea ypehaje u anat

*  NpUMerbyje Mepe 3aliTuTe Ha paty

©  KOPHCTH TEXHHYKO TEXHONIOWIKO
ynyTCTBO

* obenesku npeamer pana

«  H3BEE MALIHHCKE Onepaumnje

«  KOPHCTH OCHOBHE MAlIMHCKE
eneMenTe

TpasunsuK saurmiTe Ha paty
Mepe 3awTute o noxapa

3awTutHa Onpema

Panmonnuku anar

Anat 3a Meperse (MeTap, wecTapH,
YHHBEP3ATHO OMHYHO MEPHJIO,
MHKpoMeTap, JyGHHOMEp)

Tprmena W oapkasarbe anara (Kiewra,
oneujaun, Gypruje, Oyumnuie, crere,
TecTepe, Typnuje, yekuhu, KibyuesH ...)
Xurujena pana

Mepe 3awTute Ha paxy

YHTarbe TEXHHUKO TEXHOTOUIKE
JIOKyMeHTauuje.

Obenexasarme MaTepujana.
TexHONOWKH MOCTyNaK npx o6panu
MaTepHjana: CeueHeM, Ty priHjamem,
OyuiereM, caBujarmem

(OCHOBHH MALIMHCKH ENIEMEHTH (HABOjH,
HaBPTKe, MOIOWKE)

Ha noueTky Teme yHeHIKe y03HATH Ca LbeBHMA 1
HCXOIMMa HACTaBE, OZIHOCHO yeHa, IIAHOM pana u
HAYMHHMA OLCHHBAbA

O6anun Hacrase
Hacrasa ce peaniusyje kpo3 4acoBe NpakTHUHE
HacTase

Mecto peanusaunje nacrane
*  pamHoHHuA

Moznena onemera Ha rpyne
« [lpunikom peanusaiije NpakTHIHE HaCTaBe

onie/belbe Ce e Ha J1Be rpyne

Mpenopyxke 3a peanusauujy Hacrase

= Npu peanu3almju Temarcke uenuke [pakTuuna
HACTABA Y MAIINHCTBY:

©  KOPHCTHTH 3aKOH W NpPaBHIHHKE
3aUITHTE HA paity

©  KOPHCTHTH MPaBHIHHK O
[POTHUBIIOKAPHO] 3ALITUTH

©  JIeMOHCTpPHpaTH ynoTpedy
3AUITHTHE Onpeme

©  KOPHCTHTH CTpYUHY JIHTEPaTypPy

©  KOPHCTHTH Kataore nponssohaya,
ypehaja n anara

o nemowcTpupaTH ynotpedy ypehaja
 anata

o JIGMOHCTPHPATH MOCTYNAK MEpema
MEpHHM anatuma

-~




[image: image137.jpg]Ocriocobmasabe yieHnKa 1a pax
€A UHCTPY MCHTOM
Ocnocodmasathe yUCHHKA 32
NPMKILYHEHE IOTPOLA A HA
M3BOP ENEKTPHYHE EHEpTHjE
Ocnocodbabaibe yUueHHka 3a
neMIberbe

Ocnocobmasarse yuennka 3a
MCIIMTUBARE H YTPaitsY IACHBHHX
enemenaTa

CKHHE H30NALH]Y, HacTaBh H
H3oMyje FpOBOAHHK

110CTABH MUKPOKOHCKTOPE HA
kpajese UTP kadna

nogexse nomohy NPoBOIHHK
OCHOBHH CJICKTPOMHCTAIAUHONH
npudop

NOBEHE NOMORY HPOBOIHHKR
TEHEKOMY HHKALHMOHM npubop
nosesie nomohy NPOBOAHHKA
OCHOBHH NPHGOP TOKATHHX
pasiyHapcKux Mpexa

KOPHCTH QHAJIOTHE H IRFHTANIHE
MEpHE MHCTPYMEHTE

NOAECH HHCTPYMEHT
(jenHocMepHa, HaK3MEHHYHA
cTpyja), ofabepe MepHO noapytje
0IpeN KOHCTaHTY ahanorior
MHCTPYMEHTa

M3MEPH OCHOBHE CHEKTPHNHE
BEIMUKHE: HANOK, CTPY]Y, ONOp 1
KanauMTHBHOCT

paiIMKYje CHCTEME HaMMEHIIHE H
jennocmepue crpyje

NPUKIBYUH MOTPOLEAYE HA H3BOPE
enexTpute eheprije

onadepe onpemy u marepujan
H3BENE NPUNPEMY 32 eMIbEIbE
MIBPIIN JIEMIBEHE

onadepe Ha ocHoRy o3HaKe
OTHOPHUK KOHIE3ATOP M Kanem
HCTIHTa HCAPABHOCT EneMeHaTa
JAMEHH U YTPAIY HACHBHE
enemente y ouroapajyhie crpyjuo
Kono

TIpoH3BOaH KOJH CC KOPHCTE ¥
CICKTPOTEX HHLIK (AHLE, KIIEME,
i30M1aUHOKE TPaKe, BYKHPH, HaonaLuje.
CTAHN MArHCTH,
EnexTpoenepreTcku kadnosu
EReKTpOMHCTaNALHOHM NPOBOAHHLIA
TenekoMyHHKQUHOHH APOBOAHHLH
OnTiukn KadIoRK

Kafiriosk 3a NOKAIHE patyHapeke Mpeske
(UTP, FTP, SFTP. USB...)
Enexrpouscranaunonn npudop

{OCHIY Py, NPEKUUALH, YTHHRHULE,
CHjAIMN A rpa)

TenekoMy HHKUHOHH FIpHGOp (pernere,
TenedioHCKa NPHKILY LA, TENEPORCKH
yTikau)

TTpuop 7a noKanHe pasyHapeke Mpexe
{MpeKHE YTHHHHIIE, NPHKILYIHHILE,
PATCH nanenu)

VHHBEPIUIHU ANFHTATHH HHCTPYMEHT
YHUBEP3AIHN AHAIOTHH UHCTPYMEHT
H3eopu jenHocmepHe cTpyje (ranBaHckn
SMEMEHTH, HCNPaBLAUH, aKYMYNATOP)

WHzpopu nausmetune crpyje {tpodaziu
# MOHO(Da3HH CHCTEM )

Criajame MPOBOMTHAKA NEMIBEHEM
Tlemberbe Ha uFaMnano) Ao4H
OrnopHHu (HaunH W3pane. BPCTa,
ofeneKaBame, NpUMeHa)
Komnesatopy (Haun wipase, Bpea,
OOCIEKABAILE, IPHMCHA}

KanemosH 1 TPaHCROPMATOpH (HaunH
W3pane, npUMeHa)

o

OugibuiBaibe

REMOHCTPHPATY MOHTAKY H
TI0BE2HBAILE OIIPEME Y CIPYJHO KOO
EMOHCTPHPATH METONIC 32
yrephuBaie HCNpaBROCTH 1pHGopa
HanPaBHTH BEXKGE HA MOHTAKHUM
704aMa K MaKeTama

BeKOE PAANTH Y LIMKNYCY
JEMOHCTPHPATH paj ca
HHCTPYMEHTOM

HIBPUIHTH KOHKPETHA MEPEHha Ha
MOHTKHMM IIIOMAMA

NPHKABATH M3BOPE JEAHOCMEPHE
crpyje

AEMOHCTPHPATH NOBEIHBAILE
noTpowata Ha HIBOp
JEMOHCTPHDATH TIOBEIBAHE
NOTpoHIAYA HA CHETEME
HAMIMEHHUHE CTPYje
JACMOHCTPHPATH CNajarbe
IPOBOHUKR [ICMIbEHEM
HCMOHCTPHPATH JICMILCHE HA
WITAMIAHO] 10K

AEMOHCTPHPATH Nposepy
MCAPABHOCTH (IACKBHHX eNEMeHATa
AEMOHCTPHPATH YFpasiby U
TIORE3HRAME EIEMEHATA Y CTPYJHO
xono

BpeaHOBAE OCTBAPEHOCTH HEXOIA BPIIHTH KPO3:

npaheme ocTeapenocTy nexona
npahetse NPakTHUKOF pasa
TECT MPAKTHUHKX BEWTHHA
AKTHBHOCT Ha Hacy

Oxsupuu Hpoj yacesa no Temama

» [lpakThHuHa HacTasa y MalwuHCTRY (20 uacopa)
« TipakThuma HacTasa y enexTpoTexHuun (54 vaca)

KOPEJALUMJIA CA IPYTUM [IPEJIMETUMA

Ocuose
Xemuja

eNeKTPOTEXHHKE





[image: image138.jpg]ABBAE H OPraHH3ANKjA

Yup

Vnosnapatbe yueHHKa
ca CTUNOBMMA
pykosohetsa

HaBejle 0COOUHE YCTIeWHOT
MeHauepa.

nO3Haje pasnuuuTe
YApPaBIbAUKE CTUNOBE.
ofjacHy OCHOBE MeHALIMEHTa
ycayra / npon3Boase.
yeuba 3uauaj mannpana u
ofadupa JbyACKHX pecypea
3@ OTpede opraHu3aluje.
ofjacHy 3Hauaj
HHOOPMALHOHHX
TEXHONOTH]A 3a CABPEMEHO
NoCNoBatLe.

Menaument
dyuxumje
{niatupalbe,
OpFraHNu30BakbE,
sobere
KOHTpOfa).
MenaymenT
CTHIIOBY -
{Npeny3eTHHK Kao
MeHayep).
OCHOBHa 3Hama O
YrpaBbaiby H
nnaepeTBy -
AEMOKPATCKH CTHN.
UEHTPanH308aH,
nnce dep..
MenaymenT yenyra
POU3BOAILE -
YNpaBhahe
NPOHU3BOANM
pecypcuma,
YpaBbatbe
CHPOBHHAMA U
NONYNPOU3BOAMMA,
YrIpaBbatbe
NPOU3BOHUM
NPOLECOM).

Ydeuwukn npojekT-npesenTanuja nociosuor
amana; [103BaTH HA jeflal yac rocTa - Mpefy3eTHIKE
3a npoLleny OU3HKMC NNaHa. ¥ npeseHTaluju
KOPHCTHTH CBa PACAONOKHBA CPELCTBA 32
Bu3yanusauujy. [penopyxa je na ce rema

.. YHEHHUKH NPOjeKT-H3paj1a U NpeseHTauuja
[TOC/OBHOL TH1AHA™ 3a110MHe MPUIMKOM oBpaliuBarsa
Teme ,[IpoleHa nocrosHUX uieja”. Ha oBaj HauuH
npeJaBay MOXKE 1a HHTETPHILE YUCHHUKH NPOjeKT
TOKOM HapeHNUX Tema NpeaMeTa.





[image: image139.png]Hasus npeaviera:

TNMPAKTHYHA HACTABA

Tozmumibu hont vacosa:

70(ITH) + 60(B) = 130

Paspe:

Lwbenn npeavera:

Yno3uasaie Y4CHHKA €a AJ1aTOM M €a MCpama 3alliTuTe Ha pay:

OB/Ia1aBabe BEIITHHOM JICMJbCH:A W PA3BHjal,e CMHUC/IA 32 YTBPHEH PEA0CIe/ Palibi IIPHIMKOM PyKOBAILA AJTATOM 34 J

CMIBEIHE:

Ocnocobbasaibe 3a CaMocTanno 06aB/babe MEperba 1 JIaKko npuiarohasaibe CrietMpUIHUM YCIOBHMA MEPCH:A;

Ocr0coBLABILE 3 CAMOCTAIINY PEMSALLAY LITAMIAHOT KO1A HA OCHOBY 0roBapajyhHX CACKTPHUHUX tiewa;

OcriocobbaBarbe 3a CAMOCTAIHO NPOHATAKEILE HEI0CTATAKA Ha M3paheHUM Y30PLMMA LITAMITAHKX KO/IA M OTK/IAIAIbe HCTHX:
Viio3HaBarLe ca NpHILIIIMA (y HKUMOHHCAIbA CACKTPHUHIX KO/IA 1 OCTIOCO0bABAILE 32 CAMOCTANHO NPOHAJAKEILE W OTKAAILAILE KBAPOBA Ha.

1

2

3

4. Ynosuasame ca TCOPHjCKMM NPHUHIMINMMA (hYHKIMOHHCAILA CICMEHATA, KAO M 0CTI0CO0/haBAILE 32 OUHTABAME H MEPEILE KAPAKTEPUCTHKA ClIeMEHA
5

6.

7.

CHICKTPUYHHM KOIMM.
TEMA L 10 ey TN st e ot Y ot npENOMAEN OCTBAPHBAISA TIPOTPAMA
it TR AE | CAZIPIKAIM IO TEMAMA
o * Viio3HaBaihe yHeHHKA Ca [ ® ype/n CBOje PAHO MECTO Kako OH IeroB past * Pajno mecto, anar, npudop Ha nouerky Teme y4eHHKE YNO3HATH Ca LIMJLEBUMA U HCXO/IMMA HacTaBe,
F YTHLJEM elIeKTpUYHE 6O euracHmju 1 Gesbeanmjn 3aurrura Ha paty OJIHOCHO YUeH:a, [UIAHOM Pata M HAYHHHMA OLIeHHBaILA
> CHEprije Ha HoBeKa, ® NpUMEIbYjE MEPE 3aUITHTE O]l CTPYJHOT yaapa ra

AUITHTHAM CPEACTBUMA
H IIPEBEHTHBHHM
TEXHHUKHM Mepama
3amrnre

Vnosnasaise yueHuKa
€4 PAIHIM MECTOM,
opranmzaiion
paztHor MecTa, Kao

M ca nocTynmma

W IpaBrInMa 3a
Kopuherbe onpeve 1
anara

JIPYTHX ONACHOCTH HA PAIHOM MECTY

3aurTuTa 01 HANOHa J0AMpa

.
o ABX 3aurt
.

o Tponokapia saurtira

Ob6anum wacrase

[peamer ce peanusyje kpos cieehe oGinke Hacrase:
BewGe (2 waca X 35 ceamuua = 70 yacosa)

Hacrasa y Giioky (60 uacosa)

Mecro peanusauuje nacrase
o BexGe ce peannsyjy y kabuiiery, a G0k HaCTaBa Bai mKoe

Tlonena onesmerva na rpyne

o TIpHanKom peasmsaiije BeskOH 1 610K HACTABE 01EIbEHhE C
rpyne

Ilpenopyke 3a peanusaumjy nacrase

© ¥ ckaaty ca MoryhHOCTHMA HIKoie, 10K HACTABY PeaIu3oBaTh
y npeaysehuma Koja ce Gase NPOH3BOILOM, ICTPHOY LIMOM HIH
TIPOIJOM €/IKTPOHCKHX KOMIOHEHTH, Kao i y npey3ehima koja ce Gase
NPOM3BOJILOM HJIH CEPBHCHPAILEM E/ICKTPOHCKHX CKJI0MO0BA U ypehaja.

JIenu Ha JiBe

-~
pel




[image: image140.jpg]Eaexrponcxe sovnonesTe

® Obyuaratne yacam 1
UpCHoBIa]y Caevien e
CRKTPOIICKUN KO-t
3 Kenano) u SMD
TeXHOI0UHIH. Kio 1 10
QUMY KAPAKTEPHETHRE
Kofe ¢y naseie
1 caston kyhuny
caesenta, w1 us
aapeic osohy vepiny
wnerpyeiara

o Viosmeane yucnuea
¢a caechiy
CIeKIpOICKM
KOMIOICHTAMA
onopLsL.
KoILICIATOPH.
KICMOBIL UPHIYINIAIE
W TpAIChOPIIATOpH.
SIHOC. TPRIBIETOPH.
IerpucaH Ko 1
oIrTocieKkTpoNe
KoMIOHeITE

c

HPCTIO3L CICMCITE CICKTPHUITAN KOG,
HOBHARS HAHIE OSHAHABAERE KAPRKICPHCTHIA 1
CASKTPOICKHUN KOMIOHRIT T

NPAKTHAE0 PELMY I HOCTY RS MOINTWHS

O KAPAKTEPHETIRG KO €Y RIRMENC 11

caviom kY hWIINTY CienerTa, 1M 1S 0:peTH
sovohy NEpHEX HICTPY HaTa

o o, Crojersa. nocty i
1PH MoK, NCpeH

O IRARA LA KOHTPO:I

HCUPARIOCTH CICK I POICKIY

Kowone

Omopumn

Koneicsarapu

Ka.cevonu 1 npury e

Ipastedopioph

Eaekipovaricne

CACKTPOICKE KOMILOHCILTS

o MESQUUIKS ¢ ICKEPOCKS
KoMiouCHTE

Mo

o Tpauseropu

o Ourocickrpones
Kowoneire

o Tlleasmaie pese

o OCHOBHH TEXHOAOIKN
Joery g y
NMKPOCIEKT PO,

o Ilonynposountika
s prea Ko

IiTavnane Bese
(urramnane naounue)

® Yosasaine yuenuka
ca ocHonIoN
TEXHOAOUHIOM 3P
WTANIAMUX K01 KAO 1
ciSMD revioaorion
(Surface Mounted
Devices. Texionoruja
JORPUIMICKE MONT@AC)

* Ocnocotumasibe
NGRS 30 HSPLT
WITAMIIREUN KO:

 QGJaCHH TENAOIOTHIC HIDAC AN TR K010

HPAKTHNHO WP K TICHATEL MU K0T
HPAKTHRYjE CHETENATERN IPHETYIT IOGY. Y3
NPHAPKABAILE TEXIHAKHN [IPOMIHCAL 1IPABHI 1
VI TeTARA, ATy e BpoIMCate Tt
epe

o Texiomorja mspate
RAACHINIGN IITAMIIIN KO:T
ranTannx koaa v SMD
TEXBOI0T M





[image: image141.jpg]JIEMOHCTPHPATH HAUMH O/IPKABAHHA
ypehaja u anara

OBJACHHTH KAKO C€ KOPHCTH
TEXHUUKO TEXHONOWKA
nokyMeHTalmja

JIEMOHCTPHPATH Kako Ce NPaBHIHO
odenekaba NPEAMET 11pH odpank
JIeMOHCTPHPATH Kako c¢ ywRpuiyje
npeamer

MEMOHCTPUPATH [PABUNAH NONOXA]
FCNA M NIPABIIIHO BOhCHHE anara npu
opanu matepujana

OGJaCHHTH KaKo ce ocTBapyje
©opranHIauMja panHor MecTa H
3Ha4aj XHTHjeHe pasa

TpaKTHYHA HACTABA ¥ €1EKTPOTEXHULII

OcrocodbaBalbe yUerHKa 3a
UYBAKE IPARKA U TPHADKARAHD
MEPA 3RUTHTE Ha pady
Ocrocod/baRabe yUEHHKA 33
quTame npojekata u wema
OcnocodsbaBalbe yHennKa 3
Kopuiufictse anara
OcnocodbaBaibe yuentKa 3a
onpikaBatLE anaTa
OcriocodbaBaibe yuenHKa 3a
NPUMEHY eTEKTPOTEXHIIKNX
MaTepujana

Ocrocod baBambe yueHuKa 2a
xopuihere cTannapaa,
HOPMATHEA ¥ TEXHUUKO
TEXHOJIOLIKE AOKYMEHTALM]C
OcnocodbaBaibe yUenHKa 3a
Npeno3HaBaibe NPOBOAHKKA KojH
C& KOPHCTE Y eNEKTPOTEXHHIIN
OcriocodbaBatbe yUeHHKa 3a
NPUAPEMY ¥ HACTABIBAKE
npoBoIHUKA

OcnocodibaBalbe yHeHnKa 3
noBezuBae Npudopa Koju ce
KOPHCTH Y €NeKTPO,
TENEKOMYHHKALMOHMM H
HHcTanauKjaMa NokanHux
PAUYHAPCKHX MpEka

NPHMEHY]e 3AETHTHE Mepe 08
WITCTHOL Y THUAJA CHEKTPHUHE
cpyje

KOPHCTH JAIITUTHY ONPEMy
npyi npy nomoh yhecpeheHom
OJ1 ¥Apa ENEKTPUYHE CTPYje
FIPEN03HA CUMBONE Y TEXHUUKO
TEeXHONOWKO] AOKYMEHTaLH)H
omabepe eCMEHTE HA OCHOBY
cHmBona

yupra cumboe enemenaTa y
oKy MEHTAUM]Y

omadepe 1 KOpHCTH anat
onpkasa anar

IPENO3HAje ENEKTPOTEXHHUKE
marepHjane

f03HAJe MEXAHHUKE H ETEKTpHIHE
KAPAKTEPHCTHKE MATCPHjAIA
KOPHCTH CTAHAP/E U KaTasiore
npowzeoaa

NPeno3Ha eReKTPOBHEPTETCRe,
@NEKTPOMHCTANAMHOKE,
TENEKOMY HHKAIHOHE, ONTHHKE
«aGnoBe 1 KaG/loBE 3a JIOKANHE
pauyHapeKe MpeKe

VYTHlaj enekTpHUHE CTPYje HA HOoBEKA
Mepe 3amTuTe Ha pajy

Tpyxatse npBe NomMohn

CHMGOTH H OFHAKE Y EACKTROTEXHHLIN
AnaTh Koju ce KopHeTe Y
SIICKTPOTEXHALEH

ANATh KOjH CC KOPHCTE 32 (I0CTAB/LAE
JIOKATHE patyHAPCKE MPEKe (KnewTa 3a
KPUMIOBAILE, YHHBEPIATHH CTPHIIED,
KOaKCHjanHu CTpunep)

Onpxasatee anata

FlporoasHi (Sakap, anyMHHR]YM.
cpebpo. 1aTo}, acoduHe U NpUMEHA
T10nyNPOBOIHULIA (TEPMAHHIYM,
CHITHLIYM), OCOBMHE 1 npuMeHa
Hionaunonn matepujamt u anenekTpuus
{NepTHHAKC, KIIMPHT, TYMa, TIpewnian,
TIMCKYH, CYaKNO, KepaMika. NopLy.naH ),
0cobHKE i IpHNEHa

MarseTHu mMaTepujaTi (MEKH 1 T8paAKH
MaTHETHIM: (PEpHTH, ATHIKO, MATHETHLIA
Ha Gasm peTKyX TeMarma), 0codHHe H
npumena

TIpH peanu3aliuji Tematcke uenkie MpakTtauna
HACTABA Y @NEKTPOTEXHMI:

o

o

[EMOHCTPHPATH Pad JAUITHTHHX
cpencTapa

DICMOHCTPHPATH Py Katbe NPBe
HOMORK yueHHUK

KOPHCTHTH CTPYHHY MTCPaTY DY,
Karanore, Cranaapae M Aponuce
KOPUCTHTH TEXHUUKE UIAHOBE H
[POjeKTe ENSKTPHUHKX HHCTaNaLMja
W enexTpuuKe Wweme ypehaja
JIEMOHCTPHPATH BPHMEHY anaTa
DICMOHCTPHPATH HAUHH OKABAHLA
anata

KOPUMCTHTH Y30PKE MATCPH]ana n
npon3BOAC

KOPUCTHTH KaBNoBe
ZEMOHCTPHPATH NpUNpeMy Kpajepa
NPOBO/IHKA H HACTARIBAME
JIEMOHCTPHPATH [OCTAR/bAME
MUKpOKOHEKTOa Ha kpajese UTP
kadna

SICMOHCTPHPATH MOHTAIKY
NOBE3NBAILE ONPEME Y CTPYJHO KOO
NEMOHCTPHPATH METONE 33
YTBPHUBALLE UCIIPABHOCTH NPKUGOPa
HANPaBHTH BEADE HA MOHTAKHUM
[NOUAMR H MRKETaMA
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o QOcnocotibasame
YUEHUKA 32 KpeUpatbe
W TECTHPAHE ECKTON
ammkaLmja

Dopmupa npojekar

Tipumersyje CTanapHe KOMIOHEHTE 13
BnbnuoTexRe KOMNOHEHTH

DOPMUPA U TOZMLHEOHNPA KOMIOHEHTE
Nogewasa sBenuuHHy 1 M3rNen
KOMHOHEHTH

Kopuctu ¢BojcTRa ¥ MeTORE
KOMIOHEHTY

TNporpamipa forajaje Muina

Vouu 3ajeanuika cBojcTBa
KOMITOHEHTH

Kopuetn #u3ope 1 MaTphie
KOMHOHEHTH

Tipunetsyje kommoHeTy Timer
Tiporpamupa norahaje Tacrarype

W3paua npojexra
Dopma

CsojeTBa

MeTone

Jlorabaju

JlaGena

Hyrme

Horabhaji Muwa
Cnukaf{lmage)
3ajeannka cBOjCTBA 1@
CBE KOMAOHEHTE
Oxsup 3a reker (Edit)
[Manen

Kacrosarse
KOMTIOHEHTE HYL KOJOM
ce necuo porahaj
Okmup 3a rpyny
Okpup 3a nOTRpLY
Cpyria paano ayeman
Jlorabaj Tacrarype
Komnouenra ListBox
KomBiHoBanm oxksup 3a
TCKCT ca
smerom(ComboBox}
Konnonenta Timer
Junamuuko Kpenparse
KOMIIOHEHTH

Huz nokasyeava na
KOMIIOHEHTE

Matphia nokashbata
HA KOMIOHEHTE

» Y okBupy Teme Beb nporpamupaibe Hajnpe ca yaeHuunma
ananusupari nocrojeha peweswa paziuiuTnx 8eb aniukaunja, npu
temy he DOBOAMTH Y BE3y CTEUEHA 3HAlba Ca HHXOBOM
FPAKTHYHOM MPHMEHOM.

+ Y oxBupy Teme [1porpamuparbe OCMHCAUTH MPOJEKTHHU 3a0aTak
WIPANC ACCKTON annuKauuje.

» Y okeupy Teme Undopmaunonu cucremu 1 Sase nonaraxa
peanu3oBaTH 3axaTy Gasy NomaTaKa. ca CBUM NpONPaTiHM
3axTeBUMa Koju lie ce 0THOCHTH Ha Kpenpaibe SQL ynuTta
KOHEKUM]a .

« Y okBupy Teme PauyHapcke Mpeske H KOMYHHKALHje, OpraHH3oBaTH
610K HACTABY ¥ OKBUPY LIKOCKE PatyHAPCKE MPEKE (YKOMHKO 32
TO MOCTOj NPEYCNOBH) MU Y PatyHapCKoj MPewu Heke
OPraHUIALN]E BAH HIKONE. YUCHHMKE YHO3HATH Ca
KapakrepueTHkama Hajueilhic KopuificHnx Mpexiix ypehaja u
HauMHHMA GYHKUMOHHCAILA PAdIHUNTHX pady HAPCKUX MPEa.
Vuennun Tpeba 1a caBnanajy TEXHIKe camor NpojeKTosara
patyHapeKe Mpeke y ckaay ca nocTojelium 3axTeruma, Kao U
TEXHUKE 32 HHXOBY peanusauujy, nowryjyfin kpurepujyme xoju ce
OAHOCE HA ONTHMANHO KOpHIherLe pecypea.

« 3acpaku panuy naH HacTase y 6noKy Koja ce M3BOAHU BaH LIKoNe
YUEHHK je 003BE3AH 12 BOIWM CBOj JIHCBHHK paja.

Ouenupamwe

Bpeanosaibe 0CTBAPEHOCTH HCX0A BPLLIMTH KPO3:
+ npahierse OCTBAPEHOCTH HEXONA

©  OUCHUBAKE AKTHBROCTH Y OKBHPY NpojekTa

« oleuBaibe Bofielba HeBHYKA pana

«  OlieHUBaIbE NpojeRaTa Ha 3aM1aTy TeMy

Oxeupny Gpoj yacoBa no Temama

+ Beb nporpamupatse (nperopyuyje ce 12 sacosa)

« OGjekrHo opujenricano nporpamuparse (1peniopyyje ce 18
uacosa)

+ Hudopmausonn cucremu 1 Gase nofaraka (npenopynyje ce 18
vaca)

+ Pauynapcke Mpexe 11 KomyHuKaunje (npenopyuyje ce 12 vacosa)
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TexHOMOWKN (OCTY L I

VHo e SIcsa
carexioorHoN 1
HOCTYIROM ACy:bctia
Voozmasane yicisa
caa.@rov. npHGopoM

W RTCpRjaLION 3
PRSI
Qenocodinasue
HCHHKA 1A 3BpITC
Clajaise CIeKTPONCKIN
KOMHIONCHTH H ACAGHCHC
W AN Y 0.
K20 1 15HYOBO 0.182jaIhe
LT IANE TLIoNE
Dazmiane escTa 3
YTRpheAH peoc-ict
PALUH (PH.IMKON
PYKOBaTh @IATOM 3
eMibeibe

LI BCIITUBON DY KOBAILA 2LIATOM 32 I ULCHE

o ICMOUCTDHPL YTSPCIM PEIOCICT PN

UPHIMEOM P} KOBAHAA 8.12T0M

o Jleabtite

o Jlewmenne cijem 1
HETAMTRON K01y (1LIOMHI)

o Oumaie KOMOHCHT €3

NTANUIIC 1LI0YMIC

o TIpoIopyxic €6 1a 110 12 4ac0ka 510K 1aCTane Gy:1¢ nockcheno
VHORIARAILY YUCHHKG € AKTYCNIH CICKTPOICKHN KONHOHSITTAS 0
Mepauy cackTponcki ypehajinia. 18 wacona yilosmasay ca caspeyicain
FEXHOAOTH{AMA HIPAIC DITANIAINN 117042, 2 30 HACOBA HOICK-IOHOBHNA
W CKIOHOBING 30 CICKTROIICKS s pefjaje Pas.iMuKTe BpeTe (Kako 1 ¢
SHCHHILE Y PER AN HDOIBBOTI ORO:IHOCTHAA VIO IH Cil ILKSORAY
TENMIIHON HPOJCKTORAILA. HIPALC M NIPAULE ¥ 0ATOBAPAIYAC ¥ pehaje.
WQIHION 1 UPONE,ky POV TALOC THORKOBAIH 1 0T 121La1 KBIPORA 12
i),

Quemnpame
I3PCOBALE DCIRAPCHOCTH HEXOL BRI KPO3:
© palicHe OCTBARCIOEIH MENOTE

o LecToRe 3Ll

© TECTORE HPAKTHUINN BCILTHII.

Oxsupru 6poj $acoBa 16 TEMAMA (PAKTHYRA HACTABATOIOK HACTABA)

Yo (4+0)
TexnoIonIN HOCTYHIH Ciajaia ¢leselara — (5 +0)
LICKTPOHCKH MEPHN RBCTPYMCHTH (9 + 6)

Eaekrposicke kowmorente - (15 + 6)

IIrasttizise Bese (ITasiate wiouie) - (6 + 18)

W3pai1a 0CHOBIMX C:ICKTPOICKHX. KOLIA. 101K IOI0BA B CK.I0NOBA

(31+30)

EA€KTPOHEIH MepHI HHCTPYMENTI

Vi mnalbe Veiuka ca
OCHOBHHM TIPHHITNION
paLIa MYITTHMCTPA 0
ociuLIocKoua
Oenocodmanaihe
VHCHMKA 10 PYKY]S:
BPIIC MePeHha
MYTTHMETPOM H BpTIC
\epeIa 1 upare ofank
CHIITAI OCHTOCKOTON
Pasauiaibe e s
YTBPhCHH peilocet
POTIHM PSRN
PYKORIIL MEPHIAL
MBCTPYMCHTING W
orpevion

OF]ACHN IPHILIUAT P Y HHBCPILINION
HHETPYMCHTR

PYKSIC NHHBCPHIINS HICTPY ICHTON
OGACIN IPHITLMLL PATH OCIHIOCKOLL.

PYKY]C 0CIBLIOCKOION

MEPH CICKTPHAHE H HCCICKTPHNIC BCIRAMIIC
HALIOH CTPYJe. ICPHO. YIECTAHOCT
CNONCTPIDE VTEPHCHH PET0CTEA AL
UPH.IHKOM Py KOBaMA MY ypehajima v
aupesion

* PyroRaibe Y IHRCPIA AN
WHCTPY MEHTONM B AWTHFCIHAN
MYATHACTPON

» CCIBLIOCKON: PyKOBaILC 1
yorpedi.
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VHEHHKA $a cavoCTaaN
M THMCKM paily
NPOJeRTO LY

WL

KOHTPO.IN. TCCTHPAIS
W oK AL
CheRTYR N
neogTaTaRa Citehiy
noekIONoBA

W ckionona
HeHpaBLAE 1aI0A
Ca cradh.meanis
WO, KojH

¢ uprMCIYjy Y
pasynapy. ( SV +12V.
~12V): teneparopa
paROTAONON oI
ca wirerprcainn
KOJ0M 3330 Iraraiior
cackTponckor Opojata
32 jany AR wadpe:

H3pana 0cHOBNHX eJEKTPOHCKHX K01, TONCKIONORA 1 CKAOTIOBA

octsapaiaiLy dynKtAic.

® UPARTHIIO PCainsyje HABCICHA KOl 1P

HeAY ROPHCTH PAsie MorvhuoeTy somrwke: na
PN CHOJKAN B MOGTY. 1 PACTCP 1LIOH.
1 TMBC 30} (IEAMUANO] 1108 KU, 13
OPAIHIHAINO] [ FAMTAIO] 10K,
CONGCTAIINO KOPHCTH MOHTAKHC H CICKTPHAC
LICNC 1M HAPAK. KOHTPO. (. IPOHAITACLLY 1
OTK:IIbAILY KRAPOKE.

WPAKTIRY]C CHCTCMATCRM TPHETYN 0N, V3
MPHPIKARAI TEXHUHKAN TIROIHCA, UPARKIA 1
yTeramL. npusesy jyhi upoimcane e
Mepe.

« Hoiparsan nanona ca
CHaGHIHCAIIN ALONON. KO}
o mprweryiy ¥ pasyiapy
15V, FI2V. 12V

o I Cueparop 1panoyIaoHor
HAIONA €A KITCIPHEaITIN
Ko10% 533

o SlaruTamm caeKTpocKH
Gpoja ea juron 1 we widpe

KOPEJALNJA CA APYTUM NPEAMETHMA

—  Enexrporexunka
—  Enextpornka

—  Tlpumcibena eieKTpoHKKa

—  Pauynapcku xapasep
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® Ynoznarawe
YueHUKa ¢a
APUHLMINMA
NPojeKTORAKA
HHBOPMALIHOHHX
cHcrema

® Ocnocobimasame
YUEHUKR 33 KPEUPAHE
Oaze nonaraxa

pazyme kako kopuwhere uhrepdejca
ADON fiyje npucryn
panmuuTAM Sazama noaaTaka
KOpHCTH HajsaxkHuje knace ADONET
TEXHONOTHjE 3a crajatbe Ha Gasy
nojataka

Kkpenpa SQL Kkomahe 3a NpuxBaTaibe
nojataxa M3 Gase nonaraka y
Windows nporpam

ADO.NET chabnesauu
nonauuma (Data
Provider-n)

OcHoBHHI 08jeKTH
ADONET Data
Provider-a

Konekunja na Gazy
NOATAKA Y AM3ATH MOJTY
Kpeuparse KoHekumje ka
Oazu nonaraka w3
NPOrpaMcKOr Koa
Kpenpaise SQL xomanae
Pan y KOHEKTOBAHOM
OKpYKelbY

Pan y ANCKOHEKTOBAHOM
ORPYKetbY

Ocriocobibasaine
YUCHHKA 32

nosesyje mpexne ypehaja y LAN
MPEKY 1 aoaeswyie um IP apece

NOBE3UBAILE MPEIKHUN
ypehaja

: Kkpewpaise LAN HOBCHKE JTBE NOKAWTHC MPCKE MPHETY ! MPEXRHHM
e MpEse . 0poBepy NoBeke YAaLEHOT HNaHa ca JIOKATHOM pecypeuma

eE iwene Mperon

2 g PyHrioHaTHOCTI nposepy Gy HKUHMOHANNOCT MPEKE

2E P Ocnocodwasaise KOPHTI wpeicHe pecypee

; g YHCHEKA 38

S nosesusaise LAN

£ Mpeka

KOPEJALMJA CA APYTUM NPEIMETHMA
—  PauyHapeTso n HHpopMaTHKa

—  Tlporpamupaise

—  Beb nporpamupalse

—  Bef ausaju

—  Hndopmaumony cuctemu 1 Gase nonaraxa
—  PauyHapcke Mpexe M KOMYHHKakije

—  ENeKTpoHCKo NocnoBatbe
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MPAKTUYHA HACTABA

Tonuuiby ot vacosa: 92
Paspen: YeTBPTH
1. OGyuasare yuennka y nzpaau BeG anjimkaimja, Kao M IeCKTOMN arjinkauuja ClioKeHnxX CTPYKTypa Koje Kopucte Gasy nonaraka
Linnbenm npenvera: 2. Casnajasame NoCTynaka 3atiTuTe HHPOPMALMOHMX CHCTEMa
3. OcnocoGbaBarbe yueHHKa 32 UMILIEMEHTALM]Y, KYPHPathe 1 onprkaBaibe codTBEpeKe IIaTdopme 3a eIEKTPOHCKO NOCIIOBakE
uexoam OBABE3HU U
TEMA UnJb Io 3aBpuwerky Teme yuenuk he Guru y [EEIORsQIEHIY Hatn
N CAIPKAIN MO OCTBAPUBAIbA MTPOIPAMA
cray ja: TEMAMA

* Ocnocobbaparbe
YUCHHKa 3a
nporpamupare 6aza
nojaraka a BeGy

Bed nporpavupamne

®  KOpHMCTH ajlate 3a NpucTyn u
KoH(purypHcatbe cHeTema Gase
Kpenpa KoHekije ka Gasn noxaraka
nporpamupa XML Be6 cepuc
Kpempaibe BeO animkainja
kopuuihewem MVC apxutektypea

Kpempaise 1 pan ca
Gaszama nojaraka
Kopucrehu pasinunte
anare kao wto ¢y SQL
Server Management
Studio u Visual Studio
Kpenpaie koHekuuja
Ka Gasu nonaraka
Knace u kouTpose 3a
pajt ca KOPHCHHUKHM
Hanosuma
IMporpamuparse XML
Beb ceppuca
Kpenpatbe BeG
annkaunja
kopuuhewem MVC

apxuTekTypea

Ha nouerky Teme yueHHKe yno3HaTH ca UHbEBUMA U HCXOAUMA
HacTape, OIHOCHO yuerba, MJIaHOM pajia H HaYMHHMA OLeIbHBalbA

OGanun nacrase
Hacraga ce peannsyje kao npakTiiHa Hactasa y 60Ky

Mecro peannsauuje nacrase
« Hacrasa ce peannsyjy y pauyHapckoj 1aGopaTopHju Wi BaH

uiKose

Mojena oxemerva na rpyne
«  TlpusiMkoM peainsatinje HACTABE OJIe/berbe Ce e/ HA JIBe rpyne

lpenopyke 3a peasin3aumjy nacrase
« Hacraga ce peanusyje kao 610k HactaBa u Tpaje Tpu Henesbe (15

pannmx aaHa no 6 wacosa).

« Hacrasy y Gnioky opraHH3oBaTH y TOKy FOJHHE Tako a yueHHLH
paie y NpenoHeBHOj CMeHH a MPopecop y MONoAHEBHOj, Kako ce
He 61 ryGun 4acoBu.

« ¥V 3aBucHocT o MoryhHoCTH WKoste, 60K HacTaBy
OpraHH30BaTHHA TAKO /14 4ACOBH 10 NOjeIMHMM Temama Gy 1y
OJIpKaHH Y KOHTHHYHUTETY (J1Ba, TP WIH NET PAHUX aHa).

« 3anpse 1Be TeMe yueHHUUMA 1eHHHCATH NPOJEKTHH 3ajaTaK.

« Tlpu peanusaunjy npojekta HHCHCTHPATH HA THMCKOM paity
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¢ Ocnocolbarame
YHCHIKA 33 THCAtLE
anuKaimja koje
Kopucte dase
noaaraka

oprupa WAbnoH 3a Hu3, ucTy
ApUMCHY WaGToNe 13 GHOMHOTCKE
wadnona

KOPUCTH METO/IE Knace CTpHHIa
HLIE NPOTPAME €A KOHTPONOM YHOCA
THLLE ansnKkaunje ca suie hopmi

JinHamuke CTPYKTYpe
noaaraka

Jledunucane wadnona
¥ npuMeHa WabNoHa 13
Bnbnuorexe

Knace noparaka
Cuerem metuja

Pan ca rpadikom
Kpenparse aknmainja
Tipojekrorarse Gaza
nojaTaka

Ynpasaise Gazom
nojaraxa

LliTamAatse nogataka u3
Gaze.

3awTATa HHGOPMAUHONNX CHCTEMA

o OcnocobibaBaise
YUEHHKA 32 3AIUTHTY
OnepaTHBHIX
cucTeMa n
PAUYHAPCHX MPEKI

KOPHCTH HHBPACTPYKTYDY jaBHMX
KIbY4eBa y LHIbY 3aluTuTe
vhdopmaLinja

MMIINEMEHTHPA KOHTPOIE TIPHCTY A
MpEKH

NpeAnoku Mepe npeseHiuje 1
JaWTHTE

Kpnnoraree noftataka
Ayrentuduraumja
Reanmzaumja u
KOH(UrypHCalbe
MpexHHX Gapujepa
AnaTi 3a CKeHUPathe
noprosa

3awrHTa GERHIHIX
Mpexa

YUEHHKa W NOJIENH 3a1aTaka y CKnamy ca cnocoGHocTHMa H

HHTEPECORAKIMA YHEHUKR,

oV oksupy Teme BeG nporpamupare yuesnun Tpeda 1a npumene
IHAMA CTEUEHA HA TEOPH]CKO] HacTasy. Yuennun tpeda ia
peanusyjy BeG annukalmje paziuuTe CIOKEHOCTH Koje he GuTh y
CKIAmy Ca IsUXOBUM CTIOCOBHOCTHMA 1 NPETXONHO CTEUSHHM
3HarbHMa U3 BeG nporpamuparsa. Cama peanusaunja Bed
anmukaunja 6p Tpebana ga Teue kpo3 gase: anania eh
nocrojehnx peuiera sa ciuse BeG annukaunje; rpyé niau came
peanusanuje 3anare el ammMKaunje; HECTANALM]A M
KoHpUryplicalbe BeG CepBepa: IPOJeKTOBAILE HEONXOAHE Gase
nosaTaKa 3a 3a1aTy anHKauKjy: peanusaiuja came seb anukaumje
KopHLtielbeM TeXHUKA 05jeKTHO OPHjeHTHCAHOT NPOTPAMUpatha,
TECTHPaE peaniioBane Bel annukauje

+ Y oxeupy tese Tporpammpaibe yueHuUy Tpeba aa Kpos KOHKpETHE
3a0aTKe NPHMEHE CTEUYEHA 3HAMbA U3 0GJEKTHO OPHjEHTHCAHOT
NPOrpaMHparka Kpo3 THCAkba CIOKEHNX aNHKalnja Koje KOpHCTe
Sase nomataxa. [1pn Towme xopucTHTH WTo Behi 6poj enemeHata
OGJEKTHO OPHJEHTHCAHOI HPOFPAMHUPAKSE KAKO Gut ce KO3
PEURBAKE HPAKTUUHOI NPOGIEMA YTBPAMIO U 3A0KPYKIIIO
obpatieno rpanuso.

oV okpupy Teme 3awriTa dudOPMALMOHIX CHCTEMA YueHH UMK Tpeba
713 TIPHMEHE CTEUSH 3Hakba KPO3 yNoTpeBy pasnnuuTHX B1A0BA
3aWwTHTHE HHpOpMaUMOHKX creTema. [lpumennTr pasnuunTe
ANrOPUTME 1 PRHiekha KPURTORAKA HOATAKA U ayTeHTidHKalje
ynorpetom pacnonoxusor copraepa, TIpuMeHomM 10CTy HIX
NPOIPAMCKHX QJIATA HIBPLIMTH CKEHNPALE NOpToBa. Maspumn
koudUrypucatbe MpexHux Sapujepa (firewall) kako codTBepeKiX.
TAKO M XapaBEPCKHX pellensa nonyT Cisco pyTepa. M3spuuty
KOH(UTY prcarbe BexuHe Mpeke 1 TocTasmbarse oarosapajyhe
EHKpHNLHjE FoNaTaKa.
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MOCJIOBHE KOMYHUKALIMJE

Touimsy (o yacosa: 70
Paspen: Tpehn
1. VnosHasare yueHuka ca nojMoM H BpCTaMa KoMy HHKalmje
2. OcnocoGbaBatbe 3a MpeBaswIakerbe KOHPIUKTHHX CHTYaunja
3. Osnanasare 0CHOBaMa NOCJIOBHE KyJIType
4. Osnanasatbe 3HatbHMa U BELUTHHAMA MOC/IOBHE KOMyHMKﬂI.[MjC
IusbeBn npeavera: 5. OcnocoGbaparbe 3a camocTanty BepGaiHy H nHcaHy KOMYHHKaLH]y
6. YnosHasare yueHuka ca 3HauajeM HHPOPMALIMOHHX TEXHOJIOTH]A Y KOMY HHKALHjH
7. Ocnoco6sbaBabe 3a aKTHBHO TPAKEHHE N10CA (3aN0LULbaBAME H CAMO3ATIOLLbABAbE)
8. MyATHANCUMIIMHAPHH NPHCTYI 1 OPjeHTalMja Ha npakcy
OBABE3HU 1
UCX0an
TEMA [IUN IMo 3aBpuietky Teme ﬁleuuk he Gutny HEENOR BRI LA
Craty aa: CAIIPKAIM O OCTBAPUBAIbA MPOI'PAMA
TEMAMA
« VnosHasare OGjachn nojam 1 yHkumje TMojam, ynHHOLM 1 Ha nouerky Teme yueHHKe yro3HaTH ca LHbeBUMA H HCXOMMA
yueHmKa ca KOMyHHKaLHje ynkumje HACTABE, O/IHOCHO YUeHba, IUIAHOM Paja i HAUMHHMA OLCHHBAbA
NI0jMOM H BpCTamMa Ipenosua pasauunte Bpere KOMyHHKaLmje Ol iaciane
KoMyHHKALIHje Ko”f'y""Kau"je Moxent komyhikaumje | °J Tpenmer ce peanmsyje kpo3 cienehe oGimke HacTase:
OGjacuu pasnuky usmely apyiursene, —..paHu’ mozen, T o
i « Teopuja (70 yacosa)
OcnocobaBaibe NpUBATHE H MOC/IOBHE KOMY HHKaLLje MaTeMaTHIKKH Moze,
YUeHHKa 3a OGjachu pasnuky n3mely BepGanue n tbykomos moznesn Mecto peasnsaunje nacrase
npeBasnIAKeIbe HeBepGalHe KOMYHHKaLHje cumerpije . Hacfaaa ce peannusyje y YHUHOHHLM / kaGuHeTy onpembeHOM
KOHPAHKTHUX JlemoHcTpHpa pasinunTe BpeTe Bpcrte komyHmKaumje — N1POjeKTOPOM, MoziepainjcKkom Tabiom, Teneonom ca dake
chTyaunja HepepOaIHe KoMy HMKalmje YCMeHa U nuemeHa MALIHHOM

Mojawm, Bpere u Hapujepe y KoMyHHKAUHjH

Ipeno3na moryhe Gapujepe y
KOMYHHKaLHjH

TpuMenn pasinunTe MeToze peliaBabha
KOH(IMKTHHX CHTYauUMja

KOMYHHKaLmja,
BepbaiHa u HesepOanHa
KOMyHHKAUHja, HHTepHA
1 eKCTepHa NOC/I0BHA
KOMy HHKaluja

Moryhe Gapujepe y
KOMYHHKALH]H — COLUHO
~ KyATYpOJIolIKe,
TCHXOJIOMIKE,
OpraHmu3alHoHe
Tpesasunakere
KOHQIMKTHHX
cuTyaumja y
KOMYHUKaLMjn

Ipenopyxke 3a peaausaunjy nacrase

«  Canpxaj npeiMera ce peanmsyje Kpo3 MeTojie akTHBHO
OpjeHHTHCaHe HacTaBe

«  Kopucruti npenopyueny futepatypy

«  AzekaTHa NpUNpPeMa yaca y capajiibi ca neaarouko —
NCHXOJIOLIKOM CITy/KOOM

«  [punpema InaakTHIKOT MaTepHjaiia 3a peanusaumjy Haca

«  KopucruT weme, BUI€O M ay/IHO MaTepHjasl y peansatujn
HacTase

«  JacHo 1 KOHKPETHO M31araibe rPaIBa ca 0CBPTOM Ha KOHKpETHe
npUMepe H3 CBAKOHEBHOT XKHBOTA H NIpakce

o Tlnanupare HHTEPAKTHBHHX METO/IA pajia

-~




[image: image149.png]Hasus npeamera:

NMPAKTUYHA HACTABA

Comnuiiby ok yacosa: 60
Paspen: Tpehn
1. Yno3uasate yueHnka ca ca 3uauajeM HH(OPMATHKE 32 CABPEMEHO JIPYLITBO;
2. Vno3HaBame yueHHKa ca NPUHLMITHMA paza MHPOPMALMOHHX CHCTEMA, PauyHAPCKHX MPEka i KOMYHHKALIHOHHX TEXHOJIOrHja, BeG
Llsénn mpéamers: anuKaumja, Kao HICH RO L TIOCTy el KOjH Ce MPHMErbY]y Pazi HHXOBOT MOBE3HBAIA, O/IPIKaBakba, MONPaBKe H MPaBUIHOT
(yHKuHOHNCabA;
3. VnosuaBame yueHHKa ca OCHOBHHM Xap/IBEPCKHM H COPTBEPCKHM KOMIOHEHTaMa Koje YHHE CaBpeMeHe pauyHapcke Mpeike i
uHdopmauoHe cHCTeMe, Kao 1 ca MOrylHOCTHMA KHXOBE MPaKTHUHE MPHMEHE.
HCXOaN OBABE3HU M
TEMA UnJb Tlo 3aBpeTky Teme yuenuk he Gutn y @ LRl
cTaiby Aa: CAZIP)KAJU MO OCTBAPUBAIbA IIPOTPAMA
TEMAMA
* OcnocobsbaBatbe ®  Kpewupa u KOH(Urypiue BUPTYEIHI Kpenparse u Ha nouerky Teme yueHHKe yro3HaTH ca UHbeBUMA H MCXOAMMa
YUEHHKa 32 Kpeupare JIPEKTOPHjyM KoHduryprcarme HACTABE, OJIHOCHO YUeHa, MIIAHOM Pajia i HAYMHIMA OLICHHBAbA
¥ oGjaBibuBaibe Bed e uncTanupa u Koudurypuie Apache BUPTYeJIHOT
annkaluja Ha e BeG cepeep ZIMPEKTOpHjyMa Obauuu nacrase
cepsepy Konupare BeG cajra HacraBa ce peasin3yje kao npakTHuHa HacTasa y Gioky
Mncranaumja u
KOH(HUrypHCatbe Mecto peaansaunje nacrase
Apache Bed cepsepa « Hacrasa ce peanusyjy y pauyHapckoj J1aGopatopHjH Hin BaH
wiKosne
- Mozaena onemena na rpyne
2 o Tpuaukom peannsaiije HacTaBe Ojlesbeibe CE IS Ha e rpyrie
£
z Tpenopyke 3a peanusaunjy nacrase
IS « Hacrasa ce peanusyje kao 6;0k HacTasa 1 Tpaje 1Be Henesbe (10
2 paaHuX 1aHa 1o 6 yacosa).
8 « Hacrasy y 610Ky OpraHu3oBaTi y TOKY FOJIHHE Tako 71 yueHHLH
2 pajie y nperoiHeBHOj CMeHH a npod)ecop y MonoaHeBHoj, Kako ce

He G ryOuIH 4acoBH.

« ¥V 3aBucHocTH 01 MoryhHoCTH wiKose, 610k HacTaBy
OpraHM30BaTHHA TAKO /1a YaCOBH 110 NOjeIMHMM TeMama Gy 1y
OJIp’KaHN Y KOHTHHYHTETY (J1BA HIIM TPH J1aHa).

« 3aceaky TeMy, ocum 3a PauyHapcke Mpeske H KOMYHHKallmje,
YueHHLMMa 1epUHKICATH NPOjeKTHH 3ajaTaK.

« [lpy peanmsaunujyu npojekra MHCHCTHPATH HA THMCKOM paty
YueHHKa 1 TO/Ie/H 3a7aTaKa y CKJIally ca CiocoGHOCTHMA
MHTEPECOBAbHMA yUeHHKA,

-~




[image: image150.jpg]Vnosuasaise

TMokauia ce y cknajy ca npasuInMa

Tipauna NOCROBHOT

TIOCN0BHO NPeAcTaBbalbe H TPRHIHO

KOMYHHIHpRIbe

HPEACTARIBAA

Ocnocobmasatse
YUCHUKA 32
kopulhictse
TIPE3EHTALHOHIX
BEUITHHA

OPraHu3aje Ha jABHUM HACTYNHMA W
npencTaBbabiMa

Tipumerbyje Bu3yenta cpescTsa y
KOMYHUKALM]H

Tipenysme akTHBHOCTH koje honphHoce
UIrPalibH 1 NOTIPalbatsy CONCTRCHOT
uMiya

I{OpHCTH BELITHHE 1 TEXHUKE
npeseHTaumje

vaeHuKa ca nocnosHor GonToHa NoHaLIAbA (NOCTOBHY
AIpaBHINMa TipuMern NpaBnia NENor NoHalatba Bouton)
NOCNOBHOF 1IPH IPEUCTABIbAY, YIOIHABAMY H ACHEKTH N0CNOBHOT
- Gonrona KOMYHULWPALLY Gourona
§ Pasyme TOK TIOCTIOBHOT cacTaHka {npeactasmare,
H Tipenosua yiory u 3aadaj ocola ca YIOSHABAE,
= PAsTHYUTHM MOCNOBHUM 321AUHMA Y KOMYHHLHPaIbe)
g TOKY MOCNIOBHOT CacTaHKa Hopme noxawarma
= Tipusern 1IPagnna XOpU3IOHTANHE 1 {nasuke. 0OuuajH,
; BEPTHKANHE KOMYHUKauwje y nipedysehy KOHBELH]E, NPOTOKON)
= WK KOHKPETHO] CHTY TN Tocnoruu cactanak
H Pazyme creunduiHoCTH sienor {pazrosop}
E I0HALIAILA APYTHX KYATYPHUX CPEAHIa Dopmaniia 1
£ HedopManka HHTEpHa
KOMYHUKaHuja
Kyaryponotuke pasnuke
y mefynaponnou
HOCIOBHOM
KOMYHUUMPAILY
Vrosnasaibe OBjaciin MexaHvIMe TPRALIHOT MexaHusmu TpAHILHOT
ytieHuka ca KOMYHULIUPAtba KOMYHULAPRbA
OCHOBHHM Kopuern nojeanue mexanime Menujcxo ornausasaibe,
MeXaHH3IMHMA TPKHIIHOT KOMYHULHPAthA oamocy ¢ jarotnhy.
TPRHIIHOT Braza Hauenuma nosatama u NyONHUHTET, EKOHOMCKA

nponarasia

TpaBuna NoHAWAka Ha
JjaBHuM HacTy nuMa,
NPEACTABIbAbUME,
koudeperunjama 3a
wramny

Busyeusa cpencrsa y
KOMYHUKALM 1

Wimuu xao neo
KOMyHUKaLM]e
Tperosapadke BEwITHHE
[MpeseuTannone ReITHRE
Mucarwe 1 Apware
npesenTaunje

Ouenwupaie

BpeJIlOBalbe OCTBAPEHOCTH HCXOHA BPLIWTH KPO3:
« npaliebe 0CTBAPEHOCTH HEXOAR

* TECTOBE 3HAaka

* TECTOBC NPAKTHHHUX BEIUITHHA

OKBHDHK 6DOj 42€0BA 1HO TeMaMa

« Tlojam. Bpcte 1 Gapujepe y komy Hikaumju 12 vyacosa

«  Tlocnosua kynrypa (Goxton) 10 vacosa

o TlocroBiio NpeacTaBmbaibe U TPKHLIIO KOMYHHLKPaibe |2 uacosa

» CpeacTea komyHuKkaumje |2 yacora

o Tlucana ROCNOBHA KOMYHHUKALL)A (KopecnonacHLM]a) 14 yacosa

«  KomyHukaumja 1 Kopecnonaeiuuja y Be3H ca sanouubasaibem 10
uacosa





[image: image151.jpg]‘Ynosznasare

PasmiKyje HaMeHy 1 KOpHCTH TEXHITKA

TexHHIKa U TEXHOTOWRA

yueHHKa ca CpeACTBa KOMYHHKaLMje ROApLiKa 06aBMbalby
3HauAjeM Tlpunpems ce 3a YCRENIHO 05aB/batbe FOCNOBHE KOMY HHKALHjE
2, MHOOPMAIIHOHUX TenedoHcKor pasroropa, NpHMu 1 {Tenedon, Tenedarc,
E TEXNOTHja Y OCTaBH NOPYKY Npexo Tenedoxa patyHap, Wwramnay,
g KOMY HUKALM] | W3pann 1 nowasee tenedake nopyky CcKeHep)
; Cacraeu e-mail nopyke pasiuumrux Ynyhusawe u npujem
g‘ OcnocobmaBaibe HaMeHa TenedoHCKOT No3uBa —
2z YUEHHKA 33 Kopuern cpeactsa web komyHikaunje cHMYynaukja
g yenemso MomyH# RPOrpaMupany 0Ky MEHTaHH]y WHTepHeT y nocriorkoj
E 0baB/bare KOMYHUKaRmjH (e-mail,
2 TenedoHcKor hopyM, uer, coumjanie
© pasroopa u Mpexe)
TIPABHIHO MMpaguna 3a nicarwe 1
CacTaRbAE ¢-Mail xoprfiewe e-mail
HOpY KA HOpyKa
Vrosnasatbe Hauena u 3anaun
i yueHHKa ca OBjacHu 321aTKe W IPHMEHH Havena ROCNOBHE
= HauenuMa, CTHIOM FOCNOBHE KOPECMIOHISHUM]E KopecnoHaeHIHje

U THIOBUMA

Paznukyje crunone u (hpase y nucaHo)

Tunosu nocnosue

nocnoaasiem

Jja u nponpartior nueMa
Cumynaunja pasrosopa
3a nocao

E
2 a 4 .
By FLHCAHE NOCNOBHE ROCNOBHO] KOMYHUKALH]H KopecriohagHumje
= KOMYyHuKaumje TIpumetsyje Ha IIMCMEHHM 1IPAMEPHMA Tociosuu jesuK u cri
) Y ¥ i
gz AOCNOBHO NPOTOKONAPHO obpahatse Bpere nocrosHux
- QOcnocobbaBare Paznukyje BpeTe nucake nocioBre nHcama
g s yuennKa 3 KoMyHUKALMjE Esnementi u opma
)
5 g CAMOCTAIHY CamMoCTanHO U3Paan HOCHOBHO UCMO BOCIOBHOI UCMA
2 ROCTOBHY Hasene kapakTepHCTUKE AUTHTATHE Camocranua wipapa
E KopecrionaeHuHjy AHCAHE NIOCNOBHE KOMYHHKALMjE FOCNOBHOT HCMa
3 MNocedke BpeTe nucane
E HOC/IOBHE KOMY HHKALIMjE
{monda, npenopyka.
33N MCHHUK, H3BELITA])
« OcnocoGmapatbe Panna Guorpaduja (CV)
; YUEHUKE 33 aKTHBHO Cactasn u oSnukyje CV 1 nponpatro MNponpatho nueMo
= g = TPAKEHE NoCNa AHEMO Mpujasa ua ornac wim
-E -2 (3an0UUbLABALE 1 Tlony sy ApHjaBy 0 cNOGOAHOM PALHOM KOHKYPC
S8 3 €aMo3anoLLbaBalbe) MecTy ‘Vrosop o pany
= E 3 Voun 3uavaj yrosopa o paiy Hntepejy ca
g, = E MNpuvenn creteHe BEWUTHHE H HpaBrna TIOCNOAABUEM
Z8E KOMYHHKALH]E Y PA3rOBOPY 34 Camocransa nipaga CV-
2 g N
H
£
)
Z





[image: image152.jpg]NPENOPYYEHA JIUTEPATYPA 3A PEAJIM3ALINIY [IPEJIMETA:
—  ETuka # nocnosHe KoMyHukauuje, Xapko Ilasuh, Beorpag 2011
- Ilocnosna eTuka M KoMy nuunparse, Munan Mumesuh, beorpax 2010
- TlocnoBHo KOMYHHIMpatE U Iperosapatse, [opaana {o6pujesuh, beorpan 2011
- CajroBu: www.biznisvodic.net. www.poslovanja.net, www.biznis-akademija.com. www.link-elearning.com

KOPFJIAL[I/IJA CA IPYTUM NNPEJJMETHMA
Mpey3eraamBo
—  CpICKH je3HK U KIbHIKEBHOCT
- Crpanu jesux
- Counonoruja
- Emuka




[image: image153.jpg]ofjacii NPHHLKMN pafa NpeKuaaLkor
CMyINTAsA HANOHA;

0fjacHn NPUHLAN PANA IPEKUIAUKOT
TIOAM3ANE HATOHA;

ofjackk NPHIHLKN pana npexkunaikor
obpratia Hanoma;

ofjactu npuHUMN pana draj-Gex
KOHREpTOpa;

ofjackun npunumnn pana hykoror
KOHBEPTOpA:

objacku ynory

KAPAKTEPHCTHUHUX BENMUHHE Y
dyuxuMjK yaasHor Hanona koa
cTabunmn3aTopa Hanona.

JIHjarHOCTHKA €1eKTPOHCKHX KoJ1a

Tpusena
OCHOBHHX MeTOna
3a peluaBaise
npodema KojH
Hacrajy y
CNCKTPOHCKUM
KONMMA
Tlpasunto
KopuLhetbe
onpeme 3a
OTK)AHABE
KBApOBA
Onpehmsaibe
HHBOA TPELIKe Y
EMEKTPOHCKHM
KOMMA
Tecrupake
CACKTPOHCKUX
KOMIIOHEHTH 1
1BHX0BA 3aMeHa

MIBPLIE BUYCNHY KOHTPOIY
SNEKTPOHCKOT KON

MPOBEPH HCIPABHOCT H3BOPA HANAjaiba
ENEKTPOHCKOT KONa;

NpoOBEPaBA CTatba ¥ KOjH ce Meske Hahi
CIICKTPOHCKO KONO;

TECTUPA KOMIOHEHTE NOJEAHHANHO,
M3BPLIN 3AMEHY HEHCIIPABHMX
KOMIOHEHTH;

W3BPLUH KATHOPaLH]y KOMIOHEHTH;
TIPABMIIHO KOPHCTH ONPEMY 32
OTKIIAILAE KBAPOBA;

NPABUIHO KOPHCTH OCLIMAOCKON;
TPABUITHO KOPUCTH CHIHAN TEHEPATOP;
TPABUITHO KOPUCTH CTISKTPYM aHanaj3ep;
NPaBUITHO KOPUCTH Mepay (peKseune;
M3BPLIM HCHUTHBARE CIICKTPOHCKOY
Kona y pany;

M3MEPH CHIHANE Y oapeheHnm Taukama
¥ €IeKTPOCKOM KOy Y TOKY paga;
M3BPLIM CHMYTAK]Y YIA3HUX CHTHANA;
w3BpLIH TIpaheme CHPHANA KPO3
ENEKTPHUHO KOO,

TECTUPA NOJE/IMHE KOMINOHEHETE
(OTNOPHNLIN, KOHACHIATOPH, KAJIEMORH,
TpaHcopMaTOpH, HOE, TPAHIUCTOPH,
MHTErpHcana Koma):

yeBOjM Ge3besoHocHa Npasia Koja ce
MPAMEHsY ]y PHINKOM TECTHPaHA.

MeTOoE peliasaka
npobriema;
BU3YEIHA KOHTPOTA:
KOHTpOsa Hisopa
Hanajara;

OrIpeMa 32 OTKNAAILE
KBapa;

npUMena OCUMaoCKoNa:
npUMeHa reHepaTopa
curHana;

NPUMEHA CHEKTPYM
ananajepa;

npUMcHa Mepasa
dpexpeHLnie;

13G0p Takaka 3a
TECTHPAtbE
CIEKTPOHCKOT KOS,
Kopulufietse
CrOJbALIBET H3BOPR
CHrHAN2 y NojenHHuM
TauKa eNEKTPOHCKOD
Kona;

npalietse CHrHANA KO3
CHEKTPOHCKO KOJIO;
TECTUPAKE HOJeAMHAX
KOMIIOHEHTH
GesbenHocT yoBeka
NPUTHKOM
JHJATHOCTHKE
CACKTPOHCKHIX KON

Ouembusaibe

BpenHosarke 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPUINTU KPO3:
« Tlpahere oCTRAPEHOCTH HEXOHA.

«  Tecrose 3Hamwa.

+  TecToBe NPAKTHUHUX BEWITHHA.

Oxeupun 6poj 4acosa no remama

«  Mssopu nanajara 10 uacosa

o JiyjarHocTHka eNeKTPoHCKUX Kona 19 JacoBa
« Tiojayasaun 10 vacosa

o Ocuunaropn 10 9acosa

o Paguo u tenesnsija 10 uacosa

«  Tlipumena nornuxnx koda 14 wacopa
Mukpokoutponepn 10 qacosa





[image: image154.jpg]EJeKTPOHCKO Noca0Bakke

® Ocnocobn.asaise .
YUeHHKa 32
HMANEMEHTALIH]Y.
KYPHpAE 1
OUPEKABAISE

yHecTayje {Kao 1eo TMa) y
MMNIEMEHTAILY]H, XKYPHPAILY H
oapkasaiby niardhopme 3a
€EKTPOHCKY TPTOBHHY, Kao H Y
CupoBOhCtbY MEPA JALITUTE CHETEMA

codraepeke 32 CNEKTPOHCKO NOCNOBAILE Y
nnardopme 3a TPrOBUHH U GaHKAPCTBY
ENEKTPOIICKD ®  KOPHCTH CCPBHCC 33 0n-line TProBumy
FIOCNOBAE ®  KOpHCTH BEO NpesenTaumje ca on-line

npoaajom

Tporpamcku naket 3a
CIICKTPOHCKO HOCIIOBAE
Hmnnementauuja,

Ky pUpaIbe 1
onpkasarse nratdopme
32 ENEKTPOHCKO
NOCHORAHE

Cepsucu 3a on-line
Tprosuly

Bed npesenTaunje ca on-
line npoaajom

o Y okeupy Teme EnextpoHcko nocniosame yueHiun tpeba aa
NPUMEHE CTEUCHA 3HAKA KPO3 NpakTny ynorpedy oarosapajyhux
NPOIPAMCKHX HAKETA 32 YNPaB/bare nocsiosamen npeiyseha. Kpoz
opraHuzaLijy NocnoBae npefyscha 05jacHHTH HAUMK kOpULEficiba
NPOTPAMCKOT MAKETa y YAPaB/hakey NOTHCTHKOM, (iHancHjaMa 1
JeyackuM pecypenma. Kopuerehn noctojetie cepance 3a on-line
Tprosuky, kpeuparn ged npeseHTaumjy koje he caapmaru
moryhuoct on-line kynosure. Kopuernmn nocrojelie cepaunce 3a
on-line TProBriy. 0B6JaCHUTH HAYUH OTBaAPAILA PatyHa 32 on-ling
noCoBalbE.

«  3acBaxwu pagHn JaH HacTase y GNOKY Koja Ce H3IBOIN BAH WIKONE
YUEHHK j€ 00ABE3aH JIA BOAN CBOJ AHEBHUK PAa,

Ouenusaime

BpesHoBae 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPUITH KPO3:
+ npaherse 0CTBAPEHOCTH HEXONA

+  OLCHHBAILE AKTUBHOCTH Y OKBHPY NPojekTa

+  OluCHHBabe BOBCH:A AHCBHUKA Paja

«  OUEILUBAILE MPOJEKATA HA 3AJATY TEMY

OkBupas 6poj uacosa Ho TeMama

Bed nporpamupatse {npenopyuyije ce 30 uacosa)
Tiporpamupaibe (npenopyuyje ce 30 gacosa)

3awrTrra uHPOPMALHOHNX cheTema (npenopyuyje ce | 8§ vaca)
EnexTponcko nocnorare (npenopysyje ce 12 uacora)

KOPEJALUJA CA APYTHM MPEAMETHMA

PauynapctBo 1 MHdOpMaTHKa

Bed nporpamuparbe

Tporpamupasse

Hudopmaiuyony cuctemy u 6ase nosataxa
Patynapcke Mpeske 0 KOMYHHUKaLHje
3aurriTa UHHOPMALOHUX CHCTEMA
ENCKTPOHCKO NOCN0BAKC
TIpeny3eTHULITBO
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Vepajarbe 3Harba 0
nojauasasuma i
1BHX0BO] NPHMEHH

Crnmare
KapaKTCPHCTHKA
nojauasatia 1
NpoBEPa HUXOBOT
pazay uMmby
15HXOBOT Sosber
pasymeBaa 1
CTHUEHE
TIPAKTHYHUX
MCKYCTaRA

HaupTa 4 ofjachy NpuRLMN pana
W3BOpa Hanajama nojayasaua;

oGjacHn Tiojam cTpyje caTypauuje;
HAUPTA EIEKTPHYHY WeMY Fojauasayua
€ 3AJCAHBUKHM EMUTOPOM, 08jacHn
YIOTY €NEMCHATA N0jaHABAYA W HALPTA
pazHy npasy W pajHy Tauky:

HABEIE Y3POKE HECTAGHNHOCTH pasHe
Tauke W 0GjaCHM KaKo Ce BpLIK
cTabunusalmja paaHe Tauke;

HaBese W oBjacH i pasnore HacTaHKa
MMCTOP3HKje Ko NojatiaBaya;

ofjacHn kako ce Bpum crabimsaunja
HANOHCKOT NOjavasaua;

0BjacHM APUHLUA ROBPATHE ClIpEre Ko
nojauaeaa;

0BjacHM 1 HaBEE KAPAKTEPHCTHKE
NO3UTHBHE W HEraTHBHE NOBPATHE
cnpere;

0BjacHN jeaHau ity TOBpaTHE cnipere;
oBjacHn nojam umneaaHee n
yekajuBaree HMNEAAHCE KOXL
nojauasasa;

0BjacHm K 13padyHa HANOHCKO NOjaYAkE
nojauasada;
0GjacHn 1 13padyHa Nojayare cHare
nojauapaua;

HaupTa # 00jacHH yAory emuTep
donosepa ko nojavasava;

Haupra u oGjacun yiory cope goiosepa
KOA nojauaeatia;

npeno3ua i 06jachi Knace nojauasaua;
oBjachu cTenes uekopuwhera
nojauasada;

0GjacHN FojaM KPOCOBEp AHCTPO3Hje:
MPHMEHHN CTEYCHO 3HAE W3 Hojayasaya
Ha ANjArHOCTHKY KBAPOBA.

Hs3Bopw Hanajatba
nojayasaua

Crpyja catypausje
Tojavapay ca
JRJCIHUYKIM EMETOPOM.
Panua npasa u panta
Tauka

V3pouu sectabunuoctn
pazHe Tauke M ibeHa
crabunuzaumja

Wspasu 3a nojavare
¢Tpyje, Hanowa u cHare,
YIABHE M W3RBHE
OTHOPHOCTH
Jlucropsuja kon
nojauasaua
Crabunusauuja
HANOHCKOF TIojauaBaya
TospatHa cripera
TosuTena nospatHa
cnpera

HeratugHa nosparHa
cnpera

Jeauauuna nopare
cnpere

Vknalisare nmnenance
KOJ1 Nojatiasaya
Hanoncko rojavatee
nojauasaua

Mojauarse cHare
nojauasaua

Emutep donosep

Cope donosep

Knace nojavasaua
Crenen nekopuwhetsa
nojavasaua

Kpocosep anctpoznja
JIHjarHoCTH KA KBAPOBA
oA nojauasana
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P

Venajame

OCHOBHIX 3Haiba O

paic n
TENEBH3H]H

OBjackH MPHIATIC TPARCMUCH]E
cHruana;

Ne@rriIIey ¥ 0BjacH AMAIMTYIICKY
MOAY WY

neduHuLIEN 1 OTjACcHY BPEKBELMCKY
OIS

ofjachu nojam Tanacue wupHie (Gang
BUT);

objacku nojam Gounor mojaca {cajn
Banun)

ofijaciu NojaM RORPITMHCKOT Tanaca
(cypdejc seje);

objacku nojam pednekrpyjyher ranaca
(ckaj nejs);

ojaciu nojan IMpeKTHOT
Tanaca(eneje BejB);

naseae n ofjackn nenose panuo
NPEaajHHK;
ofijaciu cTenew 3a renepucarhe
ocunnaunja paare PppexseHunje:
ofjacku cTenes 3a nojauasame
BHcokodpexsenTHe {BD) chare;
ofjackn MOZYNAUHOHN CTEREH
(Momynarop);

0BJacHH AHTEHCKR CHCTEM:

HaBeae k 0Gjackh nenose panuo
npHjeMHuKA;

0BjacHu NPUHUME PAlla KPUCTAIHOP
PAZHO TIPHjCMHHUKA:

ofjackiu NPHHIMA pana TUPeKTHOR
npHjemMHuKa

ofjacku npuHuun pana
CYREPAKLH]CKOF NPUjenHUKa;
oGjackn NpHHWIR pana
CYEPXETEPOICKOT NPHjeNHIKA;
oBjacHu NpUHLME pana TeNeRUIHjCKe
Kamepe:

oBjacku pasnuky usmeliy
MOHOXPOMATCKE KOTOP Kamepe:
ofjacHu NpuHUMN CKeHUpaHja 1
TCHEPHCAILA CHITIAJI KOJH O10BAPA
cauuy koja ce obpaliyje;

ofjacku npusim pana npesoca TR
curHa;

oGjachy GRoK WeMy MOHOXPOMATCKOT
1 konop B npujemuuka.

TpancmvcHja cHrHaa
AMnnuTyaCcKa
MofyIalivja
hpekpeumjcka

Moy IaLmja

TanacHa wkpuua (Gasn
BHT)

Bounk nojac (caja 6ana)
TMospuusicky Tanac
(cypdeje sejs)
Pedrextpyjyhn Tazac
(ckaj BejB)

Jupekrun tamac (eneje
scjB)

JHenosu panuo
npesajHuka

CrencH 3a renepucase
ocuunauja paaHe
Dpexrenimje

Crenex 3a nojauasatbe
BHCOKOBPEKBEHTHE
(B®) cuare
Monynaunoms crenes
(MO yNaTop)
AHTEHCK CHCTEM
Henosw pasuo
npujeMHiKa

TMpunuun pana
KPHCTANHOF Pano
npHjeMHIKA

Tpunuun pana
JMPEKTHOT TIPHjEMHIKA
Tlpusiuun paza cynep-
AKHNJCKOT NIpHjeMITHKa
Tpuaiwn pana
CYNEPXETEPOAMHCKOT
pHjeMHHKA
Tenesusujcxe Kamepe
Tpouec creHupara
Tenepucaree curnaia
KOJM HPEICTABIbE CIMKY
Tpewnoc TB curnana
MokoxpomaTckh i
konop TB npujemunk.





[image: image157.png]Hasus npenvera:

NPUMEBEHA EJIEKTPOHUKA

Tomuubu Gou yacosa: 70
Paspen: Tpehn
1. Crnuare 3Hama 0 JIMCKPETHHUM €CKTPOHCKHM EIEMEHTHMA, IbHXOBHM KapakTepUCTHKamMa U NMPUMEHH y €JICKTPOHCKHM KOJInMa,
[lnbeBH npemera: 2. Auanusa u CHHTE3a JIMHEAPHHX, HMIYJICHHX H MHTErPUCAHMX ENIEKTPOHCKHX CKJIONOBA KOjH CE HAla3e y CBAKOIHEBHOM OKDYIKEHbY.
OBABE3HHU U
UCXO0M
TEMA Wb Tlo 3aBpureTky Teme yuenuk he Gutn y HEEUOLSSHL AL
CAJIPXKAJU 1O OCTBAPUBAIbA ITPOITPAMA
e TEMAMA

Hanajama

o Tlpekunauku

W3eopn nanajama

« Vcpajaie 3naia o
H3BOPHMA HaMajarba
W HHXOBO] PUMEHH

o Jluneapuu u3BopH

M3BOPH Hanajaa

HaBeJie MoJIesTy H3BOPA HaNajaba;
0GjacHH NPUHLMN Paja JHeapHOr
M3BOpa Hanajarba

0GjacHH MPHHLKMI pazia fyJ1yTanacHor
ycMepaya ca noBpaTHOM (3aMajHOM)
JIHOIOM;

0GjacHH NPUHLIMT paza MyHOTANaCHOT
yemepava;

oGjacHu NPUHLKMN pajia yemepaua ca
TPAHC(HOPMATOPOM Ca CPEIHOM TaYKOM:
oGjacuu npunumn pana ['petosor
yemepata Ge3 KOHAGH3aTOpa i ca HiM 1
HALpTa TasacHe 0G/INKe HANoHa;
oGjacuu ysiory puarepa;

0GjacHM MPHHLHTI pajia MHYKTHBHOT H
caoskenor JILL ¢punrpa;

o6jacHu ynory crabunusaropa
Hanajama;

objacHu NpHHLKN paja cTabuin3aHopa
Hanajarba;

0BjacH# NPUHLMN pajia MpeKmIauKor
W3BOpA HaNajarba;

0BjacHm yI0ry yIa3HOT HCNaBbauKor
cTeneHa, MHBEPTOPCKOT CTeneHa,
M3J1a3HOT HCTPAB/BAYKOT CTENeHa i
peryniaLmje Ko NpeKnaaukor n3sopa
Hanajama;

.

no/ieNa H3BOPa HaMNajamba;
NPUHLMN PAJa JIMHEapHOT
M3BOpA Hanajara;
nyJyTanachu ycmepay ca
NOBPATHOM (3aMajHOM)
JIHOZIOM;

TyHOTANaCHH yeMmepau;
ycMepau ca
TpaHcopmaTopom ca
CPE/lOM TAYKOM:
I'peuos yemepau;
MHILYKTHBHH (unTep;
JILL dunrep;
cTabuan3aTopu;
NpeKHIaUuKn H3BOPH
Hanajamwa;

NpeKHIaYKM CriyiTay
HaroHa;

MPeKHAuKH Noamn3ay
HanoHa;

npeknaauKkn oGpay
HarloHa;

(naj Gek kouBepTep;
hykoB KoHBepTep;

Ha noueTky Teme yueHuKe yro3HaTH ca HbeBHMA H HCXOHMA
HACTaBe, OJIHOCHO yueta, IIAHOM Paia i HAYHHUMA OLeHHBAA

Obauun nacrase
« [lpenmer ce peanusyje kpos ciienehe o6inke HacTase:

+  Bex6e (2 yaca x 35 cenmuua = 70 yacosa)

Mecto peasinial !u'e Hacrase
«  Bewxoe ce peanusyjy y naGopatopuju.

Mojena onesberwa na rpyne
«  Onesberbe ce JieNn Ha rpyrie NPHIMKOM peansaumje BexoH.

Ipenopyke 3a peaansaunjy nacrase

o Canpskaj npeamera ce peajiusyje Kpo3 MeToe akTHBHO
OpjeHHTHCaHe HacTaBe

o [lpunpema IMAaKTHUKOT MaTepHjaiia 3a peasnsallijy yaca

-~




[image: image158.jpg]TMpunena JOTHYKAX KOIX

MNpowupreare
IHAKA O
TOFHHKHM
KonHMA
peannsauujn
JIOFHYKO-
TIPEKUBA' KM
Mpexama 1
15HX0BO]
npUMEHH

Haseae U oBjacHi BPCTE eNeKTPOHCKHX
caldupava;

Haupra 4 oGjacti NPUHLKA pana
nonycadupaua;

HaupTa # 0bjacHi MPUHUUA pafa
noTIyHOr cabupaya;

Haupra v ofjacHy npuHUMA pana
BUILEGHTHOR cepijckor cabupana;
HaUpTa # 0GjacHy MPUHLKA pana
napanenor caGupaua;

Haupra u 0fjacHu npuHUMA pana
MOHOCTAGHIHOT MyNTUBHGpaTOpA;
HalpTa ¥ 0GjacHi NpUHLUKA pana
GucTabuNHOr MyITHBHOpaTOpa;
HaupTa u 06jacHi FPUHUKUA pafa
acTabunior MynTusudparopa;
HABEOE HEKOIUKO NpUMEHa
MyZITHBHGpaTOpa;

HaupTa # 0bjacHi NPUHUKUA pafa
Guuapnor Spojava;

Haupra u ofjacHu npuHIMA paga
nomepa kor () peructpa:
HaupTa # 0GjacHi MPUHLKMA pana
Tajmepa.

Enexrponckn cabupaun
MosycaGupay
NoTnyuu cabupay
BuiueGurHu ceprjckd
caGupay

Tapanenn cabupay
MosuocTabiHu
MyATHBHGPATOP
brcrabunnn
MyATHBUGpaTOpP
Acrabunnn
MyATHBHEPATOP
Tpumena
MyATHBUGpATOpA
Brunapuu Gpojas
Tomepatikn {wudT)
perucrap

Tajmep.





[image: image159.png]Hasus npeamera:

CO®TBEPCKH MYJTUMEJIUJAJIHU AJIATH

Topnmmbn dponjx yacopa:

70

Paspen:

Tpehn

IbeBu npeavera:

CrHuakbe OCHOBHHX 3Haa 0 COPTBEPCKUM anaTHMa 3a Kpeupatbe aHuMalnja
Ocnioco6baBaibe 3a Kpeupaie aHuMallija

CrHuarbe OCHOBHHX 3HaMa 0 COPTBEPCKUM anaTima 3a oGpay BUIEO CHrHala

4. OcnocoGsbaBaibe 3a MOHTHPAE BHCO MaTepHjana
OBABE3HU U
TEMA LHHAb o 3anpu|erxy"1(;:eo )ﬂl:lmk he Gutn y LT L e
raliy fa: CAIPKAIM IO OCTBAPUBAIbA ITPOTPAMA
- TEMAMA
Cruuare «  Hasene codrsepcke anate 3a » Tonewasawe paaHor Ha nioueTky Teme yueHHKe YNo3HaTH Ca LbEeBHMA H HCXOMMa
OCHOBHHX 3Haa O Kpeuparbe aHnMaLmja npocropa HacTaBe / yuerba, M1aHOM pajia i HauMHHUMA OLCHHBAIbA.
copTBepcKHM « [llonewasa paaun npoctop u kopuctn | o  [lanera ca anarkama
anaruma 3a oniwje anara « Bpemencka oca (time O6anun nacrase
Kkpenpaibe « Kpenpa jeanocrasre annvaunje — line) TMpenmer ce peanusyje kpo3 cienehe obuke HacTase:
annvaunja bpeju no dpejm o @pejm (Frame) Beikoe (70 uacoa)
Ocnocobsbasarbe « VoGauyje 3Byk U BUI€O MaTepHjan y o Crojesu y aHnMaLmjn
2 | s et | Mtsre cosxumanle sarans
= .
: " Py mne fopuars . Pancacmtomue et ARy XA o Ry sy ca
g annvaumja’ o BuGamoteka ciumGona
- o Kpeupase jensocTaBHix
2 aHMMaunja
-4 o Tlporpamupatbe; THNOBH
-] nojaraka u
< NPOMEHIbHBE,
«  Oneparopu,
o Oyukumje,
*  OGjexTn
.

Jlorahaju uHcTaHumn

-~




[image: image160.jpg]Ocunaatopn

Vnosnasare
yueHuka ca
OIPHHUUNOM Paja
ocunnaropa
HHXOBOM
npHMEHOM

ofjacHH Nenose 0cLMIaTopa;

ofjacku ynory nojavasaua;

ofjackm ynory Mpexe koja onehyje
(bpexseLjy;

oBjacHy yIory noBpatHe crpere;
©o0jacHu NpuHUMA paza JILL
ocunnaropa;

objackm npuyunn pana PLI ocuunatopa;
ofjacHH NpUHUKA paja Ksapua H
ocuMnaTopa ca KBapHOM:

00jacHH NPUHUKA pada BejH Opuu
ocunnaTopa;

0BjacHM NPUHIKI Paita KOMIHLL
ocumaTopa;

00jacHH MPUHUKA Paga XapTau
ocunnaTopa;

OBJACHH NPHHUKA PAAA AMCTPOHT
ocumMnaropa;

00jacHH MPUHLMKA Paga Knan
ocunnaropa;

0BJACHH NPUMERY OCUMIATOPA Y PRIMO
npenajHILMMa;

oBjachi NPUMEHY OCLMNATOPA Y PATHO
ApHieMHHLIAMA;

objacku npumery ocumnaropay TB
TEXHULH,

oBjacti NPUMEHY OCLUNATOPA KO
FeHepaTopa CUrHana;

Jenosu ocuunaropa,
n0jauaBaY, MPEKa Koja
onpehyje Qpexseunjy,
fpospatHa cnpera
Jili ocumnarop

PL, ocunnatop
Ocobune ksapua
Ocuunaroph ca
KBApLOM

Ocunatopha kona;
Bejn 6puu, Konnuu,
Xaprim. ApMcTpour
Kuant

Tipumena ocumnatopa
¥ Paano npenajHuLHMa
Tipusena ocunnaropa
¥ pauno
npHjeMHHLMMa
Tpumena ocuknaropa
y TB texHnun
Tipusena ocunnaropa
K0f reHepatopa
curHana.





[image: image161.jpg]Mukpo-koHTpoaepH

Vepajaibe
OCHOBHUX 3HaHa O
MHKPO-
KOHTpOJIEpHMA,
nparefinm
@NEKTPOHCKUM
KOMMa W FHXOBO]
npuMeHn

HaupTa 1 objacHu GNOK Lemy
MUKDOKOHTpONIEpa;

0BjackH ynory akyMynaropa;
HaBeae 1 0GjacHu perueTpe
MHKPOKOHTpONepa;

ofjacki NpHUKMN pana ynpasmbauke
TIOTHKE;

oBjackK NpUHEKN pasa gexoaepa
MHCTPYKLMja;

0GjacHn NPUHLKN Paja TAjMEPA 1
Bpojaua;

00jacHH NPHHEKI pada yazHo
HINA3HEX NIOPTOBA;

ofjackn npuHIKn pasa
TEMNEPATYPHUX CEH30PA U
MOBE3NBAILE €A MUKPOKOHTPONICPOM;
0GjacHH NPHHLKIT Pa ONTHUKHX
CEH30pA H MOBE3HBAILE CA
MHMKPOKGHTPOJIEPOM!

ofjacku NpHHLKMN pafa censopa
NPUTHCKA H NOBCIHBAKE €A
MHKDPOKOHTPOIIEPON;

0GjacHH NPHHLKIT Pa KOHTAKTHIX
CEH30PA H MOBE3HBAILE A
MUKPOKOHTPONICPOM;

ofjacki NPHHLMN PAana HHAYKTHBHHX
CEeH30pa U MOBE3NBAILE CA
MUKDOKOHTPOINIRPOM;

ofijachK NpUHIAN paa ncnieja n
TIORE3UBAHLE CAl MUKPOKOHTPONIEPOM;
0GjaCHH YHPABIbalLE JEUHOCMEPHHM
MOTOPHM 1 MOBE3UBAILE €A
MUKDOKOHTPONIRPOM;

ofjacHi yRpaRbarke KOPAYHIM
MOTOPHMA U IIOBE3UBAHE CA
MUKDOKOHTPOIIEPON;

NPeacTaBn u ofjacku Aujarpam
ynpas/bara, yna3, odpana,
OANYUMBAKE N M3

00jacHn NpUMEHy MUKDOKOHTPONIEPa ¥
panyHapHMa, KakynaTophva, Kacama,
GeHINCKUM CTakUIIaMa, cemadopyma,
MAPKHHT NPOCTOPY WTA.

brok wema
MHKDPOKOHTPONEP2
ArymynaTop
Perucrpu
Vnpassbauka jeannua
Jexonep nucTpyxuuja
Tajmepn 1 Gpojaun
Toprosu
TemneparypHu ceH3op
QnTHiKK CeH3op
Censop npHTHCKA
KontakTHn censopn
Vinnysrusiu censop
Jucine)

Ynpasmaibe
JjeanocMepHum
MoTOpHMA
Ynpasbame KopatuHuM
MOTOpHMA

Jujarpam yripasrbatba
Tpumena
MUKDOKOHTPOIIEpa





[image: image162.jpg]Yoawnsare 3ByKa b
BUIEO MATEPHjaNA Y
aHUMaLH]y
Kpeupawe
MHTCPAKTHBHMX
EGTEIGIES
Wanazun hopmarn

o Cruuaise
OCHOBHUX 3HaHa O
codrrsepekum
anatuma 3a obpany
BUAEO CHIRIA

*  Ocrocodbasane
32 MOHTHPAILE
BHUZCO MaTEpHjana

Obpaga Buaco curaana

Haeese codraepcke anate 3a o6pay
BHIEO 3aNHCa

Toneusasa paaHi APOCTOP H KOPHCTH
onuje anara

Kopuctu codreepexe anare 3a oSpany
BHIEO canpikaja

Motitipa BHACO canpiaj

V6auyje THTIOBE K WITHLE ¥ BUACO
marepujan

Pasnukyje uinasue popmare euaco
sanuca

Painukyje cTansiapae 3a komapecujy
BHACO 3anuca

DopmaTH BHIeO 3anuca
Crangapau y
KOMMPECH]H BH1e0
3anuca

Panso okpyxewe
codTBepckor anata
Wspana cekuenum
QOcuose MOHTHPAISA
Mpenasu

MonTaka Buneo sanuca
(xanmap no kanap,
YTHEKIEHE CERBEHILE,
BHLICCTPYKE CCKBCHLE)
Cneuujanyu edektu
Tutnoru 4 winuue
Y6auusare 38yKa y
BUACO MATEPHjAN
Konseprosamwe suico
GOpMaTa PAXTHUUTHX
3anuca

Crumarme Braeo 3anuca
y onrosapajyhiem
dopmary

o [penopyxe 32 peanusaunjy nacrase

s Caaprkaj NpeaMETa ce peannsyje Kpo3 METOLE aKTHBHO
OPJEHHTUCAHE HACTABE
o Tpunpema anaaxTuKor MaTcphjata 3a peanuzauujy vaca

s Oucwngame
*  Bpeasosaihe 0CTBAPEHOCTH HCXOMA BPLHTH KPO3:
1. mpaheibe OCTBAPEHOCTH HCXOAA

2. TecToBe 3HAMA

3. TecTOBE NPAKTHUMMX BEIITHHA

Oxsnphn 6poj uacopa no vemama:
e Kpenparwe anumaumja — 34 vaca
s OGpana Bineo curnana — 36 uacosa

NPENOPYYEHA JIUTEPATYPA 3A PEAJIM3ALINIY IIPEJIMETA:

1. Jeff Sengstack, Premiere Pro - Nou
2. Jeff Schell, Premicre Pro 2 - Prakticne vezb
3

¢ za 24 casa. 2004, ISBN broj: 86-7310-290-8
, ISBN broj: 978-86-7310-358-7

Jeff Sengstack. Premiere 6.5 - Naucite za 24 Casa, ISBN broj: 86-7310-216-2

KOPEJAHMUIA CA PYTUM IPEAMETHMA

e Pauynapcka rpaguka 1 MynTHMCIH)A

®  Beb amajn





[image: image163.png]Hasus npeamera:

YIPABJLAILE ITPOJEKTUMA

Fopummbun Gona yacosa: 62
Pazpen: YeTBPTH
1. Pa3Bujambe CBECTH yUeHHKa O 3Hauajy NPHUMEHE yNpaBlbatba NPOjEeKTHMA Y M0CI0BakbY.
2. VYnosHasatbe YYEHHKaA Ca CTPYKTYPOM H OCHOBHHM KOMIIOHEHTaMa yrpasibatha ﬂpojCKTOM.
Hwbesn npeamera: 3. Vnosnasae yueHHKa ca NpoLeCcHMa 3a ynpaBibarbe MpojeKTHMa .
4. VYnosHaBame YUEHHKa ca pasiHuuTUM obanimma ynpas/batha ﬂpOjeKTHMﬂ .
5. Ocnocobbaatbe YUEHHKA 3a NPUMEHY anlaTta U TeXHUKA MPH YNpaBbakby "pOjeKTMMﬂ .
HCXO0an OBABE3HH 1 HAUMH
TEMA L1 IMo 3aspuietky Teme yueruk he 6utny | MPEMOPYYEHU CAJPKAJHN
cray aa: 110 TEMAMA OCTBAPUBAIbA ITPOTPAMA
* VYcaajawe o Jleduunie nojam npojekra u e [lpojekar u ynpasbatbe Ha nouetky Teme yueHHKe yHO3HATH ca IH/beBHMA
OCHOBHHX 3Hakha YIpaB/bae NpojeKToM TPOjEKTOM — OCHOBHH M MCXO/IMMA HAcTaBe / yuerba, UIAHOM pajia 1
0 nojMy o OGjacHu KMBOTHH LIMKITYC W T0jMOBH HauMHHMa OLCHbHBAILA.
ynpaBsbatba (ase npojexra *  JKMBOTHHM LMKJTYC NpOjeKTa.
npojekTUMa o Jlepuuuiue 0HOC NpPoOjeKTa 1 ®ase npojexra

Jleduunnuja ocHOBHUX NOjMOBA

onepaumje
o Hasesie yTHuaje oprauusaimje
Ha YNIPaB/batbe NPOjeKTOM

*  Opmoc npojekara u

onepaumja. Mutepeche
rpyne. ,

*  YTHuaju opraHu3almje Ha

YIPaBIbabe NPOjeKToM

O6amum Hacrase

Ipenmert ce peamusyje kpo3s ciezehe oGmike
HacTaBe:

Teopujeka nacrapa (2 yaca x 31 ceamuua = 62
"aca)

Ykynno: 62 uaca
Mecro peaausanuje Hacrase

Teopwujcka HacTaBa ce peajiusyje y yUHOHHIIH, HIIH
Y payyHapcKOM KaGHHETY y LIKOJIH.





[image: image164.jpg]TlpouecH 3a ynpapbae NpojeKTHMA

Vegajame
OCHOBHUX 3Hafba
o fipoliecMa 3a
YUpaBibare
ApojeKTHMa

HaBC}]C QCHOBRHE TPOLIECE 32
YNpaBsbae ApojeKTHMA
O6jachu yniory H Hapene
OCHOBHE KOMTIOHEHTE npoueca
44 NOKpeTabe

O6jachu ynory W HaBene
OCHOBHE KOMIIOHEHTE npoueca
33 INAHUPAHE

Ofjachu ysory v Hasene
OCHOBHE KOMIIOHEHTE npoteca
34 WU3BPLICHE

Ofjachn yaory u Haseae
OCHOBHE KOMTIOHEHTE NpoLieca
32 HAA30P W KOHTPONY
OGjacHH YROTY W HaBee
OCHOBHE KOMIIOHEHTE npoueca
34 3aBpLIABAE

e s s 0

TMpoueck 3a nokpeTaibe
[Mpoueck 3a nnanupare
[poueck 3a u3spLietse
TIpoliecy 3a Hag30p U
KOHTpOJTY

[Tpoueck 3a 3aBpLiasatse

Ynpapbame HHTETPALHjoM NPojeKTa

Veeajatbe
OCHOBHHX 3Hakba
O ynpasibatby
VIHTCI'paLlVleM
fpojexTa
Ocnocobmaparse
yHeHHKa 32 H360p
oaroeapajyhux
ynhasa, asara v
TEXHWUKA, ¥ Uiiasa
HEONXOAHKX 3a
peanuzaupjy
YRpaBbara
HHTErpaLujom
fpojexTa

O6jachu pa3Boj nnara
YOpaBrbatba fpojeKToM
Haeeae neonxoane kopake 3a
YUIPABIbAE W3BPLUCHEM
npojexra

Otjacun npusumn Hagsopa u
KOHTPOJIE Pajga Ha IPOjeKTy
O6jachn ussoleme
HHTErPUCAHE KOHTPOJIE
npomeHa

Objachn 3appmasatse
npojekra

O6jacHu 1 HaBeIe ynase, anate
H TEXHHKE, W H3RA3¢ 72 CBaKY
dasy npojexra

Pa3Boj nnana ynpaemarma
NPOjEKTOM

Vemepasathe H ynpasbatbe
H3BPLLEHEM [IPOjeKTa
Haazop H koHTpona pasa Ha
[POjeKTy

H3sobietbe nHTErpUcaHe
KOHTPONE NpoMeHa
3appiilasatbe NpojeKTa

IMpenopyke 3a peannsauunjy Hacrase

o Cajpiaj npeaMera ce peanusyje Kpos Meroze
AKTUBHO opjelmmcaue HacTase

o Tlpunpema JMIAKTHYKOr MaTepHjala 3a
peansalmjy yaca.

o [lpu u3pajy NpPOjEeKTHOTr 3aKarka (MpopayyHa),
YUCHHUKC MOJACTHTH HA THMOBC W KOPUCTUTH
Microsoft Project 2003 u1i HOBHjH.

Ouemupame

BpCHHOBaY’bC OCTBAPCHOCTH HCXO/1a BPIIHTH KPO3:

. upuhelbe OCTBAPCHOCTH HCX0lA

®  TCCTORE 3HAA

e penM3aLHMjy MpopauyHa GUTHHX MapaMeTapa,
KOJL yIPaBIbakha IIPOjEKTOM

Oxpupuy 6poj yacosa no remama:

JEDGUHULIMIA OCHOBHUX TTOJMOBA (4)
TIPOUECH 3A YTIPABIbAE MNPOIEKTHMA (8)
VIPABIbABE HHTETPALIAIOM MPOJEKTA (8)
VIPABJbAKE OBUMOM POJEKTA (8)
VIIPAB/LAKBE BPEMEHOM HA TIPOJEKTY (8)
VIPABJbAIGE TPOLLIKOBUMA U KBAJIMTETOM
TTPOJEKTA (8)
e  VYIPABJLAILE JbY ICKWUM PECYPCHMA U
KOMYHUKALMIAMA HA NPOJEKTY (8)
e VYIPABJbAILE PUBUKOM MPOJEKTA W
HABABKAMA 3A TMPOJEKAT (10}





[image: image165.jpg]Ynpaembame 06HMOM NpOjekTa

VYerajawe
QCHOBHHMX 3Haiba
0 AIpUHUKAUMA
VIpaRbarha
0BHMOM NpojeKTa
Ocnocobbasatbe
yieH#Ka 3a
CTPYKTYpHPatbE
npojexta
WBS(Work
Breakdown
Structure)}
TEXHHKOM

Jedunmme nojmose 3a
NIPUKYTI/LALE 3aXTeRa U
oapehjuBare 06UMa Npojexta
Haeegne ynase, anate 1
TEXHKKE, ¥ UTA3C KOje
KapaKTePULLY YNpapsbaibe
oBuMOoM ApojekTa

OGjacHy MPUHUKT TTpoBEpE
obuma

OBjacHy MPUHLKA KOHTPONe
obuma

VuecrByje (kao €0 THMA) y
xpeupaiy WBS-a

e o s s 0

[Mpukynmaise 3axTesa
JMedunncame obuma
Kpenparwe WBS-a
Mposepa oGuma
Kontpona obuma

AK€ BeMeHOM HA NPOjeKTy

Ynpa

Vcepajaie
OCHOBHMX 3Haba
0 NPUHLIATAINMA 1
MOAenHuMa
YTIpaBbatha
BpeMelom Ha
NpojeKTy
Ocnocobmaeame
YUEHHKA 32
peannzaumjy
npopadyna
VTpaBbaiba
BPEMEHOM

Medunnwe akTHBHOCTH
fpojekra

Peanusyje npopauys pecypea
Peanusyje npopadyH Tpajaika
AKTHRHOCTH (KA0 €0 TUMA)
OGjacHu pasBoj TEPMUHCKOL
nmana

OGjacHn KoHTpOILY
TePMUHCKOT MaHa

Hedunncaie akTHBHOCTH
Crarane akTHBHOCTH
[popauyn pecypea
AKTHBHOCTH

[popauys Tpajarba
AKTHBHOCTH

Pa3B0] TEPMUHCKOL 111aHd

Kouyposa repMmutckor
niaHa





[image: image166.jpg]TIPENMOPYYEHA JIUTEPATYPA 3A PEAJTM3ALIAIY IPEAMETA
—  Parxo Onaunh: Enexrponuka 1, 3asoa 3a n3nasase yubennka, beorpan, 1997
—  Partko Onaunh: Enexvponunka 2, 3aBo 3a usaaBawe yubetuka, beorpas, 1997
—  Tonanoeuh: ururanta enekrponnka 3a HI paspea enckrporexnnuke wkone, 3apoj 3a uznasame yudenuka, beorpan, 1996

KOPEJIALIUJA CA JPYTI'HM NPEIMETUMA
-  ®usuka
—  OcCHOBE ENERTPOTEXHNKE
—  Enextponuxa




[image: image167.jpg]Mporpavupame SQL server-a

Ocnocobmasatse
yueHUKa 3a paj ca
HanpeaHum
PyHrumjama SQL
Servera.

Osnanasarse
BelITUHamMa
nporpamupaiha

Microsoft SQL Servera.

kpenpa SQL. Server 6azy
noapaTaka

Kkpeupa ralesie 1 KOpUcTy
THIMOBE NMOAATAKA

Kpeupa ¥ ofiTHMU3Mpa
HHaekee

MPUMEHU UHTETPUTET
nofataka kopuctehu
orpaHuHeba

KOPHCTH OKnade
NpyUMEHU nornese
NpUMEHH Npoueaype koje
Ce CMELTajy Ha CepBepy
npumenk GyHKLnje
APUMEHK U yNIpaBiba
KoOAoM ¥ Bazama foaaraxka
BPLLIK aHAIIN3Y H
ONTUMK3ALK)Y YTIHTa
yTipaB/ba TpaHcakLxjama H
KaTaHuuma

kopyictn XML y MSSQL

cepBepy

Vnuthu jesuxk TRANSACT-SQL
Jusajuuparse SQL Server Sase nonaraka
Turiosn noaaraka 1 paj ca rima
Tabene

Orpanuuersa 1 pedepeHuujalHg HHTErpuTeT
WUnseken

Morneau

Kopuchuukn aedunncane gyHkunje
Veknaauurere npoueiype

Oxunpaun

Crpunte

Ananusa ynura

OnTtuMuzaumja yauTa

Tpancakuunje H 3aKIby HaBatbe

JucipnSy npann YU 1 TpaHCaKumje
Wnrerpaunja XML-a y SQL Server

Ipenopyke 3a peanusannjy Hacvase:
3a obyky kopHeruTH: Microsoft SQL
Server 2008 Express Edition

Ouewupame:
BpeaHoBae 0CTBAPEHOCTH HEXOAA

BPLIWTH KPO3:

[pahere ocTBapeHoCTH Hexoa.
TecroBe 3HatbA.

Tecrose MPaKTHHHX BELITHHA.

Oxeupun 6poj 4acora no Temama:
AamunucTpaumja SQL server-a 30
wacosa

Mporpamupaise SQL server-a 32
HAC0BA

MPEMOPYYEHA JIMTEPATYPA 3A PEAJIU3ALIHIY MPEIMETA

1. Robert Vieira: SQL Server 2005 Tporpamupatse, CET, 2006.

2. Michael Lee. Gentry Bieker: SQL Server 2008 Majcrop, Komnjytep 6udanotexa
Sikha Saha Bagui: Hayuute SQL nHa SQL ceprepy 2005, Komnjytep 6udnnoTeka

3.

KOPEJIAUMIA CA APYIUM NPEAMETHMA

ANNUKaTHBHY ITPOTPAMK

Hudopmatinony cuctemu v Gase nojataka

Tporpamupatse
Beb nporpamnparse
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OBjacku NPUHLKIT
anctpubyuyje urpopmaumja
OGjachun ynpassbare
OUEKHUBABHUMA UHTEPECHUX
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Ile(hl’!l"/llﬂe W3CITARAILE O
peanuzauuiu

Yupasmbame PHIHKOM NPoOjeKTa n

naGaBraMa 3a npojeraTt

Vesajarbe
OCHOBHUMX 3Hatba
O NpUHUMIAMA H
Moaenama
Yrpagsbara
PHIMKOM NpojeKTa
u HabaBkama 3a
fpojexat

Jedunulile nojam nnaHupama
YPaBsbakba PU3IMLAMA
OBjacky NPURLMI
WHSHTUDUKOBAA PHU3MKA
OGjachn npuaumn misoherwa
KBA/IMTATHBHE AHAJIM3E PU3MKA
OGjachn npuaumn wisohierma
KBAHTUTATHBHE aHanusie
pusmka

OBjachn Kako ce Tanypa
peakusja Ha pusnKe

Hageese m1Ta je HEONXOAHO 3a
HA/130p M KOHTPONY pH3UKA

Tlnanupame ynpassbama
pusrLmMa
Unenrudurosare pusnka
H3soljce KpatHTaTUBHE Y
KBAHTUTATUBHE aHallW3e
pusuKa

TInanupatrbe peakumje Ha
PH3HKE. HZI/TKOP W KOHTRONA
puzuka

Tnanupame u cnipesoherse
HabaBke

Mpouecywnparse 1
32BplIaRabe HabaBku
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PAYYHAPU Y CUCTEMHUMA VIIPAB/bAH.

Tommumbu GoHx yacopa:

62 (31 Teopuja + 31 Bexde)

Paspen:

HeTBPTH

LusbeBu npeamera:

RN =

YnosHaBsabe ca 0CHOBaMa ynpasbawa u jCﬂHOCTaBHMM CHCTEMHUMa yTpaB/batbha
Vno3HaBatse ca ONMILITHM KapakTePUCTHKaMa padyHapa y CHCTEMHMA YTpaBibarba
Vnosnasare ca PLC-oM 1 ocriocoGsbaBarbe 3a H3paily jeIHOCTaBHHX KOPHCHHYKHX MpOrpaMa
Vrnosnasarwe ca SCADA crcTeMOM 1 0croco6sbaBakbe 3a H3paly jeIHOCTAaBHHX aruiuKalja
Vro3HaBakbe ca TeXHUKaMa KOMYHHKaLHje Y CHCTeMHMa yNpaBlbakba

TEMA

LUHAb

UCxXoau

IMo 3aBpuieTky Teme yueHuk he Guti

Y cramby aa:

OBABE3HU U MPEMOPYYEHU CAIPKAIU

O TEMAMA

HAYMH
OCTBAPUBAIA ITPOTPAMA

OcHoBe yNpaB/baba H CHCTEMA YIPaB/balba

VcBajarbe 0CHOBHHX
3HaKba O YNPaBIbamby,
cHCTeMHMa H
e/leMeHTHMa CHCTeMa
ynpasbata

YcBajatbe OCHOBHHX
3HaKba 0 npoLecy
NIPOH3BO/IE
HEMOCPeTHOM
YNpaBJbaky 1 HAI30py

e Pasnmkyje THTIOBE ayTOMaTCKOT

ynpasibara

o [lpenosua yiasHe u u3nasuu

CHrHAJI IaTOT CHCTeMa
KOHTHHYAJTHOT YNIPaBbakba

e [lpenossa unsb ynpassbarma

JIaTOT CHCTEMA KOHTHHYAJIHOT
ynpaBibaba

o [lpenosna ysore enemenara

ZIATOr CHCTEMA KOHTHHYJIHOT
ynpassbarwa

NMPOH3BO/ILE KA0 H OCHOBHE
dyHkuuje Hanzopa

Pasyme nojam H THTIOBE npoteca

[Mojam ynpassbara 1 ayToMaTH3almje
Onuira CTpYKTYpa CHCTeMa YIpaB/bara
TTpumepHn CeH30pa H H3BPLIHKX eieMeHaTa
THMOBH ayTOMATCKOT YNPaBIbatba.
TIpiMepy CeKBEHLMJATHOT yNIPaBIbatha
Knacudukauuja cucteMa KOHTHHYIHOT

ynpaB/bama

Onuta CTpYKTypa cHCTeMa KOHTHHYATHOT

ynpaBsbama

TMpumep cucTema ayTomatcke perysaimje
[pumep cepBoMexann3ma

TMojam i ynpaBsbare MPOLECOM NPOH3BOMILE

Ha noueTtky Teme yueHuke ynosHatu ca
LM/BEBHMA U HCXONMMA HacTase / yuerwa,
TJIAHOM Pajia i HAYMHOM OLeHHBAIbA

Oo6anum nacrase
Teopercka Hactasa (31 yac)

JlaGoparopujcke Bexoe (31 uac)

Mecro peanusaunje nacrase
Teopercka HACTaBa y YHHOHHLH

JlaGoparopujcke Bexbe y naGoparopujama 3a
ayTOMaTHKY, MUKPOKOHTposiepe u PLC

Mpenopyke 3a peaausaunjy Hactase
Canpikaj npenvera ce peanmsyje Kpo3
METO/Ie aKTHBHO OPHJEHTHCaHE HacTaBe
AieKBaTHa NPUMIPeMa Haca y capaHi ca
NeAaroKo-rncuxXoJoWKOM C.I’ly)KGOM
Mpunpema anaakTHYKOr MaTepHjana 3a
peanisaunujy uaca

-~




[image: image170.jpg]Paaysapn y cucremnma
HEMOCPEAHOT YNIPAB/bAHA

u Hanzopa

VeBajare OCHOBHUX
3Halba 0
MUKPOPatyHapHMa Kao
CacTaBHUM AECN0BHMA
CHCTEMA HEHOCPEAHOT
yhnpasbatba

Y caajarke OCHOBHNX
3Halba 0 APXHTEKTYPH
CaBpEMEHOT CHCTEMA
Ypasbaiba

[osHaje ocHOBHE
KapaKTePHCTHKE MUKpOpatlyHapa
¥ CHCTEMHMA YIPaBIbatba
PasyMe pasnuky usmehy
pauytapa ofliuTe HaMEHE W
MHKpOpauyHapa y cHeTemMnma
YNpaBrbatwa

Pazyme nprBLmun

ANCTPHOY HPaKOT padyHapeKor
YnpaBmbata

Hcropujckn passoj apxuTekType cuerema 3a
YMPaBbakse M Hamop

Cuerem AMCTPHEY HpaHOT PauyHapeKor
yNpaR/baka

OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE MUKDOPAUYHAPA y
CHCTEMHMA YRPaBIbatba

Mporpamabuann morudxu KouTpoaepu (PLCY

VeBajare OCHOBHUX
3HAA O MOY.IHMA,
koHpurypucarsy
XapiBepa, NOBE3NBatbY
ca YiH ypehajuma u
Haunny pana PLC-a
Ocrocobbasabe 32
UMILIEMEHTAIH]Y

JeAHOCTABHUX

KOPHCHUUKHX
nporpama 3a PLC

Pazyme nameny, kondurypaunje
v Hauu pana PLC-a

3Ha i ONKITE MOTYTE OCHORKE
kohdurypaunje PLC-a

Mosexe PLC ca ViU ypehajuma
Tporpamupa PLC kopuctehn
OCHOBHH CeT Hapenbu jesika
JIECTBAYACTHX Jujarpama

[lojam, HameHa u MUHUMAIHA KOHBUTYPaLuja
PLC-a

Jinckpersn /W monynn

Ananordu Y1 mogynu

[Nose3usaibe ¥iH monyna ca ¥iH ypeljajuma
[pouccopekn Moy

Peximu paga PLC-a 1 HauiK n3spiuasama
KOPHCHHYUKOT TIPOrpama

CTpyKTypa MemopHje nofaraka
Jonenupaive peun MeMopHje noaataxka
DUIHUKHM yTa3HMA 1 W3na3uMa

[lojam u HameHa PLC-nporpamepa

OnLrra CTPYKTYPa Je3MKA NIECTEUMACTHX
Aujarpama

Onwra cTpykTypa Hapeade

Ynaske u minazue napenbe

HapenGe Tajmepa u Gpojaua

HapenGe 1a nopeljeise M npenoc noparaka
Maremarnuke Hapeade

[powuperse PLC-a

[pojexToBalbe yNpaBbadkor CHCTEMA

Oucwnpaie

BpennoBarse 0CTBAPEHOCTH HCXOAA BPLIHTH
KpoO3:

npafierse 0CTBAPEHOCTH HCXOAA

TECTOBE 3HAA

TECTOBE APAKTHIHUX BCWITHHA

Oxpupun 6poj yacoba ne Temama
OcHoBe yNpasibatba i CHCTEMA Y IPAB/LAA:
8+6

PauyHaph y CHCTEMUMA HENOCPEIHOM
YNpaB/baba i Hagsopa: 340
TIporpaMaunHu NOTHUKH KOHTPONEPH
(PLC): 10+14

CucTem 33 HATZOPHO YTIPABLAKBE 1
akpusnuMjy nosataka (SCADA): 3+6
TEXHUKE KOMYHHKALMIC Y CHCTCMUMA
ynpasmama: 8+4
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BA3E IIOJIATAKA

Toauimy owx yacosa:

62

Paspet:

4eTBPTH

IubeBn npeamera:

1. OcnocobJbaBarbe yuenHKa 3a opdaBibare OCHOBHUX Pajiibi aiMHHHCTpHpaba SQL Servera kao mrTo ¢y Kpenpaibe
KOPHCHHYKHX HaJIOTa M poJia, MMIIEMEHTHPAbe CHI'Y PHOCHHX MeXaHW3ama, backup i onopapak Gase.
2. VYcBajame OCHOBHHX 3HaMba O ONTHMHU3ALHK]H epopMaHCH Kao ¥ ay TOMATH3ALNj | IpoLieca Hareamba u

oJpikaBara 6ase.

B

Ocnoco6baBaibe yueHnka 3a kpeuparme SQL Server anikanuja.
Pa3Bujarme criocoGHOCTH yueHHKa 3a HarpeIHo Kopuihere ynuTHor jesuka T-SQL.

5. YcBajame 0CHOBA 3a JIaJbe CTHIAE 3HAA U yCABPIIABAE.

TEMA b

HCXOH

ITo 3aBpIeTKy Teme yueHHK
he Gutn y cramy na:

OBABE3HM U ITPENOPYYEHH CAJIPIKAJU

0 TEMAMA

HAYUH
OCTBAPHUBAIbA ITPOI'PAMA

Vnosnasarbe yueHuka
ca HaYMHHMa
KOH(HrypHcarba,
aZMHUHHCTpaLHje,
npahetba 1
ontumuzaumje 6asa
nojaraka.

Osnanasase
TEXHHKama o4vyBarba

Aamunncrpannja SQL server-a

CHIyPHOCTH M0J1aTaKa.

®  MHCTAIMPA KU
konpurypuwe SQL Server

e ynpassba (hajnosuma Gase
noaaraka

e ynpassba curyproiuhy u
npaBuma npucTyna 6asu

®  MpaBH pe3epBHE KONuje 1
BPLUM NIOHOBHO
MHHLMPAILE MPETXOIHO
catyBaHHX KOrHja

®  1paBH NOCJIOBE 32
ayTOMAaTCKy
AJIMHHHCTpALIH]Y

* npebailyje nojarke y u
ussan SQL Servera

®  pasvesyje nojarke
n3mely SQL Server
MHCTaHLIK

IlIra je SQL server

Mucranaumja SQL server-a

Anatu SQL Server cucrema

Koudurypauuja, ynpasibarse H aAMHHHCTpaLMja
kommnonenata ynytap SQL Server-a

SQL Server Management Studio

Server Configuration Manager

O6jekru ynytap SQL Server 2008 6a3e nojaraka
CurypHocT Ga3se nojataka, KOPHCHHLM H yJiore
IpujaBsblBatbe KOPHCHHKA Ha Gasy
JlonesbuBarbe 103B01a KOPHCHHLIMA

Illeme (schemas) 1 opranusaumja KOpUCHUKa U
oGjekata yHyTap Gase

PyTuHe 3a ayTOMATCKy aAMHHHCTpALK]y

backup noaaraka u onopasak 6a3ze
Pennuumparse nojaraka

Hanrnenarbe n onTuMu3Mparbe pajia

V803 1 M3BO3 nojaTaka

Ha noueTky Teme yueHHKe yNo3HaTH ca
LMJbEBMMA M MCXO/IMMA HacTaBe —
yuerba, MJIaHOM pajia v HauYMHUMa
ouebUBatba.

O6amun nacrase:
Tpenver ce peannzyje kpos cenehe

o0HKe HacTaBe:
BesxGe (2 uaca x 31 ceqmuua = 62 vaca)

Iosena oxe/bema Ha rpyne:
Opnesberbe ce 1eN Ha rpynie NpHIHKOM

peanusauuje BeKGH.

Mecto peanusaunje nacrase:
BesxkGe ce peanunsyjy y kabutery 3a
HHOPMATHKY.
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СТАНДАРД КВАЛИФИКАЦИЈЕ

ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ОБНОВЉИВИХ ИЗВОРА ЕНЕРГИЈЕ

Београд

     фебруар 2017. године

1. Назив квалификације:Електротехничар обновљивих извора енергије
2. Сектор - подручје рада:Електротехника
3. Ниво квалификације:IV
4. Начин стицања квалификације: 
Квалификација се стиче наконуспешно завршеног процеса образовања у средњој стручној школи.

5. Трајање образовања: 
Програм средњeг стручногобразовања за стицање квалификације трајечетири године.

6. Начин провере:
Достигнутост исходапрограма средњег стручног образовања се проверава на матурском испиту којиспроводи средња школа.

7. Заснованост квалификације:

Квалификација се заснива на опису рада, циљевима и исходима стручног образовања.

7.1 Опис рада

Дужности- стручне компетенције:
· Планирање и организација рада

· Учешће у техничко  технолошкој припреми

· Припремање и контрола монтаже опреме и система обновљивих извора енергије

· Одржавање система обновљивих извора енергије
· Предузимање мера безбедности и заштите здравља на раду и заштите животне средине
	Дужности - стручне компетенције
	Задаци- jединице компетенцијa

	Планирање и организација рада
	· Израђује оперативни план рада на основу пројекта
· Планира (прорачунава) утрошке материјала, потребног броја радника, времена и средстава за рад

· Прати и контролише редовно одржавање средстава рада

· Води и надгледа рад групе радника

· Комуницира са сарадницима, надређенима и клијентима у процесу рада

· Примењује стандарде квалитета у радном процесу

· Перманентно прати иновације као и развој технологија у области обновљивих извора

	Учешће у техничко технолошкој припреми
	· Разрађује техничко технолошке шеме

· Учествује у изради спецификације материјала и опреме

· Припрема улазне параметре (мерења, прорачуни, итд)

· Прикупља податке за класификацију опреме према квалитету, карактеристикама и цени

	Припремање и контрола монтаже опреме и система обновљивих извора енергије

	· Припрема алат и опрему

· Проверава исправност уређаја и опреме према техничкој документацији

· Припрема и организује радилиште

· Води грађевинску књигу и дневник

· Даје упутства,усмерава, надгледа поступке монтаже

· Врши тестирање/симулирање делова, опреме и умрежености

· Учествује у пробном раду (усклађивање и подешавање параметара)

· Припрема документацију за технички пријем

· Израђује упутства за експлоатацију

· Спроводи обуку лица овлашћених за руковање системом

	Одржавање система

обновљивих извора енергије
	· Врши периодичну контролу система са провером параметара

· Израђује записник о извршеној периодичној контроли

· Идентификује неисправности делова и склопова  (узрок, место)

· Отклања једноставније неисправности на уређајима и систему

· Евидентира радове на поправци система

· Врши анализу (праћење) учесталости узрока кварова

· Предлаже опрему за редовно одржавање и отпис

· Учествује у праћењу и анализи рационалности система

	Предузимање мера безбедности и зашите здравља на раду и заштите животне средине
	· Примењује заштитна средства и опрему у раду

· Спроводи мере заштите на раду

· Упознаје раднике са применом заштитне опреме, руковањем средствима и опасностима у току рада

· Примењује техничке мере и мере заштите на раду и на очувању животне средине

· Предузима превентивне мера ради спречавање неправилне употребе уређаја и опреме


7.1.1 Екстремни услови под којима се обавља посао са стеченом квалификацијом: 

· екстремна температура (висока, ниска, честе промене и сл.) 

· букаи вибрације
· лоше осветљење (недостатак дневне светлости, вештачко осветљење). 

7.1.2 Изложеност ризицима при обављању посла са стеченом квалификацијом:

· ризик од механичких повреда
· ризикодвисокогнапона
· ризик од пада

7.2 Циљеви стручног образовања

Циљ стручног образовања за квалификацијуЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ОБНОВЉИВИХ ИЗВОРА ЕНЕРГИЈЕје оспособљавање лица заприпремање и контролу монтаже и одржавање система обновљивих извора енергије.
Неопходност сталног прилагођавања променљивим захтевима тржишта рада, потребе континуираног образовања, стручног усавршавања, развој каријере, унапређивања запошљивости, усмерава да лица буду оспособљавана за:

· примену теоријских знања у практичном контексту;

· преузимање одговорности за властито континуирано учење и напредовање у послу и каријери;
· благовремено реаговање на промене у радној средини;

· ефикасан рад у тиму;

· примену сигурносних и здравствених мера у процесу рада;

· примену мера заштите животне средине у процесу рада;

· употребу информатичке технологије у прикупљању, организовању и коришћењу информација у раду и свакодневном животу.

7.3 Исходи стручног образовања
	Стручне компетенције
	Знања
	Вештине
	Способностииставови

	По завршеном програму образовања, лице ће бити у стању да:

	Планира и организује рад
	· oбјасни значај планирања рада

· oпише елементе плана рада

· познаје нормативе утрошка материјала, потребног броја радника, времена и средстава за рад

· разликује начине одржавања средстава за рад

· објасни принципе рада у групи и евикасно вођење групе

· познаје правила пословне комуникације

· наведе различите стандарде квалитета и објасни њихову функцију у систему управљања квалитетом

· идентификује одговарајуће изворе информација о иновацијама у области рада

· влада стручном терминологијом на страном језику у области обновљивих извора енергије


	· изради оперативни план рада на основу пројекта

· користи софтверске алате за израду и праћење имплементације оперативног плана рада

· изради спецификацију потребног материјала и опреме у складу са техничком документацијом

· врши процену потребног броја извршилаца инеопходних средстава и материјала за рад

· прати и процењује употребно стање средстава за рад

· јасно представља задатке и рокове извршења сарадницима и врши расподелу задатака

· перманентно прати и евидентира рад групе радника

· комуницира (усмено и у писаној форми) са сарадницима, надређенима и клијентима према утврђеним правилима и кодексу/стандардима у предузећу

· решава проблеме у комуникацији са групом сардника

· у складу са поребама појединачних клијената бира адекватне начине комуникације

· презентује и тумачи стандарде квалитета у различитим сегментима рада

· прати извршење сваке фазе рада у циљу поштовања рокова и квалитета рада

· користи електронске и друге изворе информација као и одговарајућу стручну литературу у области обновљивих извора енергије
	· савесно, одговорно, уредно и прецизно обавља поверене послове;

· ефикасно планира и организује време;

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и важећих стандарда у области обновљивих извора енергије;

· испољи позитиван однос према функционалности и техничкој исправности опреме и уређаја које користи при обављању посла;

· решава проблеме у раду;

· буде спреман на даље учење и усавршавање;

· испољи љубазност, комуникативност, предузимљивост, флексибилност у односу према сарадницима;

· буде прилагодљив на промене у раду;

· изгради и одржава односе са клијентима;

· испољи аналитичност при обављању посла;

· промовише принципефикасногкоришћења енергије и одрживог развоја

	· Учествује у техничко  технолошкој припреми

	· наводи основне делове техничко-технолошке документације;
· објасни правила израде техничко-технолошке документације;
· прикупља техничку документацију за израду делова пројектне документације

·  анализира појединачне делове пројектне документације

· познаје процедуру вођења грађевинског дневника, пише отпремнице и води улазно излазне податке

· учествује у изради предмера и предрачуна


	· користи  одговарајуће софтвере за израду техничких цртежа и технолошких шема

· користи програм за табеларне прорачуне и изради предмера и  прорачуна 

· користи програм за обраду текста за израду пројекта и понуда

· црта делове техничке документације и уноси одговарајуће измене у постојећу у CAD алатима за пројектовање;

· црта идејно решење пројекта система на основу техничких упутстава;

· црта делове техничке документације на основу података за уређаје и системе;

· разматра податке у документацији о извођењу радова;

· анализира извођење радова при постављању система ОИЕ
· измени постојећу документацију, након изведених измена;

· креира извештај о извођењу радова при постављању система ОИЕ 
· примењује принципе радне етике и рада у тиму;

· ефикасно планира коришћење времена;

· критички анализира идеје колеге;

· евалуира постојеће сопствено знање;

· одлучује о исправности прихватања идеје својих колега;

· комуницира прецизно и тачно, усмено и писмено;

· води рачуна о   временским оквирима сваке фазе пројекта у циљу поштовања рокова;

· преноси колегама новостечена стручна знања и вештине;

· црта и учествује у изради техничког решења пројекта;

· црта и учествује у изради главног пројекта;

· црта и учествује у изради пројекта изведеног стања;


	· 

	Припрема и контролише монтажу опреме и система обновљивих извора енергије
	· познаје карактеристике опреме и алатата потребних за монтажу система ОИЕ 

· објасни поступке провере исправности уређаја и опреме према одговарајућој пројектној документацији или техничкој документацији произвођача.

· наведе неопходну процедуру припреме радилишта

· објасни начин организације рада на радилишту 

· опише  процедуру вођења грађевинске књиге

· опише  процедуру вођења грађевинског дневника

· објасни основне поступке механичке монтаже елемената и система ОИЕ

· објасни постуке електричног повезивања елементата система ОИЕ

· наведе техничке поступке тестирања елемената система ОИЕ

· објасни техничке поступке симулације рада елемената система ОИЕ

· објасни методологију пуштања у пробни рад елемената и система ОИЕ

· припрема неопходну документацију за технички пријем система ОИЕ

· направи кратка упутстава за експлоатацију и правилно коришћење изведеног система ОИЕ

· изводи обуку лица која треба да рукују системом ОИЕ 


	· самостално врши избор алата неопходног за монтажу и извођење радова на систему ОИЕ

· самостално врши требовање опреме и материјала  потребних за монтажу и извођење радова на систему ОИЕ

· врши тумачење карактеристика и начина монтаже елемената на основу приложене техничке документације произвођача 

· врши проверу исправности једноставнијих елемената опреме, а према приложеној техничкој документацији произвођача

· самостално врши неопходне припреме за извођење радова на радилишту

· самостално организује рад на радилишту (дели дужности, радне задатке, дефинише рокове, координира радом више група мајстора) 

· попуњава  неопходну документацију на радилишту(грађевинска књига, дневник)

· монтира механичке делове елемената и система ОИЕ

· врши електрична повезивања елемената термотехничких система (соларни ситеми, топлотне пумпе, пећи на биомасу-горионици, хибридни системи)

· врши електрична повезивања елемената фотонапонских система

· врши електрична повезивања елемената електричних инсталација и опреме (класичне ел. инсталације, енергетски ефикасне-паметне инсталације)

· врши електрична повезивања на системима ветрогенератора

· врши електрична повезивања на хидро системима ОИЕ(пико, микро, мини, мале хидроцентрале)

· тестира елементе система ОИЕ

· спроводи поступке пуштања у пробни рад

· припрема неопходну документацију за технички пријем система ОИЕ

· користи софтверске алате за припрему кратких техничких упутстава  за експлоатацију система ОИЕ

· врши обуку лица предвиђених да раде на систему ОИЕ
	· 

	Одржава систем обновљивих извора енергије


	· објасни принципе функционисања свих система обновљивих извора енергије и њихових елемената
· наводи основне параметре система ОИЕ
· дефинише основне параметре у функционисању система ОИЕ које је потребно периодично контролисати 
· објасни врсте електричних инсталација, функције, улогу и начин изградње електричних инсталација система ОИЕ
· дефинише одговарајуће елементе електричних инсталација и опреме система ОИЕ који је неопходно периодично контролисати
· препознаје једноставније неисправности на уређајима и систему
· објасни поступак ажурирања записника опреме за редовно одржавање, 
· опише процедуру контроле радова на поправци система на основу техничке документације
· објасни поступке  периодичне контроле система са провером параметара система ОИЕ
· наводи могуће неисправности делова и склопова система ОИЕ
· дефинише једноставније неисправности на уређајима и систему 
· објасни начин евидентирања извршених радова на поправци система
· наводи начин праћења учесталости узрока кварова

· објасни поступак избора опреме за редовно одржавање
· објасни поступак отписа материјала и опреме
· објасни начине праћења и анализе рационалности система

	· врши преглед и анализира погонско стање различитих система обновљивих извора енергије
· врши преглед различитих система обновљивих извора енергије и сагледава трендове потрошње који проистичу из људских потреба у складу са енергетском ефикаснасношћуи заштитом животне средине.
· одржава погонске системе ОИЕза производњу електричне енергије
· ради на отклањању (или идентификује неисправности делова и склопова)неправилности у раду генератора и фотонапонских система (статички панели и трекери)
· одржава електричне инсталације термотехничких система
· врши подешавања и параметризацију претварача енергетске електронике у системима ОИЕ
· врши монтажу, повезивање и одржавањеелектричних система ОИЕна нисконапонском и високонапонском нивоу који се прикључују на дистрибутивну мрежу (on-grid)
· врши монтажу, повезивање и одржавање острвских електричних система ОИЕ који нису повезанина дистрибутивну мрежу (off-grid)
· влада технолошким вештинама спајања, фиксирања и заштите - каблова, компонената, цеви и арматура (заваривање, лемљење, пресовање, бушење, резање)
· врши постављање и сервисирање командних и извршних елемената у систему ОИЕ
· врши монтажу и подешавања мерних и регулационих склопова у различитим системима обновљивих извора енергије
· врши периодични преглед изолационих елемената  уређаја пренапонске заштите као и електронску заштиту прецизних уређаја и елемената ОИЕ
· Отклања једноставније неисправности на уређајима и системуОИЕ
· Предлаже опрему за редовно одржавањеи израђује записник о извршеној контролии радовима на поправци системаОИЕ
· периодично процењује стање система ОИЕ и упоређује са документацијом претходног  стања;

· креира периодичне извештаје о стању система;

· креира и архивира свеобухватни периодични извештај о стању система

· креира листе кварованаосновупријава (енг. troubleshootingticket)
· креираизвештаје о извршенимпоправкама, и  начину њихове реализације


	· 

	Предузима мере безбедности и  заштите здравља на раду и заштите животне средине


	· користи правилнике и упутства о      безбедности и заштити здравља на раду и заштити животне средине
· разликује врсте заштитне опреме и објасни њену сврху и примену

· наведе техничке мере заштите

· наведе мере заштите на раду

· разликује изворе опасности на раду

· примењује различите  врсте превентивних мера којима се спречава неправилна употреба опреме и алата

· образложи избор одређене опреме и алата у системима ОИЕ

· процењује безбедносну ситуацију на терену

· опише случајеве у којима треба обавестити  заинтересоване стране о почетку и врсти радова

· наводи критеријуме за физичко обезбеђивање места рада

· планира рециклажу демонтираних елемената

· планира правилно складиштење      елемената, који се не рециклирају

· свесно реагује у случају незгоде
	· примени техничке мере заштите на раду

· примени  заштитну опрему и средства

· провери исправност заштитне опреме и средстава 

· безбедно користи одговарајући алат и опрему

· упозна раднике са применом заштитне опреме и руковањем средствима 

· упозна раднике са потенцијалним изворима опасности на раду

· предузме превентивне мере ради спречавања неправилне употребе опреме, алата и уређаја

· провери правилну употребу опреме, алата и уређаја

· провери правилну употребу заштитне опреме од стране радника

· установи безнапонско стање за безбедан рад

· изабере начин рециклаже демонтираних елемената

· правилно ускладишти елементе који се могу рециклирати

· обавештава заинтересоване стране о почетку, завршетку и врсти радова на радилишту

-организује  физичко обезбеђивање места рада

· пружа прву помоћ унесрећеном
	· 
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	Дистрибутивне мреже и постројења
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	
	70
	
	
	18
	88

	10.
	Електричне машине
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	
	70
	35
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	70
	35
	
	
	105

	11.
	Обновљиви извори енергије
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	12
	3
	1
	
	93
	31
	
	30
	163
	31
	
	42
	236

	12.
	Техничка документација
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	62
	
	
	62

	13.
	Системи управљања
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	62
	
	
	62

	14.
	Предузетништво
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	62
	
	
	62

	15.
	Енергетска ефикасност и одрживи развој
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	31
	
	
	
	31
	
	
	
	31

	16.
	Заштита енергетских постројења
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	30
	62
	
	
	30
	92

	17.
	 Практична настава
	
	
	4
	
	
	148
	
	
	
	6
	
	
	222
	
	
	
	6
	
	
	210
	30
	
	
	6
	
	
	186
	30
	
	
	766
	60
	826

	Б: ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТИ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	132
	
	
	
	132

	2.
	Изборни предмет према програму образовног профила**
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	132
	
	
	
	132

	Укупно A2+Б
	7
	1
	4
	259
	37
	148
	
	9
	4
	6
	333
	148
	222
	
	9
(11)
	2
	6
	315

(385)
	70
	210
	60
	6

(8)
	7
	6
	186

(248)
	217
	186
	90
	1093

(1225)
	472
	766
	150
	2613

	Укупно A2+Б
	12
	444
	19
	703
	17(19)
	655(725)
	19(21)
	679(741)
	2481(2613)

	Напомена: ** Ученик бира  предмет са листе изборних општеобразовних или стручних предмета

                   *** За свако уписано одељење,  у оквиру предмета ПРАКТИЧНА НАСТАВА,  школа бира 4 модула са листе изборних система обновљивих извора енергије, у зависности од
                          опремљености школе,  потребе локалне самоуправе у којој се школа налази или потребе социјалних партнера са којима школа има уговор о сарадњи.




	Листа изборних система обновљивих извора енергије у оквиру обавезних стручних предмета


	Назив предмета
	Изборни модули
	РАЗРЕД

	
	
	III
	IV

	ПРАКТИЧНА НАСТАВА*
	Геотермални системи
	*
	 

	
	Системи на биомасу
	*
	 

	
	Системи  хидроелектрана
	*
	 

	
	Соларни колекторски системи 
	
	*

	
	Хибридни системи
	
	*

	
	Фотонапонски системи
	 
	*

	
	Системи ветроелектрана
	 
	*


*) У оквиру предмета ПРАКТИЧНА НАСТАВА школа бира два модула  у трећој години и два модула у  четвртој години образовно-васпитног рада.

	Б.
	Листа изборних предмета према програму образовног профила
	

	
	
	
	
	
	

	Рб
	Листа изборних предмета
	РАЗРЕД

	
	
	I
	II
	III
	IV

	Стручни предмети

	1
	Тржиште електричне енергије
	
	
	2
	

	2
	Елементи управљања
	
	
	2
	

	3
	Термички и расхладни уређаји
	
	
	2
	

	3
	Електромоторни погон
	
	
	
	2

	4
	Напредне eлектроенергетске мреже
	
	
	
	2

	6
	Рачунари у системима управљаања
	
	
	
	2


	Остали обавезни облици образовно-васпитног рада током школске године

	 
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова
	УКУПНО
часова

	Час одељенског старешине 
	74
	74
	70
	62
	280

	Додатни рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Допунски рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Припремни рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	*Ако се укаже потреба за овим облицима рада


	ГАНТОГРАМ ОБАВЕЗ
Факултативни облици образовно-васпитног рада током школске године по разредима

 
I  РАЗРЕД
часова

II  РАЗРЕД
часова

III  РАЗРЕД
часова

IV  РАЗРЕД
часова

Екскурзија 

до 3 дана
до 5 дана
до 5 наставних дана
до 5 наставних дана
Језик другог народа или националне мањине са елементима националне културе

2 часа недељно

Други страни језик

2 часа недељно

Други предмети *

1-2 часа недељно

Стваралачке и слободне активности ученика (хор, секције и друго)

30-60 часова годишње

Друштвене активности – ученички  парламент, ученичке задруге

15-30 часова годишње

Културна и јавна делатност школе

2 радна дана

*Поред наведених предмета школа може да организује, у складу са опредељењима ученика, факултативну наставу из предмета који су утврђени наставним планом других образовних профила истог или другог подручја рада, као и у наставним плановима гимназије, или по програмима који су претходно донети. 

Остваривање школског програма по недељама

 
I  РАЗРЕД

II  РАЗРЕД

III  РАЗРЕД

IV  РАЗРЕД

Разредно-часовна настава

37

37

35

31

Менторски рад (настава у блоку, пракса)

2

3

Обавезне ваннаставне активности

2

2

2

2

Матурски испит

 

 

 

3

Укупно радних недеља

39

39

39

39

Подела одељења у групе

разред

предмет/модул

годишњи фонд часова

број ученика у групи -до

вежбе

практична настава

настава у блоку

I

Основе електротехнике

37

 

 

15

Практична настава

148

 

15

II

Софтверски алати у електроенергетици

74

15

Електричне инсталације

37

15

Мерења електричних и неелектричних величина

37

15

Практична настава

222

15

III

Електроника у енергетици

35

10

Дистрибутивне мреже и постројења

18

15

Електричне машине

35

10

Обновљиви извори енергије

12

15

Практична настава

210

30

15

IV

Обновљиви извори енергије

31

30

10 (15)

Техничка документација

62

10

Системи управљања

62

10

Предузетништво

62

15

Заштита енергетских постројења

30

15

Практична настава

186

30

15

НИХ ОПШТЕОБРАЗОВНИХ И  СТРУЧНИХ ПРЕДМЕТА  И  ИЗБОРНИХ ПРЕДМЕТА ЗА ПРВИ , ДРУГИ, ТРЕЋИ И ЧЕТВРТИ РАЗРЕД                                                                                                              

	НАСТАВНЕ  НЕДЕЉЕ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	∑

	ПРВИ РАЗРЕД
	Т
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	925

	
	В
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	111

	
	ПН
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	 148

	
	Б-ПН
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ДРУГИ РАЗРЕД
	Т
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	22
	814

	
	В
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	148

	
	ПН
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	222

	
	Б-ПН
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТРЕЋИ РАЗРЕД
	Т
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	24
	
	
	840

	
	В
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	70

	
	ПН
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	
	
	210

	
	Б-ПН
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	30
	60

	ЧЕТВРТИ РАЗРЕД
	Т
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	
	
	
	
	
	
	527

	
	В
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	
	
	
	
	
	
	279

	
	ПН
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	186

	
	Б-ПН
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	30
	30
	Матурски испит 
	90



Напомена:  У табели је представљен недељни број часова

a2: ОБАВЕЗНИ СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ
	Назив предмета:
	ФИЗИКА

	Годишњи фонд часова:
	74 часа теоријске наставе

	Разред:
	први

	Циљеви предмета:
	· Стицање знања о физичким појавама и процесима;
· Развијање радних навика и техничке културе;
· Формирање материјалистичке слике света;
· Развијање логичког закључивања и критичког мишљења;
· Развијање радозналости, самосталности и способности примене знања;
· Формирање основе за даље образовање;
· Развијање правилног односа ученика према заштити животне околине.

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Кинематика
	· Развијање  способности увиђања значаја и  места физике као научне дисциплине и њених веза са математиком и осталим природним и техничким наукама;


· Унапређивање знања о векторима;


· Упознавање са кинематичким величинама и  врстама кретања.
	· објасни значај физике као фундаменталне науке и  корелацију са другим природним и техничким наукама;
· разликује основне и изведене физичке величине и одговарајуће мерне јединице;
· опише и наведе пример референтног система;
· врши основне операције са векторима

· дефинише и користи појмове брзине и убрзања;
· објасни различите врсте кретања и израчунава величине везане за њих.
	· Физика - основна природна наука;
· Физичке величине и формуле. Основне физичке величине (међунаародни СИ систем);
· Подела физичких величина. Скаларне и векторске физичке величине;
· Основне операције са векторима, сабирање, одузимање и разлагање вектора;
· Референтни систем. Вектор положаја;
· Кретање. Подела кретања;
· Равномерно и неравномерно кретање;
· Брзина и убрзање;
· Кружно кретање.
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (74 часа)
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или у одговарајућем кабинету

Препоруке за реализацију наставе
· Користити сва доступна наставна средства;
· Користити мултимедијалне презентације;
· Упућивати ученике да користе интернет;

· Примењивати рад у паровима и рад у мањим групама;
· Мотивисати ученике да раде самосталне радове;
· Континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из техничке праксе.
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама
Кинематика (19 часова)
Динамика (20 часова)
Статика (8часова) 
Термодинамика (16 часова)

Чврста тела. Течности (11 часова)


	Динамика
	· Развијање свести о примени физичких закона у техници;
· Стицање основних знања из динамике и разумевање динамичких процеса и величина.
	· разликује појам масе од појма тежине тела;
· формулише и примењује Њутнове законе;
· објасни гравитацију и њен утицај на кретање тела;
· опише механички рад, снагу и енергију;
· објасни значај закона одржања и опише их; 

· уочи постојање аналогије величина и једначина у транслацији и ротацији;
· разликује типове судара;
· наведе примере примене физичких закона у техници.
	· Појам силе и импулса;
· Њутнови закони (I,II,III);
· Њутнов закон гравитације;
· Скаларни и векторски производ;
· Рад силе. Снага. Механичка енергија. Укупна енергија у механици;
· Момент силе;
· Момент инерције

· Момент импулса;

· Силе код кружног кретања;
· Еластични и нееластични судар.
	· 

	Статика
	· Стицање основних знања о статици и равнотежи.

	· опише принцип рада и примену простих машина (полуга, стрма раван, котур, итд.);
· разјасни појам спрега сила и њихов момент;
· наведе услове и врсте равнотеже;
· наведе примере из свакодневног живота.

	· Равнотежа материјалне тачке;
· Слагање двеју паралелних сила истих и супротних смерова;
· Спрега сила, момент спрега;
· Равнотежа чврстог тела. Врста равнотеже;
· Равнотежа тела на стрмој равни;
· Полуга.
	· 

	Термодинамика
	· Обогаћивање знања о термодинамичким процесима.
	· опише гасне законе;
· дефинише појмове количина топлоте, унутрашња енергија, топлотни капацитет;
· објашњава термодинамичке принципе

· објасни принцип рада топлотних мотора.

	· Бојл-Мариотов закон  Геј-Лисаков закон;
· Шарлов; 

· Количина топлоте. Унутрашња енергија;
· Промена унутрашње енергије;          

· Топлотни капацитет;
· Адијабатски процес;
· I и II принцип термодинамике;
· Коефицијент корисног дејства топлотне машине.
	

	Чврста тела и течности
	· Унапређивање знања о молекулској структури супстанције и разликама између чврстог и течног агрегатног стања.

 
	· опише молекул и међумолекулске интеракције;
· опише сва три агрегатна стања;
· наведе разлике, особине и примере чвстих тела у кристалном и аморфном облику;
· дефинише површински напон;
· објасни капиларност и наведе примере.

	· Молекули. Величина молекула.Узајамно деловање молекула;
· Чврста тела,  кристали, еластичност чврстих тела;
· Хуков закон;
· Течности. Површински напон, капиларне појаве;
· Особине течности. Вискозност.
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основе електротехнике
· Машинске инсталације са термодинамиком

 Основе електротехнике

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	I
	111
	37
	0
	0
	148

	II
	102
	0
	0
	0
	102


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Стицање основних знања из области електростатике;

· Стицање основних знања из области  једносмерних струја;
· Стицање основних знања из области електромагнетизма;
· Оспособљавање ученика за мерења из области електротехнике;
· Оспособљавање ученика за практичну проверу појава и закона из области електротехнике;    
· Стицање основних знања о анализи, обради, представљању  и интерпретацији резултата мерења;
· Стицање основних знања из области наизменичних струја, елемената у колу наизменичне струје и везе елемената;
· Стицање основних знања из области сложених кола;
· Стицање основних знања из области спрегнутих и осцилаторних кола;
· Стицање основних знања из области трофазних систем
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТ
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Електро-статика
	· Стицање основних знања о појавама у електротехници;
· Стицање основних знања о појму наелектрисања и електричним својствима материје, о електричном пољу, основним карактеристикама и појавама у електричном пољу;
· Стицање основних знања о напону и потенцијалу;

	· наведе, прерачуна и употреби  мерне јединице;

· дефинише основна и електрична својства материје, као и појам електрицитета;

· објасни појмове: количину електрицитета, наелектрисано тело; 

· објасни Кулонов закон и израчуна силу између два наелектрисана тела; 

· објасни и графички прикаже вектор поља у некој тачки поља;

· објасни појам потенцијала и напона, израчуна потенцијал у електричном пољу и напон између две тачке;

· објасни поларизацију и пробој диелектрика; 

· објасни појам капацитивности; 

· израчуна капацитивност плочастог кондензатора;

· израчуна еквивалентну капацитивност редне, паралелне и мешовите везе кондензатора;

· израчуна појединачне напоне и оптерећења код редне и мешовите везе кондензатора.


	ТЕОРИЈА:

· Појам мерних јединица. Међународни систем мерних јединица;

· Структура материје (проводници, полупроводници и изолатори); 

· Наелектрисано тело (појам и количина наелектрисања);
· Кулонов закон;
· Електрично поље (графичко представљање електричног поља, јачина поља усамљеног тачкастог наелектрисања, хомогено електрично поље, вектор електричног поља);
· Силе у електричном пољу;
· Електрични потенцијал и електрични напон;

· Рад сила у електричном пољу;
· Поларизација диелектрика;
· Капацитивност усамљеног проводника.


	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (111 часова)

лабораторијске вежбе (37 часова)

Број часова по темама
(теорија + вежбе)

· Електростатика (25 + 10)
· Једносмерне струје (56 + 20)
· Електромагнетизам (30 + 7)
Место реализације наставе

Учионица и лабораторија

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе приликом  реализације вежби, у групи  је до 15 ученика
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања, писмене задатке;
· усмено излагање;

· тестовe практичних вештина.


	Електро-статика
	· Стицање основних знања о капацитивности кондензатора, оптерећивању и растерећивању кондензатора;
· Оспособљавање ученика за израчунавање еквивалентних капацитивности, напона и оптерећења у  различитим веза ма кондензатора;


	
	· Капацитивност кондензатора (појам кондензатора, капацитивност плочастог кондензатора, оптерећивање кондензатора, пробој диелектрика, врсте кондензатора);
· Везивање кондензатора (редно, паралелно и мешовито везивање кондензатора).

	Препоруке за реализацију наставе 

Током реализације сваке теме увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији.

Током трајања тема  реализовати најмање три теста знања и два писмена задатка,  један у првом и један у другом полугодишту.

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
Препоруке за реализацију теме Електростатика

На почетку наставе дати кратак увод у историјат развоја електротехнике. Структуру материје обрадити као наставак на претходно знање из физике и хемије. 
Редно, паралелно и мешовито везивање кондензатора објаснити на неколико примера а одмах након тога урадити вежбе  у лабораторији.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака 


	Електро-статика
	· Оспособљавање ученика за практичну проверу појава и закона из области електростатике;
· Оспособљавање ученика за коришћење основних мерних инструмената.

	· израчунава релативну и апсолутну грешку мерења;

· обрађује и тумачи резултате мерења;
· демонстрира  понашање наелектрисаних тела;

· демонстрира  пуњење и пражњење кондензатора;

· израчуна и измери еквивалентну капацитивност веза кондензатора.

· примени мере заштите на раду. 

	ВЕЖБЕ:

1. Упознавање са лабораторијском опремом и инструментима;

2. Класификација мерних грешака, тачност мерења и обрада резултата мерења;
3. Наелектрисано тело;
4. Мерење капацитивности, пуњење и пражњењe кондензатора;
5. Везивање  кондензатора.


	Препоруке за реализацију вежби:

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати.

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика. 
· Извођење вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива.
· Уколико је могуће, лабораторијска мерења потврдити  рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.
· У случају недостатка потребне опреме за неке вежбе, урадити одговарајућу симулацију.
· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина. 

· Након сваког циклуса вежби, кроз индивидуални рад ученика, оценити ниво савладаности стечених практичних вештина.
· Инсистирати на познавању и примени мера заштите у лабораторији

Препоруке за реализацију вежби у теми Електростатика
Пре почетка рада у лабораторији упознати ученике са опремом и инструментима и дефинисати мерне грешке. Детаљно обрадити тему „Обрада резултата мерења”


	Једносмерне струје
	· Стицање основних знања о елементима електричног кола и њиховој улози;
· Оспособљавање ученика за израчунавање карактеристичних величина у електричним колима;
· Стицање знања о основним законима електричног кола (Омов, I и II Кирхофов, Џулов закон);
· Оспособљавање ученика за решавање простих и сложених електричних кола; 

.
	· дефинише једносмерну струју и појмове као што су позитивна и негативна струја, физички и технички смер струје; 

· израчуна јачину струје;

· објасни и израчуна густину струје;

· дефинише електрично коло и услов да у колу тече струја;

· објасни елементе електричног кола;

· објасни електромоторну силу генератора;

· објасни и израчуна електричну отпорност;

· наведе врсте отпорника;

· објасни електричну проводност;

· дефинише, објасни и примењује Омов закон;

· опише мерење струје, напона, отпора, снаге и рада;

· дефинише, објасни и примени Први  Кирхофов закон;

· дефинише и примени  Џулов закон;

· израчуна снагу и рад помоћу Џуловог закона;

· решава проста кола са реалним генератором; 

· израчуна снагу генератора и снагу пријемника;

· објасни режиме рада генератора;

· решава различите везе реалних генератора;

· дефинише струјни генератор;

· објасни претварање струјног генератора у напонски и обрнуто;

· израчуна еквивалентну отпорност различитих веза отпорника;

· решава проста кола помоћу уопштеног Омовог закона;


	ТЕОРИЈА:

· Појам једносмерне електричне струје (дејства електричне струје, јачина и густина електричне струје);

· Појам електричног кола и његови елементи (електрични генератор, електромоторна сила генератора, пријемник, прекидач, проводници);
· Отпорници (електрична отпорност, отпорност проводника, зависност отпорности од темепературе,  електрична проводност);
· Омов закон (референтни смер струје и напона);
· Мерење струје и напона;

· Први Кирхофов закон;
· Џулов закон;

· Електрични рад и електрична снага; Мерење електричне снаге; 

· Решавање простог кола са реалним генератором;
· Снага генератора, снага пријемника, коефицијент корисног дејства генератора; 

· Режими рада генератора (режим празног хода, кратког споја и режим максималне корисне снаге);
· Напонски генератор (редна и паралелна веза генератора, еквивалентни генератор);
· Струјни генератор (идеалан и реалан струјни генератор);
· Претварање струјног генератора у напонски и обрнуто;
· Везивање отпорника (редно, паралелно и мешовито везивање отпорника);

	Препоруке за реализацију наставе за тему Једносмерне струје

На почетку ове теме објаснити физичку суштину струје, физички и технички смер, позитивну и негативну струју.

Дати практичне вредности за густину струје које се сусрећу код електричних инсталација, трансформатора и сл.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  Код решавања сложених кола увежбати писање потребних једначина за формирање система једначина, а решавати само системе једначина са три непознате величине. 

Објаснити претварање напонског генератора у струјни  и обрнуто па затим показати како се решавају сложена кола на тај начин. 



	Једносмерне

струје
	
	· дефинише, објасни и примени Други Кирхофов закон;

· одреди напон између две тачке у колу и потенцијале у колу;

· напише систем једначина за решавање сложеног кола;

· решава сложено коло са две контуре директном применом Првог и Другог Кирхофовог закона;
· решава сложена кола претварањем струјног генератора у напонски и обрнуто.

	· Уопштени Омов закон (решавање кола помоћу уопштеног Омовог закона);
· Други Кирхофов закон (појам сложеног електричног кола, дефиниција Другог Кирхофовог закона, одређивање напона између две тачке у колу, одређивање потенцијала у колу);
· Решавање сложених кола (директном применом Првог и Другог Кирхофовог закона, као и  претварањем напонског генератора у струјни и обрнуто).


	

	
	· Оспособљавање ученика за практично проверавање појава и закона из једносмерних струја;

· Оспособљавање ученика за мерење електричних величина.

	· употребљава мерне аналогне и дигиталне инструменте (амперметар, волтметар, омметар);
· покаже дејства електричне струје;

· измери напон, струју и  електрични отпор у колу; 

· измери снагу у колу;

· провери Омов закон;

· провери Први и Други Кирхофов закон;

· измери електромоторну силу, напон на отптерећеном генератору и унутрашњу отпорност генератора;

· израчуна и измери еквивалентну отпорност различитих веза отпорника;

· решава просто коло са више генератораи провери решења мерењем;

· решава сложено коло и провери решења мерењем;

· примени мере заштите на раду. 
	ВЕЖБЕ:

1. Упозанавање са мерном опремом и инструментима. Коришћење аналогног и дигиталном мерног инструмента;
2. Мерење напона, струје и електричног отпора;
3. Мерење снаге;
4. Омов закон;
5. Први и Други Кирхофов закон;

6. Везе отпорника;
7. Напонски и струјни разделник;
8. Зависност отпорности од  температуре.

	Препоруке за реализацију вежби у теми Једносмерне струје

Пре почетка мерења, упознати ученике са инструментима и прибором који ће бити коришћен (амперметром, волтметром, омметром, потенциометром, реостатом, иѕворима напајања...) и објаснити им како се очитавају аналогни а како дигитални инструменти.


	Електро-магнетизам
	· Стицање основних знања о магнетним својствима материје, магнетном пољу, електромагнетизму и његовој практичној примени;

	· објасни појам магнета, магнетног поља; 

· графички представи магнетно поље;

· објасни магнетна својства материје;

· наведе поделу магнетних и феромагнентих материјала;

· објасни и израчуна магнетну индукцију струје у правом проводнику и одреди њен смер;

· објасни магнетну индукцију у навојку и намотају и одреди њен смер;

· објасни магнећење феромагнетних материјала и магнетни хистерезис;

· објасни магнетно коло и Кап-Хопкинсонов закон и израчуна величине везане за магнетно коло;

· објасни и израчуна електромагнетну и електродинамичку силу и одреди њихов смер;

· објасни Фарадејев закон и његову примену код праволинијског  проводника, навојка и намотаја у магнетном пољу;

· одреди смер индуковане електромоторне силе;

· објасни принцип рада генератора једносмерне струје;

· објасни принцип рада електромотора једносмерне струје;

· објасни самоиндукцију и израчуна индуктивност намотаја;

· објасни узајамну индукцију;

· објасни принцип рада трансформатора;

· објасни појаву вртложних струја.


	ТЕОРИЈА:

· Појам магнетног поља (појам и врсте магнета);

· Графичко представљање магнетног поља;

· Магнетна својства материје (магнетна пермеабилност, врсте магнетних материјала); 

· Магнетна индукција;

· Био - Саваров закон (вектор магнетне индукције и вектор магнетног поља);

· Амперов закон (магнетно поље праволинијског проводика, магнетно поље навојкa и намотајa); 
· Магнећење феромагнетних материјала; 
· Магнетни хистерезис;

· Флукс вектора магнетне индукције;
· Магнетно коло. Кап-Хопкинсонов закон;
· Електромагнетна сила (појам електромагнетне силе, одређивање вектора електромагнетне силе);
· Електродинамичка сила ( узајамно деловање два проводника са струјом, одређивање вектора електродинамичке силе);
· Навојак и намотај у магнетном пољу;

· Електромагнетна индукција (Фарадејев закон, Ленцово правило);
· Индукована електромоторна сила у намотају и праволинијском проводнику, смер индуковане емс);
· Електромотор једносмерне струје и генератор једносмерне струје;

· Индуктивност кола (индуктивност калема, зависност индуктивности од броја навојака, димензија и језгра);
· Електромоторна сила самоиндукције;


	Препоруке за реализацију наставе Електромагнетизам
Појам магнетног поља обрадити ослањајући се на претходно знање из основне школе. По могућности показати његов облик помоћу гвоздене пиљевине. 

Принцип рада електромотора и генератора једносмерне струје обрадити на реалним примерима.

Међусобну индукцију и вртложне струје обрадити првенствено описно.



	Електро-магнетизам
	
	
	· Међусобна индукција;

· Трансформатор;
· Вртложне струје.


	

	
	· Оспособљавање ученика за практично проверавање појава и закона из области електромагнетизма.


	· покаже узајамно дејство магнета, магнета и меког гвожђа, као и електромагнета;

· измери индуктивност калема;

· изводи закључке о промени индуктивности у зависности од промене броја навоја, димензија и језгра;

· покаже примере самоиндукције и објасни примере из праксе;

· примени мере заштите на раду. 

	ВЕЖБЕ:

1. Магнети и електромагнети;
2. Калемови;
3. Електромагнетна индукција. 


	 


Први разред

Други разред
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Наизменичне струје
	· Упознавање ученика са начином добијања  наизменичне електромоторне силе;
· Стицање теоријских знања о основним величинама у области наизменичних струја; 
· Стицање теоријских знања o представљању наизменичних величина и операцијама над наизменичним величинама;
· Оспособљавање ученика за израчунавање параметара наизменичних величина.

	· објасни производњу наизменичне електромоторне силе;

· објасни, примени и израчуна параметре наизменичних величина;

· представи наизменичне величине помоћу временских дијаграма,  фазора и комплексних бројева;

· сабира и одузима наизменичне величине.


	· Појам и значај наизменичне струје. Добијање простопериодичне  електромоторне силе. Генератор наизменичне електромоторне силе;

· Параметри наизменичних величина (тренутна вредност, амплитуда, периода, фаза и почетна фаза, учестаност, кружна учестаност, средња вредност, ефективна вредност);

· Представљање наизменичних величина помоћу временских дијаграма;

· Представљање наизменичних величина помоћу фазора;

· Представљање наизменичних величина помоћу комплексних бројева;

· Сабирање и одузимање наизменичних величина.

	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (102 часа)

Број часова по темама
· Наизменичне струје (14)
· Елементи у колу наизменичне               струје (18 )
· Везе елемената у колу наизменичне струје (27)
· Сложена кола (18 )
· Спрегнута и 
осцилаторна кола (13)
· Трофазни системи (12)
Место реализације наставе

Учионица 

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања, писмене задатке;
· усмено излагање.


	Елементи

у

колу

наизменичне

струје
	· Упознавање ученика са елементима у колу наизменичне струје; 

· Израчунавање импедансе елемената; 

· Израчунавање снаге у колима у којима се налазе отпорник, калем или кондензатор.
	· нацрта временске и фазорске дијаграме за напон и струју у колу наизменичне струје у коме се налази један од елемената: отпорник, калем или кондензатор;

· израчуна комплексне импедансе елемената, реактивну отпорност калема и кондензатора;

· објасни понашање калема у колу једносмерне и колу  наизменичне струје;

· објасни понашање кондензатора у колу једносмерне струје и у  колу наизменичне струје; 
· одреди фазни померај између напона и струје за елементе у колу наизменичне струје;

· дефинише и израчунава снаге за елементе у колу наизменичне струје;

· напише и користи приликом решавања задатака Омов закон за ефективне вредности струје и напона;

· напише и користи приликом решавања задатака Омов закон за комплексне вредности струје и напона.


	· Елементи у колу наизменичне струје;

· Отпорник у колу наизменичне струје;

· Калем у колу једносмерне струје;

· Калем у колу наизменичне струје. Реактивна отпорност калема;

· Кондензатор у колу једносмерне струје (пуњење и пражњење кондензатора);

· Кондензатор у колу наизменичне струје. Реактивна отпорност кондензатора;

· Снаге у колу наизменичне струје (појам тренутне, активне, реактивне и привидне снаге);

· Снага у колу са отпорником. Снага у колу са калемом. Снага у колу са кондензатором.

	Препоруке за реализацију теме Елементи у колу наизменичне струје

Детаљно обрадити све елементе у колу наизменичне струје цртајући временске и фазорске дијаграме.
Објаснити шта се дешава са електричном енергијом у њима.
Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  
Током трајања теме реализовати најмање један тест знања.



	Везе елемената у колу наизменичне

струје
	· Израчунавање импедансе редних, паралелних и комбинованих  веза елемената;

· Израчунавање струја, напона и снага код редних, паралелних и комбинованих  веза елемената.


	· нацрта  временске и фазорске дијаграме напона и струја код редних веза;

· дефинише и израчунава импедансу редних веза, њен модуо и фазни угао;

· напише Омов закон за ефективне и комплекне вредности напона и струја;

· израчуна напоне и  струју код редне везе елемената;

· дефинише и израчунава фактор снаге;

· дефинише редну резонансу и резонантну фреквенцију, израчунава резонантну фреквенцију;

· дефинише и израчунава снаге код редних веза;

· дефинише адмитансу и објасни како се она израчуна из импедансе;

· нацрта  временске и фазорске дијаграме напона и струја код паралелних веза;

· израчуна напон и  струје код паралелне  везе елемената;

· дефинише и израчуна снаге код паралелних  веза;

· објасни значај и начин поправке фактора снаге.
	· Редна веза отпорника, калема и кондензатора. Појам импедансе. Троугао импедансе. Омов закон у комплексном облику за редну RLC везу. Редна резонанса;

· Редна веза отпорника и калема;

· Комплексна импеданса. Троугао импедансе;

· Редна веза отпорника и кондензатора. Комплексна импеданса. Троугао импедансе;

· Нискофреквенцијски и високофреквенцијски филтар – редна веза*;

· Снаге код редне везе отпорника, калема и кондензатора. Троугао снаге. Фактор снаге;

· Снаге код редне везе отпорникаи калема;

· Снаге код редне везе отпорника и кондензатора;

· Паралелна веза пријемника. Појам адмитансе;
· Паралелна веза отпорника, калема и кондензатора.Троугао адмитанси;
· Паралелна веза отпорника и  калема;
· Паралелна веза отпорника и кондензатора;
· Снаге код паралелне  везе отпорника, калема и кондензатора. Троугао снаге;

· Снаге код паралелне  везе отпорника и калема;

· Снаге код паралелне везе отпорника и кондензатора;

· Паралелна резонанса. Поправка фактора снаге.


	Препоруке за реализацију теме Везе елемената у колу наизменичне струје

Код редних веза елемената нацртати прво временске, а затим фазорске дијаграме. Фазорске дијаграме цртати тако да је фазор струје на фазној оси. Импедансе дати у апсолутном и комплексном облику. Решавати већи број задатака.
Омов закон дати за ефективне и комплексне вредности струје и напона.
Код паралелних веза елемената дефинисати снаге и поправак фактора снаге.
За образовне профиле електронског смера препоручује се обрада  филтара.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  
Током трајања теме реализовати  један тест знања, a пред крај првог полугодишта урадити и писмени задатак.


	Сложена

кола
	· Решавање сложених кола наизменичне струје применом различитих метода
	· решава комбиновану везу елемената;

· решава везе елеменета трансформацијом из троугла у звезду и обрнуто;

· решава сложено коло са две независне контуре применом Првог и Другог Кирхофовог закона;

· Решава сложено коло применом Тевененове теореме.


	· Комбиноване везе елемената;
· Трансформација веза из троугла у звезду;
· Трансформација веза из звезде у троугао; 
· Појам сложеног кола;
· Решавање сложених коладиректном  применом Првог и Другог Кирхофовог закона;
· Решавање сложених кола применом Тевененове теореме.

	Препоруке за реализацију теме Сложена кола:
Комбиновану везу елемената обрадити на примерима, као и трансформације звезда – троугао.
Дефинисати сложено коло и навести начине за решавање сложених кола, задржати се на колу са две независне контуре. 
У електричним колима са више контура, само писати  систем једначина (без решавања).
За образовне профиле  електронског смера препоручује се обрада и  методе суперпозиције.

Током трајања теме реализовати најмање један тест знања.


	Спрегнута

и

осцилаторна

кола
	· Упознавање ученика са спрегнутим и  осцилаторним колима и њиховом применом
	· објасни индуктивну спрегу калема и њену примену, израчуна коефицијент индуктивне спреге;

· објасни принцип рада трансформатора и аутотрансформатора  и њихову примену;

· објасни слободне осцилације и изведе Томсонов образац;

· препозна разлику између идеалног и реалног осцилаторног кола;

· објасни принцип рада редног осцилаторног кола  и израчуна резонантну учестаност и пропусни опсег;

· објасни принцип рада паралелног осцилаторног кола и израчуна резонантну учестаност и пропусни опсег;

· наброји врсте спрега и препозна њихове основне карактеристике.


	· Индуктивно спрегнути калемови;

· Кола са индуктивно спрегнутим калемовима;

· Трансформатор и аутотрансформатор;

· Слободне осцилације и Томсонов образац. Идеално и реално осцилаторно коло;

· Редно осцилатотно коло. Фактор доброте и пропусни опсег осцилаторног кола;

· Паралелно осцилаторно коло. Пропусни опсег осцилаторног кола;

· Спрегнута осцилаторна кола – врсте спрега.


	Препоруке за реализацију теме Спрегнута и осцилаторна кола
Објаснити индуктивну спрегу калемова и њену примену, кроз примере објаснити израчунавање коефицијента индуктивне спреге.
Обрадити трансформатор и аутотрансформатор са становишта примене и одређивања односа трансформације
За редно и паралелно осцилаторно коло вежбати израчунавање резонантне учестаности, одређивање пропусног опсега и  фактора доброте.
Спрегнута осцилаторна кола обрадити само  информативно.


	Трофазни

системи
	· Упознавање ученика са трофазним системима, врстама и применом ових система


	· наведе основне карактеристике трофазног система и објасни начин добијања трофазне електромоторне силе;

· објасни везивање намотаја  генератора у звезду и троугао;

· објасни везивање пријемника у звезду у троугао;

· упореди симетричан и несиметричан трофазни систем
· дефинише снагу трофазног система
· објасни примену обртног магнетног поља. 
	· Основни појмови о трофазним системима. Симетрични трофазни систем;

· Веза намотаја генератора у звезду и троугао;

· Веза пријемника у звезду и троугао; 
· Несиметричан трофазни систем;

· Снага трофазног система;

· Обртно магнетно поље;

· Примена обртног магнетног поља (синхрони и асинхрони мотори).

	Препоруке за реализацију теме Трофазни системи

Нагласити зашто је погодније везивање навоја у звезду за нисконапонску мрежу;
Обртно магнетно поље приказати помоћу фазорских дијаграма.



4. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
· Математика, Физика, Практична настава, Електроника у енергетици, Мерења електричних и неелектричних величина, Електричне машине
	Назив предмета:
	ПОТРОШАЧИ И ИЗВОРИ ЕНЕРГИЈЕ

	Годишњи фонд часова:
	74 часа теоријске наставе

	Разред:
	први

	Циљеви предмета:
	· Развијање функционалне писмености (природно-научна и техничка);

· Формирање основе за даље образовање.упознавање и објашњавање  потребе за енергијом;
· Упознавање и разумевање потребе за топлотном, механичком и електричном енергијом. 
· Упознавање са различитим претварачима енергије и разумевање принципа рада и могућности за уштеду. 
· Упознавање са појмом когенерације и разумевање принципа рада когенеративних постројења и њихових предности у односу на друге типове постројења;
· Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;

· Стицање основних сазнања о потрошачима и изворима енергије у домаћинству и могућности за уштеду;
· Стицање основних знања о потрошачима и изворима енергије у индустрији и могућности за уштеду;
· Развијање радних навика и одговорности и способности за примену стечених знања;

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Потреба за енергијом и облици енергије
	· Упознавање ученика са појмом енергије и хронологије коришћења енергије

· Проширивање знања о значају енергије за развој људског друштво

· Усвајање основних знања о различитим облицима енергије

· Упознавање са односом потрошње енергије и одрживог развоја
· Развијање свести о одговорности појединца

	· објасни појам енергије и наведе хронолошки коришћење енергије
· наведе значај енергије за развој људског друштва

· наведе основне  и најчешће коришћене облике енергије

· објасни  различите облике и наведе примере добијања енергије
· објасни начине трансформације енергије и основну блок шему трансформације енергије.
· уочи  да је потрошач једног вида енергије истовремено извор другог вида енергије
· опише однос потрошње енергије и одрживог развоја и доведе га у везу са личном одговорношћу појединаца

	· Појам енергије и хронологија коришћења енергије кроз развој људске цивилизације.
· Значај енергије за развој људског друштва.
· Облици енергије.
· Добијање енергије и принцип рада на нивоу блок шема( примери)
· Потрошња енергије и одрживи развој
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава (74 часа)
Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или одговарајућем кабинету за енергетске предмете (електричне машине, термичке и расхладне уређаје, мреже и постројења) у којима постоје очигледна средства која се могу применити при обради одговарајућих тема.
Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· подстицати ученике да створе наклоност ка области обновљивих извора енергије и техници уопште 
· мотивисати ученике да самостално решавају проблеме појединих блокова (микросистема) и кроз везе између њих направити основу за појединачне предмете који ће обрађивати у каснијим годинама 
· континуирано упућивати ученике на људске потребе у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе (потрошчи)
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама  

· Потреба за енергијом и облици енергије (6)
· Претварачи разних облика енергије у топлотну енергије (15)
· Претварачи разних облика енергије у механичку енергију 
 (8)
· Претварачи разних облика енергије у електричну енергију (15)
· Когенеративна постројења(5)

· Домаћинство као потрошач енергије (15)
· Индустријски потрошачи енергије (10)
Дозвољено одступање од програма је 20% али га мора да одобри одговарајући стручни орган школе. Код свих тема, не улазити у детаље, већ блоковски објаснити принцип рада.


	Претварачи разних облика енергије у топлотну енергију
	· Упознавање ученика  са кинематичким величинама и законима 
	· наведе уређаје за трансформацију разних облика енергије у топлотну енергију

· објасни принцип рада блоковских система уређаја (код топлотних пумпи, део за напајање, део за преузимање енергије од воде из земље, део за пренос енергије, део за предају енергије од фреона на воду у систему грејања)

· објасни повезивање елемената система, губитке који се јављају при преносу топлоте (нпр. соларни систем за грејање воде),  и могућности за повећање ефикасности


	· Уређаји за добијање топлотне енергије за загревање хране, простора и воде 
· Уређаји за трансформацију електричне енергије у топлотну (објаснити кроз општу блок шему система за добијање енергије).

· Индукционе рингле и индукционе пећи. 
· Соларни извори топлоте – соларни колектори и соларна сочива.

· Принцип рада топлотних пумпи (укључујући фрижидере и клима уређаје). 
· Упоређење карактеристика и предности и мане котлова и пећи на дрва и пелет
· Појам снаге и енергије уређаја

· Пренос топлотне енергије од извора до места потрошње

· Губици при преносу и повећање ефикасности преноса


	

	Претварачи разних облика енергије у механичку енергију
	· Упознавање ученика са  механичком енергијом

· Стицање основних знања о принципу рада блоковских система
	· наведе потребу за механичком енергијом;
· објасни принцип рада уређаја за трансформацију разних облика енергије у механичку енергију;.
· објасни принцип рада ових уређаја на нивоу блоковских система; 
· наведе потребу за електромоторима;
· објасни принцип рада једносмерних и асинхроних мотора;
· објасни принцип рада и примену релеа.
	· Уређаји за трансформацију разних облика енергије у механичку енергију.
· Основни принцип рада (објаснити блоковски, без улажења у детаље). Воденица. Парна машина. Мотор на нафтне деривате.
· Примена мотора који користе разне врсте горива.
· сновни принцип рада и примена електромотора 

· Примена разних врста релеа и принцип рада
	

	Претварачи разних облика енергије у електричну енергију
	· Стицање знања о претварању разних облика енергије у електричну енергију
	· дефинише потребу за електричном енергијом;

· наведе у које се све видиве енергије може трансформисати електрична енергија;
· објасни принцип рада и врсте електрана;

· наведе принцип преноса електричне енергије на даљину са малим губицима.
	· Потреба за електричном енергијом.
· Трансформација електричне енергије у друге врсте енергије.  
· Предност у централизованој производњи. 
· Трансформација енергије у хидроелектранама, принцип рада и врсте хидроелектрана.
· Трансформација енергије у термоелектранама, принцип рада и врсте термоелектрана.
· Трансформација енергије у системима са соларним колекторима, принцип рада и врсте система.
· Трансформација енергије у соларним електранама, принцип рада и врсте соларних електрана.
· Трансформација енергије у хемијским изворима електричне енергије, принцип рада и врсте хемијских извора електричне енергије.
· Пренос електричне енергије од електрана до потрошача.
· Ефикасност преноса
	

	Когенеративна постројења
	· Упознавање и разумевање когенеративних постројења
	· објасни да се уз добијање једног вида енергије добија и друга – нуспродукт;
· навде примере когенеративних постројења;

· објасни принцип рада кроз основну блок шему;
· навде предности ових постројења у односу на постројења која производе један вид енергије.


	· Појам когенерације. 
· Основе принципа рада постројења на биогас као главног представника когенеративних постројења. 
· Предности постројења на биогас у односу на друга постројења исте намене.
	

	Домаћинство као потрошач енергије
	· Проширивање знања о потрошачима у домаћинству

· Стицање знања о могућностима уштеде у домаћинству.

 
	· схвати потребе за енергијом у домаћинству, одакле добијамо ту енергију и објасни који су потрошачи-извори енергије у домаћинству;
· разуме могућности за уштеду (изолацијом објекта) и потребом за вентилацијом објекта;
· наведе термичке и електротермичке уређаје у домаћинству и разуме њихове основне карактеристике и величине;
· објасни основне принципе рада и могућности уштеде;
· разуме значај уштеде и заштите животне средине.
· објасни комбиноване уређаје у домаћинству који су извори-потрошачи различитих видова енергије;
· наведе могућности за уштеду код комбинованих уређаја. 
	· Термички уређаји у домаћинству (котлови, пећи) са основним карактеристикама и величинама.
· Могућности за уштеду код термичких уређаја у домаћинству.
· Електротермички уређаји у домаћинству са основним карактеристикама и величинама (напон, фреквенција, снага).
· Могућности за уштеду код електротермичких уређаја у домаћинству. 
· Комбиновани уређаји у домаћинству са основним величинама (напон, фреквенција, снага).
· Могућности за уштеду код комбинованих уређаја у домаћинству.
	

	Индустријски потрошачи енергије
	· Проширивање знања о индустриским потрошачима

· Стицање знања о могућностима уштеде у индустрији
	· наведе потребе за енергијом у индустрији, одакле добијамо ту енергију и који су потрошачи-извори енергије у индустрији;
· наведе сличности и разлике термичких, електротермичких, и комбинованих уређаја у односу на уређаје у домаћинству;
· објасни моторне потрошаче као највеће потрошаче енергије у индустрији. 
· разуме могућност уштеде реактивне енергије компензаторима реактивне енергије;
· објасни различите режиме рада мотора и наведе могућности уштеде (фреквентни регулатори);
	· Термички уређаји у индустрији (котлови, пећи, бојлери) са основним карактеристикама и величинама.
· Могућности за уштеду код термичких уређаји у индустрији.
· Електротермички уређаји у индустрији са основним карактеристикама и величинама (напон, фреквенција, снага).
· Могућности за уштеду код електротермичких уређаји у индустрији.
· Комбиновани уређаји у индустрији са основним величинама (напон, фреквенција, снага).
· Могућности за уштеду код комбинованих уређаји у индустрији.
· Индустријски погон као повезан систем и могућности уштеде комбиновањем рада потрошача.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Обновљиви извори енергије
· Енергетска ефикасност и одрживи развој

· Дистрибутивне мреже и постројења
· Електричне инсталације и осветљење
· Практична настава
	Назив предмета:
	СОФТВЕРСКИ АЛАТИ У ЕЛЕКТОЕНЕРГЕТИЦИ

	Годишњи фонд часова:
	74 часа лабораторијских вежби

	Разред:
	Други

	Циљеви предмета:
	· Развијање функционалне рачунарске писмености
· Стицање знања о коришћењу рачунара у електротехници посебно у електроенергетици
· Оспособљавање ученика за самостални рад на рачунару у електороенергетици

· Развијање способности ученика за тимски рад кроз рад у рачунарској мрежи

· Оспособљавање ученика за припрему и штампање готових пројеката

· Подстицање тачности и уредности при извршавању радних задатака

· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод

	· Упозавање ученика са значајем примене рачунара при пројектовању у електротехници и врстама програма који се користе у електротехници. 
· Дефинисање  потребне рачунарске опреме за рад са одабраним програмима
	· наведе рачунарску опрему која се користи у електроенергетици
· повеже потребну опрему у функционалну целину
· покрене одабране програме 
· разликује рад у мрежи и самосталан рад
· размени документа кроз рачунарску мрежу
· да припреми за штампу и на плотеру и/или штампачу одштампа документ
	· Значај примене рачунара при пројектовању у електротехници

· Врсте програма који се користе у електротехници

· Потребна рачунарска опрема за рад са програмима

· Припрема пројеката за штампу и типови штампача

· Мрежно пројектовање.
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Лабораторијске вежбе (2 часа недељно х 37 недеља = 74 часова годишње)
Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици опремљеној са рачунарима или у кабинету за рачунаре
Подела одељења на групе

Одељење се дели у две групе
Препоруке за реализацију наставе
· Рачунари који се користе морају бити умрежени

· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе техничке прописе и приручнике

· упућивати ученике да користеинтернет и стручну литературу

· мотивисати ученике за самосталан рад

· подстицати ученике да раде у паровима и мањим групама

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања
· релизоване радове

· израду пројекта или делова пројекта
Оквирни број часова по темама  

· Увод (4)
· Програм за табеларну обраду података (30)
· Програм за цртање електричних инсталација (28)
· Програм за цртање разводних ормана и управљачких шема (12)
Начин остваривања програма (упутство)

Проверу вештина стечених кроз лабораторијске вежбе, у току школске године урадити четири пута, кроз одбрану вежби.Препоруке за реализацију наставе:Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност  је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.
При прављењу наставних планова и програма неопходно је остварити сарадњу са наставницима који предају следеће предмете: Основе електротехнике 1, Основе електротехнике 2, Електричне инсталације, Мерење електричних и неелектричних величина и упознати се са њиховим плановима и програмима. Ако је могуће, временски ускладити извођење наставних јединица из наведених предмета и редослед извођења вежби из софтверских алата у електроенергетици.

Сарадња је неопходна како би се остварило синергетско усвајање знања из сродних предмета. Код ученика је неопходно изградити позитиван однос према школској имовини, односно опреми тј., рачунарима које користе.

Посебно учаницима објаснити значај техничке документације, начине припреме, контроле и чувања техничке документације. 

Пожељно је да наставник на уводним часовима објасни ученицима значај придржавања правила понашања у лабораторији за Софтверске алате у електроенергетици, као и да помогне ученицима да сами напишу правила понашања. Сугерисати ученицима да правила напишу афирмативном облику и да ако је неопходно, затраже помоћ од  наставника српског језика. Усвојена правила урамити и као обавезујућа поставити на видно место у лабораторији.

Дозвољено одступање од програма је 20% али га мора да одобри одговарајући стручни орган школе.



	Програм за табеларну обраду података

	· Упознавање ученика са начинима коришћења програма за табеларне прорачуне
· Повезивање наставе са другим предметима кроз примену програма за табеларне рачуне
	· користи програм за обраду табела за израду предмера и  прорачуна
· користи програм за табеларне прорачуне за потребе електротехнике

· на основу задатка изради табелу, убаци одговарајућу формулу и изврши прорачун

· графички прикаже садржај табеле и резултате прорачуна

· припреми табеларне податке за штампање

· размени табеларне податке, графике и дијаграме са програмом за обраду текста


	· Покретање програма за табелатне прорачуне, командни прозор, ћелије, формуле, 
· Употреба алатке autosum, уређивање формула, тумачење  грешака у формули, проналажење грешака у формулама,
· Релативне, апсолутне и мешовите адресе ћелија у формули, употреба готових функција, 
· Форматирање радних листова, формирање дијаграма, 
· Рад са базама података,
Примена програма за обраду табела у  основама електротехнике 
· Израчунавање капацитивности плочастог кондензатора на основу задатих димензија; 
· Цртање криве пуњења и пражњења кондензатора на основу задате формуле;
·  Израчунавање редне, паралелне и мешовите везе отпора;
·  Израчунавање редне, паралелне и мешовите везе кондензатора; 
· Израчунавање индуктивности завојнице на основу задатих димензија; 
· Израчунавање запремине, тежине и цене магнетног кола трансформатора на основу задатих података
· Цртање тригонометријских функција; 
· Прорачун активне, реактивне, привидне снаге и фактора снаге и израчунавање резонантнеу учестаности;
·  Прорачун редне, паралелне и мешовите везе комплексне импедансе; 
· Прорачун звезда троугао у комплексном облику;

· Израчунавање снаге трофазног система; 
· Цртање трофазних синусних напона

Примена програма за обраду табела у електричним  инсталацијама:

· Прорачун пада напона у монофазном и трофазном инсталационом воду; 
· Прорачун отпора  уземљења уземљивача; 
· Прорачун електричног осветљења; 

Примена програма за обраду табела у мерењу  електричних и неелектричних величина:

· Табеларни приказ резултата мерења;
· Графички приказ резултата мерења, 
· Израчунавање апсолутне и релативне грешке,
·  Израчунавање средње вредности, 
· Израчунавање одступања од средње вредности


	

	Програм за цртање електричних инсталација


	· Упознавање ученика са  програмима за пројектовање електричних инсталација и осветљења

· Обучавање ученика за израду једноставнијих пројеката електричних инсталација и осветљења


	· црта делове техничке документације и уноси одговарајуће измене у постојећу у CAD алатима
· Покрене програм за цртање

· Користи основне команде програма

· Увезе и у програму отвори грађевинске основе 

· На датим основама нацрта електричну инсталацију

· Припреми цртеж електричних инсталација за размену кроз рачунарску мрежу

· Припреми цртеж за штампање на плотеру и/или штампачу

· Одштампа готов цртеж на плотеру и/или штампачу


	· Покретање програма, координатни системи Програма, 
· Палета алата Draw и Modify, неки од важнијих алата из Draw менија, неки од важнијих алата из Modify менија, 
· Употреба алатки за помоћ при цртању, 
· Слојеви, штампање, блокови, креирање блока, убацивање блока на цртеж, извоз атрибута,
Примена Програма у пројектовању електричних инсталација:

· Нацртати једнополну шему електричне инсталације двособног стана; Нацртати једнополну шему развода електричне инсталације за објекат П+4;

	

	Програм за цртање разводних ормана и управљачких шема

	· Упознавање ученика са постојећим програмима за 

· Цртање разводних ормана и управљачких шема
	· црта делове техничке документације  на основу података за уређаје и системе;

· Покрене програм цртање разводних ормана и управљачких шема

· Нацрта позиције елемената у РО према датој електричној шеми

· Да одабере потребну опрему према датој електричној шеми

· Направи спецификацију и израчуна вредност уграђене опреме у РО
	· Покретање програма за цртање разводних ормана

· Одабир елемената за РО према електричној шеми

· Прављење спецификације опреме и израда предрачуна

· Цртање једноставнијих управљачких шема
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основи електротехнике 

· Електричне инсталације 

· Мерења електричних и неелктричних величине
Назив предмета:

МАШИНСКЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ СА ТЕРМОДИНАМИКОМ
Годишњи фонд:

74 часа теоријске наставе
Разред:


Други
Циљеви предмета:              

· Развијање свести о значају  система – електрана  из обновљивих извора енергије за развој електроенергетског система

     Србије, заштити животне средине и начинима за повећање енергетске ефикасности.

· Упознавање ученика са избором и прорачуном машинских елемената

· Упознавање ученика са законима термодинамике,

· Упознавање ученика са деловима система за грејање, хлађење, за производњу електричне енергије из ОЕИ

· Усвајање основа за даље стицање знања и усавршавање у области обновљивих извора енергије.
	ТЕМА


	ЦИЉЕВИ
	ИСХОД

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Машински
елементи
	· Упознати ученике са механичким својствима материјала, преносним механизмима, машинским елементима који чине структуру електроенергетских постројења
	· изврши избор и прорачун машинских елемената 
	· Увод у машинске елементе. 
· Врсте оптерећења. Механичка својства материјала.
·  Прорачун машинских елемената. Навојни преносници. Завртањске везе. Групне завртањске везе. Механички преносници. 
· Фрикциони парови. Ремени парови. Зупчасти парови. Пужни парови. 
· Вратила и осовине. Спојеви вратила и елемената. 
· Клинови, чивије, ожљебљена вратила. Конусни, стезни и пресовани спојеви.
·  Котрљајући лежајеви. 
· Спојнице. 
· Кочнице.


	На почетку теме  ученике упознати  са циљевима и исходима наставе – учења, планом и програмом и начином оцењивања.

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

Теоријска настава 
(2 часa  x 37седмица = 74 часа)

Оцењиваље:
Вредновање остварених исхода  вршити кроз: 

Праћење остварених исхода.

Тестове знања.

Место реализације:
Теоријска настава се реализује у учионици 

Број  часова по темама 

Машински елементи (22)
Термодинамика(22)
Машинске инсталације(30)


	Термодинамика

	· Упознати ученике  са појмом термодинамике, основним законима термодинамике, термодинамичким процесима
	· дефинише  појам термодинамике
· дефинише основне законе термодинамике

· дефинише основне термодинамичке системе
	· Основни термодинамички појмови:, 
· Термодинамички систем, 
· Термодинамичке особине, термодинамичко стање система,
·  Термодинамички параметри стања, 
· Термодинамичке функције стање система, 
· Термодинамичка равнотежа и нулти закон термодинамике. 
· Термодинамички процеси: изобарски, изохорски, изотермски, адијабатски. 
· Законми термодинамике: нулти, први, други, трећи. 
· Пренос топлоте: кондукција, конвекција, зрачење.

	

	Машинске инсталације

	· Упознати ученике са врстама машинских инсталација
	· Распознаје врсте машинских инсталација и њихово коришћење у изради система који користе  ОИЕ и системаса унапређеном енергетском ефикасношћу   

	· Системи опште вентилације; 
· Системи грејања; 
· Централни системи хлађења; 
· Системи климатизације; 
· Климатизација за просторе посебних намена

· Нискотемпературни системи грејања и  високотемпературни системи хлађења, 

· Топлотна пумпа – принцип рада

· Шематски прикази конвенционалних котлова, Конвенционални котлови који као погонско  гориво користи природни гас

· Шематски приказ рада кондензационог котла, Кондензациони котлови који као погонско гориво користи природни гас

· Системи за припрему санитарне топле воде помоћу соларних колектора

· Шематски приказ система за припрему санитарне топле воде и базенске воде помоћу соларних колектора

· Шематски приказ система за припрему санитарне топле воде помоћу соларних колектора

· Искориштење енергије отпадне топле воде, хибридни расхладно грејни уређај
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА , ОДНОСНО МОДУЛИМА

· Физика
· Обновљиви извори енергије  
· Практична настава 

ЕЛЕктричне инсталације
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	II
	74
	37
	
	
	111


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА


· Упознавање својстава и карактеристика уређаја и опреме за извођење електричних инсталација;

· Упознавање електричних, механичких и других карактеристика електроинсталационог материјала и прибора 
        ради правилног избора и монтаже елемената обновљивих извора енергије;

· Схватање значаја заштитних мера у електричним инсталацијама;

· Упознавање са основама пројектовања електричних  и громобранских  инсталација;

· Упознавање са основним стандардима и прописима за извођење електричних инсталација код система из обновљивих извора енергије;

· Оспособљавање за правилно одржавање електричних  инсталација као и правилно поступање при проналажењу

        и отклањању насталих кварова у електричним инсталацијама;

· Упознавање поступака и начина контролисања и верификације прописаних својстава, карактеристика 

и квалитета електричних инсталација;

· Упознавање техничких мера заштите при коришћењу електричних инсталација;

· Усвајање основа  за  даље стицање знања  и  усавршавање у области обновљивих извора енергије.

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Производња  и   коришћење електричне енергије

	· Упознати ученике са  значајем производње електричне енергије за свакодневни живот и  рад компанија

· стицање практичних вештина на повезивању елемената електричних система
· Стрицање пркатичних вештина у повезивању основних елемената електричних система

	· дефинише појам енргије,
•  наведе где се врши производња електричне  енергије,
•  објасни где се користи електрична енергија,
•  наведе принципе рада: хидроелектране, термоелектране,  нуклеарне електране,

•  објасни и разуме  принципе рада: соларних система, ветро система, геотермалних система,  електрана на биомасу,
•  наведе који су то резервни извори напајања (дизел електрични агрегати, акумулаторски извори),
•  објасни начин трансформације и пренос електричне енергије,
•   дефинише уређаје који се користе у електранама за производњу  енергије,

· повезује једноставније елементе електричних система
· самоатално вовезује једноставније елементе електричних система као што су фотонапонски панел, акумулаторска батерија, потрошачак група, извор резервног напајања

	• Значај коришћења електричне 
  Енергије.
• Производња електричне енергије     велике снаге (електране, хидро и термо) и мале снаге  ( дизел - електрични агрегати, ветрогенератори, соларне електране, геотермални  електране, електране на биомасу  и  акубатерије).

•  Трансформација, пренос и дистрибуција електричне енергије.

•  Електричне инсталације код соларних система, ветро система, готермалних система,  електрана на биомасу
• Израда громобранских инсталација код система из обновљивих извора енергије (соларних система, ветро система, готермалних система,  електрана на биомасу)

ВЕЖБЕ:

1. Демонстрација  рада фотонапонског система напајања – повезивање фотонапонског панела са акумулаторском батеријом

2. Повезивање потрошача на резерни извор напајања.


	На почетку теме  ученике упознати  са циљевима и исходима наставе – учења, планом и програмом и начином оцењивања.

Облици  наставе:
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

Теоријска настава (2 часа  x 37 седмица = 74 часова)

Вежби (37 часова).

Подела одељења на групе:

Приликом реализације вежби  одељење поделити у две групе.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања;
· усмено излагање;

· тестовe практичних вештина

	Врсте и делови електричне инсталације


	· Упознати ученике шта су то електричне инсталације, подела  и који је њихов задатак у  оквиру  ситема за производњу енергије из обновљивих извора енергије и електроенергетског система

· Стицање практичних вештина у испитивању електричних инсталација

· Стицање практичних вештина у мерењу отпорности уземљења
· Стицање практичних вештина из испитивања електричних инсталација
	· објасни и разуме шта су то електричне инсталације, врсте електричних инсталација, функције, улогу и начине израде електричних инсталација,
· објасни и разуме електричне инсталације код свих система обновљивих извора енергије (ветрогенератори, соларне електране, геотермалне електране, електране на биомасу),
· дефинише напонске опсеге, 
· наведе основну поделу електричних
· инсталација,

· дефинише шта је кућни прикључак, 

· наведе шта су то разводне табле и њихова 
· подела,
· дефинише шта је струјно коло,
· објасни поступке електричног повезивања елемената  система обновљивих извора енергије,
· објасни начин изградње  громобранске инсталације код  система из обновљивих извора енергије,

· користи специјализоване инструменте за испитивање електричних инсталација

· користи специјализоване мерне инструменте за мерење електричне отпорности уземљења
· самостално користи и врши испитивања електричне инсталације и уземљивача применом специјализованог мерног инструмента

	•    Врсте електричних инсталација према коришћеном напону (високи, ниски, мали).

•    Подела електричних инсталација.

•    Прикључак електричних инсталација на мрежу.

•    Разводне табле и ормани.

•    Врсте електричних инсталација код свих система обновљивих извора енергије.
•     Извођење громобранске инсталације код система  обновљивих извора енергије.

ВЕЖБЕ:

· Испитивање електричне инсталације  у   објектима

· Повезивање струјног кола

3.    Мерење отпора уземљења 
	Оквирни број  часова по темама:
Производња и коришћење електричне енергије : 7 
Врсте и делови електричних инсталација : 8 часова
Стандарди и прописи за електричне инсталације : 6 часова
Елементи електричних инсталација : 20 часова
Разводни уређаји за снабдевање објеката енергијом из обновљивих извора енергије : 5 часова
Техничке мере заштите у електричним инсталацијама код система за производњу електричне  енергије из система за обновљиве изворе енергије
: 10 часова
Заштита уређаја ел. инсталација  од спољних утицаја и експлозије : 7 часова
Падови напона у електричним инсталацијама : 5 часова
Уземљивачи код система за производњу  енергије из обновљивих извора : 6 часова
Место реализације:
Теоријска настава се реализује у учионици (кабинету за електричне инсталације)



	Стандарди и прописи за електричне инсталације


	· Упознати ученике    са одређивањем техничких мера и услова који се морају примењивати при одабиру елемената и извођењу електричних инсталација код система за обновље изворе енергије, националног акционог плана за коришћење обновљивих извора, 

· Дефинише уредбу o подстицајним мерама за производњу електричне енергије из обновљи извора
	• врши набрајање техничких прописа  за 
  извођење електричних инсталација,
• дефинише завршне одредбе националног акционалног плана за коришћење обновљиве изворе енергије,
• дефинише уредбу o подстицајним мерама за производњу електричне енергије из обновљивих извора и из 
   високоефикасне комбиноване производње електричне и топлотне енергије,

	· Техничка регулатива, појам стандарда
   (СРПС,  ДИН, ИЕЦ).

•   Постојећи и важећи прописи за уградњу   електричних инсталација у зградама и  просторијама са специфичним условима, система  за произвдњу енергије из обновивих изора енергије.

• Националног акционог плана за коришћење обновљивих извора енергије
• Уредбу o подстицајним мерама за производњу електричне енергије из обновљивих извора
	Препоруке за реализацију наставе 

Током реализације сваке теме увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији.

У току школске године  реализовати најмање три теста знања.

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја. 


	Елементи електричних инсталацијa


	· Упознати ученике са правиланим  избором електроинсталационог материјала за сигуран и поуздан рад електричних инсталација код система за производњу енергију из обновљивих извора.
· Стицање практичних вештина у раду са обртним, прегибним, инсталационим склопкама, бројилима електричне енргије, инструментима за мерење отпорности изолације 
	•  наведе материјале које се користе за израду 
   проводника и каблова,
•  наведе врсте проводника и каблова,
•  зна правилно да одабере врсту  проводника и  каблова,
•  наведе врсте пресека проводника и каблова које се користе код система за производњу енергије из обновљивих извора енергије,
•  набраја кабловски прибор за инсталационе 
   енергетске каблове,
•  набраја  материјале за инсталационе водове
   (за заштиту проводника и каблова),
•   наведе поделу прикључних уређаја  у

    елктричној инсталацији,

•   наведе  задатак  склопке – прекидачког

    елемента у  елктричној инсталацији,

•   наведе  задатак склопника (контактора)  за  даљинско упевљање апарата и уређаја,

•   наведие  улогу двосмерног бројила код ОИЕ,

•   наведе  поделу и  улогу инсталационих

    осигурача,
· Самостално повезује елементе електричних инсталација и опрему, електрична бројила,

· мери отпорност изолације одговарајућим инструментом 

	•   Материјали за израду проводника и каблова које се користе код система за производњу енергије из обновљиве изворе енергије

•   Материјали за инсталационе водове

•   Врсте проводника и каблова и њихова примена 
•   Прикључни прибор

•   Склопке (прекидачке елементе)

•   Осигурачи – подела

•   Електрична бројила (двосмерна броила)

.
 ВЕЖБЕ:

1. Повезивање обртних и прегибних склопки према датој  шеми
2. Повезивање инсталационих  

         склопки и друге опреме
3.   Повзивање котактора и тастера
4.   Повезивање двосмерног бројила       

5. Мерење отпорности изолације 

        проводника и каблова


	Препоруке за реализацију теме  Производња и коришћење електричне енергије

На почетку поновити значај енергије за свакодневни живот. Навести где се врши производња електричне енергије. Навести који су то необновљиви извори енергије и њихов утицај на заштиту животне средине. Навести који су то обновљиви извори енергије и њихову предност у односу на необовљиве. Навести принцип рада свих извора енергије.

Приликом реализације ове теме коритити видео записе где се види принцип рада свих система које се помињу у оквиру ове теме.

Препоруке за реализацију теме  Врсте и делови електричне инсталације

На почетку реализације ове наставне теме  нагласити правила израде (постављање  елемената електричне инсталације) електричне инсталације за безбедан  боравак људи у објекту,  сигурно и поуздано коришћење  пријемника.  Нагласти употребу материјала у складау са  техничким прописима и стандардима. Навести поделу електричних инсталација,  врсте кућног прикључка, начини заштите од удара грома. Приликом реализације ове теме користити видео записе где се види  правилан начин израде електричне инсталације

	Разводни уређаји за снадбевање објекат а енергијом из обновљивих извора енергије

	· Упознати ученике са правиланим  избором разводних уређаја за све врсте  прикључака електране из ОИЕ
· Стицање практичних вештина у шемирању разводних ормана и испитивању њихове опреме и прикључака на објектима
	•  набраја врсте ормара која се користе  за 
   прикључак,
•  наведе  врсте материјала од кога су израђени разводни уређаји,
•  наведе опрему која се поставља у разводне  уређаје,
•  врши шемирање разводних уређаја,
· повезује елементе електричне опреме и врши шемирање разводног ормана на основу техничке документације

· примењује процедуре и прописе за испитивање исправности опреме на разводним ормнима и прикључцима објеката

	•   Кућни прикључни ормари  (КПО)
•   Метални ормарићи.
•   Материјали за израду разводних 

    уређаја

ВЕЖБЕ:

1. Повезивање елемената на разводном орману

2. Испитивање опреме на разводном орману

3. Ипитивање исправности  прикључака на објектима

        
	Препоруке за реализацију теме  стандарди и прописи за електричне инстације

Напочетку  нагласити значај техничких  прописа и стандарда. Посебан нагласак ставити на   њихову примену код обновљивих извора енергије.

Препоруке за реализацију теме  елементи електричне инсталације

Надовезатисе на предходну тему и навести правилан одабир материјала за изградњу електричне инсталације у складу са техничким прописима и стандардима.  Навести значај правилног прорачуна попречног пресека проводника и каблова за повезивање свих елемената електричне инсталације као и самог прикључка објекта на нисконапонску мрежу.  Нагласити значај двосмерног броила код електрана из обновљивих извора енергије који су прикључени на електричну мрежу. . Приликом реализације ове теме коритити видео записе где се види  правилан начин израде електричне инсталације



	Техничке мере заштите у електричним инсталацијама код система за производњу 
електричне  енергије из     система за обновљиве изворе енергије

	· Упознати ученике са правилаим  избором  техничких мера заштите од електричног удара
· стицање практичних вештина у мерењу отпорности заштитне опреме
	•  дефинише шта је струјни (електрични) удар,
•  наведе  како струја делује на човечији организам,
•  одреди који су пресудни фактори приликом струјног  удара,
•  наведе како се врши заштита од напона
   додира са посебним нагласкон код елктрана из обновљивих извора енергије,

•  наведе техничке мере заштите од директног и индиректног додира
•  наведе разреде заштите  електричне опреме (уређаја),
· мери отпорност заштитне опреме применом специјалних мерних инструмената и опреме

	•  Деловање  електричне струје на човечији организам
•  Техничке мере заштите од електричног  удара
•  Заштита од директног удара
•  Заштита од директног и индиректног удара
•  Заштита од индиректног удара
•  Разреди заштите електричне опреме

  ВЕЖБЕ:

1. Мерење отпорности заштитне 

     опреме


	Препоруке за реализацију теме  техничке мере заштите у електричним инсталацијама код система за производњу електричне енергије

На почетку излагања дефинсати шта је струјни удар и који су пресудни фактори приликом струјног удара. Нагласити мере заштите од напона додира код система  за производњу енергије из обновљивих извора енергије.

 Препоруке за реализацију теме  уземљивачи код система за производњу енергије из обновљивих извора

На почетку реализације  ове теме нагласти значај  уземљивача, прорачун оземљивача  са посебним осврто м на заштити електрана из обновљивих извора енергије од удара грома
Препоруке за реализацију вежби:

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати.

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика.



	Заштита уређаја ел. инсталација  од спољних утицаја и експлозије


	· Упознати ученике са правилним  и поузданим  радом  електричних уређаја у свим срединама и у тешким условима 
	•  наведе разреде заштите електричних уређаја,
• наведе степен механичке заштите
   електричних  уређаја,
•  дефинише логички прказ експлозије и 
   границе експлозивности,
• наведе зоне опасности надземних простора   који су угрожени експлозивним смешама,
• дефинише исправан прикључак електричних уређаја на електричну инсталацију,

	· Разреди заштите електричних уређаја.
•  Механичка заштита електричних уређаја.
•  Противексплозијска  заштита

    електричних  уређаја.
•  Прикључак електричних уређаја на 
   електричну мрежу.
	


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Падови напона у електричним инсталацијама


	· Ученике упознати са  значајем пада напона за правилан избор попречног пресека проводника.
	•  наведе шта је пад напона  дуж вода у 
   дистрибутивној мрежи,
•  врши прорачун пада напона у монофазном инсталационом воду,
•    врши прорачун пада напона у трофазном инсталационом воду,
•   врши прорачин пресека проводника,

	•   Појам пада напона у електричним

     инсталацијама.

•   Прорачун пада напона у монофазном 

     и  трофазном инсталационом воду.

•   Начини одређивања падова напона у 

    електричним инсталацијама..

	· Извођење вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива. 
· Уколико је могуће, лабораторијска мерења потврдити  рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.
· У случају недостатка потребне опреме за неке вежбе, урадити одговарајућу симулацију.
· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина. 

· Након сваког циклуса вежби, кроз индивидуални рад ученика, оценити ниво савладаности стечених практичних вештина.



	Уземљивачи код система за производњу  енергије из обновљивих извора

	· Ученике упознати  са правилним начином постављања и извођења уземљења  постројења за производњу енергије из обновљивх извора енергије и објекта
· Стицање практичних вештина у испитивању громобранске инсталације
 
	•  наведе уземљиваче које се употребљавају за 
   уземљење постројења за производњу енергије из обновљивих ивора енергије,
•  наведе материјале који се користе за израду 
   уземљивача;

•  наведе правилно повезивање уземљивача;

•  врши прорачун отпора уземљења уземљивача

•  дефинише изједначавање потенцијала у 
   oбјекту.
· Испитиује исправност громобранске инсталације применом специјалин мерних инструмената 
· прорачунава отпорност уземљивања на осноу улазних (расположивих) података о уземљивачу

	• Уземљивачи.
• Уземљивачи опште намене.
•  Повезивање уземљивача.
•  Прорачун отпора  уземљења     уземљивача.
•  Изједначавање потенцијала.

 ВЕЖБЕ:

1. Првера исправности  громобранске инсталације

2. Прорачун  отпорности  уземљења  уземљивача.


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА , ОДНОСНО МОДУЛИМА
· Обновљиви извори енергије 
· Потрошачи и извори енергије 
· Практична настава 
МЕРЕЊА ЕЛЕКТРИЧНИХ И НЕЕЛЕКТРИЧНИХ ВЕЛИЧИНА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	II
	74
	37
	
	
	111


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Стицање знања потребних за обављање мерења и испитивања у електротехничкој струци

· Овладавање вештинама правилног коришћења мерних иструмената  и прибора неопходних за рад у струци

· Овладавање вештинама очитавања резултата при мерењу,  њиховом обрадом, графичким приказивањем и интерепретацијом резултата

· Стицање основних знања из области  мерења електричних и ненелектричних величина за самосталан рад на уградњи,одржавању и демонтажи система обновљивих извора енергије

· Развијање навика за чување здравља и придржавање мера за заштиту

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод

у мерења
	· Уочавање грешака при мерењу и дефинисање узрока због којих су настале

· Приказивање резултата мерења
· Упознавање мерног прибора

· Упознавање мерних инструмената

· стицање практичних вештина у раду са мерном опремом


	· наброји основне појмове у електричним мерењима и дефинише појам мерења

· дефинише појам физичке величине, еталона и наводи поделу

· наведе  основне мерне јединице у си систему и изведене које ће користити у мерењима

· уочава значај мерења уопште

· дефинише појам тачности  и грешке при мерењу

· уочава  узроке настанка грешака

· објашњава начине представљања добијених резултата мерења

· наброји мерну опрему

· разликује мерни прибор

· дефинише електричне изворе и наводи њихову поделу

· разликује изворе једносмерне и наизменичне струје

· анализира стандарде и потребу њиховог увођења у мерну технику

· разуме мере заштите које се примењују у лабораторији

· користи лабораторијску и мерну опрему
	  ТЕОРИЈА
· Метрологија

· Физичке величине и јединице

· Основни СИ систем

· Еталони

· Мерни прибор : електрични извори,отпорници,потенциометри, реостати,калемови,кондензатори

· Мерне методе

· Грешке мерења

· Приказивање резултата мерења

· Подела мерних инсрумената

· Метролошке карактеристике инстумената

· Прописи и стандарди за мерне инструменте

ВЕЖБЕ
1. Упознавање ученика са лабораторијом и мерном опремом и правилима понашања у лабораторији

	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (74 часова)

лабораторијске вежбе (37 часова)
Број часова по темама
(теорија + вежбе)

· Увод у мерења (4+2)
· Мерење електричних величина (36+18)
· Мерење неелектричних величина
 (34+17)
Место реализације наставе

Учионица и лабораторија

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе приликом  реализације вежби, у групи  је до 15 ученика
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања

· усмено излагање;

· тестовe практичних вештина.


	Мерење електричних

величина
	· Оспособљавање ученика за коришћење различитих врста инструмената

· Оспособљавање ученика за коришћење различитих метода мерења

· Оспособљавање ученика за различите начине обраде и приказивања резултата мерења

· Оспособљавање ученика да користи мере заштите при раду у лабораторији

· стицање практичних вештина у мерењу основних електричних величина
	· Наводи поделу мерних инструмената

· Наводи метролошке карактеристике иструмената

· Разуме прописе и стандарде за мерне инструменте

· Објасни конструкцију и принцип рада аналогног инструмента

· Израчуна константу аналогног инструмента
· Објасни конструкцију и принцип рада индукционог бројила

· Разликује карактеристике аналогних и дигитаних инструмената

· Објасни принцип рада дигиталног инструмента

· Примењује мере заштите у лабораторији

· Повеже инструменте према датој шеми

· Измери напон, струју,отпорност, снагу аналогним инструментом

· Измери  напон, струју,отпорност, снагу дигиталним инструментом

· Подеси осцилоскоп и измери једносмерни и наизменични напон и фреквенцију 

· Обради резултате мерења и прикаже их у одговарајућој форми

· Анализира резултате мерења

· Установи грешке мерења

· Утврди узроке настанка грешака мерења

· користи стандардне мерне инструменте за мерење основних електричних величина

	
ТЕОРИЈА

·  Подела мерних инсрумената

· Метролошке карактеристике инстумената

· Прописи и стандарди за мерне инструмената 
· Електрични мерни инструменти

· Аналогни мерни инструменти
· Константа инструмента
· Амперметар

· Волтметар

· Омметар 

· Ватметар

· Индукционо бројило елелктричне енергије

· Карактеристике мерних инструмената

· Дигитални мерни инструменти

· Принцип рада дигиталног инструмента

· Рад са дигиталним инструментом

· Осцилоскоп : конструкција, принцип рада

· Мерење напона осцилоскопом

· Мерење учестаности осцилоскопом
ВЕЖБЕ
1. Мерење једносмерног напона
2. Мерење наизменичног напона
3. Мерење електричне струје
4. Мерење електричне отпорности
5. Мерење напона осцилоскопом
6. Мерење учестаности осцилоскопом
7. Мерење снаге
8. Мерење елекричне енергије

	Препоруке за реализацију наставе 

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.

Препоруке за реализацију вежби:

· Пре почетка рада у лабораторији упознати ученике са опремом и инструментима и мерама заштите у лабораторији

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати.

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика. 
· Извођење вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива.
· Уколико је могуће, лабораторијска мерења потврдити  рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.
· У случају недостатка потребне опреме за неке вежбе, урадити одговарајућу симулацију.
· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина. 

· Након сваког циклуса вежби, кроз индивидуални рад ученика, оценити ниво савладаности стечених практичних вештина.
· Инсистирати на познавању и примени мера заштите у лабораторији



	Мерење неелектричних величина
	· Оспособљавање ученика за коришћење различитих мерних система неелектричних величина
· стицање практичних вештина у мерењу основних неелектричних величина
	· Објасни улогу мерних претварача неелектричних величина у електричне

· Наведе поделу мерних претварача с обзиром на различите критеријуме (према врсти излазног сигнала, према физичкој величини коју претварају)

· Објасни конструкцију, принцип рада и употребу мерних претварача помераја

· Објасни конструкцију , принцип рада и употребу мерних претварача притиска

· Објасни конструкцију , принцип рада и употребу мерних претварача температуре

· Објасни конструкцију, принцип рада и употребу мерних претварача протока

· Објасни конструкцију, принцип рада и употребу мерних претварача силе и напрезања

· Објасни методу мерења влажности ваздуха

· Објасни методу мерења тврдоће и pH вредности воде

· Користи различите мерне системе

· Објасни мерни систем за мерење интензитета сунчевог зрачења

· Објасни  мерни систем за мерење правца и брзине ветра

· Измери померај

· Измери температуру

· Измери силу и напрезање

· Измери правац и брзину ветра

· Измери интензитет сунчевог зрачења

· Измери брзину и проток флуида

· Измери притисак

· користи стандардне мерне инструменте у мерењу основних неелектричних величина

· Измери тврдоћу и pH вредност воде

· Анализира резултате мерења


	ТЕОРИЈА
· Мерни претварачи:подела,врсте

· Мерни претварачи помераја

· Мерни претварачи притиска

· Мерни претварачи силе и напрезања

· Мерни претварачи температуре

· Мерни претварачи протока

· Мерење влажности

· Мерење тврдпће и pH вредности воде 

· Мерење интензитета сунчевог зрачења
· Мерење правца и брзине ветра

ВЕЖБЕ
1. Мерење помераја

2. Мерење притиска

3. Мерење силе и  напрезања
4. Мерење температуре

5. Мерење брзине и протока флуида

6. Мерење влажности

7. Мерење тврдоће и pH вредности воде
8. Мерење интензитета сунчевог зрачења

9. Мерење правца и брзине ветра

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Математика

· Физика

· Хемија

· Основе електротехнике

· Обновљиви извори енергије

ЕЛЕКТРОНИКА У ЕНЕРГЕТИЦИ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III
	105
	35
	
	
	140


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· стицање основних појмова о електронским елементима, њиховим карактеристикама и   примени у електронским колима  као  основи за изучавање ускостручних предмета;
· стицање основних знања из физике полупроводника и PN споја;
· стицање основних знања о унутрашњој структури биполарних транзистора ФЕТ-ова  
· као електронских   компоненти; 

· стицање основних знања о појачавачима са биполарним транзисторима и фетовима ; 

· стицање основних знања о оптоелектронским елементима и њиховој примени;

· стицање основних знања о елементима аналогних и дигиталних интегрисаних кола и њиховој примени;

· стицање основних знања о елементима енергетске електронике и њиховој примени;

· стицање основних знања о исправљачима;

· стицање основних знања о инверторима;

· стицање основних знања о наизменичним претварачима;

· стицање основних знања о једносмерним претварачима;

· практична примена електронских претварача у системима обновљивих извора енергије,

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА
	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод
	стицање основних појмова о електронским елементима, физике полупроводника и PN споја њиховим карактеристик-ама и   примени у електронским колима  
	· објасни начин добијања полупроводника P  и N типа
· објасни начин формирања PN споја, и његове карактеристике
· наведе основна својства и карактеристике полупроводничке диоде
· објасни начин рада усмерачких и стабилизаторских диода
· анализира једноставна електрична кола са усмерачким и стабилизаторским диодама   
	· Опште о електроници (значај, кратак приказ историје). 

· Полупроводници N- и P-типа. 

· PN-спој и његова својства (карактеристика PN-споја, пробој PN споја. 

· Полупроводничке диоде (основна својства, примена, класификација). 

· Усмерачке и стабилизаторске диоде.

· Анализа основних кола са диодама 
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (105 часова)

лабораторијске вежбе (35 часова)
Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

· Лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији за енергетску електронику

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Оцењивање теоријског дела предмета

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби након завршеног циклуса

Оквирни број часова по темама
(теорија + вежбе)

· Увод 

(5+4)
· Биполарни транзистори и транзистори са ефектом поља
(10+2)
· Појачавачи  
(9+2 )
· Оптоелектроника 
(4 +2)
· Прелазни процеси и основна акумулациона кола

(6 +2)
· Операциони појачавачи 
(8+2 )
· Елементи дигиталне електронике

(9 +2)
· D/А и А/D конверзија  
(4 +2)

· Елементи енергетске електронике 

(12+4 )
· Исправљачи

(14+4 )

· Инвертори

(8 +2)

· Наизменични претварачи

(5+2 )

· Једносмерни претварачи

(5+2)

· Области практичне примене енергетске електронике у ОИЕ

(6+3 )

Препоруке за реализацију теоријске наставе

Структуру атома представљати у једној равни, али нагласити да љуске имају облик лопте. Атоме полупроводника такође представити у једној равни. Сва објашњења базирати на силицијуму као полупроводнику, а германијум само напоменути. Инверзну струју код PN споја обрадити укратко и напоменути да она има утицаја на њихов рад само у неким ретким случајевима. 

Рад појединих електронских елемената првенствено објашњавати физички. 

Дати еквивалентну шему транзистора. Као најважнији узрок нестабилности радне тачке навести разлике у појединим примерцима исте врсте транзистора. Основне појачаваче са биполарним транзисторима и фетовима обрадити на еквивалентним шемама, извести изразе за појачање напона и струје, улазну и излазну отпорност. Код фетова посебно истаћи одступање радне тачке због велике разлике између појединих примерака исте врсте.

Фотодиоде, светлеће диоде, фотоспојице обрадити детаљно, а остале оптоелектронске елементе информативно. 

Приликом обраде наставне теме ''Операциони појачавачи'' и ''Елементи дигиталне електронике'' треба нагласити да се обрађивана кола примењују у  управљачком делу уређаја енергетске електронике.

Блок шему операционог појачавача обрадити описно, а примену на идеалном инвертујућем и неинвертујућем појачавачу. Коло за сабирање напона  са инверзијом знака  и диференцијални операциони појачавач обрадити користећи карактеристике идеалног операционог појачавача.


Код обраде наставне теме ''Прелазни процеси и основна акумулациона кола'' нацртати за дата кола карактеристичне временске зависности  и написати изразе њихове промене  (без извођења).

У уводном делу поглавља ''Елементи енергетске електронике'' дати основну поделу компоненти Ее: пасивне, активне,по времену настанка, по управљивости,  по начину активирања, по брзини рада, компоненте у развоју. Нагласити основне особине идеалног прекидача уз паралелно поређење са особинама реалних безконтактних прекидача, пре појединачне анализе компоненти. 
У наставној  теми ''Исправљачи'', ''Инвертори'', ''Наизменични претварачи'',''Једносмерни претварачи'' предност дати физичким  објашњењима и графичком представљању одговарајућих таласних облика. Акценат поред теоријске анализе дати и на практичну примену појединих уређаја. Где год је то могуће анализирати са ученицима могућа хаваријска стања и како да их препознати, са могућим мерама отклањања. Елементе управљачких и побудних кола која се користе за погон и управљање претварачима навести технички уз осврт на одговарајућу техничку литературу и каталошке податке произвођача. Сваку наставну тему о претварачима ,где је то могуће , илустровати конкретним једноставнијим рачунским примерима. Рачунске примере искористити тако да омогућавају избор и димензионисање појединих компоненти претварача,(напонска напрезања, струјна напрезања... и одговарајућег трансформатора-опционо). 
Поглавље ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕЛЕКТРОНИКЕ у ОИЕ реализовати тако да тежиште буде на одговарајућим примерима топологија претварача, наведене топологије обрадити принципски. Тамо где то могућност допушта одговарајуће јединице обрадити мултимедијално, са навођењем одговарајућих примера из праксе и употребе одговарајућих каталога и техничких карактеристика претварача и опреме. 

Тестове  прилагодити тематским  целинама  и пожељно их је урадити најмање два у току полугодишта. Завршни тест урадити  на крају  школске године.

Препоруке за реализацију лабораторијских вежби

Организацију вежби поставити тако да се у уводном делу понови градиво електричних мерења и основе рада са аналогним и дигиталним мерним инструментима и осцилоскопом. Вежбе по могућности организовати тако да сви ученици у групи раде једну вежбу или у циклусима до три вежбе. Вежбе се раде три спојена часа; за ово време треба урадити мерења и комплетан извештај. Код вежбе са инвертором у Н мосту, уколико постоји могућност ученицима појаснити генерисање управљачких PWM импулса практичним мерењем управљачких сигнала осцилоскопом на карактеристичним местима управљачког кола. Код вежбе ''Конвертор соларног система са радом на сопствену мрежу, мале снаге'' и ''Конвертор ветрогенератора са радом на сопствену мрежу, мале снаге'', рад система демонстрирати у школској лабораторији, ако то није могуће вежбу реализовати мултимедијалним путем или посетом некој привредној организацији или предузећу. Вежбе организовати тако да се уради што већи број наведених вежби, сходно могућностима школе. У вежбама, где је то могуће, поред практичног мерења део вежбе реализовати кроз рачунарску симулацију. Број понуђених вежби је нешто већи од оптималног броја који је могуће  обрадити предвиђеним фондом часова. Зато се школском центру се оставља могућност избора вежби за реализацију сходно могућностима школе. Оцењивање вежби реализовати и кроз проверу практичних знања и вештина, тзв. одбрана вежби, преглед извештаја о раду у лабораторији. Поред уобичајених мера заштите (забране укључивања без прегледа итд...) изворе напајања и остале елементе вежбе, где је то могуће, направити тако да погрешно укључивање не доведе до уништења ел. кола или не угрози безбедност ученика. 

Напомена:

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	
	· Анализира рад полупроводничких компоненти снимањем њихових карактеристика и испитује њихову исправност
	· измери струју кроз диоду и напон на диоди, нацрта струјно-напонску карактеристику диоде
· испита исправност електронске диоде на основу мерења отпорности у директној и инверзној поларизацији
	ВЕЖБЕ 

1. Увод у лабораторијске вежбе, упознавање са опремом, мерним инструментима, правила рада и мере заштитие

2. Снимање карактеристике и испитивање исправности електронске диоде 
	· 

	Биполарни транзистори и транзистори са ефектом поља
	· стицање основних знања о унутрашњој структури биполарних транзистора, ФЕТ-ова и њиховим карактеристкама 
	· објасни основни принцип рада биполарног транзистора

· наведе под којим условима транзистор ради у појачавачком режиму

· наведе основне карактеристике транзистора

· тумачи ознаке транзистора на основу каталошких ознака произвођача

· објасни под којим условима биполарни транзистор ради као прекидач

· изврши испитивање транзистора

· објасни начин рада транзистора са ефектом поља

· наведе основне карактеристике FET-а
· објасни принцип рада MOSFET-а
· наведе основне карактеристике MOSFET-а
· анализира основна ел. кола са биполарним транзисторима и FET-овима
	· Принцип рада биполарног транзистора. Основне компоненте струја у транзистору. 

· Појачавачки ефект транзистора. 

· Карактеристике транзистора. 

· Ограничења у раду транзистора. 

· Ознаке транзистора. 

· Проблем хлађења и термички прорачун. 

· Биполарни транзистор као прекидач.

· испитивање исправности транзистора

· Принцип рада транзистора са ефектом поља на примеру транзистора са PN спојем (JFET).

· карактеристике FET-а
·  Транзистори са изолованим гејтом реализовани у MOS-технологији (MOSFET). 

· карактеристике MOSFET-а.


	· 

	
	· Анализира рад полупроводничких компоненти снимањем њихових карактеристика
	· измери струје и напоне код транзистора (биполарног и FЕТ –а)  и нацрта карактеристике транзистора

	ВЕЖБЕ 

1. Снимање карактеристика биполарног транзистора

2. Снимање карактеристика FET-a

	· 

	Појачавачи
	· стицање основних знања о појачавачима са биполарним транзисторима и фетовима, основним карактеристикама и анализи кола са појачавачима
	· наведе дефиницију појачавачког режима рада електронског кола и основне параметре који га дефинишу

· нацрта основну топологију појачавача са биполарним транзистором

· одреди радну праву и радну тачку појачавачког кола на основу расположивих података

· објасни поступке стабилизације радне тачке

· нацрта и објасни начи рада појачавача са транзистором са ефектом поља и објасни начин подешавања радне тачке

· наведе сврку примене Дарлингтоновог споја и одреди еквивалентно струјно појачање
	· Дефиниција појачавача.

· Појачање напона и струје.

· Улазна и излазна отпорност појачавача.

·  Појачавач са биполарним транзисторима у споју заједничким емитором и заједничким колектором.

· Радна права и радна тачка.

· Стабилизација радне тачке.

· Појачавачи са транзисторима са ефектом поља.

· Подешавање радне тачке.

· Дарлингтонов спој транзистора.
	· 

	
	· Изврши мерења и анализира рад појачавачких кола.

	· измери струје и напоне код појачавача  у једносмерном режиму рада 
· анализира рад појачавача са заједничким емитером  мерењем напона 
	ВЕЖБЕ 
1. Једносмерни режим рада појачавача са заједничким емитером
2. Појачавач са заједничким емитером као појачавач наизменичних сигнала – одређивање напонског појачања 

	· 

	Оптоелектроника
	· стицање основних знања о оптпелектронским компонентама и њиховој примени
	· објасни основне принципе рада оптоелектронских компоненти

· наведе основне правце примене оптоелектронских компоненти


	· Фотодиоде, фототранзистори и фотоотпорници. 
· Светлеће полупроводничке диоде. 
· Елементи са оптичком спрегом
	· 

	
	· изврши основна мерења на фотоспојници и изврши анализу рада
	· измери напон и струју фотоспојнице за промену побудне струје
· нацрта комутациону карактеристику фотоспојнице 
	ВЕЖБЕ 

1. Снимање карактеристике фотоспојнице – (оptocoupler)


	· 

	Прелазни процеси и основна акумулациона кола
	· стицање основних знања о прелазним појавама на акумулационим елементима и њиховој примени
	· објасни појам прелазног процеса

· наведе основне особине акумулационих елемената

· наведе законе комутације

· анализира прелазне процесе у редном RL и RC колу
· објасни начин рада пасивног кола за интеграљење
· објасни принцип рада пасивног кола за диференцирање
	· Прелазни процеси  и  акумулациони елементи .
· Закон комутације.
· Прелазни процеси у редном RL и RC колу на чијим крајевима делује сталан напон. 
· Пасивно коло за  интеграљење.
·  Пасивно коло за диференцирање. 
	

	
	· изврши основна мерења и анализира рад на пасивном колу за интеграљење и диференцирање 
	· анализира рад пасивног кола за диференцирање мерењем улазног и излазног напона двоканалним осцилоскопом

· анализира рад пасивног кола за интеграљење мерењем улазног и излазног напона двоканалиним осцилоскопом

· објасни како временска компонента пасивног кола утиче на таласни облик излазног напона 
	ВЕЖБЕ 
1.  Пасивно коло за диференцирање и интеграљење


	

	Операциони појачавачи
	· стицање основних знања о операционим појачавачима и њиховој примени
	· наведе основне особине идеалног и реалног операционог појачавача и могућности практичне примене

· наведе како се дефинише напонско појачање инвертујућег и неинвертујућег операционог појачавача

· наведе израз за излазни напон инвертујућег и диференцијалног појачавача

· анализира рад основних кола са операционим појачавачем
	· Идеални и реални операциони појачавач - карактеристике. 
· Ивертујући појачавач.
· Неинвертујући појачавач.
· Јединични појачавач.
· Инвертујући сабирач,
· Диференцијални појачавач
· Анализа основних кола са операционим појачавачем.
	

	
	· стицање практичних вештина у раду појачавачких кола са операционим појачавачима

· изврши основна мерења на инвертујућем  и неинвертујућем колу са операционим појачавачем 
	· анализира рад и сними карактеристику појачавача за различите вредности напонског појачања

· коментарише утицај напонског појачања на ефекат засићења појачавачког кола


	ВЕЖБЕ 
1. Инвертујући и неинвертујући операциони појачавач
	

	Елементи дигиталне електронике
	· стицање основних знања о дигиталним електронским колима и њиховој примени
	· објасни појам дигиталног сигнала

· наведе основне логичке операције

· објасни начи рада основних логичких кола и попуни табеле стања

· изврши конверзију декадног броја у бинарни и обрнуто

· изврши основне аритметичке операције у бинарном бројмом систему

· наведе основне ставове прекидачке алгебре 

· наведе основне елементе меморијских кола

· наведе структуру и могућности примене микроконтролера у електронским енергетским претварачима


	· Појам дигиталног сигнала.
· Основне логочке операције и електронска кола (и, или, не, ни, нили).

· Декадни и бинарни бројевни систем.(Претварање бројева из декадног у бинарни бројевни систем и обрнуто; комплемент броја). 

· Основне аритметичке операције у бинарном бројевном систему (сабирање, одузимање...).

· Основни ставови прекидачке алгебре.

· Основна и универзална интегрисана кола(CMOS-кола).

·  Меморијски елементи (RS,T,D и ЈК).

· Микроконтролери и микропроцесори, основна структура и намена.

· Примена микроконтролера у системима управљања енергестким електронским претварачима.
	· 

	
	· стицање практичних вештина у раду са основним логичким колима
	· анализира рад основних логичких кола иснимањем излазних логичких стања за задате комбинације улазних логичких стања
	ВЕЖБЕ 
1. Основна логичка кола и операције.


	· 

	Д/А и А/Д конверзија
	· стицање основних знања о потреби А/Д и Д/А конверзије,основним принципима конверзије и примени
	· наведе основне параметре и особине аналогних и дигиталних сигнала

· објасни значај конверзије аналогног сигнала у дигитални и обрнуто

· објасни рад основних конверторских кола

· наведе могућности примене конверторских кола у системима управљања енергетским електронским претварачима
	· Параметри и особине аналогних и дигиталних сигнала. 

· Конверзија сигнала.

· Временско квантовање; амплитудно квантовање, кодовање. 
· Д/А конвертор са лествичастом отпорном мрежом. 

· А/Д  конвертор са узастопним приближавањем.

·  Примена Д/А и А/Д конветора у системима управљања енергетским електронским претварачима.


	· 

	
	· Стицање основних практичних вештина у раду са колима за конверзују сигнала
	· анализира рад четворобитног дигитално аналогног конвертора са лествичастом отпорном мрежом мерењем излазног напона конвертора за све комбинације улазних стања
	ВЕЖБЕ 
1. D/А конвертор са лествичаством  отпорном мрежом


	· 

	Елементи енергетске електронике
	· стицање основних знања о компонентама енергетске електронике, начину рада, карактеристикама, и њиховој примени
	· наведе основну поделу компоненти енергетске електронике

· познаје симболе компоненти, карактеристике и начин примене

· познаје начин повезивања компоненти у електрично коло

· испитује исправност снажних полупроводничких компоненти

· објасни начин рада компоненти енергетске електронике у колу једносмерне и наизменичне струје

· анализира рад једноставнијих електричних кола са компонентама енергетске електронике

· познаје основне методе укључења и искључења снажних компоненти

· познаје основна управљачка и побудна кола снажних компоненти

· познаје основна заштитна кола компоненти и њихову сврху


	· Предмет проучавања  енергетске електронике.
· Претварачи појам и класификација основна подела компоненти енергетске електронике.
· Идеалан прекидач.
·  Снажне диоде, 
· Снажни биполарни транзистор (БЈТ), 
· Снажни MOSFET, 
· IGBT(биполарни транзистор са изолованим гејтом),
·  Четворослојне диоде (динистор). Дијак.
· Тиристор (SCR). 
· Тријак. 
· GTO – тиристор са искључивањем на гејту.
· Методе укључивања тиристора и тријака.
· Основне електричне шеме за укључивање и искључивање тиристора.
· Управљачка и побудна кола БЈТ, снажног МОСФЕТ-а, ИГБТ-а.
· Заштита компоненти (di/dt, du/dt, Снабер кола). 
	· 

	
	· стицање основних практичних вештина у раду са основним компонентама енергетске електронике
	· испита исправност снажне диоде мерењем отпорности у директној и инверзној поларизацији и образложи врсту квара (кратак спој, прекид)

· нацрта струјно напонску карактеристику снажне диоде у директној и инверзној поларизацији, одреди радну праву и дефинише радну тачку снажне диоде

· испита исправност снажног MOSFET-a 

· сними излазну карактеристику снажног MOSFET-a
· изврши испитивање исправности тиристора мерењем отпорности  између електрода гејт-катода, анода-катода

· сними статичку карактеристику тиристора применом стандардних мерних инструмената у директној и инверзној поларизацији

· објасни и демонстрира начин рада импулсног кола за укључење тиристора

· објасни појаву промене напона  UAK , IAK током процеса укључења (комутација напона и струје тиристора у процесу укључења)
	ВЕЖБЕ 
1. Испитивање снажних диода (испитивање исправности мерењем отпора, статичка карактеристика, радна права и радна тачка)

2. Снажни мосфет као прекидач  (излазна карактеристика, радна права, радна тачка)

3. Испитивање тиристора (испитивање исправности компоненте, снимање статичке к-ке). 

4. Импулсно коло за укључење  тиристора


	· 

	Исправљачи
	стицање основних знања о исправљачима,  начину рада и примени
	· наведе основне блок-функционалне целине исправљача

· анализира рад основних врста исправљача

· тумачи једноставнија хаваријска стања исправљача

· користи техничку литературу и каталошке пдатке произвођача

· наведе основне карактеристике исправљачких трансформатора

· наведе регулационе карактеристике исправљача

· објасни потребу за применом кола за филтрирање напона и струје

· објасни услове под којима се исправљачи могу наћи у инверторском режиму рада

· наведе основне заштитне елементе исправљача
	· Средња  и ефективна вредност периодичних величина. 

· Блок шема исправљача.

· Једнофазни полуталасни исправљач.

· Једнофазни пуноталасни исправљач са средњом тачком (рад шеме  при R и  RL оптерећењу  где  L→∞). 

· Једнофазна мосни исправљач (рад шеме  при R и  RL оптерећењу  где  L→∞). 

· Трофазна исправљач  са средњом тачком (рад шеме  при R и  RL оптерећењу  где  L→∞). 

· Трофазни мосни исправљач (рад шеме  при R и  RL оптерећењу  где  L→∞). 

· Одлике трансформатора за напајање појединих исправљача. 

· Регулациона и спољна карактеристика исправљача. 

· Филтри за изравнавање.

· Инверторски режим рада исправљача. 

· Заштитни елементи исправљача.
	· 

	
	· стицање практичних вештина и примена теоријских знања у раду са исправљачима
	· анализира рад једнофазних исправљача применом стандардних мерних инструмената

· анализира рад трофазних исправљача применом стандардниг мерних инструмената

· објасни утицај LC филтра на таласни облик излазног напона и струје исправљача

· објасни начин промене излазног напона са променом угла укључења тиристорског једнофазног исправљача

· коментарише могућа хаваријска стања једнофазних и трофазних исправљача


	ВЕЖБЕ 
1. Једнофазни исправљач са средњом тачком, и једнофазни исправљач у Грецовом споју  са омским и индуктивним оптерећењем и LC филтером, регулациона карактеристика једнофазног исправљача.

2. Трофазни полуталасни и пуноталасни исправљач са омским и индуктивним оптерећењем и LC филтером, регулациона карактеристика трофазног исправљача.


	· 

	Инвертори
	стицање основних знања о инверторима, начину рада и примени
	· наведе намену и основне поделе инвертора

· објасни начин рада и примену инвертора вођених мрежом

· објасни начин рада и примену једнофазних напонских инвертора

· објасни начин рада и примену једнофазних струјних инвертора

· објасни начин рада и примену резонантних инвертора

· објасни начин рада трофазног инвертора

· анализира једноставна електрична кола са инвертором

· тумачи једноставнија хаваријска ставња на инверторима

· познаје основна побудна кола инвертора
	· Принцип рада инвертора.
· Инвертори вођени мрежом. 
· Напонски монофазни инвертор (појам и принцип рада). 
· Ширинско импулсна регулација поређењем троугаоног и синусног напона. 
· Струјни инвертор (појам и принцип рада). 
· Резонантни инвертор (појам; редни резонантни инвертор са напонском побудом; паралелни резонантни инвертор са  струјном побудом).
· Трофазни шестопулсни напонски транзисторски инвертор (IGBT-инверторски мост). 

· PWM технике управљања трофазним транзисторским инверторима (синусна PWM). 
· Побудна кола инверторских мостова.
	· 

	
	· Стицање практичних вештина и примена теоријских знања у раду са инверторима 
	· анализира рад једнофазног транзисторског инвертора, мери напоне и струје инвертора применом стандардних мерних инстумената 

· анализира рад трофазног транзисторског инвертора, мери напоне и струје инвертора применом стандардних мерних инстумената

· коментарише једноставнија хаваријска стања
	ВЕЖБЕ 
1. Једнофазни напонски инвертор са IGBT-овима  у H-мосту са омсим и омско-индуктивним оптерећењем

2. Трофазни транзисторски мосни инвертор са IGBT-овима и омским и омско-индуктивним оптерећењем


	· 

	Наизменични претварачи
	· стицање основних знања о наизменичним претварачима, начину рада и примени
	· наведе намену и основне поделе наизменичних претварача

· објасни начин рада фазних регулатора са једностраном и двостраном фазном регулацијом

· анализира рад основних кола са фазним регулаторима

· анализира једноставнија хаваријска стања кола са фазним регулаторима

· објасни рад наизменичног претварача са са ширинско-импулсном регулацијом
· наведе основне конфигурације трофазних фазних регулатора
· наведе основна побудна кола за наизменичне претвараче
	· Принцип рада наизменичних претварача са фазном регулацијом при омском оптерећењем (једнострана фазна рефулација са тријаком). 
· Наизменични фазни регулатор са ширинско-импулсном регулацијом.
· Трофазни фазни регулатори (основне конфигурације).
· Основна побудна кола за низменичне претвараче.
	· 

	
	Стицање практичних вештина у раду са наизменичним претварачима
	· анализира рад наизменичног претварача са једностраном фазном регулацијом

· објасни принцип промене напона на пријемину у зависности од промене угла оптерећења

· нацрта регулациону карактеристику
	ВЕЖБЕ 

1. Фазни регулатор са тријаком-једнострана фазна регулација


	· 

	Једносмерни претварачи
	стицање основних знања о једносмерним претварачима, начину рада и примени
	· наведе основне поделе и принципе на којима се заснива рад једносмерних претварча
· објасни принцип волтсекундног баланса
· објасни принцип рада индиректног једносмерног претварача
· објасни принцип рада чопера спуштача напона
· објасни принцип рада чопера подизача напона
· наведе основне поделе чопера са галванском изолацијом
· наведе примере интегрисаних кола за управљање једносмерним претварачима

	· Подела и принцип рада (волтсекундни баланс).
· Индиректни једносмерни претварачи једносмерног напона. 
· Чопер подизач и  чопер спуштач напона.
· Чопери са галванском изолацијом.
·  Наменска кола за управљање импулсним DC/DC претварачима.
	· 

	
	Стицање практичних вештина у раду са једносмерним претварачима
	· анализира транзисторског  чопера спуштача напона

· објасни како се дефинише фактор испуне чопера

· изврши мерења и нацрта карактеристику промене излазног напона у зависности од вредности фактора испуне
	ВЕЖБЕ 
1.  Чопер спуштач напона 

	· 

	Области практичне примене енергетске електронике у ОИЕ
	стицање основних знања из домена примене електронских претварача снаге најчешће коришћеним системима ОИЕ
	· наведе основне правце примене претварача енергстеске електронике код фотонапонских електрана

· наведе примере примене претварача енергетске електронике код различитих врста  ветрогенератора

	· Примена енергетске електронике код соларних електрана, електронски склопови контролера за пуњење акумулаторских батерија, конфигурација и повезивање монофазних (и трофазних) инвертора, критеријуми за избор опреме, за системе мале снаге на сопствену мрежу.

· Основна конфигурација конверторских постројења статичких соларних електрана велике снаге.

· Преглед система и основна конфигурација соларних електрана велике снаге са двоосним трекерима (динамички системи).

· Примена енергетске електронике код ветрогенератора.

·  Преглед основних топологија претварача код ветрогенератора мале снаге на сопствену мрежу.

· Преглед основних топологија претварача код синхроних генератора са перманентним магнетима.

· Преглед основних топологија  претварача  код асинхроних генератора са намотаним ротором.  

· Преглед основних топологија  претварача код асинхроних генератора са кратко спојеним ротором.

· Основна конфигурација конверторских постројења ветропаркова и повезивање на дистрибутивну мрежу.
	· 

	
	· стицање практичних вештина у раду са уређајима енергетске електронике у систему ОИЕ
	· објасни намену конвертора и начин повезивања у систем мале фотоналонске електране које раде на сопствену мрежу

· онјасни намену и начин повезивања конвертора и систем малих ветроелектрана које раде на сопствену мрежу 
	ВЕЖБЕ 
1.  Конвертор фотонапонског система са радом на сопствену мрежу, мале снаге.

2.  Конвертор ветроелектрана са радом на сопствену мрежу, мале снаге.


	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Практична настава.
· Обновљиви извори енергије.
· Дистрибутивне мреже и постројења.
· Мерења електричних и неелектричних величина
· Електричне машине.
· Заштита енергетских постројења.
	Назив предмета:
	ДИСТРИБУТИВНЕ МРЕЖЕ И ПОСТРОЈЕЊА 

	Годишњи фонд часова:
	70 часова теојиске наставе, 18 часова блок наставе 

	Разред:
	Трећи разред

	Циљеви предмета
	· Упознавање са структуром и конфигурацијом  дистрибутивне мреже 

· Стицање знања о врстама дистрибутивних мрежа, улогама и врстама трансформаторских и разводних постројења

· Овладавање вештинама за правилан избор појединих елемената електрана из обновљивих извора енергије 

· Оспособљавање ученика за продубљивање знања из области пројектовања соларнихелектрана и хибридних система. 

· Оспособљавање за пројектовање мањих постројења 
· Стицање знања о општим и специфичним условим прикључка мале електане на дистрибутивну мрежу

· Оспособљавање ученика да користе техничке прописе ЕД Србије, одговарајуће прописе (ИЕЦ итд).

· Развијање свести о значају праксе при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Општа разматрања
	· Упознавање улоге  и принцип функционисања
електроенергетског система и дистрибутивне мреже

	· опише електроенергетски систем и објасни процес производње, преноса, дистрибуције и потрошње електричне енергије;
· разликује електричне мреже према функцији, према напонским нивоу и према конструкцији.
	· Извори ел. енергије, ел. мреже и електроенергетски систем (ЕЕС) – структурни блок дијаграм, елементи и њихова функција.

· Сви објекти и уређај који су у функцији производње, преноса, дистрибуције и потрошње електричне енергије (ЕЕС у проширеном смислу)
· Поделе електричних мрежа 

	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава  70 часова.

· настава у блоку 18 часова
Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или одговарајућем кабинету за енергетске предмете (електричне машине, термичке и расхладне уређаје, мреже и постројења) у којима постоје очигледна средства која се могу применити при обради одговарајућих тема.
Препоруке за реализацију наставе

· Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. 
· Стечена знања предмета су углавном теоријска али су веома битна ученицима у практичном раду и  при даљем школовању и стручном оспособљавању.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина.

Оквирни број часова по темама

· Структура ДС и трансформаторске станице (27)
· Нисконапонске мреже (9)
· Управљање погоном ДС (9)
· Разводна постројења (21)
· Прикључење мале електране на ДМ (4)


	Структура дистрибу-тивних мрежа и трансформа-торске станице
	· Усвајање знања о структури и конфигурацији  дистрибутивне мреже
· Усвајање знања о трансформаторским станицама (ТС)
	· објасни шта су дистрибутивне мреже и дистрибутивни системи;

· опише планирање развоја ДМ и ДС;

· објасни структуру ДМ средњег напона;

· објасни структуру ДМ ниског напона;
· објасни трансформаторску станицу (ТС) и уочи њене елементе;
· објасни надземне водове;

· објасни подземне водове;

· уради прорачун водова;
· наведе потрошаче и разуме дијаграм потрошње.
	· Дистрибутивне мреже (ДМ) и дистрибутивни системи (ДС)

· Планирање развоја ДМ. Средњорочни и дугорочни планови развоја ДС
· Општи услови, подаци и подлоге за планирање развоја и технички услови и критеријуми за планирање ДМ.

· Структура ДМ средњег напона.
· Oтворени систем Затворени ситем. Комбиновани ситем.

· Једнострано напајање мреже Двострано напајање мреже.
· Систем са разводним постројењем. Систем напајања помоћу спојног вода. Систем са резервним каблом.
· Структура ДМ ниског напона.
· Трансформаторска станица (ТС)
· Елементи ТС. Диспозиција једнополна шема (пример ТС 10/0.4 kV). 
· Надземни водови. 
· Подземни водови.

· Кабловски прибор Кабловске прикључне кутије. Кабловски разводни ормани. Самоносиви кабловски снопови. Трансформатори. 
· Потрошачи. Врсте и особине потрошача Дијаграм потрошње. 
· Пригушнице и кондензаторске батерије.
· Конфигурација ДМ. Фактор резерве. Аутоматско укључење. Фактор искоришћења. Фактор привременог преоптерећења.
	

	Нисконапонске мреже
	· Усвајање знања о својствима и карактеристикама уређаја за извођење инсталација код нисконапонских мрежа,

	· разликује врсте нисконапонских  мрежа с обзиром на уземљење и да објасни варијанте;
· објасни конфигурацију нисконапонске мреже;
· објасни заштиту водова и наведе заштитна средства.
	· Врсте нисконапонских  мрежа с обзиром на уземљење (ТС 10/0.4 kV). Варијанте: ТН, ТТ, ИТ.

· Прорачун оптерећења у нисконапонској мрежи – домаћинство, јавна расвета и остали потрошачи. 
· Димензионирање нисконапонских водова – највеће струјно оптерећење, пад напона у НН мрежи, додатни услови за димензионисање водова.

· Заштитне мере у нисконапонској мрежи и ТС 10/0.4 kV - заштита од директног и индиректног додир.
· Уземљење у нисконапонским мрежама - заштитно и радно уземљење, отпорност уземљивача.  Одвојено заштитно уземљење. 
	Препоруке за реализацију блок наставе
Препоручено време за реализацију ових садржаја: 18 часова

· Блок наставу реализовати поделом одељења на две групе

· При раду користити заштитна средства и адекватан алат.

· Радне задатке изводити по упутствима и уз надзор ментора 

· Водити дневник рада и попуњавати радни налог по процедурама
· Ученике оспособљавати за визуелно опажање, тимски рад и самопроцену  сопственог напретка 

Препоруке за реализацију практичне блок наставе:

· посетити неку мале електрану (ОИЕ) и упознати се са радом и елементима постројења. 
· посветити пажњу обиласку неке нисконапонске мреже и пројектно-дистрибутивног предузећа. 
· упознати се са израдом техничке документације потребне за изградњу или реконструкцију електроенергетских водова
· упознати се са организацијом послова на изградњи и одржавању ЕЕ водова
посетити лабораторије за разна мерења (физичких величина који утичу на рад система из ОИЕ) и испитивања
Начин извођења наставе у блоку
· Препоручује се да се настава у блоку реализује  кроз посету и упознавање са радом  компанија, (електрана  и  постројења).
· Препоручује се извођење наставе у  блоку  три радна дана у току школске године или на крају, а према распореду који предложи стручно веће, а  одреди руководство школе. Настава блоку може се реализовати кроз стручну екскурзију.
· За реализацију наставе у блоку одговоран је  наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

· За реализацију блок наставе  потребна је координација између наставника практичне наставе и наставника  стручних предмета из којих се блок настава  реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима

· У договору са представницима компанија пронаћи најбољи начин реализације блок наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанији. 
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· извештаје са обављене блок наставе


	Управљање погоном ДС
	· Усвајање знања о начину управљања дистрибутивних мрежа и постројења
	· објасни утицај кондензаторске батерије на регулацију напона
· објасни напонске прилике у ДМ при средњем оптерећењу мреже;
· објасни трансформатор за попречну регулацију напона;
· опише опште карактеристике управљања;
· опише поступање у поремећеним погонима ДС ;

· објасни планове прекида погона ДС
· напише извештаје о раду ДС;

· разликује спонтано од стимулисаног зрачења;
· примени мере за безбедан рад  ДС.

	· Компензација реактивне снаге и регулација напона у ДМ. 
· Напонске прилике у ДМ при средњем оптерећењу мреже (при варијацији) потрошње.  
· Трансформатор за попречну регулацију напона.

· Опште карактеристике управљања

· Поступање у поремећеним погонима ДС.

· Извештаји о раду ДС..

· Кординација и примена мера за безбедан рад  ДС.
	

	Разводна постројења
	· Усвајање основних знања о елементима раздвојних постројења
	· објасни структуру разводних постројења;
· објасни постројења за једносмерну струју;
· објасни главна и помоћна струјна кола;
· објасни принципи управљања постројењима;
· објасни погонске механизме и покретње склопних апарата;

· ради на изградњи разводних постројењ;
· препозна прописе о извођењу радова и разуме мере заштите на раду.

	·  Елементи разводних постројења. 

· Постројења за једносмерну струју. Елктричне шеме постројења. Главна струјна кола Струјна кола заштите и мерења Помоћна струјна кола. Једнополне и трополне шеме 
· Општи принципи управљања постројењима. Општа разматрања – командни и сигнални уређаји, ручно и електрично командовање. 

· Погонски механизми и покретање склопних апарата Сигнализација Аутоматско поновно укључење 
· Уређаји за синхронизацију МТК. Радови на изградњи разводних постројења. Монтажа елемената постројења Прописи о извођењу радова Мере зашите и безбедност на раду.
	

	Прикључење мале
електране на ДМ
	· Усвајање знања о општим и специфичним условима прикључка мале електане на дистрибутивну мрежу,
	· објасни значај и улогу дистрибутивних мрежа малих електрана у електроенергетском системау;

· препозна нови приступ заштити мале електране.
	· Место, значај и улога дистрибутивних мрежа ДМ малих електрана у ЕЕС-у.
· Општи технички и економски услови прикључења на ДМ;

· Нови приступ заштити мале електране – микропроцесорска и адаптивна заштита;
· Стање развоја малих електрана 
· Прорачун токова снага и напонских прилика у ДС

· Технички прописи ЕД Србије, одговарајући прописи (ИЕЦ итд)

БЛОК НАСТАВА:

1. Посета фирми која се бави одржавањем трансформаторских постројења и упознавање са структуром и елементима трансформаторских разводних постројења - 6  часова  

2. Посета фирми која се бави аутоматиком и управљањем у дистрибутивним мрежама и упознавање са елементима управљања –  6 часова
3. Посета фирми која се бави одржавањем малих електрана које су прикључене на дистрибутивну мрежу и упознавање са структуром малих електрана начином повезивања на дистрибутивну мрежу, начином рада и управљања постројењем  - 6 часова

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Основе електротехнике 

· Обновљиви извори енергије 
· Потрошачи и извори енергије
· Заштита енергетских постројења
· Пракса свих разреда
ЕЛЕКТРИЧНЕ МАШИНЕ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III
	70
	35
	
	
	105


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· упознавање ученика са конструкцијом, начином рада и главним одликама проучаваних електричних машина,

· оспособљавање ученика за правилно и безбедно руковање електричним машинама.

· оспособљавање ученика за извођење монтаже, пријемних огледа и других испитивања електричних машина,

· упознавање ученика са методама и прописима према којима се монтажа, испитивања и огледи изводе,

· оспособљавање ученика да може са разумевањем да прати наставу других предмета у којој се захтева одређено познавање електричних машина,
· оспособљавање ученика за продубљивање знања из ове области ради даљег усавршавања,

· упознавање ученика ca техничким мерама заштите при коришћењу електричних машина,
· усвајање основа  за  даље стицање знања  и  усавршавање у области обновљивих извора енергије

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод
	· Стицање основних знања о значају примене електричних машина, основним поделама и основним законима на којима се заснива рад електричних машина
	· наведе сврху и значај електричних машина у процесу конверзије електричне енергије

· наведе основне поделе електричних машина

· објасни основне законе на којима се заснива рад електричних машина
	· Сврха и значај електричних машина у процесу преображаја електричне енергује.

· Подела електричних машина према намени, месту коришћења, снази и врсти електричне струје. 

· Основни закони на којима се заснива рад електричних машина.


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (70 часова)

лабораторијске вежбе (35 часова)
Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици

· Лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији за електричне машине 

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Оцењивање теоријског дела

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби након завршеног циклуса

Оквирни број часова по темама

(теорија + вежбе)

· Увод (3 +4)
· Трансформатори (15 +6)
· Електрично и махнетно коло обртних машина (8 +4)
· Асинхроне машине (15 +10)
· Машине једносмерне струје

(14 +6)
· Синхроне машине (15 +5)
Препоруке за реализацију теоријске наставе

          У почетку треба истаћи место и улогу трансформатора у преносу и дистрибуцији електричне енергије. Конструкцију трансформатора објаснити на бази приказа модела трансформатора. Опрему трансформатора обрадити описно са освртом на улогу појединих делова (котао, конзерватор, проводни изолатор, контролни и заштитни уређаји).

  За принцип рада користити модел трансформатора или још боље трансформатор у лабораторији. Извести једноставан образац односа струја и напона за индуковани напон по навојку и навоју. Дати само коначне формуле без извођења као и однос трансформације уз објашњење образаца. Рад оптерећеног трансформатора посматрати између два гранична режима рада: празног хода и кратког споја. Еквивалентну пофазну шему дати директно уз објашњење појединих елемената са еквивалентне шеме.

Празан ход објаснити на реалном једнофазном трансформатору. Објаснити губитке у гвожђу. Објаснити испитни кратак спој, губитке у бакру и релативни напон кратког споја и нагласити његов значај за паралелан рад трансформатора. Рад оптерећеног трансформатора објаснити са енергетског аспекта. Трофазне трансформаторе почети са објашњењем магнетних система тј. да се трофазни трансформатор може извести помоћу три једнофазна одвојена магнетна кола или помоћу једног трофазног магнетног кола. На шемама објаснити начине спајања трофазних намота у звезду и троугао. Уз објашњење групе споја користити модел сата и објаснити сатни број и његов значај.  Паралелан рад објаснити уз дидактичку шему или цртеж уз истицање услова за исправан рад. На часовима теоријске наставе обрадити једноставније задатке везане за обрађене наставне јединице.

Објаснити делове обртне електричне машине и улогу електричног и магнетног кола.Обрадити укратко материјале који се користе за њихову израду. Извршити поделу машина према врсти индуктора, обрадити поједине врсте индуктора и основне појмове о једнофазними и трофазним  намотима. Нацртати једноставније трофазне намоте. Теслино обртно магнетно поље и Лебланову теорему објаснити графички и коришћењем презентација.
Конструкцију асинхроних мотора објаснити на моделу расклопљеног асинхроног мотора да ученици виде сваки део. Навести материјале од којих се израђују статор, ротор и њихови намоти. При обради ротора објаснити кавезни и фазни ротор и показати оба модела да ученици уоче разлику. Принцип рада објаснити физикално без образаца. Објаснити шта је клизање, дати образац и навести значај овог параметра за асинхрони мотор. Објаснити везу између оптерећења мотора на вратилу, клизања и струја у ротору. Дати приказ номиналних величина које се налазе на натписној плочици. Обрадити пуштање у рад склопком, склопком звезда-троугао и помоћу ротарског отпорника. Описати конструкцију једнофазног асинхроног мотора и његове сличности и разлике са трофазним. При обради губитака у асинхроном мотору раздвојити губитке по узроцима и локацији на магнетне, електричне и механичке и дати дефиницију степена искоришћења мотора.Објаснити регулацију брзине пороменом броја пари магнетних полова и фреквентнима регулатором. Посебну пажњу обратити на рад асинхроног мотора у генераторском режиму рада. Користити слике, шеме, презентације и аплете за објашњење конструкције и принципа рада.

Конструкцију машине једносмерне струје обрадити уз приказ на моделу, дидактичкој шеми или презентацији. Објаснити конструкцију полова и полних наставака и расподелу магнетне индукције испод њих. Дати приказ и објашњење намотаја индукта и индуктора. При обради ротора објаснити специфичности роторског намота, а посебно истаћи конструкцију и значај колектора и четкица као електричне везе машине са спољашњим делом електричне инсталације.

Навести врсте побуде и дати шематски приказ. Објаснити принцип рада генератора и дати основни образац за индуковани напон. Приликом објашњења принципа рада мотора једносмерне струје поћи од деловања магнетног поља на проводник са струјом. Објаснити смер обртања ротора у зависности од смера струје у ротору и смера главног магнетног флукса. Магнетну реакцију индукта и комутацију објаснити графички и физикално. Користити слике, шеме, презентације и аплете за објашњење конструкције и принципа рада.

При обради синхроних машина посебну пажњу посветити синхроним генераторима. Код конструкције истаћи аналогије статора трофазног асинхроног мотора и статора синхроних машина. Приликом објашњења врста ротора код синхроног генератора користити дидактичке шеме и моделе хидро и турбогенератора и укратко навести њихове карактеристике. Обраду принципа рада синхроног генератора извести преко Фарадејевог закона електромагнетне индукције у линијском проводнику. Дати израз за индуковани напон по фази статора. Објаснити побуду генератора. 
Објаснити принцип рада синхроног мотора уз цртеже, шеме, фотографије  моделе и презентације. Нагласити начине напајања статора и ротора. Обрадити конструкцију корачних мотора, навести основну поделу према начину напајања (униполарни, биполарни), навести основне правце примене у ОИЕ

Где год је то могуће изложену теорију разрадити кроз кратке рачунске примере

Препоруке за реализацију лабораторијских вежби
Вежбе по могућности организовати тако да сви ученици у групи раде једну вежбу или у циклусима до три вежбе. Вежбе се раде три спојена часа; за ово време треба урадити мерења и комплетан извештај. Број понуђених вежби је је нешто већи у односу на годишњи број часова. Школском центру оставља се могућност избора оптималног броја вежби сходно могућностима. Оцењивање вежби реализовати и кроз проверу практичних знања и вештина, тзв. одбрана вежби, Поред уобичајених мера заштите (забране укључивања без прегледа итд...) строго водити рачуна о мерама безбедности и заштите на раду.

Напомена

 Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	
	· Стицање практичних вештина у раду са основним аналогним и дигиталним мерним инструментима
	· повеже аналогни амперметар, волтметар, ватметар у електрично коло, одреди константу инструмента и мерену електричну величину

· повеже дигитални мултиметар у електрично коло, правилно подеси мерно подручје, изврши мерење напона , струје

· повеже дигитални и аналогни ометар и изврши мерење електричне отпорности


	ВЕЖБЕ 

1. Основе рада са аналогним и дигиталним мерним инструментима (карактеристике, повезивање у електрично коло, константа инструмента, подешавање мерног опсега)

2. Мерење снаге у колу једносмерне и наизменичне струје, ватметар (повезивање у електрично коло, константа инструмента, подешавање, очитавање) 


	· 

	Трансформатори
	· Стицање основних знања о основнној теорији једнофазних и трофазних трансформатора и њиховој примени 
	· наведе намену и основну поделу трансформатора

· наброји основне конструкционе делове трансформатора

· наведе саставне делове трансформаторског суда и прибора

· објасни основне методе хлађења трансформатора

· објасни принцип рада трансформатора

· дефинише однос преображаја трансформатора

· објасни основне елементе еквивалентне шеме трансформатора и начин свођења секундарних величина на примар 

· наведе структуру губитака у трансформатору и место где настају, дефинише степен искоришћења

· објасни пронену напона на трансформатору 

· објасни основне конструкционе елементе трофазних трансформатора

· наведе нашине спрезања трофатних трансформатора и особине основних спрега

· наведе услове за паралелан рад трансформатора
	· Намена и подела трансформатора, конструкција трансформатора

· Трансформаторски суд и прибор.
·  Хлађење трансформатора. 

· Принцип рада трансформатора, индуковани напон у навојку и навоју. 
· Однос преображаја, 
· Еквивалентна шема трансформатора, свођење секундарних величина на примар 
· Векторски дијаграм трансформатора. 

· Режими рада трансформатора. 

· Губици снаге у трансформатору, биланс снага и степен искоришћења. 

· Промена напона при оптерећењу трансформатора. 
· Трофазни трансформатори. 
· Дијаграми спрезања и својства најчешће употребљаваних спрега. 

· Паралелан рад трансформатора. 


	· 

	
	· Стицање практичних вештина у испитивању трансформатора
	· правилно протумачи расположиве податке са натписне плочице трансформатора

· изврши мерење отпорности намотаја једнофазног или трофазног трансформатора 

· изврши испитивање трансформатора у празном ходу, нацрта карактеристике које се добијају из огледа прзног хода и одреде елементе попречне гране еквивалентне шеме трансформатора

· изврши испитивање трансформатора у кратком споју, нацрта карактеристике које се добијају из огледа кратког споја, одреди елементе директне гране еквивалентне шеме трансформатора

· изврши практичну проверу ознака крајева трансформатора и мерењем напона практично провери врсту спреге трансформатора

· изврши испитивање трансформатора у огледу оптерећења, нацрта карактеристике степена искоришћења и спољну карактеристику трансформатора

· објасни при којим условима трансформатор има максималан степен искоришћења 
	ВЕЖБЕ 

1. Натписна плочица енергетског трансформатора, мерење отпорности намотаја једнофазног и трофазног трансформатора, одређивање хомологих крајева

2. Оглед празног хода енергетског трансформатора

3. Оглед кратког споја енергетског трансформатора

4. Проверавање ознака крајева и спрежне групе намота трофазних трансформатора, одређивање индуковане електромоторне силе по навојку по стубу трофазног трансформатора

5. Оглед оптерећења енергетског трансформатора по директној методи (карактеристика степена искоришћења, спољна карактеристика трансформатора) 

	· 

	Електрично и магнетно коло обртних машина
	· Стицање основних знања о електричном и махнетном колу електричних машина
	· наведе врсте индуктора ротационих електричних машина

· наведе основна правила за извођење вишефазних намотаја ел. машина

· објасни принцип реализације једног једнослојног или двослојног намота

· објасни начин формирања трофазног индуктора и принцип обртног магнетног поља

· објасни начин реализације једнофазног индуктора и Лебланову теорему

· објасни како се одређује индуковани напон у вишефазним намотајима
	· Врсте индуктора

· Флукс по полу индуктора. 

· Правила о извођењу вишефазних намота. 

· Пример израде намотаја
· Теслин вишефазни индуктор, обртно магнетно поље. 
· Једнофазни индуктор, Лебланова теорема. 

· Индуковани напони у вишефазним намотима.
	· 

	
	· Стицање практичних вештина у раду са електричним и магнетним колом обртних машина
	· провери исправност ознака крајева трофазног намота

· провери редослед фазатрофазног индуктора

· практично демонстрира и објсни начин израде трофазног једнослојног намота

·  практично денонстрира и објасни начин израде трофазног двослојног намота
	ВЕЖБЕ 
1. Проверавање ознака крајева и редоследа фаза трофазног индуктора.

2. Практична израда трофазног једнослојног и двослојног намота


	· 

	Асинхроне машине
	· Стицање основних знања о теорији асинхроних машина и њиховој примени
	· наведе намену асинхроне машине и хене саставне делове

· објасни принцип рада асинхроног мотора

· објасни појам апсолутног и релативног клизања и како се одређује

· објасни механичку карактеристику асинхроног мотора и наведе израз за обртни момент

· наведе губитке асинхроног мотора у места на којима настају, дефинише енергетски биланс и степен искоришћења

· наведе основне методе пуштања у рад асинхроних мотора

· објаци основни принцип рада једнофазног мотора

· објасни услове под којима настаје генераторски режим асинхроне машине и примену у ОИЕ
	· Намена асинхроне машине, склоп и врсте асинхроних мотора.

· Конструкција асинхроног мотора 

· Принцип  рада асинхроног мотора. 

· Клизање, фреквенција у ротору, струја у ротору.

· Еквивалентна шема асинхроне машине

· Обртни моменат асинхроног мотора и механичка карактеристика 

· Губици снаге у асинхроном мотору, биланс снага, степен искоришжења. 

· Степен искоришћења снаге. 

· Пуштање у рад асинхроних мотора 

· Регулација брзине асинхроног мотора са прстеновима и краткоспојеним ротором. 

· Једнофазни асинхрони мотори 

· Асинхрона машина у генераторском режиму рада, биланс снага примена у системима ОИЕ.


	· 

	
	· Стицање практичних вештина у  испитивању асинхроних машина
	· правилно протумачи расположиве податке са натписне плочице

· објасни и демонстрира начин мерења отпорности намотаја асинхроног мотора

· објасни и демонстрира начин мерења отпорности изолације намотаја асинхроног мотора

· објасни и демонстрира начин мерерња брзине обртања контактним тахометром, и безконтактном методом (стробоскопом)

· објасни начин извођења огледа празног хода и објасни поступак одређивања елемената попречне гране еквивалентне шеме

· објасни начин извођења огледа кратког споја и објасни поступак одређивања елемената директне гране еквивалентне шеме

· објасни и демонстрира начи регулације брзине асинхроног мотора применом фреквентног претварача

· објасни и демонстрира начин пуштања у рад асинхроног мотора а намотаним ротором и кратко спојеним ротором

· објасни начин извођења огледа оптерећења и одређивања радних карактеристика асинхроног мотора

· објасни начин извођења огледа асинхроне машине у генераторском режиму рада, објасни услове под којима се оглед изводи, нацрта векторски дијаграм напона и струја и дијаграме активне и реактивне снаге за различите вредности клизања машине 
	ВЕЖБЕ 
1. Натписна плочица асинхроне машине, мерење отпорности намотаја једнофазних и трофазних асинхроних машина

2.  Мерење оторности изолације намотаја асинхроне машине, мерење брзине обртања контактним и безконтактним методама

3. Оглед празног хода асинхроног мотора

4. Оглед кратког споја асинхроног мотора 

5. Регулација брзине тофазног асинхроног мотора применом фреквентног претварача

6. Пуштање у рад асинхроних мотора са намотаним и кратко спојеним ротором

7. Оглед оптерећења асинхроног мотора по директној методи електричном кочницом

8. Генераторски режим рада асинхроне машине
	· 

	Машине једносмерне струје
	· Стицање основних знања о теорији једносмерних машина и њиховој примени
	· наведе намену и основне делове једносмерне машине

· наведе основну поделу једносмерних машина према начину побуђивања

· наведе ознаке крајева намотаја једносмерне машине

· објасни начин реализације намотаја индукта (арматуре) 

· објасни принцип рада генератора једносмерне струје

· објасни принцип регулације напона једносмерног генератора

· објасни принцип рада мотора једносмерне струје

· објасни појаву магнетне реакције индукта (арматуре) и наведе мере за њено смањење

· наведе израз за момент мотора и објасни механичку карактеристику мотора

· објасни начине пуштања у рад једносмерних мотора и методе промене брзине
	· Намена машине једносмерне струје, склоп и опис основних делова машина једносмерне струје 
· Врсте машина једносмерне струје према начину побуђивања и ознаке крајева машине једносмерне струје.
· Намоти индукта (арматуре)
· Принцип рада генератора једносмерне струје у празном ходу и при oптерећењу, напонска једначина. 
· Спољна карактеристика.
· Регулација напона генератора једносмерне струје. 
· Принцип рада мотора једносмерне струје. 
· Магнетна реакција индукта 

· Комутација
· Губици једносмерне машине, биланс снага, степен искоришћења
· Погонски моменат и брзина обртања. 

· Пуштање у рад, промена брзине обртања. 

	

	
	· Стицање практичних вештина у испитивању машина једносмерне струје
	· правилно протумачи све расположиве податке са натписне плочице једносмерне машине

· објасни поступак и практично демонстрира мерење отпорности намотаја једносмерне машине и отпорности изолације

· објасни начин добијања карактеристике оптерећења оточног генратора

· објасни начин добијања спољне карактеристике и карактеристике побуде генератора са оточном побудом 

· објасни и демонстрира принцип промене брзине обртања мотора једносмерне струје са независном побудом променом напона индуктора и индукта
	ВЕЖБЕ 
1. Натписна плочица једносмерне машине. Мерење отпорности намота машина за једносмерну струју. Мерење отпорности изолације намота.

2. Добијање карактеристике празнога хода и карактеристике оптерећења оточног генератора једносмерне струје.

3. Добијање спољне карактеристике и карактеристике побуде генератора јсс са оточном побудом.

4. Промена брзине обртања мотора једносмерне струје са независном побудом (променом напона индуктора и индукта, додавањем отпорности у коло ротора)


	

	Синхроне машине
	· Стицање основних знања о теорији синхроних машина и њиховој примени
	· наведе намену синроне машине и основне конструкционе делове

· објасни принцип рада синхроне машине

· објасни поступак одређивања израза за индуковани напон по фази статора

· објасни магнетну реакцију индукта синхроне машине

· наведе основнне карактеристике синхроног генертора

· објасни услове прикључења синхроног генератора на електричну мрежу

· опише основне конструкционе елементе синхроних генератора са перманентним магнетима
	· Намена синхроне машине,склоп и опис основних делова синхроне машине.
· Конструкционе одлике синхроних машина већих снага.
· Принцип рада синхроног генератора.
· Магнетни напони индуктора и индукта, векторски дијаграм струја. 
· Магнетни флуксови синхроне машине.
· Магнетна реакција индукта 
· Индуковани напони у статору. 
· Упрошћени векторски дијаграм напона.
· губици синхроне машине, биланс снага, степен искоришћења 

· Карактеристике синхроног генератора
· Услови прикључења синхроних генератора на електричну мрежу.

· Синхрони генератори са перманентним магнетима у систему ОИЕ

· Сихроним мотори

· Корачни мотори


	

	
	· Стицање практичних вештина у испитивању синхроних машина
	· правилно протумачи све податке са натписне плочице синхроне машине

· објасни поступак провере крајева и редоследа фаза трофазног синхроног генератора

· објасни и демонстрира поступак мерења отпорности намотаја синхроних машина

· објасни и демонстрира поступак мерења отпорности изолације намотаја синхроне машине

· објасни поступак извођења огледа за добијање карактеритсике празног хода и кратког споја

· објасни поступак извођења огледа за добијање карактеристике побуде синхроног генератора

· објасни услове које је неопходно испунити и начин синхронизације генертаора на електричну мрежу
	    ВЕЖБЕ
1. Натписна плочица синхроне машине. Проверавање ознака крајева и   редоследа фаза трофазног синхроног генератора.

2. Мерење отпорности намота  синхроних машина. Мерење  отпорности изолације намота.

3. Добијање карактеристика  празнога хода и краткога споја синхроног генератора.

4.  Добијање карактеристике побуде синхроног генератора.

5.  Синхронизација синхроног генератора на електричну мрежу.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
· Основе електротехнике 
· Мерење електричних и неелектричних величина

· Обновљиви извори енергије

· Електроника у енергетици 

· Дитрибутивне мреже и постројења

· Системи управљања

· Практична настава

ОБНОВЉИВИ ИЗВОРИ ЕНЕРГИЈЕ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III
	70
	
	
	12
	82

	IV
	93
	31
	
	30
	154


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Развијање свести о значају обновљивих извора енергије за развој електроенергетског система Србије, заштити животне
· средине и начинима за повећање енергетске ефикасности.
· Упознавање ученика са основним предностима обновљивих извора енергије – биомасом и геотермалном енергијом.
· Могућности примене и потенцијали обновљивих извора енергије у Србији  – биомасa и геотермалнa енергијa.
· Упознавање ученика са основним предностима обновљивих извора енергије – хидоенергијом  хидроцентрале до 10 MW
· Оспобљеност ученика да самостално препознају потенцијал биомасе и геотермалне енергије у функцији 
· повећања енергетске ефикасности објеката.
· Усвајање основа за даље стицање знања и усавршавање у области обновљивих извора енергије.
· Развијање свести о значају обновљивих извора енергије  за развој електроенергетског система Србије, заштити животне
· средине и начинима за повећање енергетске ефикасности.
· Упознавање ученика са основним предностима обновљивих извора енергије – соларне енергије, фотонапонске конверзије и
·  енергије ветра.
· Упознавање ученика са основним  карактеристикама  фотонапонске конверзије, хибридним системима, економским
·  аспектима коришћења соларне енергије и енергије ветра.
· Упознавање и оспособљавање  ученика са могућношћу  конверзије и акумулације  потенцијала обновљивих извора енергије 
· соларне енергије и енергије ветра.
· Упознавање ученика са обновљивим изворима енергије као дистрибутивним генераторима.
· Оспобљеност ученика да самостално препознају потенцијал соларне енергије  и потенцијале ветра у функцији 
· повећања енергетске ефикасности објеката. 
· Усвајање основа  за  даље стицање знања  и  усавршавање у облати обновљивих извора енергије
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА
Трећи разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у обновљиве изворе енергије


	· Упознавање ученика са врстама обновљивих извора енергије са посебним акцентом на хидросистеме,  биомасу и геотермалну енергију.


	•  дефинише  појам обноввљивих 

   извора енергије

•  наброји врсте обновљивих извора енергије

•  објасни  начин трансформације

   енергије из обновљивих извора енергије

•  наведе  који су то нови извори енергије и   увиди њихов значај за заштиту животне средине 

•  објасни  значај нових технологија за повећање енергетске ефикасности у производњи  енергије као и њену рационалну ефикасну  потрошњу.

	• Историјски преглед производње и потрошње енергије.

• Проблеми: повећање захтева за енергијом,  исцрпљеност традиционалних извора, еколошки проблеми, економско-политички 

   изазови

• Основни појмови обноввљивих   извора нергије: облици и трансформација енергије, енергетске резерве.

• Развој нових технологија и усавршавање постојећих, економска стимулација ''зелене  енергије''
	На почетку теме  ученике упознати  са циљевима и исходима наставе – учења, планом и програмом и начином оцењивања.

Облици наставе:
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

Теоријска настава (2 часа  x 35 седмица = 70 часова)  Блок настава (12 часова).

Подела одељења на групе:
Приликом реализације блок наставе  одељење поделити у две групе.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања;
· усмено излагање;

·  тестовe практичних вештина

Оквирни број  часова по темама:
Увод у обновљиве изворе енергије (10)
Заштита животне средине и разлози за развој и примену ОИЕ и енергетске 

ефикасности (10 ) 
Обновљиви и необновљиви извори енергије  (7) 
Хидроенергија и 
мини хидроелектране (10)
Биомаса као  обновљив извор енергије (13)
Геотермална енергија као бновљив извор енергије (10)
Биомаса као обновљив извор енергије (10)


	Заштита животне средине и разлози за развој и примену
ОИЕ и енергетске ефикасности
	· Упознати ученике са  значајем заштите животне средине уз примену обновљивих извора енергије


	• наведе значај климатскх  промена

• објасни ефекат стаклене баште

• наведе принципе Кјото протокола


	•  Климатске промене и еколошки проблеми код нас и у свету

•  Кјото протокол. Стратегија ЕУ за смањење емисије штетних гасова и сигурност  енергетског снабдевања

•  Усавршавање ефикасности и смањење 

   негативних утицаја постојећих технологија  по животну средину

    
	

	Обновљиви и необновљиви извори енергије
	· Упознавање ученика са необновљивим изворима енергије. 

· Стратегија ЕУ за смањење емисије штетних гасова и                                            сигурност   енергетског снабдевања. 


	• дефинише појам необновљивих извора 

  енергије

• објасни негативан утицај необновљивих 

  извора енергије на заштиту животне             средине

• наведе значај стратегије увођења чистије

   производње енергије  у Републици
   Србији


	•  Основни појмови и разлике обновљивих и необновљивих извора енергије

•  Начин смањења емисије CO2 ,  загађења које  изазивају производни процеси у  односу на животну  средину. 

	

	Хидроенергија и хидроцентрале до
 10 MW
	· Упознавање ученика са потенцијалима хидроенергије, традиционалним обновљивим извором енергије

· Упознавање ученика са потенцијалима енергије плиме и осеке.


	•  дефинише појам хидроелектране

•  наведу када  и где је направљена прва 
   хидроелектрана у Србији 
•  дефинише  укупну производњу електичне енергије у  хидроелектранама

•  дефинише утицај хидроелектрана на 

    екосистем

•   дефинише  поделу хидроелектрана према величини

•   наведе врсте турбина које се корисе у

    хидоелектранама

•  наведе врсте генератора који се користе 

   у хидроелектранама

•  дефинише снагу добијену  у
   хидроелектранама 

•  дефинише делове хидроелектране

•  дефинише плиму и  осеку 
•  наводи примере изграђених

   хидро електрана у окружењу


	•  Велике ХЕ – традиционални ОИЕ

•  Еколошки и економски потенцијал малих ХЕ

•  Цевоводи и типови турбина

•   Процена снаге и енергије МХЕ, оптимални 

    проток

•  Енергија плиме и осеке

•  Енергија таласа

•  Утицај  хидроелектрана на екосистем 

•   Потенцијали хидроенергије у Србији  и 

    примери инсталисаних капацитета

•   Подела хидроелектрана према величини

•  Област примене појединих типова турбина у

    МХЕ у зависности  од нето пада и протока.


	Место реализације:
       Теоријска настава се реализује у учионици (кабинету за ОИЕ), блок настава реализовати у специјализованој лабораторији или организовати стручну посету компанијама где се са ученицима  могу реализовати садржаји  блок наставе. Стручно веће у договору са управом школе  на почетку школске године доноси одлуку о реализацији блок наставе (у току или  на крају школске године).  По могућности организовати стручну ексурзију на крају школске године.

Препоруке за реализацију наставе 

         Током реализације сваке теме увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији. У току школске године  реализовати најмање три теста знања.

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
Препоруке за реализацију теме  увод у обновљиве изворе енергије

На почетку поновити значај енергије за свакодневни живот.Навест и који су то обновљиви извори енергије. Навести потенцијале и предности обновљивих извора енергије. Навести значај  и примену обновљивих извора енергије  за повећање енергетске ефикасности. Приликом реализације ове теме користити видео записе где се види примена коришћења обновљивих извора енергије.

Препоруке за реализацију теме  Геотермална енергија као обновљив извор енергије
На почетку  теме упознати ученике са начином коришћења геотермалне енергије  за добијање електричне и топлотне енергије. 
Потенцијалима и новим технологијама за повећање енергетске ефикасности у објетима. Приликом реализације ове теме користити видео записе где се види примена коришћења геотермалне енергије.

Препоруке за реализацију теме  биомаса као обновљив извор енергије

На почетку  теме упознати ученике са начином коришћења биомасе   за добијање електричне и топлотне енергије. Потенцијалима и новим технологијама за повећање енергетске ефикасности у објетима коришћењем енергије која се добија из биомасу.  Нагласити процес производње биогорива.  Приликом реализације ове теме користити видео записе где се види примена коришћења биомасе као обновљив извор енергије.
Препоруке за реализацију теме  хидроенергије и хидроелектране као обновљив извор енергије

На почетку  теме упознати ученике са потенцијалима хидроенергије  начином искоришћавања воденог   потенција   за добијање електричне енергије.    Приликом реализације ове теме користити видео записе где се види примена коришћења воденог потенцијала  као обновљив извор енергије.
 са циљевима и исходима наставе / учења, планом  рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

· Препоручује се да се настава у блоку реализује  кроз обилазак и упознавање са радом  компанија (електрана  и  постројења).
· Препоручује се извођење наставе у  блоку (два радна дана ), у току или на крају школске године према распореду који предложи стручно веће а одреди руководство школе, настава блоку може се реализовати кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 2 радних дана. 
· За реализацију наставе у блоку одговоран је  наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

· За реализацију блок наставе  потребна је координација између наставника практичне наставе и наставника  стручних предмета из којих се блок настава  реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима

· У договору са представницима компанија пронаћи најбољи начин реализације блок наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанији. 



	Геотермална  енергија
као
обновљив  извор
енергије


	· Упознавање ученика са потенцијалима геотермалне енергије као  обновљивим извором енергије


	· објасни и разуме шта је то 

  геотермална енергија

• дефинише начин коришћења готермалне 

   енергије

 • објасни и разуме примцип рада

   гетермалне електране за произвдњу 

    електричне енергије

• дефинише начин коришћења  геотермалне

   енергије за хлађење и грејање објеката

• дефинише предности и утицај геотермалне енергије на животну средину

• наводи потенцијале геотермалне енергије 

  код нас и у свету

• објасни и разуме принцип рада 

  топлотне пумпе

• дефинише начин коришћења геотермалне енергије у пољопривреди

•  наводи примере изграђених

   геотермалних система у окружењу


	• Геотермална енергија као обновљив извор енергије

• Начини коришћења геотермалне енергије 

• Геотермалне електране – прицип рада

• Принцип рада топлотне пумпе.
	

	
	
	
	
	

	Биомаса

као                                                                                                                                                                    обновљиви извор

енергије.
	· Смањење употребефосилних горива и емисије штетних
гасова употебом
биомасе у

производњи
енергије.

· Упознавања ученика са
биогоривима која су у

      најширој
      употреби.
· Упознати ученика

са значајем мале

електране на биомасу.

· Упознавање ученика са
потенцијалима биомасе
у Србији
	• објасни   начине     добијања         биомасе  и  поделу

• објасни употребу биомасе за добијање

   електричне и топлотне енергије, или за 
   добијање течних и гасовитих горива 
•  дефинише годишњи искористиви потенцијал биомасе у републици  србији 
•  дефинише видове конверзије биомасе

•  значај процеса термичке конверзије 
   биомасе у гориво
•  дефинише електране на биомасу и отпад

•  објснисни појам когенерације
•   наводи примере изграшђених

   постројења на биомасу  у окружењу


	•  Биомаса као извор енергије.
•  Мале електране на биомасу.
•  Превођење биомасе у течно стање
•  Биодизел као течно гориво
•  Биогас постројења за пољопривредне   фарме
•  Енергија из животињских отпадака
•  Преглед ресурса биомасе у Србији

БЛОК НАСТАВА:

1. Посета и упознавање са радом  постројења (електране) за производњу енергије коришћењем биомасе  - 6  часова  
2. Посета и упознавање  са радом  постројења (електране) која користе геотермалну енергију за грејање и хлађење објекта –  6 часова

	


Препоруке за реализацију  блок наставе:

На почетку наставе у блоку  ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом  рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

· Препоручује се да се настава у блоку реализује  кроз обилазак и упознавање са радом  компанија (електрана  и  постројења).
· Препоручује се извођење наставе у  блоку (два радна дана ), у току или на крају школске године према распореду који предложи стручно веће а одреди руководство школе, настава блоку може се реализовати кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 2 радних дана. 
· За реализацију наставе у блоку одговоран је  наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

· За реализацију блок наставе  потребна је координација између наставника практичне наставе и наставника  стручних предмета из којих се блок настава  реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима

· У договору са представницима компанија пронаћи најбољи начин реализације блок наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанији. 

Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

САДРЖАЈ БЛОК НАСТАВЕ (12  ЧАСОВА):

3. Посета и упознавање са радом  постројења (електране) за производњу енергије коришћењем биомасе  - 6  часова  
4. Посета и упознавање  са радом  постројења (електране) која користе геотермалну енергију за грејање и хлађење објекта –  6 часова
· при извођењу блок  наставе одељење се дели у две групе     

Место реализације наставе

· компанија/ електрана 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· праћење практичног рада

· извештаје са обављене блок наставе
КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
· Електричне инсталације и осветљење
· Дистрибутивне мреже и постројења 
· Практична настава 
  Четврти  разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Примена обновљивих извора  енергије  у функцији повећања

енергетске ефикасности објеката.


	•  Значење и појам енергетске ефикасности

•   Примери добре праксе из окружења примена мере енергетске ефикасности коришћењем обновљивих извора енергије  


	•  објасни  и дефинише енергетску ефикасност у објектима и системима аутоматског управљања
•  дефинише мере које се предузимају у циљу смањења губитака енергије и повећања енергетске ефиксности 

• наведе мере које се предузимају у циљу смањења губитака енергије и повећања  енергетске ефикасности у индустрији, зградарству, пољопривреди и саобраћају
•   дефинише  скалу енергетских разреда

	•   Значење и појам ЕЕ.
•    Методе и начини примене ЕЕ 
      (индустрија, зградарство, саобраћај, пољопривреда).
•    Примери успешне примене ЕЕ у Србији.
•    Ефикасни електрични уређаји.
•    Индикатори повећања енергетске 

      ефикасности.
	На почетку теме  ученике упознати  са циљевима и исходима наставе – учења, планом и програмом и начином оцењивања.

Облици  наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

Теоријска настава (3 часа  x 31 седмица = 93 часа), вежбе (31 час) и блок  настава 30 часова

Подела одељења на групе:

Приликом реализације вежби  одељење поделити у три групе.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања;
· усмено излагање;

     тестовe практичних вештина



	Соларна енергија


	• Упознавање ученика са значајем Сунчаве 

   Енергије за   

   Свакодневни живот

•  Упознати ученике 

    Колика је површинска 

    Снага зрачења Сунца

•  Оспособити ученике 

    Да уз помоћ   

    Одговарајућег

    Програма врше мерење и  израчунавање јачине сунчевог зрачења 

•  Упознати ученике са 

   Предностима пасивног

   Соларног  грејања.

• Упознати ученике са 

    Начином 
    Примене соларне енергије за  припрему топле воде
· Стицање практичних вештина у мерењу основних величина на соларним системима

	•  наведе из чега са састоји сунце

•   колика је енергија зрачења сунца 

    која долази на површину земље

•   дефинише кретање планете земље

•   дефинише соларну константу

•   наведе начин доспевања сунчевог  зрачења на  земљу  
•  наведе и дефинише радиометре за мерење енергије сунчевог зрачења 
•  наведе  енергетски потенцијал сунчевог 
   зрачења  србије у односу на средњу 

   европи

•  наведе дневну јачину зрачења сунца

•  објасни појам пасивне куће

•   наводи примере изграђених

   соларних електрана у окружењу
· примењује стандардне и специјализоване мерне инструменте и мерне методе у циљу мерења основних величина на соларним ситемима

· изврши основна мерења на соларним системима

	•  Енергија Сунца.

•  Процена ресурса, соларна константа.

•  Пролаз зрачења кроз атмосферу (директно и  дифузно зрачење, албедо).

•   Промена положаја Сунца и Земље.
•   Мерење и израчунавање јачине сунчевог

    зрачења на површини одређеног нагиба, на

    одређеној локацији.

•  Пасивно соларно грејање.

•  Системи за припрему топле воде.

•  Примери система: системи са равним 

    колекторима, системи са вакуумским цевима, 

   комбиновани системи.
ВЕЖБЕ:

1. Мерење  добијене електричне енергије из соларне енергије
2. Мерење електромагнетног зрачења  (сунчевог зрачења)   Фотонапонским панелима  у завиности од: нагиба панела,   доба дана и годишњег доба.

3. Мерење и израчунавање јачине сунчевог зрачења на                                                  површини панела  у зависности од нагиба и локације
4. Мерење степена искоришћења система са равним колекторима у зависности од јачине сунчевог зрачења
5. Мерењесте степена искоришћења система са вакуумским цевима у зависности од јачине сунчевог зрачења

	Оквирни број  часова по темама:

Примена обновљивих извора  енергије  у функцији повећања енергетске ефикасности објеката (9)
Соларна енергија

(18)
Фотонапонска       конверзија  (20)
Енергија ветра (18)
Обновљиви извори енергије као дистрибуирани генератори (8)
Kонверзија и акумулација енергије из обновљивих извора  (10)
Развој и примена обновљивих извора енергије у Србији, са  освртом на до сада реализоване пројекте ОИЕ и ЕЕ  као пример добре праксе (10)
Место реализације:
Теоријска настава се реализује у учионици (кабинету за ОИЕ), блок наставу реализовати у специјализованој лабораторији или организовати стручну посету компанијама где се са ученицима  могу реализовати садржаји  блок наставе. Стручно веће на почетку школске године доноси одлуку о реализацији блок наставе (у току или  на крају школске године).  По могућности организовати стручну екскурзију на крају школске године

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.


	Фотонапонска       конверзија


	•  Оспособити ученике

    да самостално

    препознају материјале за израду (ФН) ћелија, као и степен  искорићења.

•   Оспособити ученике 

    за самостално спајање

    модула у панеле

•  Упознати ученика са принципом рада самосталног  фотонапонског система за произвдњу електричне енергије

  • Упознати ученика са  принципом рада

   фотонапонског соларних система који су прикључени на ЕЕС 

•  Стицање практичних вештина у раду са елементима фотонапонских система


	•  дефинише шта је светлост

•  објасни принцип рада ПН – споја 

•  наведе поделу  силицијумске соларне ћелије са степеном искоришћења

•  може да дефинише ефикасност 

   фотонапонског модула у односу на   

   температуру.
•  наведе попречни пресек соларне ћелије

•  самостално врши повезивање модула

•  самостално врши монтажу и спајање 

   алуминијумске конструкције за  постављање  модула

•   разуме и објасни основне компоненте   и принцип рада самосталног фотонапонског  система 

•  разуме и објасни  основне компоненте и  принцип рада соларног система који је прикључен на електроенергетски систем 

•   уме да објасни и разуме хибридне системе
•  објасни систем за праћење 

   привидног кретања Сунца  -  трацкер 

   технологије
•  објасни принцип рада сунчевог аутомобила
· примењује мерне инструменте и опрему у раду са фотонапонским панелима

· врши монтажу, спајање и демонтажу конструкције носача ФНП

· анализира карактеристике ФН система и врши избор опреме

	•  Кратак историјат. ПН спој.

•  Фотонапонска конверзија.

•   Материјали за израду (ФН) ћелија. 

•   Фотонапонска ћелија – конструкција.

•   Утицај температуре снаге сунчевог зрачења на карактеристике ћелије.

•   Модули и панели.

•   Стандардне конструкције модула. Спајање модула у панела.

•   Примене фотонапонских модула и панела:  директно везивање на потрошњу.

•   Системи са батеријама.

•    Рад на мрежи.

•   Примена  ФН у аутомобилској индустрији.

•   Димензионисање фотонапонског панела – процена енергије ФН система уз примере из окружења.

ВЕЖБЕ:

1. Регулација пуњења батерије помоћу ФНП
2. Режими пуњења  батерије "пуњење по U – I методи"

3. Повезивање  фотонапоских модула (редно и паралено) и демонтажа
4. Монтажа и спајање алуминиумске констукција  за постављање модула и демонтажа 

5. Избор и прорачун капацитета 

   фотонапонског модула у зависности модула за задату снагу и потрбну површину за монтажу модула.


	Препоруке за реализацију вежби:

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати.

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика.

· Извођење вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива. 
· Уколико је могуће, лабораторијска мерења потврдити  рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.
· У случају недостатка потребне опреме за неке вежбе, урадити одговарајућу симулацију.
· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина. 

· Након сваког циклуса вежби, кроз индивидуални рад ученика, оценити ниво савладаности стечених практичних вештина.



	Енергија

ветра
	•   Стицање основних знања и вештина о енергији ветра

· Стицањ основних знања и вештина о системима оие који користе енергију ветра

· Стицање практичних вештина у мерњеу брзине ветра на локацији ветроелектране и буке коју она ствара

	•  дефинише ветар и настанак ветра 

•  наведе шта је ветротурбина, а шта је 

   ветроелектрана

•  наведе уређаје за мерење брзине ветра

•  графички представља руже ветрова

•  наведе поделу ветрењача

•  наведе утицај храпавости терена на брзину ветра наведе делове ветроелектране

•  наведе минималну брзину ветра на којој се може производити електрична енергија

•  наведе значај  каракеристку криве ″S″  

•  познаје основну поделу и карактеристике елктричног генератора који се користи у     ветроелектранама

•  шематски приказује систем регулације са закретањем  лопатица 

•  наведе елементе функционалног  склопа модерног ветроагрегата 
•  наведе  различите типове ветротурбина
    великих снага са хоризонталном  и  
  вертикалном  осовином
•  наведе места где се граде ветроелектране  као и оптимална растојања  између вектроелектрана ( ветропарк ).

• наведе карактеристике стуб и темељ 

  ветроелектране

• дефинише прикључење ветроелектране на електоенергетски систем

•  наводи изворе и поделу буке код 

   ветроелектрана

• наводи  уредбу о feed-in-tariff 
• наведе  начин заштите од атмосферских

  пражњења ветрогенератора

• наводи примере изграђених

   ветроелектрана у окружењу
· мери брзину ветра

· мери буку ветроелектране

	• Историјат коришћења енергије ветра.

•  Ветар као облик сунчеве енергије

•  Мерење и процена брзине ветра. Ружа ветрова.

•  Ветроагрегати – основни појмови, принцип  рада

•   Снага и степен искоришћења ветротурбина.  TSR фактор.

•  Утицај висине стуба и храпавости терена.

•  Карактеристика снаге ветроагрегата. ''S''  крива.
•   Концепције генератора који се примењују у ветроагрегатима.

•   Регулација брзине обртања ветроагрегата.

•   Фарме ветроагрегата. Мали, мини и микро ветроагрегати (0,3 – 300 kW).

•    Рад на мрежи и изоловани рад.

•    Димензионисање малих  ветроагрегата – процена енергије. 

•    Економски аспекти коришћења енергије ветра.

•     Потенцијали Србије за коришћења енергије ветра. Уклапање ветроагрегата у околину.

ВЕЖБЕ:

1. Мерење брзине ветра  у зависности од висине стуба

2. Анализа  локације за изградњу ветро електране од карактеристика терена (храпавости терена)

3. Мерење буке код  ветроелектрана


	Препоруке за реализацију теме  соларна енергија као обовљиви извор енергије

На почетку поновити значај енергије за свакодневни живот. Навести потенцијале Сунца као обновљив извор енергије. Објаснити пасивно и активно коришћење енергије Сунца. Објаснити системе за производњу електричне енергије  и системе грејање воде. Начин прикључења соларних електрана за производњу електричне енергије на електроенергетски систем. Објаснити начин рада аутономног система за производњу електричне енергије.

Приликом реализације ове теме користити видео записе где се види примена коришћења соларне енергије.

Препоруке за реализацију теме  енергије ветра  као обновљив извор енергије

На почетку  теме упознати ученике са птенцијалима и начином коришће енергије ветра. Навети поделу ветроелектрана.. Навести значај мерења брзине ветра за изградњу ветроелектрана  и  начин изградње ветропарка. Навести делове ветоелектана. Приликом реализације ове теме користити видео записе где се види примена коришћења енергије ветра. 



	Обновљиви извори енергије као дистрибуирани генератори


	• Упознати  ученике са  

 карактеристикама 

  дистрибуираном

  производњом 

  електричне енергије

•  Упознати ученике са 

 проблемима које 

  дистрибуирана 

  производња носи са 

  собом 

• упознати ученике са

 когенерацијом


	• дефинише шта подразумева  дистрибуиран производња електричне енергије

•  наведе предности дистрибуираних извора  

   електричне енергије

•  наводи  карактеристике дистрибуиране

   производње  електричне енергије

•  наводи елементе фотонапонског система

    прикљученог на јавну мрежу преко   кућне  инсталације

• наводи места где се могу применити 

  фотонапонски системи

• дефинише појам  когенерације

•  наведе све елементе когенерације

•  наведе залихе фосилних горива

• наводи предност хибридног система

•  наводи економске и еколошке предности 

   дистрибуиране производње електричне 

    енергије

•  графички предствља  дистрибуирани 

   хибридни систем за производњу електричне

   енергије


	•  Дистрибуирана производња енергије. ОИЕ у ''раду на мрежи'' (производња електричне  енергије у центрима потрошње).

•  ''Претварање'' потрошача у произвођаче.
•  Когенерација.

•  Недоступност електричне енергије великом  делу светске популације.

•   Економске предности ОИЕ у односу на проширење мреже или коришћење дизел-агрегата.

•   Изоловани системи без и са могућношћу  акумулисања енергије.

•   Хибридни изоловани системи.
	Препоруке за реализацију  блок наставе:

На почетку наставе у блоку  ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом  рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

· Препоручује се да се настава у блоку реализује  кроз обилазак и упознавање  са радом  компанија (електрана  и  постројења)

· Препоручује се извођење наставе у  блоку (пет радних дана ), у току или на крају школске године а према распореду који предложи стручно веће а  одреди руководство школе, настава блоку може се реализовати кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 5 радних дана. 

· За реализацију наставе у блоку одговоран је  наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

· За реализацију блок наставе  потребна је координација између наставника практичне наставе и наставника  струних предмета из којих се блок   настава реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима.

· У договору са представницима компанија пронаћи најбољи начин реализације блок наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанији. 



	Kонверзија и акумулација енергије из обновљивих извора

	•   Упознати ученике са 

    начином складиштења

    енергије произведене

    из  обновљивих 

    извора  енергије

    (соларна електрана, 

    ветро електрана  и 

    хибридне електране

    у аутономном раду   

•  Упознати  ученике са

    карактеристика-ма  батерија са 

    могућношћу дубоког 

    пражњења
· Стицање практичних вештина у раду са акумулаторским батеријама

	•  дефинише соларне фотонапонске електране које су прикључене на јавну 

   електродистрибутивну мрежу
•  дефинише принцип рада соларне електране  у аутономном раду

•  наводи принцип рада:  соларног  или PV инвертора,  регулатор пуњења
•  познаје  класификацију  система за
   акумулирање енергије (САЕ)
•  наводи  системе за акумулирање енергије 

•  наводи шта ја акумулатор  и врши њихову   поделу

•  наводи карактеристике оловних батерија, батерија са могућношћу дубоког пражњења и осталих батерија  
•  наводи карактеристике водоник генератора и горивне ћелије 

•   објасни принцип рада топлотне  пумпе

•  наводи елементе зимних колектора и дубину  Земље на којој се постављају
· повеже систем за аутоматско пуњење акумулаторских батерија и самостално врши одабир акумулаторске батерије за систем у аутономном раду

	•   Енергетска електроника која се примењује у системима заснованим на ОИЕ: инвертори, исправљачи, регулатори.

•    Складиштење енергије. Хемијски извори 

     енергије.

•    Оловне батерије и батерије са могућношћу дубоког пражњења. Остале врсте батерија  (никл-кадмијумске, никл-металхидридне, литијум-јонске, литијум-полимерне, никл- цинк...).

•    Димензионисање батерија у системима са ОИЕ. Енергија водоника.

•    Начини добијања водоника.

•    Горивне ћелије.

•   Топлотне пумпе. 

•   Електровозила. 

•   Возила на водоник.

ВЕЖБЕ:

1. Регулација пуњења батерије код  соларних и ветро система у аутономном раду

2. Одабир батерије за соларни систем у аутономном раду.


	· при извођењу блок  наставе одељење се дели у две групе   
Место реализације наставе

· компанија/ електрана 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје са обављене блок наставе
· тест практичних вештина



	Развој и примена обновљивих извора енергије у Србији са  освртом

на досада реализоване пројекте ОИЕ                                      и   ЕЕ  као пример добре праксе.


	•  Упознати ученике са 

   потенцијалима 

   нековенциона-лних

    изора  енергије

•  Упознати ученике са 

    потенцијалима 

   обновљивих извора 

   енергије у Србији

•  Упознати ученике са 

   актуелном законском 

   регулативом  код нас и окружењу
	•  наведе, схвати и  објасни изјаву Тohmosa  A. Edisona из 1916. године о значају рационалне употребе енергије

•  наводи потенцијале обновљивих извора 

   енергије

•  наводи највеће потенцијале изворе  биомасе

•  наводи дневне и годишње потенцијале 

   соларне (сунчани дани ) енергије у Србији  

•  наводи највеће потенцијале енергије ветра у Србији

•  наводи највеће потенцијале геотермалне 

   енергије у Србији

•  познаје садржај  Уредбу о подстицању 
   производње струје  из обновљивих извора енергије у Србији и окружењу

•  познаје зависност Србије од увоза енегије

•  познаје  најзначајније идентификоване 

  препреке за брзи развој и употребу обновљивих извора енергије

• познаје трошкове  производње електричне енергије из појединих обновљивих извора енергије

• има развијену свет о значају примене обновљивих извора  енергије

•  има развијену свест  о значају уштеде енергије и повећања  енергетске ефикасности објеката


	•  Могућности примене и потенцијали ОИЕ у Србији.

•   Примери примене ОИЕ у сопственом

     окружењу.

•    Домаћи произвођачи опреме.

•   Законска регулатива и субвенције везане за производњу енергије из ОИЕ у свету и у  нашем окружењу (компаративно право).

•   Регулаторно – правни оквир и финансијско-економски подстицаји за изградњу малих ОИЕ у Србији.

•   Уклапање мале електране у дистрибутивну мрежу.
БЛОК НАСТАВА:
1. Посета и упознавање са радом у једној од  електрана (по могућности хидроелектрани) – 6 часова.

2. Посета и упознавање са радом једног објекта у коме су примењене мере енеретске ефикасности (по могућности пасивна кућа) - 6 часова
3. Посета и упознавање са радом  електране за производњу електричне енергије коришћењем биомасе  - 6 часова
4. Посета и упознавање  са радом  постројења која користе геотермалну енергију за грејање и хлађење објекта – 6 часова
5. Посета и упознавање  компанија које реализују пројекте у области  енергетске ефикасности применом обновљивих извора енергије – 6  часова

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
· Заштита енергетских постројења 
· Енергетска ефикасност и одрживи развој 
· Практична настава 
ТЕХНИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	
	62
	
	
	62


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Развијање свести ученика о значају примене техничке документације 

· Упознавање ученика са структуром и основним компонентама техничке документације

· Оспособљавање ученика за коришћење софтверских алата у изради техничке документације

· Оспособљавање ученика за учешће у изради техничке документације

· Оспособљавање ученика за анализа за извођење радова на основу главног пројекта 
· Оспособљавање ученика за вођење грађевинског дневника и грађевинске књиге 
· Упознавање ученика са поступком техничкког пријема радова

·  Оспособљавање ученика за израду пројекта изведеног стања

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у техничку документацију


	· Усвајање основних знања о појму техничке документације
	· објасни појам техничке документације

· наведе основну намену и сврху техничке документације

	· Појам, намена и сврха техничке документације


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Настава се реализује кроз лабораторијске вежбе
Место реализације наставе

· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарској лабораторији

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Препоруке за реализацију наставе
· с обзиром да се за лабораторијске вежбе одељење дели на 3 групе, часове вежби организовати у блоку од 3 часа (ученици би требало да имају сваке 3. недеље по 3 часа вежби)

· При реализацији тематске целине Увод у техничку документацију, ученици треба да овладају појмом техничке документације, да објасне намену и  да наведу сврху



	Организација пројектне документације


	· Усвајање основних знања о организацији пројектне документације


	· наведе основне елементе техничке документације

· дефинише ко даје захтев за пројектовање и шта садржи тај захтев


	· Саставни делови (целине) пројектне документације

· Општа документација пројекта (извод из АПР-а, пројектни задатак, решење о именовању одговорног пројектанта, решење о именовању сарадника на пројекту,  лиценца за пројектовање)

· Технички опис, 

· Технички услови, 

· Прилог мера заштите на раду,

· Прорачуни

·  Графичка документација, 

· Предмер и предрачун

· Оверавање пројектне документације

· Техничка контрола пројектне документације
	· при реализацији тематске целине Захтев за пројектовање,
ученици треба да се оспособе да самостално осмисле          садржај захтева за пројектовање, користећи 
елементе техничке документације и 
        познавање технолошког процеса

	Алат за пројектовање


	· Усвајање основних знања о алатима за израду техничке документације

· Оспособљавање ученика за коришћење алата за израду техничке документације
	· познаје рад са програмима за пројектовање техничке документације

· израђује самостално базу симбола 

· повезује поједине симболе у целину
	· Софтверски алати за израду делова техничке документације
· Симболи у електротехници према IEC стандарду
· Израда базе симбола
· Повезивање делова система

	· при реализацији тематске целине Алат за пројектовање:
· ученици треба да упознају функционалне могућности алата за израду техничке документације
· ученици треба да се оспособе да самостално израђују базу симбола, и да их примене при изради техничке документације било самостално, било повезивањем у целину


	Израда идејног решења


	· Усвајање основних знања о техничкој документацији идејног решења

· Упознавање са примерима идејног решења


	· објасни појам идејног решења

· наведе основну намену и сврху идејног решења

	· Појам идејног решења и његова намена
· Појам, намена и сврха  техничке документације идејног решења

	· при реализацији тематске целине Израда идејног решења, од ученика тражити да појам  идејног решења објасне кроз примере


	Израда главног пројекта


	· Усвајање основних знања о техничкој документацији за израду главног пројекта

· Упознавање ученика са примерима израде главног пројекта
	· дефинише предмер и предрачун у оквиру техничке документације
· објасни неопходност техничке контроле и ревизије документације  
	· Израда пројектне документације на основу усвојеног техничког решења
· Саставни делови техничке документације, опис техничког решења
· Предмер и предрачун. Укупна цена
· Укупна инвестиција, техничка контрола, ревизија пројектне документације
· Усаглашавање пројектне документације са осталим пројектима на истом систему
· Разрада пројекта
	· при реализацији тематске целине Израда главног пројекта:

· да схвате значај усвојеног техничког решења, како би радили пројектну документацију
· ученицима треба објаснити како се пројектна документација усаглашава са осталим пројектима
· полазна тачка при изради главног пројкта је пројектни задатак дат од  инвеститора

· на основу пројектног задатка, идејног и усвојеног техничког решења врши се израда главног пројекта са свим саставним деловима

· завршна целина пројектне документације представља предмер са предрачуном 



	Анализа за извођење радова на основу главног пројекта


	· Усвајање основних знања о извођењу радова на основу главног пројекта

· Упознавање ученика за извођењем радова на основу главног пројекта
	· објасни начин извођења радова 
· планира време за извођење радова по етапама
· дефинише начин за за утврђивање стварне цене потребних радова
	· Анализа потребног времена на основу пројектне документације
· Начин извођења радова по технолошком реду
· Начин за утврђивање стварне цене радова 
· Формирање понуде за извођење радова и њена техничка обрада
	· при реализацији тематске целине Анализа за извођење радова на основу главног пројекта, вежбе треба да буду засноване на примерима који су ученицима искуствено најближи.


	Грађевински дневник и грађевинска књига
	· усвајање основних знања о начину вођења грађевинске књиге и грађевинског дневника
	· објасни како се води грађевински дневник

· одбјасни ко потписује и оверава грађевинску књигу

· објасни како се води крађевинска књига

· објасни ко потписује и оверава грађевинску књигу


	· сврха грађевинског дневника

· начин вођења грађевинског дневника

· потписивање и оверавање грађевинског дневника

· сврха грађевинске књиге

· начин вођења грађевинске књиге

· потписивање и оверавање грађевинске књиге
	· при реализацији тематске целине ученицима показати изглед грађевинксог дневника и грађевинске књиге

· успоставити корелацију са примером извођења радова који је реализован на пракси 

· ученике организовати тако да свако од њих правилно попуни један лист у грађевинском дневнику

· ученике организовати тако да свако од њих правилно попини један лист у грађевинској књизи 

	Технички пријем радова


	· Усвајање основних знања о прегледу и техничком пријему радова


	· наведе начине за контролу извршених радова

· познаје начин састављања записника примедби
	· Завршетак извођења радова
· Обрада мерних резултата
· Технички преглед радова
· Начин техничког прегледа
· Записник примедби

	· при реализацији тематске целине Технички пријем радова:

· Пожељно је да ученик овлада начинима за контролу извршених радова
· ученике упутити да коришћењем упутстава самостално саставе записник примедби 



	Израда пројекта изведеног стања
	· Усвајање основних знања о снимању стварног стања и изради пројектне документације изведеног стања
· Упознавање ученика са примерима пројеката изведеног стања


	· дефинише у које сврхе се израђује пројекат изведеног стања
· објасни у којим случајевима се пројекат изведеног стања не разликује од главног пројекта

	· Израда пројекта стварног стања на основу техничког прегледа
· Снимање стварног стања
· Пример израде пројектне документације изведеног стања
	· при реализацији тематске целине Израда пројекта изведеног стања, ученицима објаснити израду пројектне документације изведеног стања кроз пример
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· оцењивање оспособљености за практични рад

Број часова по темама


· увод у техничку документацију (2)
· организација техничке документације (7)
· алат за пројектовања (15)
· израда идејног решења (4)
· израда главног пројекта (18)
· анализа за извођење радова на основу главног пројекта (6)
· грађевинска књига и грађевински дневник (2)
· технички пријем радова(4)
· израда пројекта изведеног стања (4)



КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Електричне инсталације
· Софтверски алати у енергетици
· Електричнемашине
· Енергетска електроника
· Обновљиви извори енергије
· Практична настава
СИСТЕМИ УПРАВЉАЊА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	
	62
	
	
	62


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Стицање основних знања о аутоматском управљању.

· Оспособљавање за управљање потрошњом и производњом електричне енергије

· Стицање знања неопходних за управљање потрошњом и производњом топлотне енергије

· Стицање знања неопходних за управљање потрошњом воде

· Оспособљавање за одабир и повезивање сензора и извршних елемената

· Оспособљавање за рад са програмабилним логичким контролерима у ФБД и Ladder језику
· Стицање знања за повезивање ПЛК-а са сензорима и извршним уређајима

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод
	· Стицање основних знања о аутоматском управљању.

· Упознавање са стандардима за аутоматизација зграда и управљање енергијом објеката 
	· опише функције система аутоматског управљања

· наброји делове система аутоматског управљања

· разликује и дефинише отворене и затворене система аутоматског управљања

· наведе основне елементе стандарде који се користе у аутоматизацији зграда и управљањем објектима 
	· Функције система аутоматског управљања, 
· Надзор, оптимизовање, интеракција и управљање,системи аутоматике, надзора и управљања, 
· Структура отворених система аутоматског управљања, 
· Структура затворених система аутоматског управљања,
· Европски стандард  ЕN 15232 
· Енергетске перформансе зграда – утицај на аутоматизацију зграда и управљање енергијом објекта


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· Теоријска настава 2 часа недељно укупно 62 часа годишње
Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици, лабораторији за аутоматско управљање и програмабилне логичке контролереопремљеној са умреженим рачунарима
Подела одељења на групе

Одељење се дели у три групе.
Препоруке за реализацију наставе
· Рачунари који се користе морају бити умрежени

· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе техничке прописе и приручнике

· упућивати ученике да користеинтернет и стручну литературу

· мотивисати ученике за самосталан рад

· подстицати ученике да раде у паровима и мањим групама

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања
· релизоване програме
Оквирни број часова по темама  

Увод (8)
Системи аутоматског управљања топлотном енергијом (8)
Системи управљања електричном енергијом (10)
Системи управљања производњом и потрошњом воде (4)
Примена програмабилних логичких контролера у системима аутоматског 
Управљања (30)
Примери примене аутоматског управљања (2)


	Системи аутоматског управљања топлотном енергијом


	●   Разумевање принципа управљања топлотном енергијом

●   Стицање знања о одабиру и повезивању елемената система управљања топлотном енергијом
	· Одабере и повеже сензоре који се користе у САУ топлотном енергијом

· Одабере и повеже извршене елементе који се користе у САУ топлотном енергијом

· Разликује управљање ожиченим системом од  даљинско управљање 
	· Системи аутоматског управљања грејања/хлађења, 
· Системи аутоматског управљања климатизације/вентилације, 
· Аутоматско управљање грејањем, 
· Даљинско управљање грејањем 
· Управљање котла према спољашњој температури, 
· Управљање котла према спољашњој температури са утицајем собне температуре, 
· Собни контролери за управљање котлова, 
· Једнозонско управљање система грејања, 
· Термоелектрични извршни елементи –ON/OFF, 
· Термоелектрични извршни елементи – пропорционални, 
· Електрични извршни елементи – моторизовани покретачи, 
· Бежична спрега контролера и покретача – радио сигналима, 
· Зонски контролери, Комуникација контролера и покретача путем бас-а, 
· Програмабилни термостати са GMS модемом, 
· Системи аутоматског управљања заштитом од Сунца

	

	Системи 
управљања електричном енергијом


	●   Стицање знања о начинима урављања електричном енергијом

●   Упознавање са различитим нивоима управљања електричном енергијом 
	· Одабере САУ осветљењем према врсти и величини осветљења

· Објасни САУ електричном енергијом  у домаћинству, зградама, градовима

· Опише KNX системе

· Предложи САУ за управљање производњом електричне енергије из обновљивих извора енергије

· Наведе елементе за даљински надзор и управљање дистрибутивном мрежом
	· Системи аутоматског управљања осветљењем, 
· Системи аутоматског управљања електричном енергијом у домаћинству, 
· Системи аутоматског управљања електричном енергијом у зградама, KNX системи, 

· Системи аутоматског управљања електричном енергијом у градовима, 
· Системи аутоматског управљања реактивном енергијом, 
· Системи аутоматског управљања електричном енергијом на месту производње, 
· Системи аутоматског управљања дистрибуираним изворима електричне енергије, 
· Даљински надзор и управљање мрежом на ниском и средњем напону.

	

	Системи
управљања производњом и потрошњом воде


	●    Упознавање са системима за производњу пијаће воде

●     Упознавање са системима за дистрибуцију воде

●     Подизање свести о значају правилног коришћења водних ресурса
	· Опише и наброји делове система за производњу воде

· Опише и наброји делове система за дистрибуцију  воде

· Предложи мере за смањење трошкова за пијаћу и одводну воду

· Наброји и одабере одговарајуће сензоре и извршне елементе у водоводним системима


	· Системи аутоматског управљања производњом воде, 
· Системи аутоматског управљања потрошњом воде.
· Електрични вентили, 

· Мерачи протока, праћење потрошње воде путем рачуна за утрошену воду, прикупљање и коришћење кишнице као санитарне воде

· Прорачун потрошње воде у домаћинству и мањем стамбеном објекту

	

	Примена програмабилних логичких контролера у системима аутоматског
Управљања


	●    Стицање знања о програмирању програмабилних логичких контролера (ПЛК-а)

●    Овладавање знањима за примену ПЛК у системима за управљање енергијом 
	· Одабере сензоре за повезивање система са ПЛК-ом

· Према датом систему одабере одговарајући број улаза и излаза  ПЛК-а и модула

· Користи основне логичке функције за рад са ПЛК

· Користи специјалне функције за програмирање ПЛК-а

· Познаје програмирање ПЛК помоћу ФБД или ледер дијаграма

· Планира проширења ПЛК

· Тестира и исправи грешке у програму
	· Основна конфигурација plc-а, архитектура PLC-а, скен циклус, основне конфигурације хардвера  (опис функционалне шеме хардвера, организација меморије процесорског модула), 
· Модуларност PLC-а, стандардни улазно / излазни модули (дигитални и аналогни) и специјални улазно / излазни модули, 
· GSM модул, KNX модул 
· програмирање plc-а, програмски језици за програмирање PLC-а по IEC стандардима,
· Дефинисање променљивих. Постављање параметара аналогних и специјалних модула. 
· Начини писања корисничког програма PLC-а.
· Основне ФБД функције, и коло, или коло, не коло. 
· Ни коло, нили коло, ексили коло, и коло са ивицом, 
· Специјалне ФБД функције, тајмери, асинхрони давачи, бројачи, RSколо, PIблок..., 
· Прекиди и потпрограми. 
· Коришћење уређаја за програмирање и веза са PLC-ем. 
· Тестирање програма и отклањање грешака/недостатака, пренос програма у PLC и тестирање у стварној управљачкој ситуацији.

	

	Примери примене аутоматског управљања


	· Стицање знања о успешним примерима из праксе
	· Објасни практичну примену система аутоматског управљања
	· Примери примене аутоматског управљања у школским објектима, 
· Пример примене аутоматског управљања кретањем соларног колектора, 
· Пример примене аутоматског управљања КГХ система.

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Обновљиви извори енергије 

· Обновљиви извори енергије  
· Енергетска ефикасност и одрживи развој
· Дистрибутивне мреже и постројења
· Електричне инсталације
	Назив предмета:
	ПРЕДУЗЕТНИШТВО

	Годишњи фонд  часова:
	62 часа 

	Разред:
	четврти

	Циљеви предмета:
	· Развијање пословних и предузетничких знања, вештина и понашања;
· Развијање предузетничких вредности и способности да се препознају предузетничке могућности у локалној средини и делује у складу са тим;
· Развијање пословног и предузетничког начина мишљења;
· Развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији;
· Оспособљавање за активно тражење посла (запошљавање и самозапошљавање);
· Оспособљавање за израду једноставног плана пословања мале фирме. 


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Предузетништво и предузетник
	· Разумевање појма и значаја предузетништва;
· Препознавање особености предузетника.
	· наведе адеквадтне примере предузетништва из локалног окружења;
· наведе карактеристике предузетника објасни значај мотивационих фактора у предузетништву;
· доведе у однос појмове предузимљивост и предузетништво;
	· Појам, развој и значај предузетништва;
· Профил и карактеристике успешног предузетника;
· Мотиви предузетника; 

· Технике и критеријуми за утврђивање предузетничких предиспозиција;
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе:
Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

вежбе (62 часа)

Подела одељења на групе:
Одељење се дели на две групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе:
Вежбе се реализују у кабинету/ учионици (део вежби се реализује у кабинету за информатику).



	Развијање и процена

пословних идеја, маркетинг план
	· Развијање способности за уочавање, формулисање и процену пословних идеја;
· Упознавање ученика са елементима маркетинг плана;
· Развијање смисла за тимски рад.
	· одабира из мноштва идеја ону која је применљива и реална за отпочињања бизниса;
· препозна различите начине отпочињања посла,
· уочи међусобно деловање фактора који утичу на тржиште;
· самостално прикупи податке са тржишта-конкуренција, потенцијални клијенти, величина тржишта;
· прави понуду услуге;
· развија маркетинг стратегију за своју пословну идеју и презентује свој маркетинг план;
· ради тимски у ученичкој групи.
	· Процена пословних могућности за нови пословни подухват;
· SWOT анализа-основи ;
· Елементи маркетинг микса (5П)-производ, услуга, цена, канали дистрибуције, промоција);
· Фактори пословног окружења: потенцијални клијенти, величина тржишта, директна и индиректна конкуренција, трендови на тржишту итд.

· Елементи маркетинг плана;
· Рад на терену-истраживање тржишта;
· Важност тима за продуктивност у послу.

	

	Управљање и организација
	· Упознавање ученика са стиловима руковођења.
	· наведе особине успешног менаџера;
· познаје различите управљачке стилове;
· објасни основе менаџмента услуга / производње;
· увиђа значај планирања и одабира људских ресурса за потребе организације;
· објасни значај информационих технологија за савремено пословање.
	· Менаџмент функције (планирање, организовање, вођење и контрола); 

· Менаџмент стилови -(предузетник као менаџер);
· Основна знања о управљању и лидерству - демократски стил, централизован, лисе фер,... ;
· Менаџмент услуга производње - управљање производим ресурсима, управљање сировинама и полупроизводима, управљање производним процесом);
· Информационе технологије у пословању (пословни информациони системи, интернет, интранет и екстранет у пословању , електронско пословање, електронска трговина, итд.);
	Препоруке за реализацију наставе:
Предузетништво и предузетник: Дати пример доброг предузетника и/или позвати на један час госта -предузетника који би говорио ученицима о својим искуствима. Развијање и процена пословних идеја, маркетинг план: Користити олују идеја и вођене дискусије да се ученицима помогне у креативном смишљању бизнис идеја и избору релне за даљи рад на њој. Ученици се деле на групе у којима остају до краја и раде на деловима пословног плана. Групе ученика окупљене око једне пословне идеје врше истраживање тржишта по наставниковим упутствима. Групе ученика у посетама малим предузећима информишу се о начину прављења понуде и самостално праве понуду за пример њиховог предузећа. 
Управљање и организација: одређен број часова према избору наставника у информатичком кабинету. Давти упутства ученицима где и како да дођу до неопходних информација. Користити сајтове за прикупљање информација (www.apr.gov.rs, www.sme.gov.rs; www.mspbg.rs...). Посета социјалним партнерима на локалном нивоу (општина, филијале Националне службе за запошљавање, Регионалне агенције за развој малих и средњих предузећа и сл.)


	Правни
оквир за оснивање
и функционисање делатности
	· Упознавање са правним оквиром за оснивање и функционисање делатности.
	· изабере најповољнију организациону и правну форму организовања делатности;
· прикупи информације које су потребне за успешно вођење посла;
· самостално сачини или попуни пословну документацију (CV, пословна писма, молбе, записник, обрасци...).
	· Законске форме организовања делатности;
· Институције и инфраструктура за подршку предузетништву.
	

	Економија пословања
	· Упознавање ученика са финасијским аспектима предузећа / радње.
	· планира производњу и трошкове за сопствени бизнис;
· класификује трошкове предузећа и израчуна праг рентабилности;
· састави финансијске извештаје у најједноставнијој форми (биланс стања, биланс успеха и ток готовине предузећа);
· прикупи информације потребне за производни и финансијски план и о изворима финансирања;
· презентује одређени део плана производње/ финансијског плана.
	· Структура трошкова (фиксни и варијабилни трошкови) и праг рентабилности;
· Приходи и губици;
· Прикупљање потребних података на терену и њихова презентација; 

· Oсновни елементи и организациони план за сопствену бизнис идеју.
	Ученички пројект-презентација пословног плана: Позвати на један час госта - предузетника за процену бизнис плана. У презентацији користити сва расположива средства за визуализацију. Препорука је да се тема „Ученички пројект-израда и презентација пословног плана“ започне приликом обрађивања теме „Процена пословних идеја“. На овај начин предавач може да интегрише ученички пројект током наредних тема предмета.

Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

Праћење остварености исхода.

Тестове знања.

Тестове практичних вештина.

Број часова по темама:
Предузетништво и предузетник (10) 
Развијање и процена пословних идеја, маркетинг план (10) 

Управљање и организација (12) 

Правни оквир за оснивање и функционисање делатности (10) 
Економија пословања(10) 

Ученички пројект-презентација пословног плана (10) 

	Ученички пројект-презентација пословног
плана
	· Оспособљавање ученика вештини презентације пословног плана.
	· изради једноставан пословни план (део пословног плана);
· према усвојеној пословној идеји презентује пословни план (део) у оквиру своје тимске улоге.
	· Израда целовитог бизнис плана за сопствену бизнис идеју; 
· Презентација појединачних / групних бизнис планова и дискусија.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

- Сви стручни предмети 

	Назив предмета:                                                                ЕНЕРГЕТСКА ЕФИКАСНОСТ И ОДРЖИВИ РАЗВОЈ

	Годишњи фонд часова: 
	31 час теоријске наставе

	Разред: 
	четврти

	Циљеви  предмета:
	· упознавање са концептом енергетске ефикасности;

· разумевање значаја побољшања ЕЕ у зградарству,индустрији,саобраћају,пољопривреди;

· Упознавање значаја енергетске сертификације постојећих и нових зграда;

· Сагледавање значаја израде енергетског пасоша зграде;

· Сагледавање значаја  енергетског прегледа зграде;

· сагледавање карактеристика и потенцијала уштеде кроз применеу мера за побоњшање ЕЕ у зградарству,индустрији,саобраћају,пољопривреди;

· сагледавање карактеристика и потенцијала примене мера ЕЕ у смислу експлоатације обновљивих извора енергије;

· упознавање значаја увођења енергетског менаџмента у предузећима у циљу повечања ЕЕ;

· упознавање са начинима за повећање ЕЕ  система за производњу, пренос и дистрибуцију електричне и топлотне енергије као и при транспорту и дистрибуцију природног гаса;

· упознавање значаја правилног увођења природног светла у просторије;
· упознавање значаја коришћења ЕЕ светлосних извора у техници осветљења;
· упознавање са концептом развоја;

· упознавање са концептом одрживог развоја;

· упознавање са концептом националне стратегије одрживог развоја;



	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод
	· Стицање основних снања о појму енергетске ефикасности и значају у савременом друштву
	· објасни појам енергетске ефикасности

· наведе значај примене енергетске ефикасности у савременом друштву
	· Појам енергетске ефикасности
· Значај енергетске ефикасности 
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици или у мултимедијалном специјализованом кабинету

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Увод (1)

· Енергетска ефикасност у зградарству (4)
· Енергетска ефикасност у енергетском сектору (3)
· Енергетска ефикасност у индустрији (6)
· Енергетска ефикасност у производњи, преносу и дистрибуцији електричне и топлотне енергије (4)
· Енергетска ефикасност и осветљење  (6)
· Значење и појам одрживог развоја (3)

· Планирање одрживог развоја (2)

· Енергија и одрживи развој (2)

Препоруке за реализацију наставе

У уводном делу објаснити појам и истаћи значај енергетске ефикасности у савременом друштву.

Енергетску ефикасност у зградарству обрадити уз помоћ примене савремених стандарда и прописа везаних за енергетску ефикасност објеката. Посебну пажњу посветити термовизијском снимању и тумачењу резултата снимања. 

Енергетску ефикасност у индустрију реализовати  навођењем што већег броја практичних примера, компарацијом стања пре и после примене савремених норми енергетске ефикасности. Енергетску ефикасност осветљења обрадити на практичним примерима савремених светлосних извора са малом потрошњом електричне енергије (штедљиве, ЛЕД). Одрживи развој, планирање и стратегије обрадити уз ослонац на стратегије одрживог развоја земље и ЕУ. 

 

	Енергетска ефикасност у зградарству
	· Стицање основних појмова у о енергетској ефикасноати у зградарству
	· објасни појам енергетске ефикасности

· објасни начин и методе примене енергетске ефикасности у различитим гранама привреде

· наведе примере успешне примене енергетске ефикасности у Србији

· наведе који су то индикатори повећања енергетске ефикасности

· објасни шта је енергетски пасош објекта, зашто се издаје и ко га издаје

· да зна да објасни класификацију енергетских разреда објеката и како се одређују
	· Значење и појам ЕЕ. 

· Методе и начини примене ЕЕ (индустрија,зградарство,саобраћај, пољопривреда). 

· Одржива градња и енергетска ефикасност. 

· Примери успешне примене ЕЕ у Србији.
· Индикатори повећања енергетске ефикасности.
· Енергетска сертификација зграда,енергетски пасош.
· Енергетски преглед зграде. 

· Термовизијско снимање објеката, обрада резултата
	

	Енергетска ефикасност у енергетском сектору
	· Стицање основних појмова о енергетској ефикасности у енергетском сектору
	· објасни значење и појам енергије

· наведе предности и мане коришћења појединих облика енергије

· објасни аспекте енергетске ефикасности обновљивих извора енергије
	· Значење и појам енергије.
· Облици енергије.

· Предности и мане производње и коришћења појединих облика енергије.
· Енергетска ефикасност обновљивих извора енергије. (сунчева енергија,
енергија ветра,
геотермална енергија,
енергија из биомасе)


	· 

	Енергетска ефикасност у индустрији
	· Стицање основних појмова о енергетској ефикасности у индустрији
	· познаје опште принципе енергетског менаџмента предузећа

· објасни шта подразумева енергетска ревизија

· објасни основне принципе побољшања енергетске ефикасности система за припрему санитарне топле воде 

· објасни основне принципе побољшања енергетске ефикасности система за транспорт флуида

· објасни основне принципе побољшања енергетске ефикасности система за производње топлотне енергије 

· објасни појам тарифног система

·  објасни методе за смањење потрошње електричне енергије

· објасни основне принципе унапређења енергетске ефикасности система за климатизацију и вентилацију

· објасни основне принципе унапређења енергетске ефикасности система за расхладних система

· објасни 
	· Енергетски менаджмент предузећа.

· Енергетска ревизија .
· Побољшање ЕЕ  система за припрему санитарне топле воде. 

· Побољшање ЕЕ  система за транспорт флуида.

· Побољшање ЕЕ  система за производње топлотне енергије применом  аутоматске регулације.

· Тарифни систем.

· Обрачун трошкова за електричну енергију и мере за њихово смањење.

· Унапређење ЕЕ система за вентилацију и климатизацију.

· Унапређење ЕЕ расхладног система.

· Уређаји за регулацију и мерење предате топлотне енергије објекту у функцији ЕЕ (калориметри)


	· 

	Енергетска ефикасност у производњи, преносу и дистрибуцији електричне и топлотне енергије
	· Стицање основних појмова о енергетској ефикасности у производњи, преносу и дистрибуцији електричне и топлотне енергије, транспорта и дистрибуције природног гаса

	· објасни поступак израде елебората о енергетској ефикасноти постројења за производњу електричне енргије

· објасни поступак израде елебората о енергетској ефикасноти постројења за производњу топлотне енргије

· објасни поступак израде елебората о енергетској ефикасноти постројења за вентилацију, климатизацију грејање и хлађење 


	· Елаборат о енергетској ефикасности постројења за производњу ел.енергије. 

· Елаборат о енергетској ефикасности постројења за производњу топлотне енергије.

· Елаборат о енергетској ефикасности за вентилацију, климатизацију грејање и хлађење 
	· 

	Енергетска ефикасност и осветљење
	· Стицање основних појмова о енергестској ефикасности осветљења
	· објасни поступке  оптималне природне осветљености простора

· одреди ефикасност електричних извора светлости уз ослонац на ЕЕ

· објасни основни концепт ЕЕ светлосних извора и наведе примере

· објасни поступке осветљења спољашњих простора са аспекта ЕЕ

· наведе и коментарише примере добре праксе

·  објасни примену енергетски ефикасног осветљења у концепту паметних кућа

· објасни примену енергетски ефикасног осветљења у концепту пасинвих кућа
	· Начини увођења природног светла у просторије и мере за оптималан светлосни конфор.

· Ефикасност вештачких извора светлости-упоредна анализа светлотехничких и електроенергетских параметара 

· Концепт ЕЕ светлосних извора –штедљиве сијалице.

· Осветљење спољашњих површина.

· Примери добре праксе примене енергетски ефикасних и еколошки прихватљивих светлосних извора .

· Енергетски ефикасно осветљење и концепт "паметна кућа".

· Енергетски ефикасно осветљење и концепт "пасивна кућа"

· 
	

	Значење и појам одрживог развоја
	· Стицање основних појмова о одрживом развоју
	· објасни појам, економску и друштвену  димензију одрживог развоја 

· објасни појам одрживог развоја са аспекта заштите животне средине
	· Значење и појам одрживог развоја.

· Економска димензија одрживог развоја. 

· Друштвена димензија одрживог развоја.

· Димензија одрживог развоја са становишта заштите животне средине


	· 

	Планирање одрживог развоја
	· Стицање основних појмова о планирању одрживог развоја
	· наведе основне правце националне стратегије одрживог развоја

· наведе основне правце локалне стратегије одрживог развоја

· објасни појам одрживе градње
	· Национална стратегија одрживог развоја.

· Локалне стратегије одрживог развоја.

· Нацонална стратегија одрживог развоја   Републике Србије (Пројекција филма о изради НСОР Србије).

· Одржива градња.


	

	Енергија и одрживи развој
	· Стицање основних појмова о енергији и одрживом развоју
	· објасни појам одрживе енергије

· објасни основне принципе одрживог развоја система обновљивих извора енергије
	· Појам одрживе (зелене) енергије.

· Одрживи развој обновљивих извора енергије.


	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА , ОДНОСНО МОДУЛИМА

· Обновљиви извори енергије 

· Електричне инсталације
· Машинске инсталације са термодинамиком
· Дистрибутивне мреже и постројења 

заштита енергетских постројења
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	62
	
	
	30
	92


2. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА

· Стицање знања о елементима заштите у енергетским постројењима

· Стицање знања о начинима заштите енергетских постројења
· Стицање знања о сврси примене заштите у енергетским постројењима

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Елементи

заштите


	· Усвајање основних знања о елементима заштите

	· • Наведе основне елементе заштите

· Наведе разлоге за заштиту енергетских постројења

· Наброји врсте кварова

· Објасни хаваријски режим рада

· Наведе задатке које треба да испуни релејна заштита

· Разуме значај и улогу заштитних релеја

· Наведеделове и врсте релеја

· Објасни принспи рада заштитног релеја

· Наведе поделу релеја према врсти контролисане величине,начину прикључка начину деловања

· Објасни употребу и принцип рада прекострујног и подструјног релеја

· Објасни употребу и принципрада наднапонског и поднапоснког релеја

· Разликује упоређивачке и усмерачке релеје

· Објасни дистантну и диференцијалну заштиту

· Објасни рад микропроцесорског заштитног уређаја 

· Објасни адаптивну заштиту 
· разликује мерне трансформаторе

· објасни рад напонског и струјног мерног трансформатора

· набраја сензоре

· наводи основне к-ке сензора

· наводи поделу извршних елемената у зависности од енергије коју користе

· наводи поделу извршних елемената према начину деловања на ппроцес

· објасни принцип рада извршних елемената


	· Основни појмови о заштитним елементима и системима заштите енергетских постројења

· Разлози за заштиту енергетских постројења

· Врсте кварова и ненормални режим рада

· Задаци које треба да испуни релејна заштита

· Значај и улога заштитних релеја

· Делови и врсте релеја

· Заштитини релеји.Основни принципи рада.

· Подела према врсти контролисане величине, начину прикључка и начину деловања

· Прекострујни и подструјни релеји

· Наднапонски и поднапонски релеји

· Релеји снаге и временски релеји

· Упоређивачки и усмерачки релеји

· Дистантна и диференцијална заштита

· Микропроцесорски заштитини уређаји

· Адаптивна заштита

· Мерни трансформатори

· Напонски и струјни мерни трансформатори

· Сензори . подела, врсте и принцип рада
· Општи појмови и принцип рада извршних елемената

· Подела извршних елемената у зависности од енергије која се користи

· Подела извршних елемената према начину деловања на процес


	Реализација  наставе
теоријска настава (62 часа)

настава у блоку (30 часова)
Број часова по темама
Елементи заштите (31)
Заштита енергетских постројења (31)
Настава у блоку: 
Заштита енергетских постројења (30)
Место реализације наставе

       Теоријска настава се реализује у учионици (кабинету за заштиту енергетских постројења). 

        Наставу у блоку треба реализовати у специјализованој лабораторији или организовати стручну посету компанијама где се са ученицима  могу реализовати садржаји  блок наставе. Стручно веће у договору са управом школе  на почетку школске године доноси одлуку о реализацији блок наставе (у току или  на крају школске године).  По могућности организовати стручну ексурзију на крају школске године.

Подела одељења на групе

Одељење се дели на  две групе приликом  реализације наставе у блоку
Препоруке за реализацију наставе 

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.

Препоруке за реализацију  блок наставе:

На почетку наставе у блоку  ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом  рада и начинима оцењивања.

· Препоручује се да се настава у блоку реализује  кроз обилазак и упознавање са радом  компанија (електрана  и  постројења).
· Препоручује се извођење наставе у  блоку  пет радних дана у току школске године или на крају а према распореду који предложи стручно веће, а  одреди руководство школе. Настава блоку може се реализовати кроз стручну екскурзију.
· За реализацију наставе у блоку одговоран је  наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

· За реализацију блок наставе  потребна је координација између наставника практичне наставе и наставника  стручних предмета из којих се блок настава  реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима

· У договору са представницима компанија пронаћи најбољи начин реализације блок наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанији. 
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршитикроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања

· усмено излагање;



	Заштита  енергетских постројења
	· Усвајање основних знања о врстама заштите на енергетским постројењима


	· Наводи врсте заштите енергетских мрежа

· Објасни прекострујну заштиту мрежа

· Објасни прекострујну заштиту мрежа од нулте компоненете струје

· Објасни усмерену прекострујну заштиту

· Наводи начине заштите електроенергетских вододва
· Објасни прекострујну заштиту водова

· Објасни земљоспојну заштиту водова

· Објасни дистантну заштиту водова

· Наводи врсте заштите синхроних генератора

· Објасни диференцијалну  заштиту генератора 

· Објасни заштиту генератора од земљоспоја

· Објасни заштиту генератора у електрани на ветар

· Наводи начине заштите енергетских трансформатора

· Објасни термичку заштиту трансформатора

· Објасни Бухплцову заштиту

· Објасни заштиту трансформатора  од земљоспоја

· Објасни прекострујну заштиту трансформатора 

· Објасни диференцијалну заштиту траснформатора

· Објасни начин заштите сабирница
· Објасни заштиту кондензаторских батерија 
· Дефинише одводнике пренапона и наводи критеријуме за избор места постављања

· Објасни заштиту енергетског трансформатора, електрана на ветар и фотонапонских електрана од пренапона

	· Заштита електроенергетских мрежа-начини заштите (прекострујна заштита,прекострујна заштита од нулте компоненте струје,усмерена прекострујна заштита)
· Заштита електроенергетских водова-начини заштите (прекострујна заштита, земљоспојна заштита, дистантна заштита)
· Заштита синхроних генератора (турбогенератора и хидрогенератора).Дифереренцијална заштита, заштита од земљоспоја и заштита генератора у електраи на ветар
· Заштита енергетских трансформатора-заштита од преоптерећења (термичка заштита), Бухолцова заштита, заштита од земљоспоја, прекострујна заштита и диференцијална заштита
· Заштита сабирница
· Заштита кондензаторских батерија 
· Заштита од атмосферског пражњења : одводници пренапона,избор места постављања
· Заштита енергетског трансформатора, електрана на ветар  и фотонапонских електрана од пренапона
БЛОК НАСТАВА:

1. Упознавање са заштитом електроенергетских мрежа и водова 

2. Упознавање са заштитом синхроних генератора 
3. Упознавање са заштитом енергетских трансформатора од преоптерећења 
4. Упознавање са заштитом сабирница и кондензаторских батерија 

5. Упознавање са заштитом енергетских трансформатора, електрана на ветар и фотонапонских електрана од пренапона  


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Електричне инсталације

· Електричне машине

· Дистрибутивне мреже и постројења

· Електроника

· Основе електротехнике

· Обновљиви извори енергије

· Практична настава

· Софверски алати у електротехници

ПРАКТИЧНА НАСТАВА 
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	I
	
	
	148
	
	148

	II
	
	
	222
	
	222

	III
	
	
	210
	30
	240

	IV
	
	
	186
	30
	216


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА 

· Развијање навика за чување здравља и придржавања мера заштите на раду;

· Оспособљавање ученика за организовање рада и рационално коришћење енергије и материјала;

· Оспособљавање ученика да користе стандарде, нормативе, каталоге и техничко технолошку документацију;

· Оспособљавање ученика да правилно користе уређаје, алат и прибор;

· Оспособљавање ученика да врше машинске и ручне операције на материјалима;

· Оспособљавање ученика да изводе радове у електротехничкој струци; 

· Развијање одговорности према роковима, квалитету и прецизности у послу;

· Савладавање поступака израде и одржавања електричних, мрежних и мерних инсталација;
· Савладавање поступака израде и одржавања заштитне и громобранске инсталације

· Оспособљавање за самостално постављања, повезивања и отклањања неисправности на високонапонској опреми
· Оспособљавање за самостално постављања, повезивања и отклањања неисправности на уређајима за заштиту енергетских постројења
· Овладавање вештином испитивања, одржавања и отклањања неисправности на трансформацији електричне енергије
· Овладавање вештином испитивања, одржавања и отклањања неисправности на електромоторним погонима
· Овладавање вештином испитивања, одржавања и отклањања неисправности на генераторима и хемијским изворима електричне енергије
· Савладавање поступака монтаже, демонтаже и одржавања хидроелектрана
· Савладавање поступака монтаже, демонтаже и одржавања геотермалних система
· Савладавање поступака монтаже, демонтаже и одржавања система на биомасу
· Савладавање поступака монтаже, демонтаже и одржавања хибридних система
· Савладавање поступака монтаже, демонтаже и одржавања соларних колекторских система
· Савладавање поступака монтаже, демонтаже и одржавања фотонапонских соларних система
· Савладавање поступака монтаже, демонтаже и одржавања ветроелектрана
· Упознавање са принципима израде и примене техничке документације 
3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА

Разред:
први

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	
	Т
	В
	П
	Б

	1.
	Практична настава у машинству
	
	
	36
	

	2.
	Практична настава у електротехници
	
	
	112
	

	
	УКУПНО:
	
	
	148
	



Разред:
други

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	
	Т
	В
	П
	Б

	1.
	Електро инсталациони, комуникациони и сигнални проводници 
	
	
	24
	

	2.
	Електро инсталациони прикључни и прекидачки елементи
	
	
	48
	

	3.
	Мерни и разводни ормани и табле
	
	
	42
	

	4.
	Громобранска и заштитна инсталација и уземљивачи
	
	
	42
	

	5.
	Компресори и фреонска инсталација 
	
	
	36
	

	6.
	Електричне пумпе и измењивачи топлоте
	
	
	30
	

	
	УКУПНО:
	
	
	222
	



Разред:
трећи
	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	
	Т
	В
	П
	Б

	1.
	Геотермални системи
	
	
	105
	15

	2.
	Системи на биомасу
	
	
	105
	15

	3.
	Системи хидроелектрана 
	
	
	105
	15

	
	УКУПНО:
	
	
	210
	30


   НАПОМЕНА: Школа бира 2 модула  у зависности од опремљености,  потребе локалне самоуправе у којој се школа налази или потребе социјалних партнера са којима школа
                                 има уговор о сарадњи.

Разред:
четврти 
	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	
	Т
	В
	П
	Б

	1.
	Соларни колекторки системи
	
	
	93
	15

	2.
	Хибридни системи
	
	
	93
	15

	3.
	Фотонапонски системи  
	
	
	93
	15

	4.
	Системи ветроелектрана 
	
	
	93
	15

	
	УКУПНО:
	
	
	186
	30


   НАПОМЕНА: Школа бира 2 модула  у зависности од опремљености,  потребе локалне самоуправе у којој се школа налази или  потребе социјалних партнера са којима школа

                                 има уговор о сарадњи.
4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Разред:  Први                                                  
	

	Назив модула:
	Практична настава  у машинству

	Трајање модула:
	36 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за чување здравља и придржавање мера заштите на раду.


	· примењује заштитне мере од механичких повреда;

· примењује заштитне мере од пожара;

· користи правилнике и упутства о безбедности и заштити здравља на раду и заштити животне средине

· користи заштитну опрему.


	· Правилник заштите на раду.
· Мере заштите од пожара.
· Заштитна опрема.

	· Користити закон и правилнике заштите на раду

· Користити правилник о противпожарној заштити

· Демонстрирати употребу заштитне опреме

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа 

	· Оспособљавање ученика за правилну примену и одржавање радионичког алата.


	· предузме превентивне мере ради спречавања неправилне употребе опреме, алата и уређаја

· безбедно користи одговарајући алат и опрему

· користи  уређаје за обраду материјала;

· користи алат за обележавање;

· користи мерни алат;

· користи ручни алат;

· одржава уређаје и алат;

· примењује мере заштите на раду.
	· Радионички алат.
· Алат за мерење (метар,  шестари, универзално помично мерило, микрометар, дубиномер).
· Примена  и одржавање алата (клешта, одвијачи, бургије, бушилице, стеге, тестере, турпије, чекићи, кључеви, итд.).

· Хигијена рада.                           

· Мере заштите на раду.
	· Користити стручну литературу

· Користити каталоге произвођача уређаја и алата

· Демонстрирати употребу уређаја и алата

· Демонстрирати поступак мерења мерним алатима

· Демонстрирати начин одржавања уређаја и алата

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова

	· Стицање знања о карактеристикама материјала .

· Оспособљавање ученика за коришћење стандарда, норматива и техничко технолошке документације.


	· препозна метале и легуре;

· користи стандарде и каталоге производа (лимова, профила, жица, лежајева).


	· Техничке карактеристике материјала (гвожђе, челик, бакар, алуминијум, бронза, месинг).

· Полупроизводи и производи који се користе. у машинству (плоче, лимови, траке, жице, профили, цеви, лежајеви, итд.).
	· Користити стручну литературу

· Користити стандарде, прописе и каталоге 

· Користити узорке метала, полупроизводе и производе 

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова


	· Оспособљавање ученика за организовање рада и рационално коришћење енергије и материјала.

· Оспособљавање ученика за извођење машинских и ручних операција.
	· користи техничко технолошко упутство;

· обележи предмет рада;

· изведе машинске операције;

· користи основне машинске елементе.


	· Читање техничко технолошке документације.
· Обележавање материјала.
· Технолошки поступак при обради материјала: сечењем, турпијањем, бушењем, савијањем.

· Основни машински елементи (навоји, навртке, подлошке).


	· Користити стручну литературу

· Објаснити како се користи техничко технолошка документација

· Демонстрирати како се правилно обележава предмет при обради

· Демонстрирати како се учвршћује предмет

· Демонстрирати правилан положај тела и правилно вођење алата при обради материјала

· Објаснити како се остварује организација радног места и значај хигијене рада

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 20 часова

	
	
	
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (укупно 36 часова)

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 

Место реализације наставе

· радионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. праћење практичног рада

3. тест практичних вештина

4.  активност на часу


Разред:  Први              
	Назив модула:
	Практична настава  у електротехници

	Трајање модула:
	112 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за чување здравља и придржавања мера заштите на раду.


	· Разликује изворе опасности на раду

· Наведе мере заштите на раду 

· Примени техничке мере заштите на раду

· Разликује врсте заштитне опреме и објасни њену сврху и примену

· Провери исправност заштине опреме и средстава

· примењује заштитне мере од штетног утицаја електричне струје;

· користи заштитну опрему;

· установи безнапонско стање за безбедан рад

· свесно реагује у случају незгоде

· пружи прву помоћ унесрећеном од удара електричне струје.
	· Утицај електричне струје на човека.

· Мере заштите на раду.
· Пружање прве помоћи.

	· Демонстрирати рад заштитних средстава

·  Демонстрирати пружање прве помоћи

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа 

	· Оспособљавање ученика за читање пројеката и шема.
	· препозна симболе у техничко технолошкој документацији;

· одабере потребне елементе  на основу симбола; 

· уцрта симболе у документацију.
	· Симболи и ознаке у електротехници.
	· Користити стручну литературу, стандарде и прописе

· Користити техничке планове и пројекте електричних инсталација и електричне шеме уређаја 

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова

	· Оспособљавање ученика за коришћење  алата.

· Оспособљавање ученика за одржавање алата.
	· одабере и користи алат;

· одржава алат.


	· Алати који се користе у електротехници.

· Одржавање алата.

	· Користити каталоге уређаја и алата

· Демонстрирати примену алата

· Демонстрирати начин одржавања алата

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа

	· Оспособљавање ученика за

· примену електротехничких материјала.

· Оспособљавање ученика за коришћење стандарда, норматива и техничко технолошке документације.

· 
	· препознаје електротехничке материјале;

· познаје механичке и електричне карактеристике материјала;

· користи стандарде и каталоге производа. 



	· Проводници (бакар, алуминијум, сребро, злато), особине и примена.

· Полупроводници (германијум, силицијум), особине и примена.

· Изолациони материјали и диелектрици (пертинакс, клирит, гума, прешпан, лискун, стакло, керамика, порцулан), особине и примена.

· Магнетни материјали (меки и тврди магнетици: ферити, алнико, магнетици на бази ретких земaља), особине и примена.

· Производи који се користе у електротехници (жице, клеме, изолационе траке, бужири, изолације, стални магнети). 
	· Користити стручну литературу

· Користити стандарде, прописе и каталоге 

· Користити узорке материјала и производе

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 12 часова


	· Оспособљавање ученика за препознавање проводника који се користе у електротехници.

· Оспособљавање ученика за припрему и настављање  кабла и проводника.
	· препозна електроенергетске, електроинсталационе,  телекомуникационе и оптичке каблове; 

· отвори кабл, правилно скине плашт и изолацију проводника;

· настави (повеже) и изолује наставак;

· направи окце у зависности од завртња;

· залеми крајеве и поставља кабл папучице и фастоне;

· скине изолацију, настави и изолује проводник.
	· Електроенергетски каблови.
· Електроинсталациони проводници.
· Телекомуникациони проводници .
· Оптички каблови.

	· Користити каталоге различитих произвођача  каблова 

· Користити каблове 

· Демонстрирати отварање каблова, припрему крајева и настављање

· Демонстрирати шемирање проводника и израду снопића

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа



	· Оспособљавање ученика за повезивање прибора који се користи у електро  и телекомуникационим инсталацијама.
	· повеже помоћу проводника основни електроинсталациони прибор;

· повеже помоћу проводника телекомуникациони прибор.
	· Електроинсталациони прибор (осигурачи, прекидачи, утичнице, сијалична грла).

· Телекомуникациони прибор (реглете, телефонска прикључница, телефонски утикач).
	· Користити каталоге произвођача

· Демонстрирати монтажу и повезивање опреме у струјно коло

· Демонстрирати методе за утврђивање исправности прибора

· Направити вежбе на монтажним плочама

· Вежбе радити у циклусу

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 24 часа

	· Оспособљавање ученика за  рад са инструментом.
	· користи аналогне и дигиталне мерне инструменте;

· подеси инструмент  (једносмерна, наизменична струја), одабере мерно подручје;

· одреди константу аналогног инструмента;

· измери основне електричне величине: напон, струју, опор и капацитивност.
	· Универзални дигитални инструмент.
· Универзални аналогни инструмент.
	· Демонстрирати рад са инструментом

· Извршити мерења на монтажним плочама

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 22 часа

	· Оспособљавање ученика за прикључење потрошача на извор електричне енергије.
	· разликује системе наизменичне и једносмерне струје;

· прикључи потрошаче на изворе електричне енергије.
	· Извори једносмерне струје (галвански елементи, исправљачи, акумулатори).
·  Извори наизменичне струје (трофазни и      монофазни систем).
	· Приказати изворе једносмерне струје

· Демонстрирати повезивање потрошача на извор

· Демонстрирати повезивање потрошача на системе наизменичне струје

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа

	· Оспособљавање ученика за  лемљење.


	· одабере опрему и материјал;

· изведе припрему за лемљење;

· изврши  лемљење.
	· Спајање проводника лемљењем;

· Лемљење на штампаној плочи.
	· Користити стручну литературу.

· Демонстрирати спајање проводника лемљењем.

· Демонстрирати лемљење на штампаној плочи.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова


	· Оспособљавање ученика за испитивање и уградњу пасивних елемената.
	· одабере на основу ознаке отпорник,  кондезатор и калем;

· испита исправност елемената;

· замени и угради пасивне елементе у одговарајуће струјно коло.


	· Отпорници (начин израде, врста, обележавање, примена) .

· Кондезатори (начин израде, врста, обележавање, примена).

· Калемови и трансформатори (прорачун, израда, примена).


	· Користити каталоге произвођача

· Демонстрирати проверу исправности пасивних елемената

· Демонстрирати уградњу и повезивање елемената у струјно коло

· Направити вежбе на макетама

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 26 часова
На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава ( 112 часова)

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 

Место реализације наставе

· радионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. праћење практичног рада

3.  тест практичних вештина

4.  активност на часу


  Разред: Други
	 Назив модула  
	Електро инсталациони, комуникациони и сигнални проводници

	Трајање модула
	24 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Стицање практичних знања о електро инсталационим, комуникационим и сигналним проводницима
	· препозна материјал од ког је израђен проводник;

· препозна попречни пресек проводника;

· препозна врсту проводника;

· препозна врсту изолације преко проводника

· препозна врсту каблова;

· одабере коју врсту каблова где да угради;

· одабере који алат треба да употреби за постављање каблова у зид;

· одабере који алат треба да употреби за постављање каблова на зид;

· повеже и изолује проводнике и каблове;

· провуче каблове у заштитне цеви и црева на адекватан начин;

· обради финожилни проводник за повезивање на адекватан начин;

· препозна врсту комуникационих каблова;

· повеже комуникационе каблове;

· препозна сигналне каблове и повеже сигналне уређаје;

· тумачи ознаку кабла у шемама и његову фабричку ознаку.
	· Постављање каблова по датој шеми и упутствима. Читање шеме  и одабирање алата и материјала за постављање

· Копање канала на зид по датим упутствима препорукама или потребама, са адекватним алатом за врсту материјала од ког је израђен зид.Поставлјање и повезивање каблова по датој шеми.

· Причвршћивање каналних кутија на зид према упутствима и адекватним алатом (бушилица за бетон) и типловима за закуцавање. Врсту каналне кутије бирамо према дебљини и количини каблова. Повезивање се врши по датој шеми.

· Причвршћивање кабловских регала на зид помоћу држача са применом адекватног алата. Постављање каблова и провлачење прикључних каблова кроз заштитна црева.
	Место реализације наставе

· радионица школе/предузеће
Облици наставе
Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (24 часа) 

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 
· За реализацију практичне наставе потребна је координација између наставника теоријске наставе струних предмета из којих се практична настава реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.




   Разред:    Други
	Назив модула  
	Електро инсталациони прикључни и прекидачки елементи

	Трајање модула
	48 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Стицање практичних знања о електро инсталационим прикључним и прекидачким елементима
	· прочита шему и препозна шематске ознаке инсталационог материјала;

· одабере према струјном оптерећењу потребну опрему;

· одабере опрему према втсти монтаже;

· изврши правилно повезивање проводника по датој шеми;

· изврши правилно постављање и причвршћивање прикључних и прекидачких елемената;

· постави правилно и повеже заштитни вод;

· изврши правилно изоловање спојних места проводника;

· уочи грешку у случају неисправности;

· користи алат за извођење инсталација;

· изврши процену дужине каблова и друге опреме потребне за извођење инсталације по датој шеми;

· изврши припрему гипса у зависности од припремљене количине и обимности гипсовања;

· изврши контролу урађене инсталације.
	· Цртање једнополне и монтажне шеме са шематским ознакама према захтевима и потребама за извођење  инсталације на датом месту.

· Израда инсталације испод малтера. Постављање и причвршћивање разводних кутија и кутија (дозне) за прикључне и прекидне елементе. Постављање проводника и повезивање по датој шеми. По завршетку инсталације извршити проверу мерењем омметром, након тога пустити инсталацију у рад.

· Израда инсталације на зид помоћу обујмица и каналних кутија. Обележавање места постављања кканалних кутија и обујмица помоћу лењира и либеле ради естетског изгледа и правилног састава изнеђу две каналне кутије. Бушење рупа на обележеном месту помоћу вибрационе бушилице и бургије за бетон са пречником рупе према пречнику типлова. Причвршћивање каналних, разводних, прикључних и прекидчких кутија извршити помоћу вијака предвиђених за дату димензију типлова. постављање и повезивање проводника по датој шеми. Ако се ради са металним каналним кутијама и металним регалима обавезно повезивање заштитног вода на металну конструкцију а спојна места прописно премостити. По завршетку инсталације извршити проверу мерењем омметром, након тога пустити инсталацију у рад. 

· Проналажење квара на електричним инсталацијама. Проналажење квара услед лошег споја проводника. Проналаженје квара услед пробоја проводника. Проналажење квара услед неправилног руковања, дугогодишњег коришћења и преоптерећења.
	Место реализације наставе

· радионица школе/предузеће
Облици наставе
Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (24 часа) 

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 
· За реализацију практичне наставе потребна је координација између наставника теоријске наставе струних предмета из којих се практична настава реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.




Разред:    Други
	Назив модула  
	Мерни и разводни ормани и табле

	Трајање модула
	42 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Стицање практичних знања о мерним и разводним орманима и таблама
	· самостално тумачи решење и препоруке овлашћених дистрбутера за прикључак на мрежу;

· одреди и припреми све елементе за повезивање на дистрибутивну мрежу;

· самостално изврши повезиванје мерних уређаја;

· спроведе заштитне мере приликом прикључења на мрежу;

· самостално постави и повеже осигураче и збирне клеме у орману по датој шеми;

· постави и повеже разводну таблу;

· повеже заштитни вод на металним орманима и разводним таблама;

· уочи и отклони неисправности у мерним и разводним орманима.

	· На основу решења дистрибутера са наведеним доводним водом и месту постављања. Постављање затезних елемената и  увођење доводног вода у гибљиво црево до прикључних клема и броила.

· На основу потребе потрошача постављање и повезивање бројила преко струјних мерних трансформатора за активну и реактивну енергију (заједничко електронско бројило). Постављање и повезивање двосмерног, индуктивног и електронског бројила активне енергије.

· На основу шеме одабир и постављање осигурача повезивање у трофазном систему и веза према потрошачима. Повезивање се врши у орману и на таблама.

· Повезивање нултог вода на збирној клеми и повезивање заштитних водова на збирну клему.

· Повезивање заштитног вода на металним деловима ормана и местима где може доћи до појаве напона додира.

· Проналажење и отклањање  кварова на мерним уређајима, разводним орманима и разводним таблама.  
	Место реализације наставе

· радионица школе/предузеће
Облици наставе
Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (24 часа) 

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 
· За реализацију практичне наставе потребна је координација између наставника теоријске наставе струних предмета из којих се практична настава реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.




Разред:    Други
	Назив модула  
	Громобранска и заштитна инсталација и уземљивачи

	Трајање модула
	42 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Стицање практичних знања о громобранској и заштитној инсталацији и уземљивачима


	· препозна врсту громобранске инсталације;

· одабере елементе по пројекту, постави их и повеже;

· постави металну мерну кутију и изврши мерење;

· постави на адекватним објектима и местима адекватну врсту громобрана;

· измери отпор земље и постави адекватну врсту уземљивача;

· повеже металне делове зграде и доведе до кутије за изједначавање потенцијала;

· изради уземљивач и повеже са кутијом за изједначавање потенцијала.  
	· Анализа громобранске инсталације и пројектне препоруке за извођење радова.

· Шематске ознаке и одабирање материјала по ознакама.

· Алат за извођење радова и начин постављања држача громобранских водова.

· Мерење отпора земље и отпора уземљивача.

· Постављање и повезивање водова за изједначавање потенцијала на металним деловима зграде у кутији за изједначавање потенцијала.

· Отклањање кварова и периодична мерења отпора веза и уземљивача
	Место реализације наставе

· радионица школе/предузеће
Облици наставе
Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (24 часа) 

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 
· За реализацију практичне наставе потребна је координација између наставника теоријске наставе струних предмета из којих се практична настава реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.




Разред:    Други
	Назив модула  
	Компресори и фреонска инсталација

	Трајање модула
	36 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Стицање практичних знања о компресорима и фреонским инсталацијама


	· препозна врсту компресора и погон

· уочи основне елементе фреонске инсталације

· уочи сензоре и изврши потребна подешавања

· прикључи и пусти у рад компресор

· уочи и отклони квар у цевоводима и електричним компонентама.
	· Главни делови компресора према типу и намени. Снага и капацитет компресора.

· Повезивање фитинга и цеви гасним заваривањем.

· Повезивање измењивача топлоте, експанзионог вентила и вентила за преусмеравање.

· Повезивање електричних компоненти, контактора, командних јединица и сензора.

· Проналажење кварова у фреонском систему и електричном погону и командним јединицама.
	Место реализације наставе

· радионица школе/предузеће
Облици наставе
Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (24 часа) 

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 
· За реализацију практичне наставе потребна је координација између наставника теоријске наставе струних предмета из којих се практична настава реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.




Разред:    Други
	Назив модула  
	Електричне пумпе и измењивачи топлоте

	Трајање модула
	30 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Стицање практичних знања о електричним пумпама и измењивачима топлоте
	· препозна врсту пумпе према намени;

· повеже и пусти у рад центрифугалну пумпу;

· препозна врсту циркулационе пумпе;

· повеже и пусти у рад класичну и фрекфентно регулисану пумпу;

· постави на адекватном систему адекватну пумпу;

· препозна и повеже измењиваче топлоте;

· уочи и отклони кварове на електричном напајању и цевоводима.
	· Главни делови електричних пумпи за допремање воде до измењивача топлоте (центрифугалне пумпе).

· Повезивање трофазних електромотора за погон пумпе и провера правилног смера обртања.

· Постављање и повезивање класичне циркулационе пумпе и провера смера обртања код трофазних циркулационих пумпи.

· Постављање и повезивање циркулационе пумпе са фрекфентним регулатором.

· Повезивање измењивача топлоте цевоводима са циркулационом пумпом.

· Проналажење и отклањање кварова на цевоводним системима и електричним инсталацијама и моторима.
	Место реализације наставе

· радионица школе/предузеће
Облици наставе
Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (24 часа) 

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 
· За реализацију практичне наставе потребна је координација између наставника теоријске наставе струних предмета из којих се практична настава реализује, како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.




Препоруке за реализацију практичне наставе:
· Практичну наставу организовати по групама до 15 ученика. У групи предвидети три до пет радних места (у зависности од опремљености радионице опремом, макетама и зидом за извођење инсталација). 

· Величина групе са становишта безбедности треба да буде таква да наставник може да контролише рад ученика који непосредно раде са наставним средством, алатом и прибором и делује превентивно за случај опасности од повреда.

· На почетку детаљно објаснисти све потребне заштитне мере да не дође до повређивања ученика и оштећења опреме. Посебне заштитне мере применити за заштиту ученика од струјног удара као и од повређивања приликом употребе алата за гасно заваривање, бушење, копање у зид и резање.
· Извршити квалитетну припрему и организацију реализације практичне наставе са основним циљем да ученици овладају потребним практичним знањима за решавање сложенијих кварова који настају као последица неисправног повезивања и руковања.

· Задатке на практичној настави организовати тако да у што већој мери представљају реалне проблеме који се током рада на инсталацијама појављују у електричној инсталацији са основним задатком да ученици повежу теоријска знања, мерења са лабораторијских вежби и да основу тога самостално реше дати проблем коришћењем расположивих сервисних информација, опреме и  мерних уређаја радионице/лабораторије.

· Предложене задатке организује и изводи наставник практичне наставе, након усаглашавања са наставником теоријске наставе и изведеним лабораторијским вежбама и прилагођава их расположивој опреми, уређајима, опреми у школској радионици или предузећу.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· праћење практичног рада
· тест практичних вештина
Разред:    Трећи
	Назив модула:
	Геотeрмални системи
	
	

	Трајање модула
	120  часова
	
	

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Стицање знања и овладавање вештином монтаже, демонтаже и одржавања геотермалних  система 

	· препозна елементе геотермалних система (кондензатор, генератор, турбина, топлотни размењивач, циркуларна пумпа, испаривач, експанзиони вентал, кондезатор) и опише њихову улогу у систему 
· повеже диоде у монофазном систему и изврши стабилизацију напона

· повеже диоде у трофазном систему и изврши стабилизацију напона.

· повеже по шеми тиристорску и транзисторску регулацију напона и примени за побуду генератора код геотермалних система.

· изради по датој шеми осцилатор за претварање једносмерне струје у наизменичну.

· врши мерења и испитивање елемената у зависности од: особина медија (воде или паре), врсте лежишта и температуре пре њихове уградње у геотермални систем

· усмерава и надгледа поступке монтаже елемената у геотермалном систему

· врши испитивање геотермалног система (електрана или система за грејање и хлађење) пре прикључења на ЕЕ систем или у аутономном раду

· врши одржавање и периодичну контролу геотермалног система  система за време рада и ремонта система

· мери параметре и прати производњу електричне енергије геотермалног  система 

· предлаже опрему за редовно одржавање и отпис

· прати и анализира рационалност система

· врши демонтажу и испитивање елемената геотермалног система

· врши рециклажу демонтираних елемената

· правилно складишти елементе који се не могу рециклирати

· наводи критеријуме и организује физичко обезбеђење места рад

· уради мерења и редовну контролу заштитних система
· користи стандарде, каталоге производа и израђује техничку документацију
	· Елементи геотермалних система (кондензатор, генератор, турбина, топлотни размењивач, циркуларна пумпа, испаривач, експанзиони вентал, кондезатор)
· Грецов спој, лемљење и повезивањем диода снаге са хладњацима. Стабилизација напона  помоћу електролитских кондензатора.

· Диоде у трофазном систему. Стабилизација напона електролитским кондензаторима.

· Шема тиристорске регулације у исправљачком делу са диодама снаге и тиристирима. Шема регулације струје и напона са различитим типовима транзистора.

· Претварачи једносмерне у наизменичну струју на индустриској фреквенцији.

· Карактеристике елемената геотермалних извора и начини уградње у систем

· Монтажа геотермалне електране. Испитивање система (системи за грејање тла и ваздуха) пре диретне употребе геотермалне енергије

· Мерење параметра топлотних пуми – усклађивање и подешавање параметара.

· Демонтажа и испитивање елемената геотермалног система
· Складиштење нерециклираних елемената. 

· Утицај геотермалне енергије на животну средину

· Појам, намена и сврха техничке документације
БЛОК НАСТАВА 
Обилазак и упознавање  са радом  постројења (електране) која користе геотермалну енергију за грејање и хлађење објекта. 

	Место реализације наставе

· школа/компанија/предузеће/радилиште 

Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (105 часова)  

· практична настава у блоку (15 часова)
При извођењу практичне наставе одељење се дели у три групе.

За реализацију практичне наставе у блоку одељење се дели у две групе.

· Препоручује се практичну настава реализовати један дан у току радне недеље током школске године у школи ако постоје услови за то (опремљеност радионица) или у одговарајућим компанијама/предузећима

· Препоручује се практичну наставу у блоку реализовати посетом ОИЕ у одговарајућим предузећима/компанијама или на одговарајућим локацијама (радилиште).

· Препоручује се извођење практичне наставе у блоку (пет радних дана ), крајем октобра, децембра, фебруара, марта и маја или према распореду који предложи стручно веће а  одреди руководство школе. Практична настава у  блоку може се реализовати  и кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 2 радна дана. 

· За постизање дефинисаних исхода потребна је координација између наставника теоријске и практичне наставе како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.

· У договору са представницима социјалних партнера пронаћи најбољи начин реализације практичне наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанијама/предузећима. 

· За реализацију практичне наставе у блоку одговоран је наставник практичне наставе или наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

Препоруке за реализацију практичне/ блок наставе:

· На почетку наставе ученике упознати са циљевима и исходима практичне наставе/практичне блок наставе, планом рада и начинима оцењивања.

· Практичну наставу организовати по групама до 10 ученика, на три  до четири радна места, у зависности од опремљености школске радионице или организације рада у компанији/предузећу.
· Величина групе са становишта безбедности треба да буде таква да наставник може да контролише рад ученика који непосредно раде са наставним средством, алатом и прибором и делује превентивно за случај опасности од повреда.
· Изузетну пажњу треба обратити кад се ради са већим масама изнад главе и тела и са напрегнутим опругама које се могу неконтролисано релаксирати у смеру наставника и/или ученика, посебно у смеру погледа.
· Припрема и контрола монтаже система обновљивих извора енергије се односи на монтажу једноставнијих механичко-техничких система као и електрично повезивање елемената система топлотне пумпе снаге до 36 kW.
· Вредновање остварености исхода вршити кроз: - праћење остварености исхода
- праћење практичног рада
       - тест практичних вештина


Разред:   Трећи
	Назив модула:
	Системи на биомасу
	
	

	Трајање модула
	120 часова
	
	

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Стицање знања и овладавање вештином монтаже, демонтаже и одржавања система на биомасу 
	· препозна елементе  система на биомасу електране, у зависности од врсте биомасе (дрвена биомаса, дрвна узгојна биомаса, недрвена узгојна биомаса, остаци и отпаци ратарске производње и животињски отпаци и остаци) и опише њихову функцију у систему
· препозна врсте електромотора и 

изабере огдоварајући електромотор за погон код машина за прераду биомасе код ОИЕ.

· изабере асихрони електрoмотор за погон машине и пронађе квар у електричном и машинском погону машина за прераду биомасе 

· препозна главне делове електромотора једносмерне струје, употреби и уочи неправилности на њима.

· препозна корачне електромоторе по начину рада и степена закретања и подеси командну јединицу 

· препозна и отклони квар на софтверском и хардверском алату за погон корачних електромотора.

· врши мерења и испитивање елемената пре њихове уградње у  системе на биомасу – електране за производњу електричне енергије и топлотне енергије ( когенерацију)

· врши правилну монтажу елемената у систем (електрогенератор, парне турбина)

· врши испитивање система пре прикључења на електоенергетски систем

· врши одржавање  система на биомасу за време рада (електрана и система за производњу биогорива) 

· мерењем параметара прати производњу електричне енергије из система 

· врши демонтажу и испитивање елемената  система на биомасу 

· врши рециклажу демонтираних елемената

· правилно складишти елементе који да се не могу рециклирати

· наводи критеријумеи и организује физичко обезбеђење места рад

· уради мерења и редовну контролу заштитних система
· користи стандарде, каталоге производа и израђује техничку документацију
	· Елементи  система на биомасу електране, у зависности од врсте биомасе. 

· Поизводња топлотне и/или електричне енергије из биомасе (когенерацијски системи)

· Производња гасовитих горива из биомасе (гасификација, биогас и биодизел), производња горива од отпада, електране које користе биомасу као погонско гориво.

· Расклапање, склапање асинхроних електромотора и

избор истих за погон машине за дробљење, млевење, пелетирање биомасе, екструдера за хладно цеђење семенки уљарица за добијање био-дизела, сушење пелета и загревање хладно цеђеног уља топлотним пумпама.

· Карактеристике елемената биосистема и начини уградње у систем

· Монтажа термоелектране на биомасу. Испитивање система (електрогенератор, парне турбина) пре директне употребе биоенергије

· Мерење параметара: количине биомасе потребне за рад, топлоте створене сагоревањем биомаса за загревање воде и других параметара– усклађивање и подешавање параметара.

· Демонтажа и испитивање елемената система на биомасу
· Складиштење нерециклираних елемената. 

· Утицај биоенергије на животну средину

· Појам, намена и сврха техничке документације
БЛОК НАСТАВА:
Обилазак и упознавање са радом  електране за производњу електричне енергије коришћењем биомасе  

	Место реализације наставе

· школа/компанија/предузеће/радилиште 

Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (105 часова)  

· практична настава у блоку (15 часова)
При извођењу практичне наставе одељење се дели у три групе.

За реализацију практичне наставе у блоку одељење се дели у две групе.

· Препоручује се практичну настава реализовати један дан у току радне недеље током школске године у школи ако постоје услови за то (опремљеност радионица) или у одговарајућим компанијама/предузећима

· Препоручује се практичну наставу у блоку реализовати посетом ОИЕ у одговарајућим предузећима/компанијама или на одговарајућим локацијама (радилиште).

· Препоручује се извођење практичне наставе у блоку (пет радних дана ), крајем октобра, децембра, фебруара, марта и маја или према распореду који предложи стручно веће а  одреди руководство школе. Практична настава у  блоку може се реализовати  и кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 2 радна дана. 

· За постизање дефинисаних исхода потребна је координација између наставника теоријске и практичне наставе како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.

· У договору са представницима социјалних партнера пронаћи најбољи начин реализације практичне наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанијама/предузећима. 

· За реализацију практичне наставе у блоку одговоран је наставник практичне наставе или наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

Препоруке за реализацију практичне/ блок наставе:

· На почетку наставе ученике упознати са циљевима и исходима практичне наставе/практичне блок наставе, планом рада и начинима оцењивања.

· Практичну наставу организовати по групама до 10 ученика, на три  до четири радна места, у зависности од опремљености школске радионице или организације рада у компанији/предузећу.
· Величина групе са становишта безбедности треба да буде таква да наставник може да контролише рад ученика који непосредно раде са наставним средством, алатом и прибором и делује превентивно за случај опасности од повреда.
· Изузетну пажњу треба обратити кад се ради са већим масама изнад главе и тела и са напрегнутим опругама које се могу неконтролисано релаксирати у смеру наставника и/или ученика, посебно у смеру погледа.
· Припрема и контрола монтаже система обновљивих извора енергије се односи на монтажу једноставнијих механичко-техничких система као и електрично повезивање елемената система пећи на биомасу снаге до 35 kW.
· Вредновање остварености исхода вршити кроз: - праћење остварености исхода
- праћење практичног рада
       - тест практичних вештина



Разред:   Трећи
	Назив модула:
	Системи хидроелектрана 
	
	

	Трајање модула
	120 часова
	
	

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА


	· Стицање знања и овладавање вештином монтаже, демонтаже и одржавања хидоелектрана снаге до 10MW
· Стицање практичних знања из високонапонске опреме за прикључење у систем из ОИЕ

· Стицање практичних знања о расклопним постројењима за експлоатацију електричне енергије из ОИЕ


	· препозна елементе хидросистема у зависности од снаге (генератор, асхрони мотор у генераторском режиму, врсте турбине и трансформатор)

· уочи различите типове генератор према конструкцији и начину генерисања електричне енергије.

· примени асинхрони мотор у генераторском режиму код мини и микро хидроелектрана код ОИЕ.

· прорачуна и направи трансформатор
· објасни како се израђује трансформатор са струјном и напонском регулацијом

· објасни шта су аутотрансформатори а шта галвански одвојени трансформатори.

· повеже трансформатор

· врши мерења и испитивање елемената пре њихове уградње у хидроенергетски систем

· врши правилну монтажу елемената у систем

· врши испитивање система пре прикључења на електоенергетски систем или систем у аутономном раду

· врши одржавање хидросистема за време рада 

· прати производњу електричне енергије из хидросистема 

· мери и прати реактивну енергију

· примени фреквентни регулатор у односу на табличне податке асинхроног електромотора.
· изврши програмирање рада фреквентог регулатора према фабричким упутствима.
· уочи и отклони неправилности у раду енергетских и командних склопова за пуштање асинхроног електромотора у рад

· врши демонтажу и испитивање елемената хидросистема
· врши рециклажу демонтираних елемената

· правилно складишти елементе који да се не могу рециклирати

· наводи критеријуме и и организује физичко обезбеђење места рада

· уради мерења и редовну контролу заштитних система
· користи стандарде, каталоге производа и израђује техничку документацију
· препозна високонапонску опрему и уочи разлику са нисконапонском опремом.

· препозна мерне групе и мерне прикључне кутије.

· препозна спојну опрему за далеководе.

· препозна растављаче за спољашњу употребу.

· препозна струјне и напонске трансформаторе.

· препозна стубне изолаторе, потпорне и проводне изолаторе.

· Поставља и повезује катодне одводнике пренапона

· поставља кондензаторске батерије.

· препозна високонапонске осигураче.

· објасни прописе манипулације у високонапонском постројењу. 

· монтира опрему у расклопном постројењу

· монтира склопке и растављаче

· препозна нисконапнске осигураче, нисконапонске прекидаче и склопке

· препозна заштитне склопке.

	· Принцип рада и врсте генератора. Врсте турбина и принцип рада. Асинхрони мотори принцип рада

· Врсте генератора по начину генерисања електричне енергије, по положожају рада и синхроној брзини.
· Пуштање у рад асинхроног електромотора у генераторском режиму, приказ на реалној макети са погоном асинхроним електромотором регулисаним фреквентним регулатором за добијање обртног магнетног поља.
· Главни делови трансформатора и шематска ознака. Прорачун и израда трансформатора мале снаге са изводима за струјну и напонску регулацију.

· Главни делови аутотрансформатора облик намотаја и мере заштите

· Повезивање трансформатора у трофазном систему

· Карактеристике елемената хидросистема и начини уградње у систем

· Монтажа хидроелектране и испитивање система пре прикључења на ЕЕ систем

· Мерење и испитивање елемената – одржавање хидросистема.

· Повезивање и подешавање параметара за пуштање асинхроног електромотора преко фрекфентног регулетора.
· Проналажење неисправности и отклањање кварова код свих елемената за пуштање у рад асинхроних електромотора.
· Демонтажа и испитивање елемената хидросистема
· Складиштење нерециклираних елемената. 

· Утицај хидроенергије на животну средину

· Појам, намена и сврха техничке документације

· Елементи високонапонске опреме, опрема за ниске, средње и високе напоне.

· Повезивање мерне групе преко мерних трансформатора, постављање и повезивање опреме у прикључним кутијама.

· Спојна опрема за водове, затезни елементи, сабирнице.

· Врсте стубних изолатора, потпорни изолатори, проводни изолатори.

· Врсте катодних одводника начин постављања и повезивања.

· Високонапонске кондензаторске батерије место и начин постављања.

· Врсте високонапонских осигурача, са и без ударне игле, монтажа опреме подножја према предвиђеном осигурачу.

· Упознавање са прописима манипулације у високонапонском постројењу.  

· Опрема у расклопном постројењу, шематске ознаке и редослед постављања.

· Врсте склопке за ниски средњи и високи напон, начин монтаже.

· Врсте растављача конструкција,место и начин постављања.

· Нисконапонски NV осигурачи, струјне ознаке и начин постављања.
· Врсте нисконапонских прекидача и склопки,  начин укључења и искључења, монтажа и повезивање
· Постављање и повезивање струјне и напонске заштитне склопке
БЛОК НАСТАВА:
Обилазак и упознавање са радом у једној од  електрана (по могућности хидроелектрани).
	Место реализације наставе

· школа/компанија/предузеће/радилиште 

Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (105 часова)  

· практична настава у блоку (15 часова)
При извођењу практичне наставе одељење се дели у три групе.

За реализацију практичне наставе у блоку одељење се дели у две групе.

· Препоручује се практичну настава реализовати један дан у току радне недеље током школске године у школи ако постоје услови за то (опремљеност радионица) или у одговарајућим компанијама/предузећима

· Препоручује се практичну наставу у блоку реализовати посетом ОИЕ у одговарајућим предузећима/компанијама или на одговарајућим локацијама (радилиште).

· Препоручује се извођење практичне наставе у блоку (пет радних дана ), крајем октобра, децембра, фебруара, марта и маја или према распореду који предложи стручно веће а  одреди руководство школе. Практична настава у  блоку може се реализовати  и кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 2 радна дана. 

· За постизање дефинисаних исхода потребна је координација између наставника теоријске и практичне наставе како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.

· У договору са представницима социјалних партнера пронаћи најбољи начин реализације практичне наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанијама/предузећима. 

· За реализацију практичне наставе у блоку одговоран је наставник практичне наставе или наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

Препоруке за реализацију практичне/ блок наставе:

· На почетку наставе ученике упознати са циљевима и исходима практичне наставе/практичне блок наставе, планом рада и начинима оцењивања.

· Практичну наставу организовати по групама до 10 ученика, на три  до четири радна места, у зависности од опремљености школске радионице или организације рада у компанији/предузећу.
· Величина групе са становишта безбедности треба да буде таква да наставник може да контролише рад ученика који непосредно раде са наставним средством, алатом и прибором и делује превентивно за случај опасности од повреда.
· Изузетну пажњу треба обратити кад се ради са већим масама изнад главе и тела и са напрегнутим опругама које се могу неконтролисано релаксирати у смеру наставника и/или ученика, посебно у смеру погледа.
· Припрема и контрола монтаже система обновљивих извора енергије се односи на монтажу једноставнијих механичко-техничких система као и електрично повезивање елемената система хидроелектране снаге до 10 MW. 
· Вредновање остварености исхода вршити кроз: - праћење остварености исхода
- праћење практичног рада
       - тест практичних вештина



Разред:  Четврти
	Назив модула:
	Соларни колекторски системи
	
	

	Трајање модула
	108 часова
	
	

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Стицање знања и овладавање вештинама монтаже, демонтаже и одржавања соларних колекторских система
· Стицање практичних знања о топлотним соларним панелима измењивачима топлоте
	· препозна елементе колекторских система, наведе и уочи врсте цилиндрично- параболичних соларних концентратора

· препозна и постави стационарни и навигациони цилиндрично-параболични соларни концентратор

· повеже топлотни пријемник са измењивачем

· открије неисправност и неправилност у раду и отклони
· врши мерења и испитивање елемената пре њихове уградње у колекторски  систем

· врши правилну монтажу елемената у колекторски систем

· врши испитивање система пре прикључења на електоенергетски систем

· врши одржавање колекторских система за време рада 

· прати производњу санитарне топле потрошне воде

· врши демонтажу и испитивање елемената колекторских система система и открива неправилности у раду

· препозна различите врсте хемијских извора електричне енергије.

· уочи радне напоне реверзибилних хемијских извора електричне енергије.

· подеси напон и струју пуњења код  хемијских извора електричне енергије.

· изврши сервисирање и редовно одржавање и води документацију о стању акумулатора.
· врши рециклажу и демонтажу колекторских елемената
· правилно складишти елементе који се не могу рециклирати

· наводи критеријуме и организује физичко обезбеђење места рада

· уради мерења и редовну контролу заштитних система
· користи стандарде, каталоге производа и израђује техничку документацију
· препозна различите врсте соларних система

· изврши потребна мерења

· мерењима одреди локацију постављања соларног система

· препозна врсту топлотних соларних панела

· постави и повеже топлотни соларни панел

· постави и пвеже измењиваче топлоте

· повеже топлотни акумулатор (бојлер)

· отклони неисправности на на топлотним соларним системима

	· Елементи колекторских система. Врсте цилиндрично- параболичних соларних концентратора 

· Стационарни и навигациони цилиндрично-параболични соларни 

· Топлотни пријемник са измењивачем

· Проналажење неисправности у свим деловима система. 

· Мерење  и испитивање свих елемената колекторских система. Рефлексија на соларним концентраторима и припрема радног медијума за измену топлоте.

· Конструкција за навигацију,  параболично огледало и измењивач топлоте. Повезивање топлотних потрошача (бојлер, Стерлингов мотор, парна турбина). Повезивање сензора, команде и извршних елемената

· Карактеристике елемената соларно колекторских система и начини уградње у систем

· Монтажа соларно колекторског система. Испитивање система (плочасти соларни колектор, цевни вакумски колектор, соларни бојлер, соларна пумпа, експанзиони суд, измењивач) пре диретне употребе соларне енергије.

· Мерење параметара: радна температура колектора, проток притисак у цеви и други параметри– усклађивање и подешавање параметара.

· Хемијски извори електричне енергије, врсте, конструкција, капацитет и радни напон једног елемента.

· Оловни акумулатори, врсте, капацитет, радни напон, струја пуњења и напон пуњења.

· Челични акумулатори, врсте, капацитет, радни напон, струја пуњења и напон пуњења.

· Одржавање акумулатора, сервисирање, редовна контрола и вођење евиденције о стању.
· Проналажење неисправности у свим деловима система.

· Демонтажа, испитивање колекторских елемената и рециклажа
· Складиштење нерециклираних елемената. 

· Утицај соларне енергије на животну средину

· Појам, намена и сврха техничке документације

· Припремне манипулације за монтажу различитих врста носача потребан алат и прибор за извођење радова

·  Мерење осунчаности, мерење угла положаја сунца у односу на локацију, мерење нагиба локације

· Сигурносно обезбеђивање локације за постављање опреме и радног простора
· Припремне манипулације за извођење радова на крововима, обавезно коришћење личних заштитних средстава и заштита опреме и градилишта

· Постављање конструкције за монтажу стационарних и покретних топлотних соларних панела

· Причвршћивање панела на конструкцију повезивање цевовода, повезивање давача за диференцијални термостат повезивање циркулационе  пумпе и навигационог система

· Повезивање топлотног акумулатора цевоводима и електрично повезивање давача температуре на диференцијални термостат

· Проналажење неисправности на топловодном систему, електричним и електронским јединицама 
БЛОК НАСТАВА:

Обилазак и упознавање са радом једног објекта у коме су примењени соларни колектори.
	Место реализације наставе

· школа/компанија/предузеће/радилиште 

Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (93 часова)  

· практична настава у блоку (15 часова)
При извођењу практичне наставе одељење се дели у три групе.

За реализацију практичне наставе у блоку одељење се дели у две групе.

· Препоручује се практичну настава реализовати један дан у току радне недеље током школске године у школи ако постоје услови за то (опремљеност радионица) или у одговарајућим компанијама/предузећима

· Препоручује се практичну наставу у блоку реализовати посетом ОИЕ у одговарајућим предузећима/компанијама или на одговарајућим локацијама (радилиште).

· Препоручује се извођење практичне наставе у блоку (пет радних дана ), крајем октобра, децембра, фебруара, марта и маја или према распореду који предложи стручно веће а  одреди руководство школе. Практична настава у  блоку може се реализовати  и кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 2 радна дана. 

· За постизање дефинисаних исхода потребна је координација између наставника теоријске и практичне наставе како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.

· У договору са представницима социјалних партнера пронаћи најбољи начин реализације практичне наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанијама/предузећима. 

· За реализацију практичне наставе у блоку одговоран је наставник практичне наставе или наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

Препоруке за реализацију практичне/ блок наставе:

· На почетку наставе ученике упознати са циљевима и исходима практичне наставе/практичне блок наставе, планом рада и начинима оцењивања.

· Практичну наставу организовати по групама до 10 ученика, на три  до четири радна места, у зависности од опремљености школске радионице или организације рада у компанији/предузећу.
· Величина групе са становишта безбедности треба да буде таква да наставник може да контролише рад ученика који непосредно раде са наставним средством, алатом и прибором и делује превентивно за случај опасности од повреда.
· Изузетну пажњу треба обратити кад се ради са већим масама изнад главе и тела и са напрегнутим опругама које се могу неконтролисано релаксирати у смеру наставника и/или ученика, посебно у смеру погледа.
· Припрема и контрола монтаже система обновљивих извора енергије се односи на монтажу једноставнијих механичко-техничких система као и електрично повезивање елемената  соларних система за загревање воде снаге до 35 кW. 
· Вредновање остварености исхода вршити кроз: - праћење остварености исхода
- праћење практичног рада
       - тест практичних вештина



Разред:  Четврти
	Назив модула:
	Хибридни системи
	
	

	Трајање модула
	108 часова
	
	

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Стицање знања и овладавање вештинама монтаже, демонтаже и одржавања хибридних  система

	· познаје елементе хибридних  система у зависности од комбинација извора енергије 
· Уочи и наведе врсте параболичних соларних концентратора

· постави стационарни и навигациони параболични соларни концентратор

· повеже топлотни пријемник са измењивачем

· открије неисправност и неправилност у раду и отклони 

· врши мерења и испитивање елемената пре њихове уградње у хибридни систем 
· врши правилну монтажу елемената у систем

· врши испитивање система пре прикључења на ЕЕ систем

· врши одржавање хибридног  система за време рада 

· мерењем параметара прати производњу електричне енергије из хибридног система 

· врши демонтажу и испитивање елемената  хибридног  система

· врши рециклажу демонтираних елемената хибридног система
· правилно складишти елементе који  се не могу рециклирати

· наводи критеријумеи и организује физичко обезбеђење места рад

· уради мерења и редовну контролу заштитних система
· користи стандарде, каталоге производа и израђује техничку документацију

	· Елементи различитих врста хибридних система.

· Мерење процента рефлексије на соларним концентраторима и припрема радног медијума за измену топлоте.

· Постављање конструкције за навигацију параболичног огледала и измењивача топлоте. Повезивање топлотних потрошача (бојлер, Стерлингов мотор, парна турбина)

· Повезивање сензора, команде и извршних елемената

· Проналажење неисправности у свим деловима система.

· Карактеристике елемената хибридних система и начини уградње у систем

· Монтажа хибридних система.

· Испитивање система (соларни панел, инвертор, двосмерно бројило, генератор код ветросистема, лопатице ротора, бројач обртаја елисе) пре диретне употребе.

· Мерење параметара: енергија зрачења Сунца, количина Сунца која пада на површину, рефлексија Сунчевог зрачења на земљи, радна температура, брзина ветра и други параметри– усклађивање и подешавање параметара.

· Демонтажа, испитивање хибридних система и њихова рециклажа 
· Складиштење нерециклираних елемената. 

· Утицај соларне енергије на животну средину

· Појам, намена и сврха техничке документације
БЛОК НАСТАВА:

Обилазак и упознавање са радом једног објекта у коме су примењени хибридни системи 

	Место реализације наставе

· школа/компанија/предузеће/радилиште 

Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (93 часова)  

· практична настава у блоку (15 часова)
При извођењу практичне наставе одељење се дели у три групе.

За реализацију практичне наставе у блоку одељење се дели у две групе.

· Препоручује се практичну настава реализовати један дан у току радне недеље током школске године у школи ако постоје услови за то (опремљеност радионица) или у одговарајућим компанијама/предузећима

· Препоручује се практичну наставу у блоку реализовати посетом ОИЕ у одговарајућим предузећима/компанијама или на одговарајућим локацијама (радилиште).

· Препоручује се извођење практичне наставе у блоку (пет радних дана ), крајем октобра, децембра, фебруара, марта и маја или према распореду који предложи стручно веће а  одреди руководство школе. Практична настава у  блоку може се реализовати  и кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 2 радна дана. 

· За постизање дефинисаних исхода потребна је координација између наставника теоријске и практичне наставе како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.

· У договору са представницима социјалних партнера пронаћи најбољи начин реализације практичне наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанијама/предузећима. 

· За реализацију практичне наставе у блоку одговоран је наставник практичне наставе или наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

Препоруке за реализацију практичне/ блок наставе:

· На почетку наставе ученике упознати са циљевима и исходима практичне наставе/практичне блок наставе, планом рада и начинима оцењивања.

· Практичну наставу организовати по групама до 10 ученика, на три  до четири радна места, у зависности од опремљености школске радионице или организације рада у компанији/предузећу.
· Величина групе са становишта безбедности треба да буде таква да наставник може да контролише рад ученика који непосредно раде са наставним средством, алатом и прибором и делује превентивно за случај опасности од повреда.
· Изузетну пажњу треба обратити кад се ради са већим масама изнад главе и тела и са напрегнутим опругама које се могу неконтролисано релаксирати у смеру наставника и/или ученика, посебно у смеру погледа.
· Припрема и контрола монтаже система обновљивих извора енергије се односи на монтажу једноставнијих механичко-техничких система као и електрично повезивање елемената хибридних система (когенерација соларних и гасних система за загревање воде) снаге до 35 kW
· Вредновање остварености исхода вршити кроз: - праћење остварености исхода
- праћење практичног рада
       - тест практичних вештина


Разред:  Четврти
	Назив модула:
	Фотонапонски системи
	
	

	Трајање модула
	108 часова
	
	

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Стицање знања и овладавање вештинама монтаже, демонтаже и одржавања фотонапонских соларних система    
	· познаје елементе фотонапонских система у зависности од начина коришћења електричне енергије (фотонапонска електрана која је прикључена на ЕЕ систем и у аутономном раду)

· изврши монтажу и повезивање независне (острвске) фотонапонске централе

· изврши монтажу и повезивање зависне (везане на мрежу) фотонапонске централе

· изврши монтажу и повезивање фотонапонских панела са покретним леђима и навигацијом

· открије неисправности у раду система и отклони неисправност 

· врши мерења и испитивање елемената (фотонапонских модула, инвертора, регулатора пуњења акумулатора, двосмерног брила и каблова) пре њихове уградње у фотонапонски  систем
· врши правилну монтажу елемената у систем
· врши испитивање система пре прикључења на електоенергетски систем
· врши одржавање фотонапонских соларних система за време рада 
· прати производњу електричне енергије из система 
· врши демонтажу и испитивање елемената фотонапонског  система
· врши рециклажу демонтираних елемената
· правилно складишти елементе који  се не могу рециклирати
· наводи критеријуме и организује физичко обезбеђење места рад
· уради мерења и редовну контролу заштитних система

· користи стандарде, каталоге производа и израђује техничку документацију

	· Елементи и избор фотонапонских панела према снази електране, припрема носеће конструкције и проводника

· Аутономне фотонапонске електране, метална конструкција, полагање соларних панела, повезивање, регулатор пуњења, акумулаторска просторија, инвертор и разводни орман. Фотонапонски панел на стубу са покретним леђима и аутоматском навигацијом.

· Фотонапонске електране везане на ЕЕ мрежу, метална конструкција, полагање соларних панела, повезивање, мрежни инвертор  разводни орман.

· Карактеристике елемената фотонапонских соларних система) фотонапонских модула, инвертора, регулатора пуњења акумулатора, двосмерног брила и каблова) и начини уградње у систем

· Монтажа фотонапонских соларних система.

· Испитивање система (соларни панел, инвертор, двосмерно бројило, генератор код ветросистема, лопатице ротора, бројач обртаја елисе) пре диретне употребе.

· Одржавање фотонапонских соларних система (чишћење панела)

· Мерење параметара: снага Сунчевог зрачења, радна температура на површини панела, отпорност уземљења код панела и други параметри– усклађивање и подешавање параметара.

· Демонтажа, испитивање фотонапонских соларних система и рециклажа истих
· Складиштење нерециклираних елемената. 
· Утицај соларне енергије на животну средину
· Појам, намена и сврха техничке документације
БЛОК НАСТАВА:

Обилазак и упознавање са радом једног објекта у коме су примењени фотонапонски системи који је прикључен на ЕЕ систем или је у аутономном раду.

	Место реализације наставе

· школа/компанија/предузеће/радилиште 

Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (93 часова)  

· практична настава у блоку (15 часова)
При извођењу практичне наставе одељење се дели у три групе.

За реализацију практичне наставе у блоку одељење се дели у две групе.

· Препоручује се практичну настава реализовати један дан у току радне недеље током школске године у школи ако постоје услови за то (опремљеност радионица) или у одговарајућим компанијама/предузећима

· Препоручује се практичну наставу у блоку реализовати посетом ОИЕ у одговарајућим предузећима/компанијама или на одговарајућим локацијама (радилиште).

· Препоручује се извођење практичне наставе у блоку (пет радних дана ), крајем октобра, децембра, фебруара, марта и маја или према распореду који предложи стручно веће а  одреди руководство школе. Практична настава у  блоку може се реализовати  и кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 2 радна дана. 

· За постизање дефинисаних исхода потребна је координација између наставника теоријске и практичне наставе како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.

· У договору са представницима социјалних партнера пронаћи најбољи начин реализације практичне наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанијама/предузећима. 

· За реализацију практичне наставе у блоку одговоран је наставник практичне наставе или наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

Препоруке за реализацију практичне/ блок наставе:

· На почетку наставе ученике упознати са циљевима и исходима практичне наставе/практичне блок наставе, планом рада и начинима оцењивања.

· Практичну наставу организовати по групама до 10 ученика, на три  до четири радна места, у зависности од опремљености школске радионице или организације рада у компанији/предузећу.
· Величина групе са становишта безбедности треба да буде таква да наставник може да контролише рад ученика који непосредно раде са наставним средством, алатом и прибором и делује превентивно за случај опасности од повреда.
· Изузетну пажњу треба обратити кад се ради са већим масама изнад главе и тела и са напрегнутим опругама које се могу неконтролисано релаксирати у смеру наставника и/или ученика, посебно у смеру погледа.
· Припрема и контрола монтаже система обновљивих извора енергије се односи на монтажу једноставнијих механичко-техничких система као и електрично повезивање елемената система обновљивих извора енергије, као што су фотонапонске електране снаге до 500 kW.
· Вредновање остварености исхода вршити кроз: - праћење остварености исхода
- праћење практичног рада
       - тест практичних вештина


Разред:  Четврти
	Назив модула:
	Системи ветроелектрана
	
	

	Трајање модула
	108 часова
	
	

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Стицање знања и овладавање вештинама монтаже, демонтаже и одржавања ветроелектрана  

	· познавање елемента система ветроелектрана у зависности од начина коришћења електричне енергије (ветроелектрана  која је прикључена на електроенергетски систем и у аутономном раду)

· наведе и уочи врсте ветроелектрана и локације за њихово постављање 
· врши мерења и испитивање елемената ветроелектране пре њихове уградње у систем
· врши правилну монтажу елемената у систем

· врши испитивање система пре прикључења на електоенергетски систем

· врши одржавање ветроелектране за време рада 

· мерењем параметара прати производњу електричне енергије из система 

· врши демонтажу и испитивање елемената ветроелектране 

· врши рециклажу демонтираних елемената

· правилно складишти елементе кој  се немогу рециклирати
· наводи критеријумеи и организује физичко обезбеђење места рад

· уради мерења и редовну контролу заштитних система 
· користи стандарде, каталоге производа и израђује техничку документацију

	· Елемента система ветроелектрана Фактори који утичу на избор локације за монтажу ( број ветровитих дана, руже ветрова, брзина ветра).

· Одабир елисе према просечној брзини ветра, величина (пречник) елисе, снага и тип генератора, покретни елементи, клизни прстенови.

· Монтажа фотонапонских соларних система.

· Испитивање система (димензионисање стуба навигациони систем, кочиони систем, регулатори закретања кракова елисе, инвертори за стабилизацију напона и фреквенције.) пре диретне употребе.

· Одржавање система ветроелектране

· Мерење параметара: брзина ветра, температура околине, отпорност уземљења система и други параметри– усклађивање и подешавање параметара.

· Демонтажа, испитивање система ветроелектране и рециклажа истих.
· Складиштење нерециклираних елемената. 

· Утицај енергије ветра на животну средину

· Појам, намена и сврха техничке документације
БЛОК НАСТАВА :

Обилазак и упознавање са радом једное ветроелектране која је прикључена на ЕЕ систем или је у аутономном раду или посета ветропарку

	Место реализације наставе

· школа/компанија/предузеће/радилиште 

Настава се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (93 часова)  

· практична настава у блоку (15 часова)
При извођењу практичне наставе одељење се дели у три групе.

За реализацију практичне наставе у блоку одељење се дели у две групе.

· Препоручује се практичну настава реализовати један дан у току радне недеље током школске године у школи ако постоје услови за то (опремљеност радионица) или у одговарајућим компанијама/предузећима

· Препоручује се практичну наставу у блоку реализовати посетом ОИЕ у одговарајућим предузећима/компанијама или на одговарајућим локацијама (радилиште).

· Препоручује се извођење практичне наставе у блоку (пет радних дана ), крајем октобра, децембра, фебруара, марта и маја или према распореду који предложи стручно веће а  одреди руководство школе. Практична настава у  блоку може се реализовати  и кроз стручну екскурзију на крају школске године у тајању до 2 радна дана. 

· За постизање дефинисаних исхода потребна је координација између наставника теоријске и практичне наставе како би се усагласила динамика извођења наставе са изведеним предавањима и лабораторијским вежбама.

· У договору са представницима социјалних партнера пронаћи најбољи начин реализације практичне наставе, како би се она прилагодила текућим радовима у компанијама/предузећима. 

· За реализацију практичне наставе у блоку одговоран је наставник практичне наставе или наставник теоријске наставе одговарајућег стручног предмета из ког се реализује настава. 

Препоруке за реализацију практичне/ блок наставе:

· На почетку наставе ученике упознати са циљевима и исходима практичне наставе/практичне блок наставе, планом рада и начинима оцењивања.

· Практичну наставу организовати по групама до 10 ученика, на три  до четири радна места, у зависности од опремљености школске радионице или организације рада у компанији/предузећу.
· Величина групе са становишта безбедности треба да буде таква да наставник може да контролише рад ученика који непосредно раде са наставним средством, алатом и прибором и делује превентивно за случај опасности од повреда.
· Изузетну пажњу треба обратити кад се ради са већим масама изнад главе и тела и са напрегнутим опругама које се могу неконтролисано релаксирати у смеру наставника и/или ученика, посебно у смеру погледа.
· Припрема и контрола монтаже система обновљивих извора енергије се односи на монтажу једноставнијих механичко-техничких система као и електрично повезивање елемената система обновљивих извора енергије, као што су ветроелектране снаге до 35 kW .
· Вредновање остварености исхода вршити кроз: 

       - праћење остварености исхода
- праћење практичног рада
       - тест практичних вештина


5. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
· сви обавезни стручни предмети

Б: ИЗБОРНИ СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ
	ТРЖИШТЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ ЕНЕРГИЈЕ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
РАЗРЕД

НАСТАВА

ПРАКСА

УКУПНО

Теоријска настава

Вежбе

Практична настава

Настава у блоку

III

70

70

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА 

·    развијање свести ученика о значају примене обновљивих извора енергије 

·   упознавање са основама и принципима тржишта електричне енергије
·   стицање основних знања о параметрима регулисаног и дерегулисаног тржишта
·   упознавање ученика са структуром и архитектуром тржишта. Дизајн и тестирање правила тржишта
·   оспособљавање ученика за праћење дистрибуције енергије обновљивих извора енергије
·   упознавање ученика са начинима вредновања, формирања цена и тарифа
·   оспособљавање ученика за обављање пословних процеса и берзански приступ у трговини енергијом 

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА

Трећи разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основе тржишта електричне енергије
	· Развијање свести ученика о значају примене обновљивих извора енергије;

· Упознавање ученика са основним параметрима регулисаног и дерегулисаног тржишта електричне енергије.
	· објасни примену и основне параметре енергије обновљивих извора;

· објасни основну структуру и регулацију електропривреде;

· представи шта је дерегулација, цена снаге, енергије и капацитета, снабдевање и потрошња ел. енергије;

· дефинише шта је конкуренција, маргинални трошак на тржишту.


	· Енергија обновљивих извора - основни параметри. 

· Основна структура и регулација електропривреде. 

· Тржиште електричне енргије. 

· Дерегулацијаира, цена снаге, енергије и капацитета.

· Снабдевање и потрошња ел. енергије.

· Конкуренција, маргинални трошак на тржишту.
	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (70 часова)
Број часова по темама
· Основе тржишта електричне енергије
(4)
· Структура тржишта (12)
· Снага тржишта (10)
· Максималне цене и инвестирање(12)
· Поузданост (8)
· Регионални преносни оператер(8)
· Регулаторна електроенергетска комисија(8)
· Заједничке органзиционе активности и берза електричне енергије(8)

	Структура тржишта
	· Упознавање ученика са структуром тржишта

· Стицање знања о избору карактеристичних електрана у нашем енергетском систему, специфичностима изградње, коришћења, одржавања и перспективама изградње нових електрана.
· Упознавања ученика са мерама заштите од удара електричне струје
	· дефинише структуру тржишта и врши анализу на основу одређеног модела;

· објасни које су резерве енергетских извора према изворима и регионима и 

· врши анализу енергетске зависности и потрошњу енергије. 

· Уради избор карактеристичних електрана у нашем енергетском систему, специфичностима изградње, коришћења, одржавања и перспективама изградње нових електрана.  

· упознавања ученика са мерама заштите од удара електричне струје, навести примере из праксе непоштовања прописа

· објаснити последице по човека и околину.
	· Анализа модела и структура које произилазе из прилагођења тржишних механизама у електроенергетском сектору.

· Структура тржишта, архитектура тржишта, дизајнирање и тестирање правила тржишта. 

· Крива тражње, крива понуде, еластичност тражње, еластичност понуде. 

· Потрошачки вишак и економски профит произвођача. 

· Електрична енергија као роба. 

· Понуда и тражња електричне енергије. Увод, систем уговарања, дизајн тржишта типа понуда и потражња дан у напред, тржиште у реалном времену, помоћни сервис, тржиште радне резерве
	Место реализације наставе

Учионица 

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања;
· усмено излагање.
Препоруке за реализацију наставе 

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
Током трајања тема  реализовати најмање два теста знања,  један у првом и један у другом полугодишту.

Препоруке за реализацију теме Основе тржишта електричне енергије
У теми Основе тржишта електричне енергије ученике треба заинтересовати и представити им садржај предмета. Указати им на значај производње и потребама потрошње енергије и зашто се уводи такмичење на тржишту електричне енергије. Посебно изложити примере примене савремених електронских система и рачунара у процесу производње електричне енергије, надзора рада, управљања и регулације карактеристичних система у обновљивим изворима енергије.



	Снага тржишта
	· Усвајање основних знања везаних за снагу тржишта
· Упознавање са значењем ангажовања агрегата

· Стицање знања o примени савремених електронских система и рачунара у процесу производње електричне енергије.
	· дефинише снаге тржишта, испољавање снаге тржишта, моделирање и редуковање снаге тржишта;

· предвиди и прати снаге тржишта;

· објасни оптиману расподелу оптерећења у системима обновљивих извора енергије као и у мешовитим системима;
· објасни оптималне токове снага; 
· одреди спецификацију и решење проблема;

· дефинише и израчунава губитке;

· напише и користи расподелу на учеснике тржишта;

· напише испољавање тржишне снаге;
·  користи мониторинг испољавања тржишне снаге:
· oбјасни мере за отклањање испољавања тржишне снаге.


	· Дефинисање снаге тржишта, испољавање снаге тржишта, моделирање и редуковање снаге тржишта, прогноза и мониторинг снаге тржишта. 

· Оптимална расподела оптерећења у системима обновљивих извора енергије. 

· Оптимална, расподела оптерећења у мешовитим системима - координација између тих система. 

· Оптимални токови снага. 

· Спецификација проблема. Решење проблема. 
· Губици. Расподела на учеснике тржишта.

· Испољавање тржишне снаге.

· Мониторинг испољавања тржишне снаге. Мере за отклањање испољавања тржишне снаге.


	Препоруке за реализацију теме Структура тржишта

У теми Структура тржишта упознати ученике са структуром тржишта и на основу одређеног модела урадити њену анализу. Објаснити ученицима које су резерве енергетских извора према изворима и регионима и научити их да анализирају енергетску зависност и потрошњу енергије. Посебну пажњу посветити избору карактеристичних електрана у нашем енергетском систему, специфичностима изградње, коришћења, одржавања и перспективама изградње нових електрана.  Приликом упознавања ученика са мерама заштите од удара електричне струје, навести примере из праксе непоштовања прописа и објаснити последице по човека и околину.

 Препоруке за реализацију теме Снага тржишта
У теми Снага тржишта упознати ученике са значењем ангажовања агрегата. Општи проблем и оптимално ангажовање агрегата. Оптимални токови снага. Поол трговина. Ангажовање агрегата засновано на поол трговини.  Поол насупрот билатералне трговине, поравнање. Загушења мреже и менаџмент загушења. Сигурност система и помоћни сервиси. ATC (Available Transmission Capacity). Паралелни токови и контратокови снаге. 


	Максималне цене
и инвестирање
	· Усвајање основних знања о облицима финансирања за развој енергетике;

· Оспособљавање ученика за праћење дистрибуције енергије обновљивих извора уз формирање цена и тарифа.
	· објасни профит трговца, учествовање на тржишту електричне енергије;

· дефинише тржишну моћ и злоупотребе ;

· објасни моделовање несавршене утакмице;

· дефинише ефекат преносне мреже на цене електричне енергије;

· дефинише дефиниши пренос снаге и губитке;

· објасни политику инвестирања и поузданости;

· дефинише фиксни трошак, трошак стартовања агрегата, варијабилни трошак;

· израчуна лимитирање максималне цене, цена вредности губитка оптерећења, цена радне резерве;

· објасни значај динамике тржишта и функцију профита.
	· Профит трговца, учествовање на тржишту електричне енергије. Учествовање на тржиштима електричне енергије из угла генератора. 

· Тржишна моћ и злоупотребе. 

· Моделовање несавршене утакмице. 

· Ефекат преносне мреже на цене електричне енергије. локацијске и зонално цене. 

· Пренос снаге и губици, ограничења преноса снаге, загушење преноса и вредновање прерасподеле оптерећења.

· Цена губитака, права преноса, политика инвестирања и поузданости, 

· Фиксни трошак, трошак стартовања агрегата, варијабилни трошак, поузданост и потрошња.

· Лимитирање максималне цене, цена вредности губитка оптерећења, цена радне резерве.

· Динамика тржишта и функција профита, захтеви за инсталираним капацитетом, унутар системска конкуренција у циљу постизања поузданости, нерешени проблеми функционисања тржишта.

	Препоруке за реализацију теме Максималне цене и инвестирање
У наставној теми Максималне цене и инвестирање наводе се облици финансирања за развој енергетике. Упознати ученике са значењем појма тарифа и тарифног система за обрачун куповине и продаје електричне енергије. Маргинални трошак Фиксни трошак. Трошак стартовања генератора. Варијабилни трошак. Лимитирање максималне цене. Цена вредности губитка оптерећења. Цена радне резерве. Динамика тржишта и функција профита Посебну пажњу посветити Feed-in тарифа.
Током трајања теме реализовати  један тест знања.

	Поузданост
	· Упознавање експлоатационих карактеристика потрошача и извора електричне енергије
· Оспособљавање ученика  за раздвајање интегрисаних тарифних система и усаглашавање модела за формирање цена
	· објасни експлоатационе карактеристике потрошача и извора електричне енергије;

· наведе и уочи разлику енергетских карактеристикабиомасе, геотермалних извора енергије, хидроенергије, соларне енергије и снаге ветра;

· објасни радни режим и сигурност енергетских система

· анализира поремећај и обезбеђење сигурности.


	· Експлоатационе карактеристике потрошача. 

· Експлоатационе карактеристике извора електричне енергије. 

· Енергетске карактеристике биомасе, геотермалних извора енергије, хидроенергије, соларне енергије и снаге ветра. 

· Сигурност и поузданост енергетских система. 

· Радни режими и сигурност енергетских система. 

· Анализа поремећаја у стационарном стању. 

· Анализа сигурности. Обезбеђење сигурности.


	Препоруке за реализацију теме Поузданост:
У наставној теми Поузданост, упознати ученике са експлоатационим карактеристикама потрошача и извора електричне енергије и поузданошћу електроенергетских система. Ученици треба да науче да анализирају у релевантним моделима који се користе за нову структуру енергетских система. Кроз ову тему, научити их да раздвајају интегрисане тарифне системе у циљу креирања нових система регулације и регулационих приступа, и да усаглашавају моделе за формирање цена у системима нове енергије. 

Током трајања теме реализовати један тест знања.

	Регионални преносни оператер
	· Упознавање ученика са основним елементима и појмовима регионалног преноснног оператера
· Стицање знања о берзи и системским услугама
	· разликује показатеље и норме квалитета енергије обновљивих извора;

· дефинише значај одржавања квалитета испоруке електричне енергиј;

· објасни принцип тарифног система за обрачун куповине и продаје електричне енергије;

· објасни обрачунске елементе за наплату потрошње електричне енергије;

· наброји моделе тржишта и препозна њихове основне карактеристике.


	· Показатељи и норме квалитета енергије обновљивих извора. 

· Показатељи квалитета електричне енергије везани за учестаност система. 

· Показатељи квалитета електричне енергије везани за напон. 

· Значај одржавања квалитета испоруке електричне енергије. 

· Тарифе и тарифни системи за обрачун куповине и продаје електричне енергије. 

· Категорије потрошње. 

· Обрачунски елементи за наплату потрошње електричне енергије. 

· Тарифни ставови. Типови тарифа. Трошкови заштите животне средине. 

· Безбедност и адекватност енергетског система, Цоурнот модел тржишта, Насх - ово равнотежно стање.
· Стратегија пословања електрана на тржишту, пословање са неизвесношћу.
	Препоруке за реализацију теме Регионални преносни оператер
У наставној теми Регионални преносни оператер, упознати ученике са основним елементима и појмовима: преносна компанија, независни оператор кроз примере независног оператера система. Посебну пажњу посветити берзи и системским услугама. Објаснити ученицима суштину Регионалне организације зе пренос електричне енергије као и облике регионалног оператера преноса.



	Регулаторна електроенергетска комисија
	· Упознавање ученика са основама регулаторне електроенергетска комисије, са њеном улогом и местом у функционисању тржишта 
	· наведе основе регулаторне електроенергетска комисије, са њеном улогом и местом у функционисању тржишта.;

· наведе примере организовања регулатора у Србији, Европи и САД 
	· Тржиште електричне енергије и експлоатација електроенергетских система. Општа разматрања. 

· Тржиште типа електроенергетског базена (ПООЛЦО). Тржиште типа слободног приступа. Тржиште помоћних услуга. Тржиште услуга преноса. 

· Учесници на слободном тржишту електричне енергије. 

· Преносне организације и тржиште електричне енергије. 

· Регулатива, стратегија и правци дерегулације у Србији и њена улога и место у функционисању тржишта. 

· Примери организовања регулатора у САД и Европи.
	Препоруке за реализацију теме Регулаторна електроенергетска комисија
У наставној теми Регулаторна електроенергетска комисија упознати ученике са основама регулаторне електроенергетска комисије, са њеном улогом и местом у функционисању тржишта. Навести примере организовања регулатора у Србији, Европи и САД.



	Заједничке органзиционе активности и берза електричне енергије
	· Упознавање ученика са органзиционим активностима.

· Стицање знања о стратегији кроз теорију игре.

· Оспособљавање ученика за обављање пословних процеса и берзански приступ у трговини енергијом. 


	· објасни услуге преноса на слободном тржишту електричне енергије; 

· дефинише компоненте тарифа за наплату трошкова преноса;

· наведе методе за прорачун трошкова преноса; 

· процени расположивост преносних капацитета;

· објасни погонска загушења и релаксација преносне мреже у дерегулисаним системима.

· објасни сигурност и поузданост у дерегулисаном окружењу;

· наведе примену ФАКТС уређаја
	· Услуге преноса на слободном тржишту електричне енергије. 

· Основни типови услуга преноса.

· Компоненте тарифа за наплату трошкова преноса. 

· Методи за прорачун трошкова преноса и транзита електричне енергије. 

· Процена расположивих преносних капацитета. 

· Погонска загушења и релаксација преносне мреже у дерегулисаним системима.

· Сигурност и поузданост у дерегулисаном окружењу.

· Побољшање квалитета преносних услуга применом ФАКТС уређаја.
	Препоруке за реализацију теме Заједничке органзиционе активности и берза електричне енергије
У наставној теми Заједничке органзиционе активности и берза електричне енергије, упознати ученике са оганзиционим активностима. Научити их како да дефинишу стратегију разматрајући могуће акције кроз теорију игре. 'Играчи' у дерегулисано електроенергетском систему (ТСО. МО, трговац, великопродајна тржиште, регулатор, ИПП, квалификовани купац). Ученик је део тима који анализира инвестирања у будућа тржишта и користи реалне опције за формирање цена кроз берзе електричне енергије: ЕУ и југоисточне Европе. 




КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основе електротехнике

· Потрошачи и извори енергије

· Мерење електричних и неелектричних величина

· Електроника у енергетици

· Дистрибутивне мреже и постројења
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1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
РАЗРЕД

НАСТАВА

ПРАКСА

УКУПНО

Теоријска настава

Вежбе

Практична настава

Настава у блоку

III

70

70

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА 

− Стицање знања о основним елементима система управљања или регулације, њиховој улози и значају, као и примени код система за ОИЕ;
−  Сагледавање карактеристика делова система управљања код ОИЕ (ветрогенератори, соларни колектори...);
−  Развијање свести о значају аутоматизације код ОИЕ и заштити животне средине;

−  Сагледавање могућности примене сензора, актуатора, генератора, регулатора и микроконтролера  у управљању системима за ОИЕ;

− Стицање знања о структури микроконтролера и самостално коришћење мултифункционалне карактеристике микроконтролера;

− Оспособљавање ученика за основе програмирања микроконтролера;    

− Сагледавање могућности примене софтверских пакета у управљању системима за ОИЕ.
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА

Трећи разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод
	· Развијање свести о значају аутоматизације код ОИЕ и заштити животне средине;

· Разумевање значаја делова система управљања код ОИЕ.
	· објасни потребу и значај аутоматизације код система за ОИЕ;

· дефинише основне појмове као што су управљање, регулација, вођење и надзор.
	· Историјски преглед. 

· Потреба и значај аутоматизације код система за ОИЕ. 

· Основни појмови  (управљање, регулација, вођење и надзор).


	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (70 часова)

Број часова по темама
· Увод (3)
· Структура система управљања (9)
· Сензори  (22)
· Актуатори (6)
· Генератори (4)
· Регулатори (8)
· Микроконтролери (18)
Место реализације наставе

Учионица 

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања;
· усмено излагање.
Током трајања тема  реализовати најмање два теста знања,  један у првом и један у другом полугодишту.

Препоруке за реализацију наставе 

· програмски садржаји су организовани у тематске целине и наведен је орјентациони број часова за реализацију. 
· предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
· при изради оперативних планова, водити рачуна да се не наруши целина наставног програма, односно да свака тема добије адекватан простор.

· садржај прогрaма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима.

	Структура система управљања


	· упознавање са основним деловима система управљања (сензори, актуатори, командни и презентациони уређаји, уређаји за обраду сигнала, објекти регулације.);
	· дефинише и објасни процес (објекат регулације).;

· врши анализу улоге сензора, актуатора и регулатора у управљању процесима;

· наведе и објасни принцип рада уређаја.
	· Дефиниција процеса (објекат регулације). 

· Функционална шема управљања и елементи управљања. 

· Сензори, актуатори и регулатори и њихова улога у управљању процесима. 

· Уређаји за обраду сигнала. 

· Командни и презентациони уређаји. 

· Веза човека са процесом (машином).

	

	Сензори
	· Упознавање ученика са карактеристикама сензора и  мерних давача.

·  Сагледавање могућности примене сензора у управљању системима ОИЕ.
	· дефинише намену и опште карактеристике сензора и мерних давача;

· наведе и објасни различите врсте сензора.
	· Намена и опште карактеристике сензора и мерних давача. 

· Класификација сензора. 

· Сензори помераја. 

· Сензори енергије Сунца (фотонапонске ћелије и соларни колектори), сензори правца ветра, сензори за температуру, влагу, UV зрачење. 

· Сензори за укупно сунчево зрачење и падавине са предајником. 

· Сензори притиска и протока. 

· Сензори брзине и осветљености. 

· Сензори напона и струје побуде.
	Програмски план наставног предмета организован је у 6 тематских целина. 

Препоруке за реализацију теме Структура система управљања
На часовима тематске целине структура система управљања треба објаснити намену свих елемената система управљања или регулације. Ученицима је потребно указати на значај управљања и структуру система управљања код ОИЕ.

Препоруке за реализацију теме Сензори 

При излагању у другој тематској целини, која обухвата сензоре потребно је поменути најчешће коришћене сензоре и покушати повезати теорију са практичним примером код система за ОИЕ. При томе треба нагласити важну улогу сензора у системима за ОИЕ и презентовати различите карактеристике сензора. Такође, треба извршити упоредну анализу различитих врста сензора и извести закључке. 

	Актуатори
	· Упознавање ученика са улогом актуатора и његовим местом у системима управљања за ОИЕ
	·  објасни  појам и наведе врсте актуатора;

· објасни принцип рада актуатора;

· наведе примере употребе актуатора код обновљивих извора енергије.
	· Појам и врсте актуатора. 

· Принцип рада актуатора. 

· Примери употребе актуатора код обновљивих извора енергије. 


	Препоруке за реализацију тема Актуатори и Генератори

Наставне теме актуатори и генератори треба обрадити суштински, у смислу да се јасно може увидети њихова улога и место у системима управљања за ОИЕ.  Ученицима је потребно указати на улога и место кроз примере из праксе.

	Генератори
	· Стицање знања о генераторима
	· наведе опште карактеристике генератора;

· наведе и уочи разлику генератора;

· објасни принцип рада генератораједносмерне и наизменичне струје.
	· Опште карактеристике генератора. 

· Класификација генератора. 

· Генератори једносмерне струје. 

· Генератори наизменичне струје (синхрони и асинхрони).
	

	Регулатори
	· Стицање знања о примерима употребе регулатора код система за ОИЕ.
	· наведе појам и улогу регулатора у управљању процесима;

· наведе врсте управљања;

· објасни принцип управљања регулаторима;

· наведе примере употребе регулатора код система за ОИЕ.
	· Појам и улога регулатора у управљању процесима. 

· Врсте управљања. 

· Регулатори са пропорционалним, интеграционим и диференцијалним деловањем. 

· Комбиновано управљање основним типовима регулатора. ПИД управљање. 

· Примери употребе регулатора код система за ОИЕ.
	Препоруке за реализацију теме Регулатори

Наставна тема регулатори обрађује типове регулатора и даје преставу о томе шта они представљају у системима за ОИЕ и описује њихову улогу у управљању овим системима. Посебно се ученицима наглашава идентификација процеса и избор регулатора на основу карактеристика. 

	Микро-контролери
	· Упознавање ученика и оспособљавање за самостално коришћење мултифункционалнсти  микроконтролера
· Стицање увида у основе програмирања
	· препозна основну улогу микрокотролера у управљању системима;објасни развој и уочи разлике микропроцесора и микроконтролера;

· објасни структуру и архитектуру микроконтролера (CISC и RISC);
· разуме основне подсистеме  микроконтролера и U/I јединице; 
· разликује аналогне и дигиталне улазно-излазне величине;
· наведе и објасни врсте меморија код микроконтролера;
· разуме и користи програмске језике микроконтролера
	· Развој микропроцесора и микроконтролера и разлике. 

· Структура и архитектура микроконтролера (CISC и RISC).  

· Основни подсистеми  микроконтролера и U/I јединице (портови). 

· Аналогне и дигиталне улазно-излазне величине. 

· Врсте меморија код микроконтролера. 

· Регистри опште и специјалне намене (GPO и SFR). 

· Регистри (акумулатори; индексни; статусни, PC, стек). 

· Програмски језици код микроконтролера. 

· Инструкције и директиве. 

· Програматори, асемблери, симулатори. 

· Развојни системи, едитори, преводиоци.
	Препоруке за реализацију теме Микроконтролери

У тематској целини микроконтролери потребно је објаснити улогу и значај употребе микроконтролера у системима за ОИЕ. Објаснити структуру микроконтролера. Такође треба обратити посебну пажњу на принцип рада програмирања микроконтролера. Ученици треба да увиде значај употребе микро контролера у управљању процесима за ОИЕ.


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Системи управљања

· Обновљиви извори енергије
· Практична настава
	ТЕРМИЧКИ И РАСХЛАДНИ УРЕЂАЈИ

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
РАЗРЕД

НАСТАВА

ПРАКСА

УКУПНО

Теоријска настава

Вежбе

Практична настава

Настава у блоку

III

70

70

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА 

· стицање знања о принципима рада електротермичких и расхладних уређаја 

· упознавање ученика са начинима хлађења, као и принципима рада саставних делова расхладне инсталације.

· упознавање са термичком изолацијом и цевоводом.

· сагледавање климатизације.

· упознавање са разним расхладним уређајима и системима,

· разумевање термије,

· упознавање са електричним грејачима,

· сагледавање електричних апарата и уређаја у домаћинству,

· упознавање са електротермичким уређајима и пећима.

· оспобљеност ученика да самостално проналазе и отклањају кварове на електротермичким и расхладним уређајима. 
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА

Трећи разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Принципи хлађења
	· Упознавање  ученика са начинима хлађења и расхладним инсталацијама, принципом рада, функцијама и конструкцијом
	· објасни хлађење на бази промене агрегатног стања;

· представи компресорске расхладне инсталације;

· дефинише расхладне материје.
	· Хлађење на бази промене агрегатног стања. 
· Шематски приказ компресорске расхладне инсталације. 
· Расхладне материје.
	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (70 часова)

	Елементи  компресорске  расхладне инсталације
	· Сагледавање елемената компресорске расхладне инсталације.
	· дефинише и објасни елементе компресорске расхладне инсталације;

· врши анализу коришћења и одржавања ових елемената.
	· Компресори. 

· Кондензатори.

· Испаривачи.

· Одвајач уља.

· Скуплљач течности флуиди.

· Сушач гаса.

· Одвајач течности. 

· Одвајач ваздуха.
	Број часова по темама
· Принципи хлађења (4)
· Елементи  компресорске  расхладне инсталације (8)
· Аутоматска контрола у расхладној инсталацији (6)
· Термичка изолација и цевовод (3)
· Климатизација (11)
· Примери расхланих уређаја (6)
· Термометрија (3)
· Електрични грејачи (5)
· Електрични апарати и уређаји у домаћинству (9)
· Електротермички уређаји и пећи (15)
Место реализације наставе

Учионица 

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања;
· усмено излагање.
Током трајања тема  реализовати најмање два теста знања,  један у првом и један у другом полугодишту.

Препоруке за реализацију наставе 

· програмски садржаји су организовани у тематске целине и наведен је орјентациони број часова за реализацију. 
· предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.

	Аутоматска контрола у расхладној инсталацији
	· Упознавање са вентилима у расхладној инсталацији.

· Разумевање аутоматске контроле у расхладној инсталацији.
	· дефинише принципе регулације расхладне инсталације;

· објасни аутоматски експанзиони вентил;
· објасни термостатски регулациони вентил;

· објасни магнетни вентил;
· објасни принцип рада термостата, пресостата и хумидостата..


	· Принципи регулације расхладне инсталације.

· Аутоматски експанзиони вентил.

· Термостатски регулациони вентил.

· Магнетни вентил.

· Термостат.

· Пресостат.

· Хумидостат.

	· при изради оперативних планова, водити рачуна да се не наруши целина наставног програма, односно да свака тема добије адекватан простор.

· садржај прогрaма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. 

У оквиру сваке програмске целине ученике треба оспособљавање за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (уџбеници, интернет, часописи); визуелно опажање, поређење и успостављање везе између различитих садржаја(; тимски рад; самопроцену; презенцатију својих радова и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Стечена знања су теоријска али су веома битна ученицима у практичном раду и стручном оспособљавању.

При реализацији програма из предмета термички и расхладни уређаји главну пажњу треба  посветити следећим наставним темама: елементи компресорске  расхладне инсталације, климатизација, примери расхладних уређаја, електични уређаји за домаћинство и елекротермички уређаји  и пећи.

	Термичка изолација
и цевовод
	· Упознавање са термичком изолацијом и цевоводом.
	·  наведе, разликује и објасни изолациони материјал;

· дефинише изолацију комора, судова и цевовода;

· дефинише цевовод.
	· Изолациони материјали.

· Изолација комора, судова и цевовода.

· Цевовод.

	

	Климатизација
	· Стицање знања о климатизацији
	· објасни принцип рада клима уређаја.

· наведе елементи клима уређаја;

· наведе и уочи разлику капацитета клима уређаја;

· објасни принцип рада клима уређаја у аутомобилу;
· анализира различите сервисе, поправке и начине одржавања ауто климе.
	· Принцип рада клима уређаја.

· Елементи клима уређаја.

· Избор капацитета клима уређаја.

· Кварови и њихово отклањање.

· Принцип рада клима уређаја у аутомобилу. Ауто клима уређај са експанзионим вентилом.

· Ауто клима уређај са цевном млазницом.

· Елементи ауто клима уређаја.

· Сервис, поправке и одржавање ауто климе.
	

	Примери расхланих уређаја
	· Стицање знања о примерима расхладних уређаја
	· наведе примере и разуме принцип рада расхладних уређаја;

· објасни принцип рада два компресора са више испатривача.;
	· Кућни фрижидер.

· Кућни замрзивач.

· Расхладна витрина.

· Расхладни орман.

· Пулт за хлађење пића.

· Уређај за производњу леда.

· Два компресора са више испатривача.
	

	Термометрија
	· Разумевање термометрије 
	· објасни појам електротермије.;

· образложи улогу температурних преттварача;
· објасни регулацију температуре.
	· Појам електротермије.

· Појам температуре и температурни претварачи .

· Регулација температуре.
	

	Електрични грејачи
	· Упознавање ученика са електричним грејачима.
· Стицање знања о грејним материјалима конструкцији грејача. 


	· објасни металне грејне материјале и њихове легуре; 

· објасни неметалне грејне материјале;
· опише конструкционе облике грејача.
	· Метални грејни материјал и њихове легуре.

· Неметални грејни материјали.

· Конструкциони облици грејача.
	

	Електрични апарати и уређаји у домаћинству
	· Сагледавање електричних апарата и уређаја у домаћинству.
	· наведе и објасни принцип рада електричних апарата и уређаја у домаћинству.
	· Електрични бојлери. 

· Електрични штедњаци.

· Терморегулационе пећи. 

· Машине за прање рубља.

· Машине за прање посуђа.

· Електрични радијатори.

· Уређаји за заваривање.


	

	Електро-термички уређаји
и пећи
	· Упознавање са електротермичким уређајима и пећима.
	· објасни принцип рада котлова за производњу топле воде са електричним грејачима.

· објасни пећи за топљење метала поступком пливајуће шљаке.

· објасни пећи са електричним пољем кондензаторског типа.

· наведе и објасни диелектричне уређаје и пећи;

· наведе и објасни индукционе уређаје и пећи;

· наведе и објасни електролучне уређаје и пећи.
	· Котлови за производњу топле воде са електричним грејачима.

· Пећи за топљење метала поступком пливајуће шљаке.

· Пећи са електричним пољем кондензаторског типа.

· Диелектричне пећи за сушење дрвета.

· Диелектрична преса за лепљење дрвета.

· Индукционе лончане пећи са мрежном учестаношћу.

· Индукционе лончане пећи са повишеном учестаношћу.

· Индукциони уређаји и пећи са индукционим електроотпорним загревањем са магнетним језгром.

· Уређаји за електролучно заваривање. Електролучне пећи.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Практична настава
· Обновљиви извори енергије 
· Енергетске ефикасности и одрживи развој

· Mашинске инсталације са термодинамиком
	ЕЛЕКТРОМОТОРНИ ПОГОН

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
РАЗРЕД

НАСТАВА

ПРАКСА

УКУПНО

Теоријска настава

Вежбе

Практична настава

Настава у блоку

IV

62

62

2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА 

· стицање знања и вештина неопходних за разумевање и решавање радних задатака у подручју електромоторних погона;

· оспособљавање за избор електромотора за конкретне захтеве процеса;

· упознавање са прелазним процесима у електромоторном погону;

· оспособљавање за процес пуштања и регулације мотора;

· оспособљавање ученика за изналажење кварова у електромоторном погону и откривање неисправних елемената аутоматике.

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА
Четврти разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основни појмови о електромоторном погону
	· Упознавање са основним појмовима о електромоторном погону.
	· наведе и објасни особине електромоторног погона;

· наведе и објасни врсте електромоторног погона
	· Особине електромоторног погона. 

· Врсте електромоторног погона. 

· Врсте оптерећења електромотора. 

· Начин спајања електромотора са радним машинама. 

· Основна блок шема аутоматизованог електромоторног погона.
	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (62 часова)

Број часова по темама
· Основни појмови о електромоторном погону (4)
· Избор електромотора за погон (6)
· Основи механике електромоторног погона (3)
· Елементи за управљање моторима(8)
· Пуштање у рад и заустављање електромотора (8)
· Регулација брзине обртања електромотора у погону (8)
· Одржавање синхроног обртања електромоторних погона (5)
· Сигнализација (2)
· Системи аутоматског управљања електромоторним погоном (8)
· Шеме за управљање моторима (5)
· Изналажење кварова у електромоторном погону и неисправности елемената аутоматике (5)
Место реализације наставе

Учионица 

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања;
· усмено излагање.
Током трајања тема  реализовати најмање два теста знања,  један у првом и један у другом полугодишту.

Препоруке за реализацију наставе 

· програмски садржаји су организовани у тематске целине и наведен је орјентациони број часова за реализацију. 
· предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
· при изради оперативних планова, водити рачуна да се не наруши целина наставног програма, односно да свака тема добије адекватан простор.

· садржај прогрaма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима.

	Избор електромотора за погон
	· Оспособљавање за избор електромотора за конкретне захтеве процеса.
	· дефинише и објасни загревање и хлађење електромотора;

· врши избор електромотора за различите врсте машина; 

· анализира преоптерећења мотора и његов утицај на момент и снагу.
	· Загревање и хлађење електромотора. 

· Избор електромотора за машину која ради сталном снагом, за машину која ради непрекидно разним снагама, за интермитирани погон. 

· Значај преоптерећења мотора и његов утицај на момент и снагу.
	

	Основи механике електро-моторног погона
	· Стицање знања о кретању елемената електромоторног погона и његовој стабилности рада.
	· дефинише једначине кретања;

· објасни кретања елемената електромоторног погона на једну осу обртања;

· објасни замајни момент електромотора;
· објасни стабилност рада погона.

	· Једначина кретања. 

· Свођење кретања елемената електромоторног погона на једну осу обртања. 

· Замајни момент електромотора. 

· Стабилност рада погона.
	У тематској целини "ИЗБОР ЕЛЕКТРОМОТОРА ЗА ПОГОН" дефинисати основне појмове везане за електромоторни погон, илустровати примерима из праксе, као и одређеним каталошким подацима. Указати на значај познавања технолошког процеса за избор електромотора.

У тематској целини "РЕГУЛАЦИЈА БРЗИНЕ ОБРТАЊА ЕЛЕКТРОМОТОРНОГ ПОГОНА" посебну пажњу обратити регулацији брзине помоћу каскадне спреге.

У тематској целини "ОДРЖАВАЊЕ СИНХРОНОГ ОБРТАЊА ЕЛЕКТРОМОТОРНИХ ПОГОНА" обрадити електричне осовине и указати на погоне који захтевају синхроно обртање два мотора.

У тематској целини "СИСТЕМИ АУТОМАТСКОГ УПРАВЉАЊА ЕЛЕКТРОМОТОРНИМ ПОГОНОМ"објаснити  принципе аутоматског управљања електромоторним погонима помоћу упрошћених шема управљања. 

Теорију система аутоматског управљања електромоторним погоном обрадити кроз примере из праксе.

Пожељно је коришћење видео материјала за теоријска објашњења и приказивање појединих елемената система аутоматског управљања електромоторним погоном.

У тематској целини "ШЕМЕ ЗА УПРАВЉАЊЕ МОТОРИМА" обрадити неколико детаљних шема аутоматског управљања електромоторним погоном који се често примењују у пракси.

	Елементи за управљање моторима
	· Упознавање са термичком изолацијом и цевоводом.
	·  наведе, разликује и објасни опрему за неаутоматско управљање;

· наведе и објасни различите врсте опреме и уређаја за контролу и аутоматско управљање.
	· Опрема за неаутоматско управљање. 

· Контакторско релејна опрема. 

· Даљински аутоматски прекидачи. 

· Опрема за заштиту. 

· Уређаји за технолошку контролу. 

· Опрема и уређаји за аутоматско управљање.
	

	Пуштање
у рад и заустављање електромотора
	· Стицање знања о оспособљавање за процес пуштања и заустављања мотора
	· Анализира пуштање у рад различитих врста мотора.
	· Пуштање у рад асинхроних мотора. 

· Пуштање у рад мотора једносмерне струје. 

· Пуштање у рад синхроних мотора. Кочна стања мотора.
	

	Регулација брзине обртања електромотора у погону
	· Стицање знања о регулацији мотора
	· наведе и разуме основне показатеље при регулацији брзине обртања електромоторног погона;

· објасни начине регулације брзина различитих мотора.
	· Основни показатељи при регулацији брзине обртања електромоторног погона. 

· Начини регулације брзине асинхроних мотора. Регулација брзина мотора једносмерне струје. Регулација брзине синхронох мотора.
	

	Одржавање синхроног обртања електро-моторних погона
	· Разумевање одржавања синхроног обртања електромоторних погона 
	· анализира синхронизацију електромоторних погона.;

· опише одржавање једнакости брзине помоћу заједничких вратила;
· наведе и објасни различите врсте осовина.
	· Синхронизација електромоторних погона. 

· Одржавање једнакости брзине помоћу заједничких вратила. 

· Електрична осовина. 

· Електрична осовина са помоћним асинхроним моторима. 

· Електрична осовина остварена помоћу електричне везе ротора преко отпорника.
	

	Сигнализација
	· Стицање знања о врстама сигнализације. 


	· наведе и објасни врсте сигнализације.
	· Врсте сигнализације. 

· Управљачка сигнализација. 

· Сигнализација положаја.
	

	Системи аутоматског управљања електромоторним погоном
	· Сагледавање система аутоматског управљања електромоторним погоном.
	· наведе и објасни принцип рада електромотора као објекат управљања

· опише системе управљања различитим врстама мотора.
	· Електромотор као објекат управљања (асинхрони мотор, мотор једносмерне струје, синхрони мотор). 

· Системи управљања асинхроним моторима. 

· Системи управљања моторима једносмерне струје. 

· Системи управљања синхроним моторима.
	

	Шеме за управљање моторима
	· Познавање шема за управљање моторима.
	· Наведе и тумачи различите типове шема аутоматског управљања.
	· Типови шема аутоматског управљања моторима. 

· Основне шеме аутоматског управљања асинхроним моторима. 

· Основне шеме аутоматског управљања моторима једносмерне струје. 

· Основне шеме аутоматског управљања синхроним моторима.
	

	Изналажење кварова у електро-моторном погону и неисправности елемената аутоматике
	· Оспособљавање ученика за изналажење кварова у електромоторном погону и откривање неисправних елемената
	· наведе основне принципе мерења електричних и неелектричних величина електромоторног погона

· наведе основне могуће врсте кварова електромоторног погона

· објасни услове под којима настаје преоптерећење, наведе лоше ефекте

· наведе основне технике провере исправности основних елемената у погону
	· Мерење електричних и неелектричних величина. 

· Врсте кварова у електромоторним погонима. 

· Преоптерећење. 

· Провера исправности елемената аутоматике, осигурача, тастера, као и релејне заштите.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Електричне машине
· Системи управљања

· Елементи управљања
	Назив предмета:
	НАПРЕДНЕ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКЕ МРЕЖЕ

	Годишњи фонд часова:
	62 часа 

	Разред:
	Четврти

	Циљеви предмета:
	· Стицање знања о Напредним електроенергетским мрежама, савреминим уређајима и опреми које омогућавају реализацију напредне електроенергетске мреже; 

· Стицање увида у разлоге за увођење НЕЕМ-а као и користи које ће остварити купци, снабдевачи и друштво као целина
· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу



	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод
	· Стицање основних знања о модерним електроенергетским мрежама
	· Наведе основне разлике између стандардних и напредних електроенергетских мрежа

· Наведе и опише делове напредних електроенергетских мрежа

· Опише основне токове електричне енергије и информација 
	· Дефиниција термина напредне електроенергетске мреже (НЕЕМ); 
· Концепт НЕЕМ са основним карактеристикама енергетских, управљачких, рачунарских и комуникационих подсистема.

·  Токови енергије, токови мерних и управљачких сигнала и токови информација


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријску наставу 2 часа недељно 62 часа годишње
Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици опремљеној са рачунаром и 42 инчним ЛЕД ТВом 

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 3 групе

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· релизоване радове

Оквирни број часова по темама  


увод (4)

разлози за увођење неем (4)

мале кућне мреже (8)

управљање електричном енергијом у зградама (8)

напредне  електроенергетске мреже у градовима (8)

оптимизација рада дистрибутивних мрежа (16)

напредне мреже и енергетска ефикасност (4)

напредне мреже и обновљиви извори енергије (4)

купци електричне енергије и напредне мреже (4)

примери реализованих напредних електроенергетских мрежа (2)

Препоруке за реализацију наставе:

Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност  је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак  у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.

У уводном делу објаснити значење термина напредне електроенергетске мреже (НЕЕМ). 

При припреми лекција користити најсавременије примере до тада реализованих премера напредних електроенергетских мрежа, понуде произвођача уређаја и опреме неопходне за реализацију НЕЕМ.  У поглављу мале кућне мреже подстицати ученике да сами изнађу начине како да унапреде постојеће кућне инсталације. Затим им представити сва тренутно постојећа техничка решења за реализацију тих идеја (тајмери, паметни термостати, паметна бројила итд...). Управљање енергијом у зградама и градовима представити помоћу једног (или више) софтвера који је доступан наставнику. Истаћи које су све предности увођења нових технологија у електротенергетику. При обради дела Оптимизација рада дистрибутивних мрежа обратити пажњу на могућности смањења вршних оптерећења, одлагања / избегавања инвестиција везаних за изградњу нових и/или појачање постојећих елемената дистрибутивних мрежа и смањење губитака. 

Ови циљеви се могу остварити преко оптималног уважавања квантитативних утицаја дистрибуиране производње, складишта електричне енергије, електричних возила, AMI система, HAN, интелигентних уређаја код купаца (интелигентно осветљење, термостати,...), сензора, микро мрежа, програма управљања оптерећењем (DR – Demand Response), унапређених софтверских алата за управљање радом дистрибутивне мреже. 

Од програма може да се одступи до 20 %, али га мора одобрити одговарајући стручни орган школе.

Од програма може да се одступи до 20 %, али га мора одобрити одговарајући стручни орган школе.



	Разлози за

увођење неем
	· упознавање ученика са стратешким документима из области напредних електроенергетских мрежа;

· упознавање ученика са значајем повезивања информационо комуникационе мреже са енергетском мрежом;


	· На основу докумената објасни разлоге за увољење НЕЕМ-а

· Објасни шта је то енергетска  сигурност и независност

· Наведе које нове технологије у електроенергетици
	· Стратешки документи ЕУ из области НЕЕМ-а; 
· Испуњавање 20/20/20 циљева у Европској Унији у перспективи;
·  Обезбеђивање што веће енергетске независности; 
· Унапређење поузданости напајања; 
· Примена нових технологија; 

	

	Мале кућне мреже
	· Упознавање ученика са савременим кућни инсталацијама „паметним кућама“

· Упознавање ученика са новим „паметним“ електричним бројилима
	· Опише сензоре који се користе у „паметним“ кућним инсталацијама

· Направи предлог паметне кућне инсталације

· Објасани токове енергије код кућних инсталације са ОИЕ

· Објасни улогу електричних возила као генератора

· Направи преглед предности нових електричних бројила
	· Класичне кућне електроинсталације; 

· Сензори који се користе у кућној електроинсталацији; 

· Управљање и контрола потрошње ел. енергије у домаћинству, 

· Програмабилни термостати; програмабилни потрошачи; 

· Прикључење ОИЕ на кућну инсталацију; 

· Прикључење електричних возила на кућну инсталацију;

·  Паметна бројила, 

· Напредне кућне електроинсталације;


	

	Управљање електричном енергијом у зградама


	· Упознавање ученика са савременим системима за управљање електричном енергијом помоћу нових паметних бројила

· Упознавање ученика са савременим системима за управљање електричном енергијом у зградама
	· нацрта шему и разуме везе код дигиталних бројила електричне енергије

· прави разлику између класичних и дигиталних „паметних“ бројила

· примени знања енергетске електронике у циљу управљања електричном енергијом

· објасни систем управљања енергијом у зградама (bems)


	· Напредни мерни систем за управљање потрошњом и бројилима, 

· Систем за даљинско очитавање бројила, 

· Интеграција крајњих корисника као активних учесника управљања поторшњом и уштедама енергије; 

· Електроенергетски менаџмент енергијом у зградама (BEMS); 

· Постојеће технологије домаћих и страних произвођача за управљање енергијом у зградама; 

	

	Напредне  електроенергетске мреже у градовима


	· Стицање основних знања о примени информационих технологија у електроенергетици

· Упознавање са системима за  пренос података

· Разумевање значај безбедбности електроенергетских информационих мрежа
	· Опише и наброји делове напредне електроенергетске мреже у зградама

· Опише и наброји делове напредне електроенергетске мреже у градовима

· Опише и наброји делове напредне електроенергетске мреже на нивоу Републике Србије

· Објасни принципе даљинског управљања бројилима
	· Пример НЕЕМ у граду са умреженим зградама; 

· Информационо комуникационе технологије у градским НЕЕМ; 

· Инфраструктура за напредни мерни систем за даљинско управљање и очитавање бројила; 

· Стандарни протоколи комуникација за електрична бројила: DLMS/COSEM, G.hn, Modbus, IEC62056-21, IEC62056-31 и др. 

· Систем за даљинско очитавање бројила; 

· Систем за даљинско управљање бројилима; 

· Ускопојасна технологија за пренос података преко енергетских каблова; 

· Широкопојасна технологија за пренос података података преко енергетских каблова;


	

	Оптимизација рада дистрибутивних мрежа


	· Стицање знања о критичним стањима електроенергетских мрежа и начинима за њихово решавање

· Стицање знања о савременим решењима за тарифирање електричне енергије

· Проширивање знања о улози обновљивих извора енергије у електроенергетским мрежама

· Стицање знања о начинима склдиштења електричне енергије
	· Опише системе за пренос података

· Наброји и објасни критична стања у електроенергетским мрежама

· Разликује начине решавања проблема вршних оптерећења

· Објасни улогу савремених батерија у електроенергетским мрежама

· Објасни начине за смањење губитака у електроенергетским мрежама

· Објасни улогу електричних возила као дистрибуираних извора енергије

· Наброји и објасни улогу интилигентних уређаја


	· Дефиниција термина ARPANET, INTERNET, SMARTGRID, blackout, offpeak, phevs, (Plug-inhybridelectricvehicles);
· Савремене батерије за складиштење електричне енергије; 
· Управљање вршним оптерећењима са активним учешћем купаца и динамичко тарифирање; 
· Смањење вршних оптерећења; 
· Одлагање / избегавање инвестиција везаних за изградњу нових и/или појачање постојећих елемената дистрибутивних мрежа; 
· Смањење губитака; 

· Оптимално уважавање квантитативних утицаја дистрибуиране производње, 
· Складиштење електричне електричне енергије, 
· Повезивање НЕЕМ-а и електричних возила, AMI система, HAN, интелигентних уређаја код купаца (интелигентно осветљење, термостати,...), сензора, микро мрежа, програма управљања оптерећењем (DR – Demand Response), 
· Унапређених софтверских алата за управљање радом дистрибутивне мреже.


	

	Напредне мреже и енергетска ефикасност


	· Стицање знања о утицају примене интилигентних мрежа на заштиту животне средине

· Стицање знања опредностима  примене интилигентних мрежа за крајње кориснике
	· Објасни позитиван утицај примене интилигентних мрежа на заштиту животне средине

· Објасни предности  примене интилигентних мрежа за крајње кориснике
	· Интелигентне мреже и заштита животне средине (управљање ресурсима);  
· Економска анализа увођења интелигентних мрежа (условљена је полазним стањем и није увек позитивна); 
· Користи купаца, користи снабдевача и друштва као целине

	

	Напредне мреже и обновљиви извори енергије


	· Стицање знања о обновљивим изворима енергије као  дистрибуираним изворима енергије и начинима њиховог повезивања на мрежу
	· Објасни улогу ОИЕ као дистрибуирани извори електричне енергије

· Објасни и разуме улогу и моделу рада ОИЕ у електроенергетском систему;


	· ОИЕ као дистрибуирани извори електричне енергије, 
· Прикључивање ОИЕ на НЕЕМ-у, 
· Улога и модели рада ОИЕ у електроенергетском систему;

	

	Купци електричне енергије и напредне мреже


	· Стицање знања о начинима оптимизације рада интелигентних мрежа

· Стицање основних знања из економије електроенергетике


	· Објасни улогу купаца као активних учесника у електроенергетском систему

· Разуме зависност цена електричне енергије, производње и потрошње

· Објасни улогу увођења подстицајних мера за производњу електричне енергије из ОИЕ и за учествовање у смањењу вршних оптерећења
	· Купци електричне енергије постају активни учесници у оптимизацији рада интелигентних мрежа; 
· Управљање оптерећењем у функцији променљиве цене електричне енергије (цена се мења у функцији производних трошкова);  
· Еластичност цена електричне енергије ће значајно порасти а прогноза будуће потрошње исказиваће се као вероватноћа одређеног нивоа потрошње при различитим нивоима цена; 
· Увођење подстицајних мера (новчаних накнада за учествовање у смањењу вршних оптерећења).


	

	Примери реализованих напредних електроенергетских мрежа

	· Упознавање ученике са реализованим пројектима напредних електроенергетских мрежа у Републици Србији и у свету
	· Објасни и наведе предноти реализованих пројеката паметних електроенергетских мрежа
	· Анализа успешно реализованих напредних електроенергетских мрежа у кућама, 
· Анализа успешно реализованих напредних електроенергетских мрежа у зградам, 
· Анализа успешно реализованих напредних електроенергетских мрежа у градовима.  

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Електричне инсталације и осветљење 
· Обновљиви извори енергије 
· Електроника у енергетици
· Дистрибутивне мреже и постројења
Рачунари у системима управљања
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	IV
	31
	31
	
	
	
	62


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· упознавање са основама управљања и једноставним системима управљања

· упознавање са општим карактеристикама рачунара у системима управљања

· упознавање са PLC-ом и оспособљавање за израду једноставних корисничких програма

· упознавање са SCADA системом и оспособљавање за израду једноставних апликација

· упознавање са техникама комуникације у системима управљања

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА

Четврти разред
	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основе управљања и система управљања
	· Усвајање основних знања о управљању, системима и елементима система управљања

· Усвајање основних знања о процесу производње непосредном управљању и надзору
	· Разликује типове аутоматског управљања

· Препозна улазне и излазни сигнал датог система континуалног управљања

· Препозна циљ управљања датог система континуалног управљања

· Препозна улоге елемената датог система континуалног управљања

· Разликује типове процеса производње као и основне функције надзора
	· Појам управљања и аутоматизације

· Општа структура система управљања

· Примери сензора и извршних елемената

· Типови аутоматског управљања.

·  Примери секвенцијалног управљања

· Класификација система континуалног управљања

· Општа структура система континуалног управљања

· Пример система аутоматске регулације

· Пример сервомеханизма

· Појам и управљање процесом производње
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начином оцењивања

Облици наставе
· Теоретска настава (31 час)
· Лабораторијске вежбе (31 час)

Место реализације наставе
· Теоретска настава у учионици

· Лабораторијске вежбе у лабораторијама за аутоматику, микроконтролере и PLC

 Препоруке за реализацију наставе
· Садржај предмета се реализује кроз методе активно оријентисане наставе

· Адекватна припрема часа у сарадњи са педагошко-психолошком службом

· Припрема дидактичког материјала за реализацију часа

	Рачунари у системима непосредног управљања и надзора
	· Усвајање основних знања о микрорачунарима као саставним деловима система непосредног управљања

· Усвајање основних знања о архитектури савременог система управљања
	· Познаје основне карактеристике микрорачунара у системима управљања

· разликује  рачунаре опште намене и микрорачунаре у системима управљања

· опише принцип дистрибуираног рачунарског управљања
	· Историјски развој архитектуре система за управљање и надзор

· Систем дистрибуираног рачунарског управљања

· Основне карактеристике микрорачунара у системима управљања


	· Оцењивање
· Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама
· Основе управљања и система управљања: (8+6)
· Рачунари у системима непосредног управљања и надзора: (3+0)
· Програмабилни логички контролери (PLC): (10+14)
· Систем за надзорно управљање и аквизицију података (SCADA):( 3+6)
· Технике комуникације у системима управљања: (8+4)


	Програмабилни логички контролери (PLC)
	· Усвајање основних знања о модулима, конфигурисању хардвера, повезивању са У/И уређајима и начину рада PLC-а

· Оспособљавање за имплементацију једноставних корисничких програма за PLC 
	· Објасни конфигурације и начин рада PLC-а

· опише модуле основне конфигурације PLC-а

· Повеже PLC са У/И уређајима

·  Програмира PLC користећи основни сет наредби језика лествичастих дијаграма
	· Појам, намена и минимална конфигурација PLC-а

· Дискретни У/И модули

· Аналогни У/И модули

· Повезивање У/И модула са У/И уређајима

· Процесорски модул

· Режими рада PLC-а и начин извршавања корисничког програма

· Структура меморије података

· Додељивање речи меморије података физичким улазима и излазима

· Појам и намена PLC-програмера 

· Општа структура језика лествичастих дијаграма

· Општа структура наредбе

· Улазне и излазне наредбе

· Наредбе тајмера и бројача

· Наредбе за поређење и пренос података

· Математичке наредбе

· Проширење PLC-а

· Пројектовање управљачког система
	· 

	Систем за надзорно управљање и аквизицију података (SCADA)
	· Усвајање основних знања о функцијама, елементима и пројектовању система SCADA

· Оспособљавање за израду једноставне SCADA апликације
	·  наведе основне функције SCADA-е

·  Наведе и опише основне елементе SCADA-е

· Изради једноставну SCADA апликацију 
	· Појам и функције SCADA-е

· Елементи SCADA-е

· Пројектовање SCADA-е
	

	Технике комуникације у системима управљања
	· Усвајање основних знања о индустријским рачунарским мрежама кроз примену већ усвојених знања о информационим мрежама опште намене

· Усвајање основних знања о индустријским магистралама

· Усвајање основних знања о примени GSM мреже за комуникацију у рачунарским управљачким системима

· Оспособљавање за реализацију једноставне функције сигнализације и контроле путем GSM мреже

  
	· опише организацију размене података унутар производног предузећа

· прави разлику између индустријских рачунарских мрежа и информационих рачунарских мрежа опште намене

· наведе главне стандардне процесне магистрале, њихове особине и области примене

· опише принцип везивања уређаја на индустријске магистрале

· Реализује једноставне функције сигнализације и контроле преко GSM мреже
	· Нивои комуникација у производним предузећу

· Индустријске рачунарске мреже

· Индустријске магистрале

· Комуникација у процесу стандардним струјним сигналима

· Процесне магистрале

· HART протокол

· Повезивање PLC-ева у мрежу

· Бежична комуникација преко GSM-мреже

 
	


Корелација са другим предметима:

· Физика

· Напредне електроенергетске мреже

· Електроника у енергетици

· Системи управљања
	   НАСТАВНИ ПЛАН 
за образовни профил Електротехничар обновљивих извора енергије


	 
	I РАЗРЕД
	II РАЗРЕД
	III РАЗРЕД
	IV РАЗРЕД
	УКУПНО

	
	
	
	
	
	

	
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	годишње

	
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Б
	Σ

	А1: ОБАВЕЗНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ
	17
	2
	629
	74
	 
	12
	 
	444
	 
	 
	12
	 
	420
	 
	 
	10
	 
	310
	 
	 
	1803
	74
	 
	1877

	1
	 Српски језик и књижевност
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	420
	 
	 
	420

	1.1.
	__________ језик и књижевност*
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	420
	 
	 
	420

	2
	Српски као нематерњи језик*
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	280
	 
	 
	280

	3
	Страни језик
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	280
	 
	 
	280

	4
	Физичко васпитање
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	280
	 
	 
	280

	5
	Математика
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	420
	 
	 
	420

	6
	Рачунарство и информатика
	 
	2
	
	74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	74

	7
	Историја
	2
	 
	74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	8
	Географија
	 2
	 
	74
	 
	 
	
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	9
	Хемија
	2
	 
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	 
	 
	74

	10
	Ликовна култура
	1
	 
	37
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	37
	 
	 
	37

	11
	Биологија
	
	
	
	 
	 
	 2
	 
	74 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	12
	Социологија са правима грађана
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 2
	 
	70 
	 
	 
	
	
	
	 
	 
	70
	 
	 
	70

	Б: ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТИ
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	37
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	272
	 
	 
	272

	1
	Грађанско васпитање / Верска настава
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	35
	 
	 
	1
	 
	31
	 
	 
	140
	 
	 
	140

	2
	Изборни предмет према програму образовног профила**
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	132
	 
	 
	132

	Укупно А1+Б
	18
	2
	666
	74
	 
	13
	 
	481
	 
	 
	13 (15**)
	 
	455
(525**)
	 
	 
	11 (13**)
	 
	341 (403**)
	 
	 
	1943 (2075**)
	74
	 
	2017 (2149**)

	Укупно
	20
	740
	13
	481
	13 (15**)
	455 (525**)
	11 (13**)
	341 (403**)
	2017 (2149**)


Напомена:*За ученике који наставу слушају на матерњем језику националне мањине

    ** Ученик бира  предмет са листе изборних општеобразовних или стручних предмета
Т-теорија, В-вежбе, Б-блок настава
	Б: Листа изборних предмета према програму образовног профила

	Рб
	Листа изборних предмета
	РАЗРЕД

	
	
	I
	II
	III
	IV

	Општеобразовни предмети

	1.
	Музичка култура*
	
	
	1
	1

	2.
	Екологија и заштита животне средине*
	
	
	1
	1

	3.
	Изабрана поглавља математике
	
	
	2
	2

	4.
	Историја (одабране теме)*
	
	
	2
	2

	5. 
	Физика
	
	
	2
	2

	6.
	Логика са етиком*
	
	
	2
	2


НАПОМЕНА:  * Ученик изборни предмет бира једном у току школовања
	Остали обавезни облици образовно-васпитног рада током школске године

	 
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова
	УКУПНО
часова

	Час одељенског старешине 
	74
	74
	70
	62
	280

	Додатни рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Допунски рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Припремни рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	*Ако се укаже потреба за овим облицима рада


	Факултативни облици образовно-васпитног рада током школске године по разредима

	 
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова

	Екскурзија 
	до 3 дана
	до 5 дана
	до 5 наставних дана
	до 5 наставних дана

	Језик другог народа или националне мањине са елементима националне културе
	2 часа недељно

	Други страни језик
	2 часа недељно

	Други предмети *
	1-2 часа недељно

	Стваралачке и слободне активности ученика (хор, секције и друго)
	30-60 часова годишње

	Друштвене активности – ученички  парламент, ученичке задруге
	15-30 часова годишње

	Културна и јавна делатност школе
	2 радна дана

	*Поред наведених предмета школа може да организује, у складу са опредељењима ученика, факултативну наставу из предмета који су утврђени наставним планом других образовних профила истог или другог подручја рада, као и у наставним плановима гимназије, или по програмима који су претходно донети. 


	Остваривање школског програма по недељама

	 
	I  РАЗРЕД
	II  РАЗРЕД
	III  РАЗРЕД
	IV  РАЗРЕД

	Разредно-часовна настава
	37
	37
	35
	31

	Менторски рад (настава у блоку, пракса)
	
	
	2
	3

	Обавезне ваннаставне активности
	2
	2
	2
	2

	Матурски испит
	 
	 
	 
	3

	Укупно радних недеља
	39
	39
	39
	39


	Подела одељења у групе

	разред
	предмет / модул
	годишњи фонд часова
	број ученика у групи - до

	
	
	вежбе
	практична настава
	настава у блоку
	

	I
	Рачунарство и информатика
	74
	
	
	15


a1: ОБАВЕЗНИ OПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ
	

	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Циљеви  предмета:
	· Проширивање и продубљивање знања о српском књижевном језику;

· Развијање и неговање језичке  културе, поштовање правила књижевног (стандардног) језика у усмeном и писаном изражавању;

· Подстицање ученика на усавршавање говорења, писања и читања, као и неговање културе дијалога;

· Оспособљавање за ефикасно комуницирање;

· Оспособљавање ученика да користе стручну литературу и језичке приручнике;

· Продубљивање и проширивање знања о српској и светској књижевности;

· Оспособљавање за интерпретацију књижевних текстова;

· Унапређивање књижевних знања и читалачких вештина;

· Упознавање и проучавање репрезентативних дела српске и опште књижевности, књижевних жанрова, књижевноисторијских појава и процеса у књижевности;

· Унапређивање знања о сопственој култури и културама других народа;

· Развијање хуманистичког и књижевног образовања и васпитања на најбољим делима српске и светске културне баштине;

· Упућивање ученика на истраживачки и критички однос према књижевности;

· Обезбеђивање функционалних знања из теорије и историје књижевности;

· Развијање трајног интересовања за нова сазнања.

	Годишњи фонд часова: 
	111

	Разред: 
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у проучавање књижевног дела
	· Увођење ученика у свет књижевног дела и књижевност као науку и уметност
	· разликује врсте уметности и њихова изражајна средства

· објасни појам и функцију књижевности као уметности и однос књижевности и других уметности

· наведе научне дисциплине које се баве проучавањем књижевности

· познаје књижевне родове и врсте и разликује њихове основне одлике

· одреди тему, мотив, сиже, фабулу, лик и идеју у књижевном делу

· износи своје утиске и запажања о књижевном делу, тумачи његове битне чиниоце и вреднује га
	· Врсте уметности, подела уметности

· Књижевност као уметност, књижевност и друге уметности

· Историја књижевности, теорија књижевности, књижевна критика

· Лирика као књижевни род: народна лирска песма и уметничка лирска песма по избору

· Епика као књижевни род: епска народна песма (предлог „Кнежева вечера“), приповетка по избору и роман (предлог Драгослав Михаиловић „Кад су цветале тикве“)

· Драма као књижевни род: драма по избору 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Приликом обраде драмског дела могућност посете позоришној представи и гледање снимка позоришне представе, а након тога разговор о драмском тексту и његовој позоришној реализацији. Такође је ову наставну тему могуће обрађивати током целе школске године, па на пример структуру и одлике  драмског дела обрадити на примеру „Ромеа и Јулије“, а структуру и одлике лирске и епске народне песме обрадити током реализације теме Народна књижевност

· Народна књижевност се може обрадити по мотивима (рад у групама)

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Увод у проучавање књижевног дела (15 часова)
· Књижевност старог века  (12 часова)
· Средњовековна књижевност 
      (12 часова)
· Народна књижевност (14 часова)
· Хуманизам и ренесанса (11 часова)
· Општи појмови о језику (5 часова)
· Фонетика (10 часова)
· Правопис  (11 часова)
· Култура изражавања (21 час)


	Књижевност старог века
	· Упознавање ученика са митологијом, репрезента-тивним делима старог века и њиховим значајем за развој европске културе
	· објасни значај митологије за античку књижевност и развој европске културе

· наведе имена аутора, називе обрађених дела и класификује их по културама којима припадају, књижевним родовима и врстама

· тумачи и вреднује уметничке чиниоце у обрађеним делима

· објасни универзалне поруке књижевности старог века


	· Сумерско-вавилонска књижевност:  Еп о Гилгамешу (анализа одломка)

· Митови: о Танталу, Сизифу, Нарцису; митови о Троји: Парисов суд, Одисеј и Пенелопа, Ахил, Едип…

· Хеленска књижевност: Хомер: Илијада (одломак)

· Софокле: Антигона 

· Стари и Нови завет  (текстови по избору)


	· 

	Средњовековна књижевност
	· Упознавање са споменицима јужнословенске културе, развојем писма и језика, делима средњовековне књижевности
	· наведе најзначајније споменике јужнословенске културе, језик,  писмо и век у ком су настали

· именује ауторе и дела

· разуме поетику жанрова средњовековне књижевности 

· лоцира обрађене текстове у историјски контекст

· објасни значај средњовековне књижевности за српску културу

· анализира изабране текстове уз претходно припремање путем истраживачких задатака
	· Почеци словенске писмености: Црноризац Храбар : „Слово о писменима“

· Рад Ћирила и Методија

· Словенска писма и развој књижевног језика

· Најстарији споменици јужнословенске културе

· Свети Сава : „Житије светог Симеона“ (одломак)

· Јефимија: „Похвала кнезу Лазару“

· Деспот Стефан Лазаревић; „Слово љубве“


	· 

	Народна књижевност
	· Указивање на народну књижевност као израз колективног мишљења и осећања, ризницу народних обичаја, кодекс етичких норми
	· разликује лирске, епске и лирско-епске песме

· уочи одлике усмене уметности речи (колективност, варијантност, формулативност)

· процењује етичке вредности изнете у делима народне књижевности

· тумачи ликове, битне мотиве, фабулу, сиже, композицију и поруке у одабраним делима

· упореди уметничку интерпретацију стварности  и историјске чињенице
	· Врсте народне књижевности

· Лирска народна песма „Овчар и девојка“, „Зао господар“ (предлог)

· Епска народна песма

„Бановић Страхиња“, Марко пије уз Рамазан вино“, „Бој на Мишару“

· Лирско-епске песме

(по избору)

· Народне проза

(бајка по избору)

· Кратке народне прозне врсте

(избор)


	· 

	Хуманизам и ренесанса
	· Упознавање са поетиком хуманизма и ренесансе, њеним најзначајним представницима и књижевним делима
	· наведе најзначајније представнике и њихова дела

· објасни значење појмова хуманизам и ренесанса

· наводи и на обрађеним делима образлаже одлике епохе

· упореди вредности средњег века са вредностима хуманизма и ренесансе

· објасни значај уметности хуманизма и ренесансе за развој европске културе и цивилизације


	· Поетика хуманизма и ренесансе, најзначајнији  представници

· Франческо Петрарка: „Канцонијер“ (избор сонета)

· Ђовани Бокачо: „Декамерон“ (приповетка по избору) или Данте Алигијери: „Пакао“ (приказ дела, одломак)

· Вилијам Шекспир: „Ромео и Јулија“

· Сервантес: „Дон Кихот“ (одломак)


	

	Општи појмови о језику 
	· Указивање на проучавање језика као система, упознавање са његовом функцијом, друштвеном условљеношћу и историјским развојем
	· објасни функцију језика и појам језичког знака

· разуме природу модерног књижевног (стандардног) језика

· наведе фазе развоја књижевног језика до 19. века

· наведе дисциплине које се баве проучавањем језичког система
	· Место језика у људском друштву, битна својства језика, језик и комуникација

· Књижевни језик, језичка норма и стандардизација

· Језички систем и науке које се њиме баве

· Књижевни језици код Срба до 19. века
	

	Фонетика
	· Сстицање знања из области фонетике (фонологије) и морфофонологије књижевног језика и способности да се та знања примене у говору и писању.


	· уме да се служи правописом

· разликује гласовне алтернације

· влада акценатским гласовним системом књижевног (стандардног) језика и да га примењује у говору

  
	· Фонетика и фонологија

· Гласови књижевног језика и њихов изговор

· Гласовне алтернације сугласника (звучних и безвучних; с:ш, з:ж, н:м; к,г,х:ч,ж,ш и к,г,х:ц,з,с; алтернације ненепчаних са предњонепчаним сугласницима),   гласовне алтернације самогласника (промена о у е, непостојано а, промена сонанта л у вокал о), и губљење сугласника са правописним решењима

· Акценатски систем књижевног језика, диференцијација у односу на дијалекатско окружење

· Основна правила акцентуације српског књижевног језика
	· 

	Правопис
	· Оспособљавање ученика да пишу у складу са правописном нормом
	· примени знања о гласовним алтернацијама у складу са језичком нормом

· примени употребу великог и малог слова у складу са језичком нормом

· подели речи на крају реда у складу са језичком нормом
	· Главне норме писања великог и малог слова (на почетку реченице, наслови и натписи, властита имена, имена народа, географски појмови, небеска тела, празници, установе и организације, присвојни придеви на –ов и –ин, куртоазна употреба великог слова, вишечлана имена земаља и остала вишечлана имена, помоћне речи у именима, називи серијских и апстрактних појмова, звања, титуле…)

· Подела речи на крају реда
	· 

	Култура изражавања
	· Оспособљавање ученика да користе различите облике казивања и функционалне стилове
	· опише стања, осећања, расположења, изрази ставове, донесе закључке у усменом и писаном изражавању

· разликује функционалне стилове

· препозна и примени одлике разговорног и књижевноуметничког функционалног стила

· попуњава формуларе, уплатнице, захтеве и слично у складу са језичком нормом
	· Језичке вежбе

· Стилске вежбе

· Врсте функционалних стилова - основне одлике

· Разговорни функционални стил

· Књижевноуметнички функционални стил

· Попуњавање формулара, захтева, уплатница и сл.

· Школски писмени задаци 4 х2+2
· Домаћи задаци
	· 


	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	111

	Разред: 
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Барок, класицизам, просветитељство
	· Упознавање са европским културним, духовним и мисаоним тенденцијама 17. и 18. века и њиховим утицајима на српску књижевност
	· наведе особености барока, класицизма и просветитељства и њихове представнике у књижевности

· објасне значај Венцловића и Орфелина за развој језика и књижевности код Срба

· препозна одлике просветитељства на обрађеним делима

· објасни значај Доситејевог рада за српску културу и књижевност

· направи паралелу у обради истих мотива у европској и српској књижевности

· наведе особине  ликова у обрађеним делима и заузме став према њиховим поступцима 
	· Барок и класицизам; поетика, главни представници у нашој и европској књижевности

· Гаврил Стефановић Венцловић: „Песме, беседе, легенде“

· Значај Венцловића и Орфелина за развој књижевног језика код Срба

· Молијер: „Тврдица“

· Просветитељство у Европи и код нас

· Књижевно - просветитељски рад Доситеја Обрадовића

· Доситеј Обрадовић: „Писмо Харалампију“

· Доситеј Обрадовић: „Живот и прикљученија“ (одломци)

· Јован Стерија Поповић: „Тврдица“ 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Могућност гледања екранизације неких од дела реалистичке књижевности

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

праћење остварености исхода

тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Барок , класицизам, просветитељство (14 часова)
· Романтизам   (26 часова)
· Реализам (29 часова)
· Морфологија (11 часова)
· Правопис (6 часова)
· Култура изражавања (25 часова)


	Романтизам
	· Упознавање са поетиком романтизма, представницима и делима европске и српске књижевности
	· наведе представнике романтизма и њихова дела

· уочава и образлаже одлике романтизма

· изнесе свој суд о књижевним делима користећи стечена знања и сопствена запажања

· препозна и усвоји вредности националне културе и разуме/поштује културне вредности других народа

· тумачи  уметнички свет и стваралачке поступке у структури обрађених дела
	· Романтизам у Европи и код нас (појам, особености, значај, представници)

· А. С. Пушкин: „Цигани“ (одломак)

· А. С. Пушкин: „Евгеније  Оњегин“ (анализа Татјаниног писма Оњегину и Оњегиновог одговора и анализа Оњегиновог писма Татјани и Татјаниног одговора)

· Х. Хајне: „Лорелај“ 

· Ш. Петефи: „Слобода света“

· Вук Караџић - рад на реформи језика и правописа, рад на сакупљању народних умотворина, лексикографски рад, Вук као књижевни критичар и полемичар, Вук као писац, историчар и биограф

· Значај 1847. године

· Петар Петровић Његош: „Горски вијенац“

· Бранко Радичевић: „Кад млидија` умрети“

· Ђура Јакшић: „На Липару“, „Отаџбина“

· Јован Јовановић Змај: „Ђулићи“ и „Ђулићи увеоци“ (избор), Змајева сатирична поезија (избор)

· Лаза Костић: „Међу јавом и мед сном“,  „Santa Maria della Salute“

	

	Реализам
	· Упознавање са поетиком реализма, представницима и делима европске и српске књижевности


	· наведе представнике правца и њихова дела

· дефинише одлике реализма и објасни их на обрађеним књижевним делима

· тумачи уметнички свет и стваралачке поступке у структури обрађених дела

· процењује друштвене појаве и проблеме које покреће књижевно дело

· развије критички став и мишљење при процени поступака и понашања јунака у обрађеним делима
	· Реализам у Европи и код нас (појам, особености, значај, представници)

· Балзак: „Чича Горио“ или Толстој „Ана Карењина“

·  Гогољ : „Ревизор“ 

· Милован Глишић: „Глава шећера“

· Лаза Лазаревић: „Ветар“

· Радоје Домановић: „Данга“ или „Вођа“

· Симо Матавуљ: „Поварета“

· Бранислав Нушић: „Госпођа министарка“

· Војислав Илић: (избор поезије)


	

	Морфологија
	· Систематизо-вање знања о врстама речи и њиховим облицима
	· одреди врсту речи и граматичке категорије

· употреби у усменом и писаном изражавању облике речи у складу са језичком нормом
	· Морфологија у ужем смислу

· Променљиве и непроменљиве врсте речи

· Именице, придеви, заменице (њихове граматичке категорије), бројеви (укључујући бројне именице и бројне придеве)
· Глаголи. Граматичке категорије глагола

· Прилози, предлози, везници, речце, узвици


	

	Правопис 
	· Оспособљавање ученика да пишу у складу са правописном нормом
	· примени правила одвојеног и састављеног писања речи у складу са језичком нормом


	· Спојено и одвојено писање речи

(писање бројева и изведеница од њих, писање заменица и заменичких прилога, спојеви предлога и других речци, глаголи и речце, писање негације) 


	

	Култура изражавања
	· Оспособљавање ученика да теоријска знања из граматике и правописа примењује у усменом и писаном изражавању у складу са језичком нормом, користе различите облике казивања и функционалне стилове


	· изражава размишљања и критички став према проблемима и појавама у књижевним текстовима и свакодневном животу

· препозна одлике стручно-научног стила

· примени одлике новинарског стила
	· Лексичке вежбе

· Стилске вежбе

· Домаћи задаци

· Школски писмени задаци 4х2+2

· Упознавање са одликама новинарског стила

· Писање вести, извештаја, интервјуа и других облика новинарског изражавања

· Упознавање са одликама стручно-научног стила

· Милутин Миланковић: „Кроз васиону и векове“
	


	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	105

	Разред: 
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Модерна 

	· Упознавање са основним одликама правца, представницима и њиховим делима
	· наведе одлике правца, представнике и њихова дела

·  уочи и тумачи модерне елементе у изразу и форми књижевног дела

· анализира одабрана дела, износи запажања и ставове


	· Модерна у европској и српској књижевности. Одлике симболизма и  импресионизма

· Шарл Бодлер: „Албатрос“

· А. П. Чехов: „Ујка Вања“

·  Богдан Поповић: „Предговор Антологији новије српске лирике“

· Алекса Шантић: „Претпразничко вече“, „Вече на  шкољу“

· Јован Дучић: „Благо цара Радована“ (избор), „Јабланови“

· Милан Ракић: „Долап“, „Искрена песма“

· В. П. Дис:  „Тамница“, „Можда спава“ 

· Сима Пандуровић: „Светковина“

· Бора Станковић: „Нечиста крв“, „Коштана“ или „Божји људи“ (приповетка по избору)

· Јован Скерлић: „О Коштани“ или „Божји људи“

· Петар Кочић: „Мрачајски прото“ или приповетка по избору


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

5. праћење остварености исхода

6. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Модерна (29)
· Међуратна књижевност (34)
· Лексикологија (11)
· Правопис (8)
· Култура изражавања (23)


	Књижевност између два рата
	· Упознавање ученика са одликама међуратне књижевности, представницима и делима
	· наведе одлике праваца, представнике и њихова дела

· наведе манифесте, књижевне покрете и струје у књижевности између два светска рата

· успостави узајамни однос књижевних дела и времена у коме су настала

· анализира одабрана дела, износи запажања и ставове
	· Европска књижевност између два рата 

Одлике експресионизма, футуризма, надреализма

· В. Мајаковски: „Облак у панталонама“

· Ф. Кафка: „Преображај“ или Х. Хесе: роман по избору или Е. Хемингвеј: „Старац и море“

· Р. Тагора: „Градинар“ (избор)
· Српска међуратна књижевност

· М. Бојић: „Плава гробница“

· Д. Васиљев: „Човек пева после рата“

· М. Црњански: „Суматра“

· М. Црњански: „Сеобе I“

· И. Андрић: „Ex Ponto“

· И. Андрић: „Мост на Жепи“

· И. Андрић: „На Дрини ћуприја“

· М. Настасијевић: „Туга у камену“ или Т.  Ујевић: „Свакидашња јадиковка“

· Р. Петровић: „Људи говоре“ (избор)

· И. Секулић: „Госпа Нола“


	

	Творба речи 
	· Систематизовање знања о основним правилима грађења речи
	· препозна просте, изведене и сложене речи

· примени основне принципе творбе речи
	· Просте, изведене и сложене речи

· Основни појмови о извођењу речи 

· Важнији модели за извођење именица, придева и глагола

· Основни појмови о творби сложеница и полусложеница


	

	Лексикологија
	· Упознавање ученика са основама лексикологије
	· препозна и одрeди вредност лексеме

· уме да се служи речницима

· наведе примере синонима, антонима, хомонима, жаргона…
	· Основни појмови из лексикологије (лексема, њено значење)

· Полисемија и хомонимија

· Синонимија и антонимија

· Састав лексике српског књижевног (стандардног) језика

· Дијалектизми,архаизми и историзми,неологизми, жаргонизми, вулгаризми

· Фразеологизми

· Термини

· Речници и служење њима


	

	Правопис  
	· Оспособљавање ученика за примењивање знања из језика и правописа у складу са језичком нормом
	· примени правописна правила у писању сложеница, полусложеница и синтагми

· скраћује речи у складу са прописаним правилима
	· Основна правила спојеног, полусложеничког и одвојеног писања

·   Скраћенице
	

	Култура изражавања 


	· Оспособљавање ученика да теоријска знања из граматике и правописа примењују у усменом и писаном изражавању


	· износи став, користи аргументе и процењује опште и сопствене вредности у усменом и писаном изражавању


	· Лексичке вежбе

· Стилске вежбе

· Домаћи задаци

· Говорне вежбе

· Школски писмени задаци 4x2+2

	


	Назив предмета: 
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	93

	Разред: 
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Савремена поезија
	· Упознавање са одликама савремене поезије, њеним представницима и делима
	· наведе обележја савремене поезије

· тумачи песничка дела износећи доживљаје, запажања и образложења о њима

· изведе закључак о карактеристикама песничког језика, мотивима и форми у обрађеним песмама
	· Одлике савремене поезије

· Избор из светске лирике 20. века (Превер, Ахматова, Цветајева, Бродски)

· Васко Попа: „Каленић“, „Манасија“, „Кора“ (избор из циклуса Списак)

· Миодраг Павловић: „Научите пјесан“, „Реквијем“ (или две песме по избору)

· Десанка Максимовић: „Тражим помиловање“ (избор)

· Бранко Миљковић: „Поезију ће сви писати“

· Стеван Раичковић: „Камена успаванка“ (избор)


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Могућност обраде савремене драме кроз повезивање са другим медијима -драмски текст као позоришна представа, радио драма или ТВ драма

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Савремена поезија (12 часова)
· Савремена проза (28 часова)
· Савремена драма (9 часова)
· Класици светске књижевности (10 часова)
· Синтакса (7 часова)
· Правопис (5 часова)
· Култура изражавања (22 часа)


	Савремена проза
	· Упознавање са књижевнотеоријским појмовима, специфичностима савремене прозе, њеним представници-ма и делима
	· именује различите прозне врсте и приповедне поступке 

· тумачи дело у складу са његовим жанровским особеностима 

· интегрише лично искуство током читања и тумачења дела

· вреднује дело износећи аргументе 


	· Структурни чиниоци прозног књижевноуметничког дела и типологија романа

· Есеј. Исидора Секулић: „О култури“,

· Иво Андрић: „Разговор с Гојом“ или „О причи и причању“

· Приповетка. Бранко Ћопић: „Башта сљезове боје“ (избор)

· Данило Киш: „Енциклопедија мртвих“

· Борхес: „Чекање“

· Роман. Албер Ками: „Странац“

· Иво Андрић: „Проклета авлија“

· Владан Десница: „Прољећа Ивана Галеба“ (одломак по избору као пример за роман-есеј)

· Меша Селимовић: „Дервиш и смрт“

· Добрица Ћосић: „Корени“

· Добрица Ћосић: „Време смрти“ (избор одломака)

· Књижевна критика. Петар Џаџић: „О Проклетој авлији“


	

	Савремена драма
	· Упознавање са основним одликама савремене драме, представницима и делима
	· увиди разлику између традиционалне и  савремене драме

· упореди драмски  књижевни текст са другим облицима његове интерпретације

· формулише личне утиске и запажања о драмском делу
	· Одлике савремене драме

· С. Бекет: „Чекајући Годоа“

· Душан Ковачевић: „Балкански шпијун“

· Драмска књижевност и други медији - Б. Пекић: „Чај у пет“ или А. Поповић: „Развојни пут Боре шнајдера“ или Љ. Симовић: „Путујуће позориште Шопаловић“


	

	Класици светске књижевности 
	· Упознавање са писцима и делима светске књижевне баштине
	· препозна свевременост  обрађених тема

· тумачи дела износећи своја запажања и утиске и образложења о њима

 
	· В: Шекспир: „Хамлет“

· Е. А. По: „Гавран“

· Ф. М: Достојевски: „Злочин и казна“

· Процена остварености исхода
	

	Синтакса
	· Систематизовање знања из синтаксе


	· одреди синтаксичке јединице и њихову функцију 

· одреди типове независних и зависних реченица, типове синтагми и типове напоредних конструкција

· разуме појам конгруенције

· познаје систем глаголских облика


	· Синтаксичке јединице (комуникативна реченица, предикатска реченица, синтагма, реч) 

· Основне реченичне и синтагматске конструкције

· Падежни систем и његова употреба. Предлошко-падежне конструкције

· Конгруенција. Синтакса глаголских облика.

· Систем зависних реченица,  

· Систем независних реченица  (обавештајне, упитне, узвичне, заповедне и жељне)

· Напоредне конструкције. Појам напоредног односа. Главни типови напоредних конструкција (саставне, раставне, супротне, искључне, закључне и градационе)


	

	Правопис 
	· Оспособљавање ученика за примењивање знања из језика и правописа у складу са језичком нормом
	· примени правописне знаке у складу са језичком нормом

· употреби знаке интерпункције у складу са језичком нормом
	· Правописни знаци 

· Општа правила интерпункције у реченици
	

	Култура изражавања
	· Усавршавање културе изражавања и неговање интересовања за праћење културних садржаја и критички однос према њима, као и оспособљавање за операционализацију функционалних стилова
	· напише есеј поштујући структуру ове књижевне врсте

· састави биографију, молбу, жалбу, приговор…

· процењује вредност понуђених културних садржаја


	· Лексичке вежбе

· Стилске вежбе

· Писање есеја

· Говорне вежбе

· Школски писмени задаци 4х2+2

· Административни функционални стил (писање молбе, жалбе, биографије)
	


	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Циљеви предмета:
	· Овладавање српским као нематерњим језиком у оквиру програмом предвиђених садржаја;

· Усвајање граматичких садржаја и лексике;

· Усвајање правилног изговора и писања;

· Оспособљавање за комуникацију у свакодневним животним ситуацијама;

· Оспособљавање ученика за самостално усмено и писмено изражавање;

· Разликовање функционалних стилова српског језика и овладавање њиховим особинама;

· Упознавање ученика са значајним карактеристикама културе народа који говоре српским језиком;

· Упознавање ученика са репрезентативним делима српске књижевности;

· Упознавање ученика са одликама различитих типова текстова: књижевноуметничким и осталим (научнопопуларним, информативним и сл.); 
·  Продубљивање знања о књижевним родовима и врстама;

·  Оспособљавање ученика за тумачење језичко-стилских одлика текстова на српском језику;

·  Развијање интересовања ученика за даље учење српског језика;
·  Овладавање терминологијом у оквиру подручја рада.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	 ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилан изговор гласова српског језика и правилно акцентовање речи.
	· правилно артикулише гласове српског језика,

· разликује акцентоване и неакцентоване речи,

· примењује основна правила акцентовања речи.


	· Вокалски и консонантски систем стандардног српског језика.
· Основе акценатског система српског језика.
· Алтернације гласова.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 10,
· морфологија – 10,

· творба речи – 8,

· синтакса – 9,

· правопис – 9,

· култура изражавања – 14,

· књижевност – 14.

Препоруке за реализацију садржаја програма

Наставни програм српског као нематерњег језика за средњу школу представља продужетак програма основне школе и обезбеђује континуитет наставе овог предмета. Стога, неопходно је да се наставник упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за  основну школу.

Ниво знања ученика из основне школе, у погледу овладаности српским језиком, веома је различит. Зато настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Садржаји програма из граматике повезани су са садржајима граматике у основној школи, којима се сада приступа когнитивно. Тиме се знања употпуњују и подижу на виши њиво, коригују се евентуалне грешке настале услед интерференције матерњег језика и недовољно савладаних садржаја из претходних разреда. 

 Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред језичких, морају бити заступљени књижевни, уметнички, стручни и други потребни типови текстова. 

У оквиру часова књижевности обрађују се одабрани одломци из српске књижевности у складу са нивоом знања и интересовањима ученика. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Посебне напомене за остваривање појединих садржаја у оквиру тема.

·  У оквиру фонетике обратити пажњу на разлику у акценту речи између матерњег и српског језика.

·  У садржајима морфологије тежиште треба ставити на род и број именских речи (слагање именица са придевима и придевским заменицама).

·  Код глаголског вида увежбавати коришћење заменице и речце се (код најчешће коришћених глагола). 

·  Код творбе речи префиксацију и суфиксацију повезати са глаголским видом.

·  У остваривању садржаја програма који се односе на падеже детаљније обрадити месна значења генитива, акузатива и локатива. Увежбавање падежа повезивати са проширивањем реченице синтагмама.

·  Обратити пажњу на структуру реченице  и њихову комуникативну функцију. 

·  Код глаголских облика увежбавати

   презент, перфекат и футур I.

·  У области правописа обавезно треба увежбавати писање речце не. 

·  У тематици књижевност, међу седам књижевних дела обавезних за обраду, укључити дела из народне књижевности.

·  Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
· На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија
	Упознавање ученика са правилном употребом врста и облика речи.


	· разликује врсте речи,

· правилно употребљава род и број имeнских речи,

· правилно употребљава лице, род и број глагола,

· разликује глаголе по виду и роду,

· разликује основне лексиколошке категорије.
	· Врсте речи и њихове граматичке категорије.

· Речи са деклинацијом, речи са конјугацијом.

· Глаголски облици – лични и нелични.

· Основне лексиколошке категорије.  


	

	Творба речи
	Упознавање и оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради различите типове твореница.


	· Изведене и сложене речи (улога префикса,  суфикса и спојних вокала у грађењу речи).


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· препознаје врсту комуникативне реченице, као и њену функцију.
	· Основни реченични чланови (одредбени и допунски), изражавање лексемама и синтагмама.
· Врсте реченице по комуникативној функцији.


	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.
	· Карактеристике фонетског правописа (посебно с обзиром на гласовне алтернације). 

· Велико и мало слово.
· Састављено и растављено писање речи.
· Правописни знаци и знаци интерпункције.
	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање.
	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,
· даје комплексније одговоре на постављена питања и поставља питања.
	· Тематика:

· Школа;

· Занимања;

· Из живота младих;

· Свакодневни живот.

· Комуникативне функције: исказивање осећања и ставова.

· Богаћење ученичког речника новом општом и стручном лексиком.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.


	

	Књижевност
	Упознавање са различитим књижевним родовима и врстама и значајним делима српске књижевности.


	· разликује књижевне родове и врсте и користи познавање жанровских посредности при интерпретацији књижевног дела у настави,
· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,
· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом.


	· Вук Стефановић Караџић – сакупљач народних умотворина;

· Избор из лирске народне поезије („Српска дјевојка“, „Девојка и сунце“, „Мајка Јова у ружи родила“);

· Епска народна песма – „Косовка девојка“;

· Легенде и предања о светом Сави;

· Народна бајка (по избору) –„Међедовић“, „Биберче“...; 

· Бранислав Нушић: „Госпођа министарка“;

· Лаза Лазаревић: „Први пут с оцем на јутрење“;

· Јован Јовановић Змај: „Ђулићи“ и „Ђулићи увеоци“ (избор);

· Десанка Максимовић: „Сребрне плесачице“;

· Ђура Јакшић: „Вече“;

· Данило Киш: избор из приповедака;

· Иво Андрић: „Мост на Жепи“- одломак;

· Радоје Домановић: „Вођа“;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова);

· Избор песама: староградске и савремене музике.

(Обавезно треба обрадити седам дела.)
	


	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	други

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилно   акцентовање речи и реченица.

Оспособљавање ученика за   примену гласовних промена.

 
	· примењује основна правила акцентовања речи и реченица,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.


	· Квалитет и квантитет акцента.

· Једначење сугласника по звучности.

· Једначење сугласника по месту творбе.

· Палатализација и сибиларизација.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 10,
· морфологија и морфосинтакса – 13,

· творба речи – 7,

· синтакса – 10,

· правопис – 6,

· култура изражавања – 14,

· књижевност – 14.

Препоруке за реализацију садржаја програма
Наставни програм српског као нематерњег језика за средњу школу представља продужетак програма основне школе и обезбеђује континуитет наставе овог предмета. Стога, неопходно је да се наставник упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за  основну школу и за први разред средње школе.
Ниво знања ученика из основне школе, у погледу овладаности српским језиком, веома је различит. Зато настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија и морфосинтакса
	Упознавање ученика са правилном употребом и оспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· правилно употребљава именице природног мушког рода, 

· препознаје именице типа singularia tantum и pluralia tantum,

· правилно употребљава облике именских речи, 

· употребљава прилоге за време,

· разликује типове глагола по виду и роду,

· разликујe глаголске начине,

· препознаје и употребљава врсте придевских заменица.


	· Именице:

- природни мушки род,

- именице типа singularia tantum и pluralia tantum. 

· Падежи (облици и основна значења – са предлозима и без предлога).

· Прилози за место, време и начин.

· Бројеви.

· Обнављање: презент, перфекат, футур I.

· Глаголи:

- императив,

- потенцијал,

- глаголски вид: свршени и несвршени глаголи,

- глаголски род: узајамно-повратни глаголи.

· Придевске заменице.
	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради речи префиксацијом.


	· Префиксација у врстама речи.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· саставља временске и узрочне  реченице.


	· Неправи објекат.

· Прилошке одредбе за место, време, узрок. 

· Партитивни генитив.

· Врсте зависних реченица: адвербијалне.


	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Употреба запете.

· Писање бројева.

· Писање датума.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје одговоре на постављена питања и поставља питања.


	· Тематика:

·  пријатељи и родбина;


· становање (просторије, намештај, кућни апарати);


· основне животне намирнице;


· јавно објекти, службе и установе (продавница, амбуланта, пошта, ресторан);

- биљни и животињски свет;

- прославе и свечаности;

- мерне јединице, временске одреднице.

· Комуникативне функције:

- ословљавање и обраћање,

- исказивање молбе,

- тражење и давање упутстава,

- позивање и прихватање/одбијање позива.

· Проширивање језичке и лексичке грађе новим речима и фразеолошким изразима.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.
	

	Књижевност
	Упознавање са   значајним делима српске књижевности.


	· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,

· користи познавање жанровских посебности при интерпретацији књижевног дела у настави,

· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом.


	ОБАВЕЗНИ:

· „Смрт Омера и Мериме“;

· „У цара Тројана козје уши“;

· Бранко Радичевић: „Ђачки растанак“ (одломци);

· Милован Глишић: „Глава шећера“;

· Десанка Максимовић: „Тражим помиловање“ (За калуђера или За лажи изговорене из милосрђа);

· Бранислав Нушић: „Аутобиографија“ (поглавље Српски језик – два одломка);

· Бранко Ћопић: „Башта сљезове боје“ (приповетка по избору);

· Иво Андрић: „На Дрини ћуприја“ (о Фати Авдагиној).

ИЗБОРНИ:

· Јован Јовановић Змај: „Песмо моја, закити се цветом“ (XLVII Ђулић);
· Текст о Милени Павловић Барили;

· Антологија савремених српских писаца (избор);

· Пеђа Милосављевић: „Потера за пејзажима“;

· Веселин Чајкановић:  „Главније биље у веровању код нас Срба“. 

· Текстови из других функционалних стилова: публицистички (избор);

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова);

       (Треба одабрати 2 дела)

	


	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:
	70

	Разред:
	трећи

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за препознавање акценатских целина.

Оспособљавање ученика за   примену гласовних промена.  
	· уочава разлику између акцентоване и неакцентоване речи и групе речи,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.


	· Проклитике, енклитике.

· Непостојано а.

· Губљење сугласника.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.
Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 9,
· морфологија и морфосинтакса – 13,

· творба речи – 7,

· синтакса – 10,

· правопис – 5,

· култура изражавања – 13,

· књижевност – 13.

Препоруке за реализацију садржаја програма
Наставник треба да се упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за први и други разред средње школе. Осим овладавања садржајима предвиђеним за овај разред у настави је неопходно обезбедити обнављање и утврђивање градива из претходних разреда како би се спречило његово заборављање и учврстиле стечене навике, а ново градиво усвајало као природни наставак претходног и као део једног целовитог система.
Настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој  се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија и морфосинтакса
	Oспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· правилно употребљава именице женског рода на консонант, 

· правилно употребљава облике именских речи, 

· правилно компарира придеве,

· разликује праве повратне и неправе повратне глаголе,

· препознаје аорист, футур II.


	· Именице:

- именице женског рода на консонант,

- проширивање падежних функција и значења.

· Глаголи:

- аорист,  футур II; 

- глаголски вид (учестали глаголи);

- глаголски род: неправи повратни глаголи.

· Придеви: компарација.
	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради деминутиве и аугментативе.
	· Деминутиви и аугментативи.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· препознаје реченице са логичким субјектом,

· саставља условне и намерне  реченице,

· правилно  употребљава безличне реченице.
	· Безличне реченице.

· Логички субјекти.

· Неконгруентни атрибути.

· Проширивање прилошко одредбених значења.

· Односне и изричне реченице.
	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Састављено и растављено писање речи.

· Управни и неуправни говор.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје комплексне одговоре на постављена питања и поставља питања.

	· Тематика:

- међуљудски односи;

- култура становања;

- здравље;

- спорт;

- саобраћај; 

- привреда у окружењу;

- клима, атмосферске појаве;

- обичаји, празници.

· Комуникативне функције:

      - исказивање расположења, допадања/недопадања;

      - предлагање и прихватање/неприхватање предлога;

      - честитање.

· Проширивање језичке и лексичке грађе новим речима и фразеолошким изразима.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.


	

	Књижевност
	Упознавање са   значајним делима српске књижевности и њиховим најзначајнијим одликама и особеностима.


	· чита, препричава и тумачи књижевно уметничке и остале типове текстова,

· анализира идејне аспекте текста,

· уочава основне интеграционе чиниоце интерпретације књижевноуметничког текста (тему, мотиве, песничке слике, типове јунака, структуру, композицију, облике казивања, језичко-стилске карактеристике...).


	ОБАВЕЗНИ:

· „Бановић Страхиња“;

· „Немушти језик“;

· Милан Ракић: „Искрена песма“;

· Милош Црњански: „Прича“ или „Живот“;

· Момо Капор: „Белешке једне Ане“ (одломци из 1, 9. и 12. главе);

· Лаза Лазаревић: „Ветар“ (одломак);

·    Александар Поповић: „Путујуће позориште Шопаловић“ (VII слика Видова трава или Шишање Софије – док Дробац не изађе са сцене).

ИЗБОРНИ:

· Иво Андрић: „Еx ponto“ (одломак); 

· Милован Витезовић: „Шешир професора Косте Вујића“ (одломак у коме се Коста Вујић суди са каменоресцем);

· Бора Станковић: приповетка „У ноћи“  (одломак);

· Текст о Сави Шумановићу;

· Избор текстова песама које се певају;

· Текст из функционалне стилистике: административно правни стил;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова).

       (Треба обрадити два дела.)


	


	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти


	
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилно   акцентовање речи и реченица.

Оспособљавање ученика за објашњавање и примену гласовних промена.
	· примењује основна правила акцентовања речи и реченица,

· препознаје акценатске целине и разликује акцентоване и неакцентоване речи,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.

 
	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда 


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 8,
· морфологија – 9,

· творба речи – 5,

· синтакса – 9,

· правопис – 5,

· култура изражавања – 13,

· књижевност – 13.

Препоруке за реализацију садржаја програма
Наставник треба да се упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик у претходним разредима.
Настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

 Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела. 

На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.


	Морфологија
	Упознавање ученика са правилном употребом и оспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· разликује врсте речи, променљиве и непроменљиве речи, 

· правилно употребљава облике именских и глаголских речи,

· правилно употребљава различите врсте непроменљивих речи,

· разликује и правилно употребљава све глаголске облике са значењем радње која се десила у прошлости,

· разликује и правилно употребљава глаголске прилоге.
	· Имперфекат.

· Плуквамперфекат.

· Глаголски прилог садашњи.

· Глаголски прилог прошли.

· Врсте речи: систематизација.


	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради речи префиксацијом и суфиксацијом.


	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.


	· твори просту реченицу са зависним члановима,

· препознаје и саставља независносложене реченице, 

· препознаје и саставља врсте  односних реченице,

· употребљава реченице са логичким субјектима,

· разликује и саставља активне и пасивне реченице.
	· Активне и пасивне реченице.

· Односние реченице: атрибутске и адвербијалне реченице.

· Напоредни односи у сложеној реченици.

· Однос логичког и граматичког субјекта.
	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје комплексније одговоре на постављена питања, поставља питања и саставља дуже текстове о задатој теми,

· разликује и саставља текстове жалби, молби и сличних текстова.


	· Тематика:

- обавезе и слободно време;

- култура и медији;

- млади и друштво;

- екологија и очување животне средине;
- специфичности струке;

- радна биографија, службено и пословно писмо.      .

· Комуникативне функције:

- слагање/неслагање с мишљењем саговорника;

- исказивање психолошких стања;

- реферисање о себи и о другима.

· Богаћење ученичког речника новом општом и стручном лексиком.

· Писање молби, жалби и сличних текстова.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.
	

	Књижевност
	Упознавање са различитим књижевним родовима и врстама и значајним делима српске књижевности.


	· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,

· користи познавање жанровских посебности при интерпретацији књижевног дела у настави,

· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом,

· уочава основне интеграционе чиниоце интерпретације књижевноуметничког текста (тему, мотиве, песничке слике, типове јунака, структуру, композицију, облике казивања, језичко-стилске карактеристике...).

 
	ОБАВЕЗНИ:

· „Хасанагиница“;

· „Златоруни ован“;

· Вељко Петровић: „Салашар“ (одломак);

· Јован Дучић: „Благо цара Радована“ (одломак);

· Васко Попа: „Врати ми моје крпице“;

· Данило Киш: „Енциклопедија мртвих“ (приповетка Славно је за отаџбину мрети);

· Светлана Велмар Јанковић: „Дорћол“ (избор).

ИЗБОРНИ:

· Стеван Сремац : „Зона Замфирова“;

· Владислав Петковић Дис: „Можда спава“;

· Горан Петровић: „Ситничарница Код срећне руке“ (11. поглавље, одломци);

· Гроздана Олујић: „Принц облака“;

· Слободан Селенић: „Очеви и оци“ (4. поглавље – одломци);

· Текст о Милутину Миланковићу;

· Избор текстова песама које се певају;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова).

       (Tреба обрадити три дела.)
	


	Назив предмета:
	СТРАНИ ЈЕЗИК

	Циљ предмета:
	Развијање сазнајних и интелектуалних способности и стицање позитивног односа према другим културама уз уважавање различитости и усвајање знања и умења потребних у комуникацији на страном језику у усменом и писаном облику.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ПРВОГ РАЗРЕДА

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ

(80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ

	Разумевање на слух

Оспособљавање ученика за разумевање усменог говора
	· разуме реченице, питања и упутства из свакодневног говора (кратка упутства изговорена споро и разговетно)

· разуме општи садржај краћих, прилагођених текстова (рачунајући и стручне) после неколико слушања или уз помоћ визуелних ефеката (на упутствима, ознакама, етикетама)

· разуме бројеве (цене, рачуне, тачно време)


	OПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот                            (организација времена, послова, слободно време)
· Храна и здравље                                   (навике у исхрани, карактеристична јела и пића у земљама света)
· Познати градови и њихове знаменитости

· Спортови и позната спортска такмичења

· Живот и дела славних људи ХХ века (из света науке, културе)
· Медији (штампа, телевизија)
· Иинтересантне животне приче и догађаји 

· Свет компјутера (распрострањеност и примена)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ
· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак; формално, неформално, специфично по регионима)

3. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и команди 

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и потреба

10. Исказивање просторних и временских односа 

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и предмета

13. Изрицање забране и реаговање на забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке 

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурности



	Разумевање прочитаног текста

Оспособљавање ученика за разумевање прочитаних текстова 
	· у непознатом тексту препознаје познате речи, изразе и реченице (нпр. у огласима, на плакатима)

·  разуме општи садржај и смисао краћих текстова (саопштења, формулара са подацима о некој особи, основне команде на машинама/компјутеру, декларације о производима, упутства за употребу и коришћење)


	
	

	Усмена продукција

Оспособљавање ученика за кратко монолошко излагање и за учешће у дијалогу на страном језику

	· употребљава једноставне изразе и реченице да би представио свакодневне, себи блиске личности, активности, ситуације и догађаје
	
	

	Писмена продукција

Оспособљавање ученика за писање краћих текстова различитог садржаја
	· саставља кратак текст о одговарајућој теми
· пише кратке поруке релевантне за посао (место, термини састанка)

· пише краћи текст о себи и свом окружењу

· попуњава формулар где се траже лични подаци
	
	

	Интеракција 

Оспособљавање ученика за учешће у дијалогу на страном језику и размену краћих писаних порука
	· на једноставан начин се споразумева са саговорником који говори споро и разговетно

· поставља једноставна питања у вези са познатим темама из живота и струке као и да усмено или писмено одговара на иста (бројеви, подаци о количинама, време, датум)

· напише кратко лично писмо, поруку, разгледницу, честитку


	
	

	Медијација

Оспособљавање ученика да преводи, сажима и препричава садржај краћих усмених и писаних текстова
	·  На овом нивоу није предвиђена
	
	

	Медијска писменост

Оспособљавање ученика да користе медије као изворе информација и развијају критичко мишљење у вези са њима
	· препознаје и правилно користи основне фонолошке (интонација, прозодија, ритам) и морфосинтаксичке категорије (именички и глаголски наставци, основни ред речи)

· користи садржаје медијске продукције намењене учењу страних језика (штампани медији, аудио/видео записи, компакт диск, интернет итд.)
	
	


ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

Обновити реченичне модел обухваћене програмом за основну школу.

· Ред речи у реченици. Место прилога и прилошких одредби.

· Tag questions 
· Индиректни говор

а) изјаве – без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

в) питања са променом реда речи – без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

-    Yes/No питања

-    “WH” питања

      -    Директна и индиректна питања

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

1. Члан

· Обновити употребу одређеног и неодређеног члана
· Нулти члан уз градивне и апстрактне именице
2. Именице
· Множина именица – обновити
· Изражавање припадања и својине – саксонски генитив
· Бројиве и небројиве именице
3. Заменички облици
                 а) Заменице

     - Личне заменице у функцији субјекта и објекта

     - Показне заменице
     - Односне заменице
                 б) детерминаотри

      - Показни детерминаотри 

      - Неодређени детерминатори

      - Присвојни детерминатори

4. Придеви

· Обновити компарацију придева

· too/not…enough/not as…(as)/…than
5. Бројеви

· Обновити просте и редне бројеве

6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи 

- Обновити глаголске облике предвиђене програмом за основну школу

- Модални глаголи: may can, must 

- Пасивне конструкције – садашње време/прошло – the Simple present/past (прошло време рецептивно)

- going to и трајни презент за планове и намере, going to и will (за будућа предвиђања) 

- used to
2. Прилози, извођење прилога и употреба, прилози вероватноће са may, might и will
3. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.

4.  Кондиционал први

ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК

Mорфосинтаксички и фонетски садржаји

Члан

Одређени и неодређени члан. Основна употреба.
Члан спојен с предлозима: di, a, da, in, su и con.

Одређени члан уз основне и редне бројеве.
Именица

Род именица. Правилна множина именица. Множина именица на: -co, -go, -ca, -ga.
Најчешћи примери неправилне множине: именице које се завршавају на консонант (il bar, i bar), именице које се завршавају на наглашени вокал (la città, le città), скраћене именице (la foto, le foto), једносложне именице (il re, i re), именице које се завршавају на i (la tesi, le tesi).
Заменице 

Личне заменице у служби субјекта (io, tu, lui, lei, Lei, noi, voi, loro). 
Наглашене личне заменице у служби објекта (me, te, lui, lei, Lei, noi, voi, loro) 
Присвојне заменице (mio, tuo, suo, nostro, vostro, loro). 
Показне заменице (questo, quello).
Упитне заменице (chi? i che?/ che cosa?)

Неодрђене заменице (ognuno i  qualcuno).


Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и броју. Описни придеви buono i bello; неодређени придев tutto. 

Придеви на – co (bianco, simpatico), -go (largo, analogo)

Присвојни придеви: mio, tuo, suo, nostro, vostro, loro. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Морфолошке одлике придева questo, quello, bello i buono.
Неодређени придеви ogni и qualche.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.
Бројеви: основни бројеви, редни бројеви. Употреба основних и редних бројева при означавању датума.

Глагол

Садашње време (Indicativo Presente) глагола све три коњугације. Садашње време неправилних глагола: essere, avere,      andare, dare, fare, bere, venire, stare, uscire, dire, tenere.

Садашње време модалних глагола volere, dovere, potere, sapere.

Употреба глагола piacere.
Партицип прошли и прошло свршено време  Passato prossimo: прелазних и непрелазних глагола;  неправилних глагола.

Будуће време (Futuro semplice) глагола с правилним и неправилним основама.

Предбудуће време (Futuro anteriore).

Прилози

Врсте прилога: за начин, место и време

Прилошке речце ci и vи.

Предлози
Прости предлози dи, a, da, иn, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. Предлози dentro, fuorи, sotto, sopra, davantи, dиetro.

Синтакса

Проста реченица: потврдна, упитна, одрична. Tu seи иtalиano. No, иo non sono иtalиano. (Tu) seи иtalиano?
Сложена реченица:

Adesso non lavoro pиù, ma ho pиù tempo per leggere e scrиvere e gиocare con и mиeи nиpotи.

Ред речи у реченици. Место прилога и прилошких одредби. Nel lиbretto cи sono nomи deи professorи e altre иnformazиonи utиlи.

Лексикографија

Структура и коришћење двојезичних речника.

Ученику треба  показати и стално га подстицати на поседовање, употребу и правилно коришћење речника (двојезичног и, касније, једнојезичног), дати основне податке о речничкој литератури одговарајућег квалитета. Подстицати га на контакт са писаном литературом, електронским садржајима и сл.

НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив.

Детерминаитви

Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни, квалификативни, неодређени)

Заменице

Личне заменице у номинативу, дативу и акузативу једнине и множине. Присвојне и показне заменице као детерминативи уз именицу. Деклинација неодређене заменице  jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији (више рецептивно него продуктивно). Поређење придева, описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативном 

Глаголи 
Презент и футур јаких, слабих, помоћних, рефлексивних, сложених и модалних глагола. Перфект и претерит најфреквентнијих глагола

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)
Зависно сложене – узрочне (weil), временске (wenn, als, während, bis), концесивне (obwohl), релативне
РУСКИ ЈЕЗИК
Реченица

Однос реченица у сложеној реченици: независно сложене и зависно сложене реченице. Управни и неуправни говор.

Именице

Варијанте падежних наставака: локатив једнине на -у; о береге/на берегу, о лесе/ в лесу, о крае/на краю; номинатив множине на –а, -я, -ья, -е: города, учителя, деревья, граждане.

Именице којима се означавају професије људи, њихова национална и територијална припадност. Промена именица на: -ия, -ие, -мя.

Именице плуралиа тантум (рецептивно).

Обнављање и систематизација основних именичких промена.

Заменице

Обнављање и систематизација заменица обрађених у основној школи: личне, упитне (кто, что, какой, какое, какие).

Одричне заменице: никто, ничто, никакой, ничей, и неодређене заменице: кто-то, кто-нибудь, некорый, несколко обрађивати као лексику.

Придеви

Промена придева

Поређење придева типа: страший, младаший; прост облик суперлатива: ближайший, простейший, худишй.

Рекција придева: уочавање разлика између руског и матерњег језика (больной чем, готовый к чему, способный к чему и сл).

Бројеви

Принципи промена основних бројева: 1, 2, 3, 4, 5 – 20 и 30, 40, 90, 100 (остале бројеве обрадити као лексику), њихова употреба у најчешћим структурама за исказивање времена с предлозима: с – до, с – по, от – до, к идр. Исказивање времена по сату у разговорном и службеном стилу.

Глаголи

Најчешће алтернације oснове у презенту и простом и будућем времену. Творбс вида помоћу префикса, суфикса и основе.

Глаголи кретања: кретање у одређеном правцу, неодређено кретање и кретање једном у оба правца: активирање до сада не обрађених глагола кретања (идти – ходить, ехать – ездить, бегать – бежать, плыть – плавать, лететь – летать, нести – носить, вести – водить, везти – возить).

Рекција глагола: уочавање разлика између руског и матерњег језика (благодарить кого за что, пожертвовать кем – чем, напоминать о ком исл).

Прилози

Прилози и прилошке одредбе за место, време, начин и количину. Поређење прилога.

Предлози

Најфреквентнији предлози чија се употреба разликује у односу на матерњи језик (для с генитивом, из-за с генитивом у одредби одвајања од места и узрока, из-под с генитивом у одредби одвајања од места, к с дативом у временској одредби, по с дативом у атрибутској, просторној и узрочној одредби исл).

Везници

Најфреквентнији прости везници у независо сложеним и зависно слжоженим реченицама (а, да, и, но, или, если, пока, потому, так как, перед тем как исл).

Реченични модели

Субјекатско – предикатски односи

Реченицве са именским предикатом

1) копуле: быть, стать, являться
Его отец был врачом, а он станет инженером.

Это утверждение является спорным.

2) отсутство копуле

Его брат токарь по металлу.

Она сегодня весёлая.

Он сильнее всех.

Објекатски односи

1) директним објектом

Мы купили новый учбеник.

Я не получил ответа.

2) индиректним објектом

Он их побдагодарил за помощь.

Эта фотография напоминает о прошлом.

3) Зависном реченицом

Брат в писмьме сообщает, что он летом приедет к нам.
Временски односи

Реченице с одредбом

1) изражене прилогом

Я пришёл раншьше тебя.

2) изражене зависним падежом

Они вернулись к вечеру (к трём часам).

Я сегдона работал с пяти до семи часов.

Начински односи

Реченице са одредбом израженом прилогом

Он хорошо говорит по-русски.

Он пишет более красиво, чем ты.

Она поёт красивее всех.

Узрочни односи

Реленице са одредбом израженом зависним падежом.

Он не приехал в срок по болезни.

Атрибутивни односи

Реченице с атрибутом

1) у суперлативу

А.С. Пушкин является величайшим русским поэтом.

2) у зависном падежу

Я забыл тетрадь по русскому языку.

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК 
Пасивне конструкције 
est + партицип перфекта 

Финалне реченице са употребом pour + иnf. 

Питања:
Quи est-ce quи/que 

Qu'est-ce quи/que 

Que;

Индиректна питања
Негација 

pas du tout, non plus, personne 

Казивање претпоставке 
sи + имперфект/кондиционал 

Казивање времена 

avant de, quand 

Казивање жеље, воље, намере 
a) субјунктивом б) инфинитивом 

Одредбе за време 
- дани у недељи, prochaиn/dernиer; иl y a/dans; pendant/depuиs; 

Поређење придева
Одредбе за начин 
Изрази за меру и количину 
une douzaиne, une centaиne, un tas de, pas mal de, envиron... и сл. 

Слагање времена - само са индикативом, и то: 

рrésent - présent (истовремена радња); рrésent - рassé composé (пре); рrésent - futur (после)

Именичка група 

Слагање детерминаната и именица у роду и броју; разлике у изговору (где постоје) и разликовање наставака у тексту.

les détermиnants иnterrogatиfs - exclamatиfs – relatиfs; les détermиnants иndéfиnиs Наставци именица и придева 

teur/trиce; al/aux, aиl/aux и неки изузеци на -s), ou -s/x 

Глаголска група 

Субјунктив презента - објаснити принцип творбе, а примењивати само у датим реченичним моделима. 

Слагање партиципа перфекта са субјектом 
 

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Именичка група 

Слагање детерминатива и именице у роду и броју, апокопирање придева уз именицу, неодређени детерминативи 

(alguno, ninguno, todo, cualquiera) у различитим значењима

Tráeme algún libro de García Márquez.

Todas las mañanas, todo el mundo…

Un muchacho cualquiera…

Морфеме типичне за мушки и женски род именица и придева 

muchacho/muchacha
actor/actriz
trabajador/trabajadora
generoso/generosa
као и именице и придеви који немају морфолошку ознаку рода 

violinista, cantante, interesante, verde…

Глаголска група

Облици индикатива: сва глагоска времена савладана у основној школи примењивати и препознавати у тексту.

Облици субјунктива: презент 

(изражавање жеља, осећања, мишљења, вероватноће)

Слагање партиципа са субјектом и пасивним конструкцијама.

Питања са упитним речима

Quién, qué, cuándo, cómo, dónde, etc.

Индиректна питања

¿ Sabes si ha llegado ?

Pregúntale si ha cogido la tarjeta.

Yo te pregundo que has comprado.

Негација

Nada, nadie, ningun (o/a), nunca, tampoco.

¿ Ha venido alguien ? – No, no ha venido nadie./ Nadie ha venido.

No me gusta esta película. – A mí tambien.
Хипотетичне реченице (први тип)

Si me visitas el verano que viene, te llevaré a la playa.
Казивање жеље, воље, намере

· инфинитивом

· субјунктивом

Me gustaría conocer a este actor. Me gustaría que tú conozcas a mi hermana mayor. Hay que luchar contra la polución del aire y del agua. Es necesario que luchemos… ¿ Qué quieren Ustedes que haga ? El trabaja mucho para que sus hijos tengan una vida major
Промена значења придева у зависности од позиције уз именицу 

Un hombre grande / Un gran hombre.

Казивање времена и одредбе за време

Дани у недељи, mañana, ayer, pasado/próximo, que viene, durante, después de, antes de, cuando, hace…, dentro de…
Antes de haberse ido, me dejó su dirección nueva.

¿ Cuándo lo viste ? Lo vi cuando regresé de viaje.

El lunes que viene, El domingo pasado, Salió hacetreinta minutos… regresa dentro de una hora…

Поређење

Más que, menos que, el/la más, tan…como,

Este libro es el más interesante que he leído. Su última película no es tan interesante como la del año pasado.
Одредбе за начин

Прилози на –mente и прилочке конструкције

Miguel maneja el coche cuidadosamente/con mucho cuidado.

Изрази за меру и количину

Mucho, un poco de, una docena de, aproximadamente, más o menos…

¿ Cuántos estudiantes han visto este programa ? – Más o menos, treinta.

Сложене реченице:

а) Зависна реченица у индикативу
Mientras vivíamos en Madrid, estudiaba español. ¿ Crees (estás segura, piensas) que aprobaremos el examen.

б) зависна реченица у субјунктиву
Употреба субјунктива презента 

(временске и финалне рећенице).

Пасивне конструкције

а) ser + participio pasado

La casa fue construida en 1984.

b) pasiva refleja

Se venden libros aquí.

Ортографија

Интерпункција – основна правила (са акцентом на облике који не постоје у српском језику).

Писање великог слова.

Лексикографија

Служење двојезичним речницима.

	Назив предмета
	СТРАНИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова: 
	74

	Разред: 
	други 

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ДРУГОГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ 
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме караће исказе који садрже фреквентне речи и структуре (информације о личностима, послу, породици, куповини, школи, ближем окружењу)

· разуме најбитније информације у кратким и једноставним обавештењима (преко разгласа, на улици,на шалтеру) и правилно их користи
	ОПШТЕ ТЕМЕ
· Свакодневни живот (комуникација међу младима, генерацијски конфликти и начини превазилажења, међувршњачка подршка)
· Образовање
· (образовање у земљама чији се језик учи, школовање које припрема за студије или свет рада, образовање за све)
· Познати региони у  земљама чији се језик учи, њихова обележја
· Културни живот (манифестације које млади радо посећују у земљи и  земљама чији се језик учи, међународни пројекти и учешће на њима)
· Заштита човекове околине (акције на нивоу града, школе, волонтерски рад)

· Медији  (штампа, телевизија, електронски медији)
· Интересантне животнеприче и догађаји

· Свет компјутера

(млади и друштвене мреже)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ
· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак, формално, неформално, специфично по регионима)

3. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и команди

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и потреба

10. Исказивање просторних и временских односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и предмета

13. Изрицање забране и реаговање на забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања
17. Тражење и давање дозволе
18. Исказивање честитки
19. Исказивање препоруке
20. Изражавање хитности и обавезности
21. Исказивање сумње и несигурности

	Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teacher talk, одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности. 

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно- интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следеће 

компоненете: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

· уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ у учењу страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл.

Веома је битно у раду са таквим текстовима одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно.

Продуктивне вештине треба ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава 

споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 



	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних

текстова
	· чита и разуме различите врсте кратких и прилагођених текстова (једноставнија лична / пословна писма, позивнице, термини, проспекти, упутства, огласи) препознајући основна значења и релевантне детаље
· открива значење непознатих речи на основу контекста и /или помоћу речника
· уочи предвидљиве информације (кад, где, ко, колико) у свакодневним текстовима (рекламе, огласи, јеловници, проспекти) као и једноставнијим стручним текстовима       (формулари, шеме, извештаји)

	
	
	

	ГОВОР

Оспособљавање

ученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	· описује ситуације, прича о дога ђајима и аргументује ставове користећи једноставне изразе и реченице 

· води једноставне разговоре (телефонира), даје информације и упутства, уговара термине

·  реагује учтиво на питања , захтеве, позиве, извињења саговорника
	
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА
Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука


	· комуницира у свакодневним ситуацијама и размењује информације, блиске његовим интересовањима        (писмено и усмено)
	
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· преводи усмено или писмено кратке поруке у складу са потребама комуникације


	
	
	

	МЕДИЈСКА

ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· аргументује свој став о медијском тексту
	
	
	


ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Систематизација свих типова упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

- Индиректни говор: само рецептивно

а) изјаве са променом глаголских времена

- Одређене релативне клаузе 

- Сложене реченице: временске клаузе, узрочне клаузе , допусне клаузе

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

1. Члан
- Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

2. Именице
· Бројиве и небројиве именице
3. Заменички облици
а) Заменице
- Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) детерминатори

- Показни детерминаотри

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Кванитификатори

1. Глаголи

- Обновити разлику у употреби Present Simple, Present Continutous; Past Simple, Past Continuous 

-  Обновити све употребе Present Perfect
- Used to 
- Начини изражавања будућности, планова у будућности (going to, will)

- Модални глаголи: should, must, will, may, might

- Пасивне конструкције – садашње и прошло време – the Present Simple, Past Simple  (продуктивно и  рецептивно),

- Present perfect passive (рецептивно)

 3. Предлози и најчешћи прилози за оријентацију у времену и простору.

 4. Први кондиционал  (рецептивно и продуктивно) , други кондиционал (рецептивно)

ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
1. Именице
 Властите именице и заједничке, одговарајући род и број са детерминативом: Annа, Pietro, Belgrado, Roma, Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, la Serbia, il Tirreno, l’Adriatico, le Alpi, gli Appennini; i miei genitori, mia madre, ll loro padre, il nostro paese, i vostri figli, questo studente, questa ragazza, quell’amico, quella casa,   итд.

Системски приказ морфолошких карактеристика.

2. Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.
Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.
Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.
Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).

Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

 Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
3. Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта. 

Наглашене личне заменице у служби директног i indirektnog објекта. 
Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielo compro.

Присвојне заменице. Показне заменице (questo, quello).

Упитне заменице chi? i che?/ che cosa?

Неодређене заменице  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)

4. Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и борју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più alta di Marta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

Апсолутни суперлатив Maria è bellisima.
Синтетички (органски) облици компаратива и суперлатива (релативног и апсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разлика у значењу између аналитичких и синтетичких облика компаратива и супетлатива (più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојни придеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Показни придеви: questo, quello.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

5. Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti dietro.

Употреба предлога di (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni, in (vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa)

6. Глаголи
Садашње време (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедни начин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me. Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione. Перфект модалних глагола volere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ? 
Футур правилних  и неправилних глагола. Noi tormeremo a casa alle cinque
Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 
Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più. Само рецептивно
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno. Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito. Само рецептивно.
Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

7. Прилози
Потврдни, одређни (sì, no). Основни прилози bene, male, molto, poco, troppo, meno, più и прилошки изрази за одређивање времена (prima, durante, dopo) и простора. a destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитни прилози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфикса mente 

8. Речца ci (с прилошком вредношћу), ne. 
9. Везници.

10. Реченица:

Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.

Упитна реченица:

С конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом. 
C конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом.

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo andiamo in gita. Se avrai tempo andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив. n -Деклинација
Детерминативи

Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни, квалификативни, неодређени)

Заменице и показне заменице као детерминативи уз

именицу. Деклинација неодређене заменице jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији (рецептивно и  продуктивно). Поређење придева,

описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативном

Глаголски облици
Презент,  перфект, претерит и футур јаких, слабих, помоћних, рефлексивних, сложених и модалних глагола. Плусквамперфект најфреквентнијих глагола

Конјуктив претерита и плусквамперфекта, потенцијал

Пасив радње (сва времена) 

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)

Зависно сложене – узрочне (weil), временске (wenn, als, während, bis,bevor, nachdem), концесивне (obwohl), релативне,финалне (damit), кондиционалне реченице

РУСКИ ЈЕЗИК

Реченица

    Реченице са глаголским прилозима. Употреба нет и не у реченици. 

 Именице
  Генитив једнине на –у.

  Синоними, антоними, хомоними. Међујезички хомоними.

Заменице

     Неодрећене заменице кто-то, кто-нибудь, некоторый, несколько
     Одричне заменице никто, ничто, никакой
     Опште заменице сам, самый, любой, каждый
Придеви

      Дужи и краћи облик придева.Употреба кратког облика.

Бројеви

     Редни бројеви
Глаголи

     Императив

     Прошло време глагола од инфинитива на сугласник

     Глаголи кретања са префиксима в-, вы-, у-, при-

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

Глаголски прилози

Предлози
Најфреквентнији предлози чија се употреба разликује у односу на матерњи језик (у, около, вокруг,в, на)

СИНТАКСА

Реченице са кратким придевским обликом у предикату (Он болен гриппом, Я способен к математике)

Реченице са објектом у инфинитиву(Я уговорил товарища молчать)

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

Именичка група

- употреба детерминаната: редослед у реченици; употреба речи même, autre, seul;

- детерминанти у функцији заменице, посебно: показне заменице испред предлога de + именичка група; испред релативне реченице; испред партикула ci и là; неодређене заменице; 

- бројеви: основни, редни, разломачки, апроксимативни;  

- род и број именица и придева специфичних за дату струку; поређење придева, посебно суперлатив. 

Глаголска група

глаголски начини и времена: презент, сложени перфект, имперфект, плусквамперфект (рецептивно), футур први индикатива, као и перифрастичне конструкције: блиски футур, блиска прошлост; il faut que, je veux que, j’aimerais que праћени презентом субјунктива глагола прве групе (Il faut que tu racontes ça à ton frère), као и рецептивно: Il faut que tu fasses/ que tu ailles/ que tu sois/ que tu lises/ que tu saches/ que tu écrives; презент 

кондиционала: Si mes parents me laissaient partir, je viendrais avec toi ! императив (рецептивно): aie un peu de patience, n’ayez pas peur; sois sage!

- партицип презента и герундив; партиципи презента и перфекта као придеви;
- фреквентни униперсонални глаголи и конструкције.

Предлози

- најчешћи предлози; предложни изрази à côté de, à l’occasion de, à l’aide de; 

- контраховање члана и предлога. 

Прилози

- за место, за време, за начин, за количину; 

- alors – за исказивање последице;

- место прилога;

- прилошке заменице en и y (рецептивно).

Модалитети и форме реченице

- декларативни, интерогативни, екскламативни и императивни модалитет;

- афирмација и негација; актив и пасив;

-  реченице са презентативима;

- наглашавање реченичних делова помоћу формуле c’est... qui и c’est ... que.

Основни типови сложених реченица

- координиране реченице са везницима et, ou, mais, car, ni и прилозима/прилошким изразима c’est pourquoi, donc, puis, pourtant, par contre, par conséquent, au contraire;

-  зависне реченице: релативне са заменицама qui, que, où и dont; компаративне са везницима/везничким изразима comme, autant .... que, le même ... que, plus ... que, moins ... que; временске са везницима/везничким изразима quand, avant que/avant de+инфинитив, chaque fois que, pendant que, après que, depuis que; узрочне са везницима parce que и puisque; (рецептивно) концесивне и опозитивне са везницима bien que и alors que; финалне са везницимаpour que/pour+инфинитив и afin que/afin de+инфинитив; хипотетичне са везником si (вероватни и могући потенцијал); реченице са que у функцији објекта (нпр. Nous espérons que tu réussiras ton examen); слагање времена у објекатским реченицама.

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Глаголска група
Облици субјунктива: презент
Сложена реченица

а) Зависна реченица у индикативу

Mientras vivíamos en Madrid, estudiaba español. ¿ Crees (estás segura, piensas) que aprobaremos el examen?

Са инфинитивом (са модалним глаголима)

Quiero viajar. Pienso viajar mañana. 

Указати на изражавање узрока (porque, por), последеце (si, para) и на смисао реченице са другим чешћим везницима кад се појаве у тексту.

Б) Зависне реченице у субјунктиву

Употреба субјунктва презента (изражавање футура)

С pluscuamperfecto), облици и упиотреба (рецептивно)

Казивање жеље, воље, намере

а) субјунктивом

б) инфинитивом

Me gustaría conocer a este actor. Me gustaría que tú conoszas a mi hermamo. Hay que luchar contra la polución del aire y del agua. Es necesario que luchemos…¿Qué quieren Ustedes que haga? El trabaja mucho para ayudar a susu hijos. El trabaja mucho para que sus hijos tengan una vida mejor.

Управни и неуправни говор (потрвдне, одричне и упитне реченице, императив).
Dime si/donde/cuando/quién/que…

Sabes si/ donde/cuando/quién/que…

Me puedes decir donde/cuando/quién/que…
Хипотетичне реченице (други тип)

Si me visitaras, te llevaría a la playa.

Пасивне конструкције

· убјунктив прошлих времена (preterito imperfecto, preterito perfecto simple, pretérito perfecto compuesto, pretérito 
а) ser + participio pasado

La casa fue construida en 1984.

b) pasiva refleja

Se venden libros aquí
Лексикографија
Служење двојезичним рецницима.
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	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак;

формално, неформално, специфично

по регионима)

3. Идентификација и именовање особа,

објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и

команди

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и

потреба

10. Исказивање просторних и временских

односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и

предмета

13. Изрицање забране и реаговање на

забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање

слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурности

	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби  циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teacher talk,  одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности.

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно-интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следеће 

компоненете: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

·  уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ у учењу страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. 
Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл. Веома је битно у раду са таквим текстовима одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно. 

Продуктивне вештине треба ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у 

оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 



	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних текстова


	· разуме једноставније текстове (стандардна писма, информације о процесу рада у струци) који су писани обичним језиком или језиком струке

· разуме опис догађаја и осећања

· разуме основни садржај као и важније детаље у извештајима, брошурама и уговорима везаним за струку
	
	
	

	ГОВОР

Оспособљавањеученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	· једноставним средствима опише статус и образовање, будуће запослење

· опише делатност, фирму, процес рада или пак преприча телефонски разговор или одлуке неког договора у оквиру познате лексике

· образложи краће своје намере, одлуке, поступке
	
	
	

	ПИСАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

писање краћих

текстова

различитог

садржаја
	· попуњава рачуне, признанице и хартије од вредности

· напише једноставно пословно писмо према одређеном моделу

· опише и појасни садржај схема и графикона  везаних за струку

	
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА

Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука
	· поведе, настави и заврши неки једноставан  разговор, под условом да је лице у лице са саговорником

· буде схваћен у размени идеја и информација о блиским темама у предвидљивим, свакодневним ситуацијама
	
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· сажима садржај текста, филма, разговара и сл.

	
	
	

	МЕДИЈСКА ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· идентификује различита гледишта о истој теми
	
	
	

	ЗНАЊА  О ЈЕЗИКУ
	· коректно употребљава једноставне структуре користећи зависне реченице (уз одређене системске елементарне грешке које глобални смисао не доводе у питање)
	
	
	


ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Сви типови упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

- Индиректни говор: само рецептивно

а) изјаве са променом глаголских времена

- Одређене релативне клаузе 

- Сложене реченице: временске клаузе, узрочне клаузе , допусне клаузе

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

1. Члан
- Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

2. Именице
· Бројиве и небројиве именице
3. Заменички облици
а) Заменице
- Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) детерминатори

- Показни детерминаотри

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи

- Обновити разлику у употреби Present Simple, Present Continutous; Past Simple, Past Continuous 

-  Обновити све употребе Present Perfect

- Past perfect 

Used to 
- Обновити и утвридити начине за  изражавање будућности, планова у будућности (going to, will)

- Модални глаголи: should, must, will, may, might

- Пасивне конструкције – садашње и прошло време – the Present Simple, Past Simple  (продуктивно и  рецептивно),

- Present perfect passive (рецептивно)

 3. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.

4. Кондиционал први  и други (и рецептивно и продуктвно)

 ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
Именице
Властите именице и заједничке, одговарајући род и број са детерминативом: Annа, Pietro, Belgrado, Roma, Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, la Serbia, il Tirreno, l’Adriatico, le Alpi, gli Appennini; i miei genitori, mia madre, ll loro padre, il nostro paese, i vostri figli, questo studente, questa ragazza, quell’amico, quella casa,   итд.
Системски приказ морфолошких карактеристика.

Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.

Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.

Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).
Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
Системски приказ морфолошких карактеристика.

Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.

Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.

Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).
Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта. 
Наглашене личне заменице у служби директног i indirektnog објекта. 

Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielo compro.

Измештање индиректног објекта испред прредиката (Chiedi di Maria? Non l'ho vista da tanto).

Присвојне заменице. Показне заменице (questo, quello).

Упитне заменице chi? i che?/ che cosa?

Неодређене заменице,  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Неодређене заменице,  придеви : alcuno, ciascuno, certo, altro, nessuno, parecchio.

Неодређене заменице: nulla, niente, qualcosa.

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)

Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и борју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più alta di Marta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

Апсолутни суперлатив Maria è bellisima.
Синтетички (органски) облици компаратива и суперлатива (релативног и апсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разлика у значењу између аналитичких и синтетичких облика компаратива и супетлатива (più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојни придеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 

Показни придеви: questo, quello.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

Алтеративни суфикси -etto, -ello, -uccio, -otto.

Суфикси -enne и -ina за бројеве quarantenne, sulla quarantina

Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti dietro.

Употреба предлога di (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni, in (vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa)

Глаголи
Садашње време (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедни начин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me. Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione. Перфект модалних глагола volere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ? 
Футур правилних  и неправилних глагола. Noi tormeremo a casa alle cinque.

Предбудуће време (Futuro anteriore). Quando arriverà alla stazione, il treno sarà già partito.

Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 
Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più. 
Прошло време конјунктива (Congiuntivo passato). Giorgio pensa che tu non sia mai stata in Italia.
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno. 

Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.
Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

Прилози
Потврдни, одређни (sì, no). Основни прилози bene, male, molto, poco, troppo, meno, più и прилошки изрази за одређивање времена (prima, durante, dopo) и простора. a destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитни прилози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфикса mente 

Положај прилога mai, sempre, ancora, già уз passato prossimo(Non ho mai viato una cosa tanto bella).

Речца ci (с прилошком вредношћу) и ne (Ne torno adesso) и заменичком вредношћу (Marco? Ne parliamo spesso). Речца ci са заменичком вредношћу (Marco? Ci ho parlato ieri).
Везници.
Реченица:

Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.

Упитна реченица:


с конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом 

с конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом 

Ред речи у реченици.

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo andiamo in gita. Se avrai tempo andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
НЕМАЧКИ ЈЕЗИК
Именице
Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив.
Детерминативи
Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни,квалификативни, неодређени)

Заменице
Личне заменице у номинативу, дативу и акузативу једнине и множине. Присвојне и показне заменице као детерминативи уз
именицу. Деклинација неодређене заменице jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији. Поређење придева, описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативном

Глаголски облици

Пасив са модалним глаголом

Конјуктив презента, перфекта, фугура

Пасив стања, дистинкција употребе пасива стања и радње

Инфинитивске конструкције (zu+Infinitiv, um/ohne/statt ... zu+Infinitiv)

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)

Зависно сложене реченице

Модалне (indem, anstatt, ohne dass)
Индиректан говор

РУСКИ ЈЕЗИК

Именице

      Скраћенице (вуз, МГУ). Род абревијатура. Познатији наши и страни географски називи са специфичностима у роду, броју и промени.

Заменице

      Систематизација неодређених заменица са –то, нибудь

Придеви

      Утврђивање и систематизација придевских облика

Бројеви

      Читање децимала и разломака (0,1-ноль целых одна десятая, 2,4-две целых четыре десятых ,½-одна вторая (половина)).

Глаголи

      Радни глаголски придев садашњег времена

      Радни глаголски придев прошлог времена

      Пасивни глаголски придеви-употреба

СИНТАКСА

 Реценице са субјектом типа мы с вами
Реченице с куполама являются, называются
Реченице са куполом есть
Реченице са трпним глаголским придевом у предикату (Лес посажен недавно)

Реченице са одредбом за приближну количину (В классе было учеников тридцать)

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

Именичка група

- систематизација употребе детерминаната: одређених, неодређених и партитивних чланова; присвојних и показних придева; основних, редних и апроксимативних бројева; неодређених речи; одсуство детерминаната (на пример: код етикетирања производа – fromage de brebis, натписа на продавницама и установама – boulangerie, banquе, назива рубрика у штампаним медијима – faits divers, на знаковима упозорења – еntrée interdite; испред именице у позицији атрибута: il est boulanger и слично);

- род и број именица и придева; место придева petit, grand, jeune, vieux, gros, gentil, beau, joli, long, bon, mauvais; промена значења неких придева у зависности од места: un grand homme / un homme grand ; un brave homme / un homme brave; поређење придева; 

- заменице: личне ненаглашене (укључујући и заменицу on) и наглашене; заменице за директни и за индиректни објекат; показне и присвојне; упитне и неодређене.

Глаголска група

-  систематизација глаголских начина и времена: времена индикатива, перифрастичне конструкције, посебно за исказивање радње у току être en train de ...; презент субјунктива глагола прве и друге групе и фреквентних неправилних глагола: Il est important que tu viennes... / que nous allions... / que vous soyez...; перфект кондиционала: Si j’avais su, je serais venue plus tôt; императив: sachons attendre, ayons confiance; soyez les bienvenus!

-  темпорална, каузална, концесивна и погодбена вредност герундива;
-  униперсонални глагол s’agir и униперсоналне конструкције са глаголима suffire de + inf., défendre/interdire de + inf., recommander de + inf., rester à + inf.                                                                                                                                                                                                          

Предлози

- предложна група са придевском вредношћу; 

-  предложна група иза прилога за количину. 

Прилози, систематизација

Модалитети и форме реченице

- систематизација: декларативни, интерогативни, екскламативни и императивни модалитет;

-  негација, изостављање форклузива pas, употреба осталих форклузива; 

- пасив: везивање агенса предлозима de и par;

-  позиционо наглашавање реченичних делова.

Основни типови сложених реченица

- систематизација координираних реченица;    

- зависне реченице, систематизација: релативне, компаративне, временске; концесивне и опозитивне са везницима bien que и alors que; каузалне са везницима comme и surtout que; финалне конструкције и обрти са инфинитивом; хипотетичне са везником si (вероватни, могући и иреални потенцијал); реченице са que у функцији субјекта (нпр. Il est possible qu’il soit parti); систематизација слагања времена.

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Пасивне конструкције са и без агенса

Miguel fue invitado po María

Miguel fue nombrado secretario de la Asociacín

Употреба инфинитива у функцији субјекта, објекта и атрибута.

Piensan viajar mañana.

Es necesario estudiar lenguas extranjeras.

Hacer ejercicio es muy importante para la salud.

Estar + gerundio
Estaban discutiendo cuando entró Juan.
Хипотетичке реченице (све три могућности) 

Si me visitas el verano que viene, te llevaré a la playa

Si me visitaras, te llevaré a la playa. 

Si me hubieras visitado el año pasado, te habría llevado a la playa

Сложена реченица

зависна реченица у субјунктиву (изражавање футура)
Основе употреба глаголских начина индикатива и субјунктива у најчешћим типовима сложених реченица (релативна, временска, узрочна, последична. 
Безличне конструкције

Са глаголима llover, nevar…

Ser + adjetivo: es necesario, es obligatorio, es importante…

(указати на употребу субјунктива у неким од ових реченица)

Изражавање

- бојазни: temo que haya llegado a timpo.

- жеље: Espero que venga
- заповести, воље: Quiero que me digas la verdad. Es necesario que aprendan estos verbos.

Бројеви
Разломци, математички знакови и радње.
Лексикографија

Структура стручних речника и њихово коришћење.
	Назив предмета
	СТРАНИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова: 
	62

	Разред: 
	четврти 

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ЧЕТВРТОГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ И

ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ
(80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме суштину битних информација са радија или телевизије, презентација или дискусија о актуелним збивањима или о стварима које се њега тичу на приватном и прoфесионалном плану, уколико се говори разговетно стандардним језиком

	ОПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот (планови за будућност, посао и каријера)
· Образовање (могућност образовања у иностранству, размена ученика, усавршавање у струци)
· Друштвено уређење и политички систем у земљама чији се језик учи

· Културни живот (манифестације, сајмови и изложбе општег карактера и везане за струку)
· Медији  (утицај медија)

· Историјске везе Србије и земаља чији се језик учи
· Свет компјутера

(оглашавње на различитим глобалним мрежама, виртуелни свет комуникације)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ

· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак;

формално, неформално, специфично

по регионима)

3. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и

команди

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и потреба

10. Исказивање просторних и временских односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и предмета

13. Изрицање забране и реаговање на забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурности


	Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teacher talk, одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности. 

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира 

на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно<интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следеће компоненете: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

·  уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ у учењу страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него  продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак 

материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје 

стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл. Веома је битно у раду са таквим текстовима 

одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине 

и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно. Продуктивне вештине треба 

ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у 

оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава 

споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 



	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних

текстова
	· разуме смисао сложенијих текстова шематских приказа, упутстава, уговора

· разуме и користи обавештења из стручних текстова везаних за струку 

· разуме текстове у којима се износи лични став или посебно гледиште
	
	
	

	ГОВОР

Оспособљавање  ученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	·    представи припремљену презентацију која се односи на теме везане за области личног интересовања, школско градиво или струку

· говори о утисцима, употребљавајуњи и комплексније изразе 

· даје дужи опис свакодневних радњи из свог окружења, описује прошле активности, свакодневне обавезе, планове, радне задатке и начин организовања 

· даје релевантне податке са неке презентације или из дискусије везане за струку
	
	
	

	ПИСАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

писање краћих

текстова

различитог

садржаја
	· напише писмо или нешто дужи текст да би саопштио информацију или указао на лични став или супротстављање мишљења

· напише извештај или протокол о догађају или са састанка

· писмено конкурише за неки посао
	
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА

Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука
	· оствари комуникацију о основним темама, под условом да је у стању да тражи помоћ од саговорника

· образложи и одбрани свој став, разјасни неспоразуме
	
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· препричава садржај текста, разговора, договора
	
	
	

	МЕДИЈСКА ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· пореди различите приказе истог догађаја у различитим медијима
	
	
	

	ЗНАЊА О ЈЕЗИКУ
	· коректно употребљава сложеније структуре и процесе                   (номинализације, градације, трнасформације)

· контролише граматичка знања и исправља своје грешке
	
	
	


ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Сви типови упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

в) изјаве и птиња са променом глаголских времена

- Релативне клаузе 

- Све врсте сложених реченица  (временске, клаузе , клаузе, итд).

 II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

1. Члан
- Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

2. Именице
· Бројиве и небројиве именице
3. Заменички облици
а) Заменице
Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) детерминатори

- Показни детерминаотри

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи

- Обновити и утврдити сва садашња времена 

-  Обновити и утврдиити сва прошла времена 

- Разлика између Used to Past Continuous 

- Обновити и утврдити све начине зе изражавање будућности 

- Глаголи стања 
- Модални глаголи: should, must, will, may, might, 

- Пасивне конструкције – the Present Simple, Past Simple , Present Perfect (продуктивно и  рецептивно), плстала времена само рецептивно 

- wish + Past simple /would- Have something done (само рецептивно)
2. Први  и други кондиционал (рецептивно и продуктивно); трећи кондиционал (рецептивно)

3. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.
ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
Именице
Властите именице и заједничке, одговарајући род и број са детерминативом: Annа, Pietro, Belgrado, Roma, Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, la Serbia, il Tirreno, l’Adriatico, le Alpi, gli Appennini; i miei genitori, mia madre, ll loro padre, il nostro paese, i vostri figli, questo studente, questa ragazza, quell’amico, quella casa,   итд.

Системски приказ морфолошких карактеристика.

Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.

Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.

Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).

Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.

Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта. 

Наглашене личне заменице у служби директног и индиректног објекта. 

Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielo compro.

Измештање индиректног објекта испред предиката (Chiedi di Maria? Non l'ho vista da tanto).

Присвојне заменице. Показне заменице (questo, quello).

Упитне заменице chi? i che?/ che cosa?

Неодређене заменице,  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Неодређене заменице,  придеви : alcuno, ciascuno, certo, altro, nessuno, parecchio.

Неодређене заменице: nulla, niente, qualcosa.

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)
Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и борју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più alta di Marta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

Апсолутни суперлатив Maria è bellisima.
Синтетички (органски) облици компаратива и суперлатива (релативног и апсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разлика у значењу између аналитичких и синтетичких облика компаратива и супетлатива (più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојни придеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 

Показни придеви: questo, quello.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

Алтеративни суфикси -etto, -ello, -uccio, -otto.

Суфикси -enne и -ina за бројеве quarantenne, sulla quarantina.
Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti dietro.

Употреба предлога di (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni, in (vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa)

Глаголи
Садашње време (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедни начин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me. Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione. Перфект модалних глагола volere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ? 
Прошло време погодбеног начина (Condizionale Passato). Avrei preso volentieri una pizza ieri sera.

Футур правилних  и неправилних глагола. Noi tormeremo a casa alle cinque.

Предбудуће време (Futuro anteriore). Quando arriverà alla stazione, il treno sarà già partito.

Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 
Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più. 
Прошло време конјунктива (Congiuntivo passato). Giorgio pensa che tu non sia mai stata in Italia.
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno. Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.
Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

Герунд, глаголски прилог садашњи. Gerundio. Облици трију конјугација и неправилних глагола. 

Структура stare + gerundio.

Прилози
Потврдни, одређни (sì, no). Основни прилози bene, male, molto, poco, troppo, meno, più и прилошки изрази за одређивање времена (prima, durante, dopo) и простора. a destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитни прилози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфикса mente 

Поређење прилога. Компаратив и суперлатив прилога bene и male.

Грађење суперлатива апсолутног прилога помоћу наставка -issimo.
Положај прилога mai, sempre, ancora, già уз passato prossimo(Non ho mai viato una cosa tanto bella).
Речца ci (с прилошком вредношћу) и ne (Ne torno adesso) и заменичком вредношћу (Marco? Ne parliamo spesso). Речца ci са заменичком вредношћу (Marco? Ci ho parlato ieri).
Везници.

Реченица:Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.
питна реченица:

с конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом 

с конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом 

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo andiamo in gita. Se avrai tempo andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
Правила о слагању времена. Исказивање претпрошлости и будућности у прошлости.

НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Деклинација именица страног порекла, суфиксација именица страног порекла, скраћенице
Негација

Keineswegs, nirgendwohin, niemand, niemals, weder....noch, unbequem, desinteressiert, arbeitslos

Глаголи
Партицип презента и перфекта - атрибутивна и предикативна употреба (рецептивно)

Конкурентне форме (Das lässt sich reparieren./ Das kann repariert werden./Das ist zu reparieren)

Везници и везнички изрази
Поредбени – реална (индикатив) и иреална (конјуктив) поредба (wie, als, als ob, als wenn, je...desto)  
РУСКИ ЈЕЗИК

Именице

 Обнављање и систематизација типова именица, обрађених у претходним разредима
Заменице

 Присвојне заменице 1.,2. и 3. лица и заменица свой

 Показне заменице этот, тот

 Неодређене заменице са речцом –либо, кое

Придеви

 Продуктивни суфикси описних придева –ист, -аст, -ат, -ив, -лив, -чив

 Поређење придева и прилога

Глаголи

Обнављање и систематизација:

 Времена

 Прошло време глагола са основом на сугласник

Бројеви

     Слагање бројева са именицама и придевима

Речце

Разве, неужели,ли, хоть, даже 
Синтакса 
Инфинитивне реченице (Что мне сказать тебе)

Именски предикат (Ломоносов- знаменитый учёный)

 Исказивање отсуства, присуства (В природе имеются разные минералы)

Основне мерне јединице и њихове скраћенице

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

У четвртом разреду средње школе граматички садржаји обрађени у претходним разедима систематизују се како би ученици спонтано, прецизно и што тачније користили француски језик у приватној и у пословној комуникацији. 

Посебна пажња посвећује се: 

- оним елементима граматике који се теже усвајају, нпр, када су у питању изворни говорници српског језика, употреба члана, систем прошлих времена, глаголске конструкције, негација и друго;

- оним елементима граматике који се чешће срећу у оквиру језика дате струке.

Имајући у виду наведено, ауторима уџбеника и наставницима француског језика препоручује се да избор граматичких садржаја које ће обрађивати у четвртом разреду заснују пре свега на потребама ученика (на основу анализе њихових честих грешака), као и на референтним материјалима за нивое А2 и Б1 за француски језик

ШПАНСКИ ЈЕЗИК
Именичке групе

Именице. Род и број именица. Род и број сложеница. Pluralia tantum.
Oдређени члан. Одсуство одређеног члана.

Неодређени члан (значење у једнини и множини)

Бројеви. Редни бројеви.

Придеви. Положај придева у односу на именицу.

Личне заменице. Систематизација морфосинтаксе ненаглашених заменица.

Сложена реченица

Препознавање односа глевне и зависне реченице у тексту, употреба субјунктива у зависној реченици (системски преглед времена и функција; пре свега рецептивно); изражавање хипотетичности; кондиционалне реченице (системски преглед времена и функција; пре свега рецептивно).

Изражавање компаративности

Tan(to)…como…Esta pelicula es tan interesante como la que vimos la semana pasada. 

Tanto los adultos como los niños deben prestar atención al medio ambiente. 
Más / menos….que
Menor / mayor…que
Major / peor…que
Суперлатив (Релативни и апцолутни: указати на разлике у значењу.)
El libro más interesante que he leído…

Es un libro interesantísimo
Именице

Системски преглед рода и броја.

Бројеви

Читање разломака, математичких знакова и радњи.

Творба речи
Сложенице (најчешће комбинације):

Sacacorchos, paraguas, parabrisas, limpiaparabrisas…

деривација

а) помоћу префикса

a-, in-, anti-, super-…

б) помоћу суфикса
-mente, - able, -so/a,…..

Номинализација најчешћих граматичких категорија инфинитива
los deberes,

Придева

El lindo, la bonita

Прилога

El bien, el mal….

Лексикологија

Најчешћи идиоми и фразеологизми. Полисемија.

Лексикографија
Стручни и енциклопедијски речници
	Назив предмета
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ


	Општи циљ предмета:


	Циљ физичког васпитања је да се разноврсним и систематским моторичким активностима, у повезаности са осталим васпитно – образовним подручјима, допринесе интегралном развоју личности ученика (когнитивном, афективном, моторичком), развоју моторичких способности, стицању, усавршавању и примени моторичких умења, навика и неопходних теоријских знања у свакодневним и специфичним условима живота и рада.

	Посебни циљеви предмета:


	· Подстицање раста и развоја и утицање на правилно држање тела (превенција постуралних поремећаја);
· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних самостални рад на њима;

· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за њихово усвајање;

· Проширење и продубљивање интересовања које су ученици стекли у основној школи и потпуније сагледавање спортске гране, за коју показују посебан интерес;

· Усвајање знања ради разумевања значаја и суштине физичког васпитања дефинисаних општим циљем овог предмета (васпитно-образовног подручја);
· Мотивација ученика за бављење физичким активностима и формирање позитивних психо-социјалних образаца понашања;

Оспособљавање ученика да стечена умења, знања и навике користе у свакодневним условима живота и рада.      

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:      


	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:


	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 

	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;

· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање);

· Вежбе из корективне гимнастике;

· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика. Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравак ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (64 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели  приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Начин остваривања програма

Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење, вредновање и оцењивање 

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Минимални образовни захтеви

· Атлетика : трчање на 100 м за ученике  и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, увис, бацање кугле – на резултат.

· Вежбе на справама и тлу:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (13 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (13 часова).

· Спортска игра: по избору школе(14 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (10 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).



	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;


	· 


	· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси из програма четвртог разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање.

· Препорука: уколико је могуће, организовати наставу пливања (посебно обуку за непливаче)


	· 


	Назив предмета:
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ


	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред: 
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;

· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање);

· Вежбе из корективне гимнастике;

· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравак ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (64 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели  приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Начин остваривања програма

   Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

   Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

    У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење, вредновање и оцењивање 

   Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Минимални образовни захтеви

· Атлетика : трчање на 100 м за ученике  и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, увис, бацање кугле – на резултат.

· Вежбе на справама и тлу:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (12 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (12 часова).

· Спортска игра: по избору школе(14 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (11 часова).

· Пливање (11 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редовне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· I разред до 12км (укупно у оба правца);

· II разред до 14 км (укупно у оба правца);

· III разред do 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржај излета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода
	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 
	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;
	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

· Атлетика;

· Спортска гимнастика:

     (Вежбе на 

     справама и тлу);

· Спортска игра (по избору)

· Физичка, односно спортска активност у складу са могућностима школе 


	· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања

· Примена стечених умења, знања и навика које се користе у свакодневним условима живота и рада

· Естетско истраживање покретом и доживљавање естетских вредности;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика 

· Стицање и усавршавање моторичких знања, умећа, вештина, техника и навика предвиђених програмом за базичне спортске гране.

· Повезивање моторичких задатака у целине, али без стварања крутих моторичких аутоматизама;

· Увођење ученика у организовани систем припрема за игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма сједињавањем кинетичких и енергетских елемената у целине: рад-одмор; на-презање-релаксација; убрзање-успо-равање;

· Избор спортова, односно спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање. 

. 


	· Кратко описати основне карактеристике и правила спортске гране атлетике, гимнастике и спортске гране -  дисциплина које се уче.

· Демонстрирати – вежбе и технике  атлетских дисциплина и вежби на справама и тлу које се уче (поседовати вештину)

· Детаљније описати правила спортске гране за коју показује посебан интерес, за коју школа има услове.

· Објаснити због којих је карактеристика физичког васпитања важно да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности.

· Ученици ће желети да се бави физичким, односно спортским активностима пошто ће сагледати (детектовати) позитивне карактеристике физичке и спортске активности и њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење.

· Сагледати негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и свестан је да физичким, односно спортским активностима могуће је предупредити негативне утицаје

· Путем физичких односно спортских активности комуницирати са својим друговима и уживати у дружењу и контактима.

· Довести у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким, односно спортским активностима и правилном исхраном.

· Објаснити да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припадају, имају своју естетску компоненту(лепота извођења, лепота доживљаја).

· Ученик ужива у извођењу покрета и кретања.

· Ученик наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену.

· Препознаје нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, истрајан је у својим активностима.

· Има правилан однос према окружењу у коме вежба, рекреира се и бави се спортом. 


	· АТЛЕТИКА У свим атлетским дисциплинама треба радити на развијању основних моторичких особина за дату дисциплину;

Трчања: 

Усавршавање технике трчања на кратке и средње стазе:

-100 m ученици и ученице; 
-800 m ученици и ученице  ;

-штафета 4 x 100 m ученици и ученице

Вежбање технике трчања на средњим стазама умереним интензитетом и различитим темпом  у трајању од 5 до 10  min. 

Крос: јесењи и пролећни   
-800 m ученице, 
-1000 m ученици.

Скокови: 

 Скок удаљ корачном техником.
Скок увис леђном техником.

Бацања: 

Бацање кугле, једна од рационалних техника (ученице 4 kg  , ученици 5 kg).
Спровести такмичења у одељењу, на резултат, у свим реализованим атлетским дисциплинама.     

· СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

Напомена:

· Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбе на тлу
    За ученике и ученице:
·  из упора за рукама, зибом, провлак згрчено напред до упора пред рукама (опружено);

·  колут напред и спојено усправом до ваге претклоном и заножењем, издржај

·  премет странце упором у „бољу“ страну и спојено, премет странце у „слабију“ страну
·  за напредни ниво премет напред упором 
2.
 Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
·  за напредни ниво: склонка и прескоци са заножењем
3. Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
-
њих, зањихом саскок, уз помоћ.
4. Разбој
    За ученике /паралелни разбој/:

- 
из упора седећег разножно пред рукама, прехватом напред и дизањем склоњено став на раменима, спуст назад у упор седећи разножно, прехват рукама иза бутина, сножити и зањихом саскок.
 За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
· вис на в/п лицем према  н/п: клим, премах згрчено једном ногом до виса лежећег на н/п, прехват (може разноручно) на н/п до упора јашућег; премах одножно предножном (уназад) до упора предњег; замахом уназад (зањихом) саскок пруженим телом;
· једна притка: наскок у упр предњи, премах одножно једном ногом до упора јашућег; премах одножно заножном до упора стражњег; саскок саседом (замахом ногама унапред).

5. Вратило

    За ученике /доскочно вратило/
-
из мирног виса узмак до упора, замахом ногама уназад (зањихом) саскок увито
6. Греда 
    За ученице /висока греда/:

·  залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи; окрет за 900 усправ у успон, окрет за 1800, лагано трчање на прстима, скок са променом ногу, кораци у успону до краја греде; саскок згрчено (бочно у односу на греду).

7. Коњ са хватаљкама 

    За ученике:
- из упора пред рукама, коло заножно левом, коло заножно десном.
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из система школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви: 

За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 
За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси (из програма четвртог разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање


	· 


	Назив предмета:
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	70

	Разред: 


	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 

	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препознати везе између физичке активности и здравља.

· Објаснити карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочити оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабрати и извести вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији. 
	· Вежбе обликовања(јачања, лабављење и растезање).

· Вежбе из корективне гимнастике

· Провера стања моторичких и функционалних способности-
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравaк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (60 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Начин остваривања програма

   Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

   Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

   Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа.

Праћење, вредновање и оцењивање 

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (11 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (11 часова).

· Спортска игра: по избору школе(12 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (11 часова).

· Пливање (11 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редовне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· I разред до 12км (укупно у оба правца);

· II разред до 14 км (укупно у оба правца);

· III разред do 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржај излета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
Спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије, које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именовати  моторичке способности које треба развијати и која су средства и методе за њихов развој;

· Применити (изводити) адекватна средства за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, гипкости, спретности и окретности.

. 
	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици ;

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик 

· Обука техника пливања


	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

· Атлетика;

· Спортска гимнастика:

     (Вежбе на 

     справама и тлу);

· Спортска игра (по избору)

· Физичка, односно спортска активност: у складу са могућностима школе 


	· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за за њихово усвајање;

· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања;

· Примена стечених умења, знања и навика у свакодневним условима живота и рада;

· Естетско изражавање покретом и доживљавање естетских вредности покрета и кретања;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика ;

· Повезивање моторичких задатака у целине; Увођење ученика у организовани систем припрема за школска такмичења, игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма у препознавању целина:  рад-одмор; напрезање-релаксација; убрзање-успоравање;

· Избор спортских грана, спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање; 


	· Кратко описати основне карактеристике и правила спортске гране атлетике, гимнастике и спортске гране-  дисциплина које се уче.

· Демонстрирати – вежбе и технике атлетских дисциплина и вежби на справама и тлу које се уче (поседовати вештину)

· Детаљније описати правила спортске гране за коју показује посебан интерес, за коју школа има услове.

· Објаснити због којих је карактеристика физичког васпитања важно да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности.

· Ученици ће желети да се бави физичким, односно спортским активностима пошто ће сагледати (детектовати) позитивне карактеристике физичке и спортске активности и њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење.

· Сагледати негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и свестан је да физичким, односно спортским активностима могуће је предупредити негативне утицаје

· Путем физичких односно спортских активности комуницирати са својим друговима и уживати у дружењу и контактима.

· Довести у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким односно спортским активностима и правилном исхраном.

· Објаснити да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припадају, имају своју естетску компоненту(лепота извођења, лепота доживљаја).

· Ученик ужива у извођењу покрета и кретања.

· Ученик наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену.

· Препознаје нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, истрајан је у својим активностима.

· Има правилан однос према окружењу у којем вежба, рекреира се и бави се спортом. 


	· АТЛЕТИКА

У свим атлетским дисциплинама треба радити на усавршавању технике и развијању водећих моторичких особина за дату дисциплину.

Трчање

Трчање на 100 м – ученици и ученице,

на 1000 м – ученици,

на  800  м – ученице,

Штафета  4x100 м ученици и ученице.

Скокови

Скок удаљ –одабраном техником;

Скок увис- одабраном техником.

Бацање

Бацање кугле рационалном техником (ученици 6 кг и ученице 4 кг.

· СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

 Напомена:

· Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбе на тлу
    За ученике и ученице:
· из упора за рукама, зибом, премах   одбочно до упора пред рукама (опружено).

· комбинација вежби која садржи (вежбе се бирају, одузимају или додају у складу са    могућностима ученика): плесне кораке; скок са окретом за 1800; окрет на две или једној нози; премет странце; колут напред суножним одразом и малим летом; вагу претклоном и заножењем; став на шакама колут напред и сп. скок са окретом (произвољан број степени); 
· за напреднији ниво: колут летећи и прекопит напред, уз помоћ.

2.
 Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
· за напредни ниво: склонка; прескоци са заножењем и „прекопит“
3. Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
-
вучењем вис узнето; вис стрмоглаво; вис узнето; спуст у вис стражњи –издржај; вучењем вис узнето; спуст у вис предњи (полако); саскок

4. Разбој
              За ученике /паралелни разбој/:

· из замаха у упору предњихом спуст у склек, зањих у склеку и спојено упор (у зањиху); предњих и спојено склек, зањихом упор (поновити 2 до 3 пута)

За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
· лицем према н/п, залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) у упорa јашући; прехват на в/п; премах одножно заножном до виса седећег, подметним опружањем или одривом од н/п предњих и спојено саскок у предњиху (уз помоћ) до става на тлу, леђима према в/п;
· једна притка: залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) до упора јашућег, премах одножно заножном до упора стражњег; сасед са окретом за 900.
5. Вратило

    За ученике /доскочно и дохватно или дочелно вратило/:

· /доскочно/: подметно успостављање ниха; њихање са повећавањем амплидуде и саскок у предњиху или зањиху уз помоћ;

-
 /дохватно или дочелно/:ковртљај назад у упору.
6. Греда 
    За ученице /висока греда/:
-  залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи одножно; окрет за  900 до упора чучећег; усправ, одручити; кораци у успону докорацима; вага претклоном и заножењем, усклон; суножним одскоком скок са померањем; окрет за 900 у успону; саскок пруженим телом или, за напреднији ниво – са предножним разножењем
7. Коњ са хватаљкама 

    За ученике: 

· из упора предњег коло предожно десном, коло предножно левом; 

· из упора стражњег коло  одножно десном, коло одножно левом
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из система школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви: 

За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће  наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси (из програма трећег разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање


	· 


	Назив предмета:                                                  ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;

· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање);

· Вежбе из корективне гимнастике;

· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравaк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (52 часа)

Подела одељења на групе

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Начин остваривања програма

    Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

    Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење, вредновање и оцењивање 

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (10 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (10 часова).

· Спортска игра: по избору школе(10 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (8 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редовне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· I разред до 12км (укупно у оба правца);

· II разред до 14 км (укупно у оба правца);

· III разред do 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржај излета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

· Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије, које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;


	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

Програм по избору ученика: 

· Ритмичка гимнастика и народни плесови

· Спортска игра

     (по избору)

· Рукомет

· Фудбал

· Кошарка

· Одбојка

· Пливање

· Борилачке вештине

· Клизање, скијање
	· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за за њихово усвајање;

· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања;

· Примена стечених умења, знања и навика у свакодневним условима живота и рада;

· Естетско изражавање покретом и доживљавање естетских вредности покрета и кретања;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика ;

· Повезивање моторичких задатака у целине; 
·  Увођење ученика у организовани систем припрема за школска такмичења, игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма у препознавању целина:  рад-одмор; напрезање-релаксација; убрзање-успоравање;

· Избор спортских грана, спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање; 


	· Кратко опише основне карактеристике и правила атлетике, гимнастике и спортске гране - дисциплина које се уче;

· Демонстрира  технику дисциплина из атлетике и гимнастике (вежби на справама и тлу) које поседују вештину, технику и тактику спортске игре као и вежбе из осталих програмом предвиђених садржаја

· Детаљније опише правила спортске гране за коју показује посебан интерес - за коју школа има услове;

· Објасни због којих је карактеристика физичког васпитања важно, да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности;

· Жели да се бави физичким, односно спортским активностима, пошто сагледава (детектује) позитивне карактеристике физичке и спортске активности - њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење;

· Сагледа негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и буде свестан да је физичким, односно спортским активностима могуће предупредити негативне утицаје;

· Комуницира путем физичких односно спортских активности са својим друговима и ужива у дружењу и контактима;

· Доводи у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким односно спортским активностима и правилном исхраном;

· самостално бира физичку, односно спортску активност и изводи је  у окружењу у коме живи.

· Објасни да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припада, има своју естетску компоненту (лепота извођења, лепота доживљаја);

· Ужива у извођењу покрета и кретања;

· Наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену;

· Препозна нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, буде истрајан је у својим активностима.

· Се правилно односи према окружењу у коме вежба, рекреира се и бави се спортом, што преноси у свакодневни живот

· Учествује на школском такмичењу и у систему школских спортских такмичења 


	ПРОГРАМ ПО ИЗБОРУ
УЧЕНИКА

· РИТМИЧКА ГИМНАСТИКА И НАРОДНИ ПЛЕСОВИ

· Савладавање основних вежби: „докорак,“, мењајући корак галопом у свим правцима, полкин корак, далеко високи скок, „маказице;

· Систематска обрада естетског покрета тела у месту и у кретању без реквизита и са реквизитима, користећи при томе различиту динамику, ритам и темпо,

· Примена савладане технике естетског покрета и кретања у кратким саставима. 

· Треба савладати најмање пет народних плесова.

· Припрема за такмичење и приредбе и учешће на њима.

· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру.

РУКОМЕТ

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу.

· Покривање и откривање играча, одузимање лопте, ометање противника. Општи принципи постављања играча у одбрани и нападу. Напад са једним и два играча и напад против зонске одбране. Зонска одбрана и напад „човек на човека“. Уигравање кроз тренажни процес.

· Правила игре. 

· Учествовање на разредним, школским и међушколским такмичењима.

   ФУДБАЛ

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу.

· Покривање и откривање играча, одузимање лопте и ометање противника. Општи принципи постављања играча у нападу и одбрани. Разне варијанте напада и одбране. Уигравање кроз тренажни процес. 

· Правила малог фудбала. 

· Учествовање на разним школским и међушколским такмичењима.

   КОШАРКА

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу

· Техника кошарке. Шутирање на кош из места и кретања, шут са једном или обема рукама, са разних одстојања од коша. Постављање и кретање играча у нападу и одбрани. Одбрана „зоном“ и „човек на човека“. Напад против ових врста одбрана. Контранапад у разним варијантама и принцип блока.

·  Правила игре и суђење. 

· Учествовање на разредним и школским такмичењима.

    ОДБОЈКА

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу

· Техника одбојке. Игра са повученим и истуреним центром. Смечирање и његова блокада. Уигравање кроз тренажни процес.

· Правила игре и суђења. 

· Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

   ПЛИВАЊЕ

· Упознавање и примена основних сигурносних мера у пливању;

· Усвајање две технике пливања (по склоностима и избору ученика). Вежбање ради постизања бољих резултата. Скок на старту и окрети. 

· Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

   БОРИЛАЧКЕ ВЕШТИНЕ

· Избор борилачке вештине која се изучава на матичним факултетима спорта и физичког васпитања и која је у програму Школских спортских такмичења. Наставник у складу са могућностима школе и интересовањима ученика предлаже наставни програм.

   КЛИЗАЊЕ И СКИЈАЊЕ 

· Програмски задаци из клизања и скијања обухватају савладавање основне технике и упознавање са правилима такмичења. Наставник предлаже наставни програм, који се заснива на програму клизања и  предмета скијање на матичним факултетима


	· 


Сваки од образовних профила има карактеристике везане за обављање конкретних стручних послова, који захтевају одређене положаје тела, покрете и кретања, који могу негативно утицати на правилно држање (статус кичменог стуба и статус стопала). Како би се избегли ови негативни утицаји, наставници стручних предмета и професори физичког васпитања дефинишу могуће професионалне поремећаје, на основу чега се програмирају се посебни садржаји, којима се обезбеђује превенција.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Биологија

· Физика

· Хемија

· Ликовна култура
	Назив предмета:
	MATEMATИKA

	Циљеви предмета:
	· Развијање логичког и апстрактног мишљења;

· Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;

· Развијање способности одређивања и процене квантитативних величина и њиховог односа;

· Развијање осећаја за простор, разликовање геометријских објеката и њихови узајамни односи  и трансформације;

· Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности, критичности у раду;

· Оспособљавање за примену стечених знања како у математици тако и у осталим предметима;

· Формирање основа за наставак образовања; 

· Формирање математичке културе која подразумева свест о универзалности и примени математике и математичког начина мишљења.

	Разред:
	први

	Годишњи фонд часова:
	111 часова



	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ 

 ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Вектори
	· Стицање основних знања о векторима
	· дефинише појам векторa 

· објасни појмове правац, смер и интензитет вектора

· изврши операције са векторима (сабирање и  одузимање вектора, производ броја и вектора)

	· Појам вектора, супротан вектор, основне операције са векторима
· Примери разлагања сила у физици

	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (111 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија

· Вектори: нагласити разлику између скаларних и векторских величина. Истаћи повезаност са физиком – силе, брзина, убрзање су векторске величине, итд.
· Скупови и функције : објаснити улогу зависне и независне променљиве и повезати их са примерима из физике, хемије, итд (зависност дужине пређеног пута од протеклог времена, брзине и слично). Појам инверзне функције објаснити на конкретним примерима и графике нацртати у истом координатном систему. Примери из комбинаторике треба да буду илустрација примене основних принципа пребројавања коначних скупова.

· Реални бројеви: нагласити затвореност операција у одређеним скуповима и потребу да се постојећи скуп прошири новим. Обновити особине степеновања природним изложиоцем. Садржаје о грешкама повезати са стручним предметима,  израчунавати апсолутну и релативну грешку конкретних мерења

· Тригонометријске функције: садржаје повезивати са одговарајућим садржајима физике и стручних предмета: нагиб стрме равни, разлагање сила (нормална компонента код силе трења или компонента силе у правцу кретања тела...), величина сенке... Графике основних триг. функција увести преношењем вредности тригонометријских функција са тригонометријског круга. Оспособити ученике за употребу калкулатора као помоћног средства при решавању проблема применом тригонометрије 

· Рационални алгебарски изрази: тежиште треба да буде на разноврсности идеја, сврси и суштини трансформација полинома и алгебарских разломака, а не на раду са компликованим изразима.

· Пропорционалност: користити  што више конкретних примера из живота и струке нпр.  планови и географске карте, зајмови и штедња, итд.
· Линеарне једначине и неједначине: истаћи повезаност између аналитичког и графичког приказа функције. Садржаје повезати са одговарајућим садржајима физике,  хемије и стручних предмета. 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. активност ученика на часу;

2. усмену проверу знања;

3. писмену провера знања;

4. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Вектори 6 часова
· Скупови и функције 9 часова
· Реални бројеви 10 часова
· Тригонометријске функције 25 часова
·  Пропорционалност 12 часова
· Рационални алгебарски изрази  15 часова
· Линеарне једначине и неједначине  16 часова
· Комплексни бројеви 6 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је 12 часова

	Скупови и функције
	· Проширивање знања о скуповима и функцијама
· Стицање основних знања о комбинаторици

	· одреди елементе скупа задатог на различите начине

· изврши скуповне операције на задатим скуповима

· наведе примере функција

· дефинише линеарну функцију  

· одреди   инверзну функцију линеарне функције

· реши једноставне комбинаторне проблеме применом  правила збира и производа

	· Скупови и скуповне операције

· Појам функције, линеарна функција 

· Сложена функција

· Инверзна функција
· Правило збира и правило производа у комбинаторици
	

	Реални бројеви
	· Проширивање знања о скупу реалних бројева

· Упознавање са појмовима апсолутна и релативна грешка 
	· разликује основне подскупове скупа реалних бројева (N, Z, Q, I) и уочава релације N(Z(Q(R, I(R
· одреди НЗС и НЗД природних бројева

· обавља рачунске операције у скупу рационалних бројева
· израчуна вредност једноставног рационалног бројевног израза поштујући приоритет рачунских операција и употребу заграда

· заокругли број на одређени број децимала
· одреди апсолутну и релативну грешку
	· Преглед  бројева, операције са  реалним  бројевима

· НЗС и НЗД природних бројева
· Апсолутна вредност реалног броја
· Приближна  вредност реалних  бројева, правила заокругљивања

· Апсолутна и релативна грешка  
	

	Тригонометријске функције 
	· Упознавање основних тригонометријских функција
· Оспособљавање за примену тригонометријских функција у реалним проблемима

	· дефинише основне тригонометријске функције оштрог угла

· израчуна основне тригонометријске функције оштрог угла правоуглог троугла када су дате две странице

· конструише оштар угао ако је позната једна његова тригонометријска функција  

· наведе  тригонометријске идентичности и примењује их у  одређивању  вредности тригонометријских функција ако је позната вредност једне од њих

· наведе вредности тригонометријских функција карактеристичних углова (од  300 , 450 , 600) 
· елементе тригонометрије правоуглог троугла користи у решавању практичних проблема
· претвори угао изражен у степенима у радијане и обрнуто 
· користи тригонометријски круг (нпр. зна да прочита вредности тригонометријских функција произвољних углова типа 3π/4+7π)
· користи калкулатор за одређивање вредности тригонометријских функција произвољног угла и одређивање непознатог угла ако је позната једна његова тригонометријска функција
· израчуна остале тригонометријске функције ако је позната вредност једне тригонометријске функције примењујући основне тригонометријске идентичности 

· нацрта графике основних тригонометријских функција

· примени синусну и косинусну  теорему на решавање троугла


	· Дефиниције тригонометријских функција у правоуглом троуглу

· Вредности тригонометријских функција углова од  0(, 30(, 45( , 60(, 90( 

· Основне тригонометријске идентичности

· Решавање правоуглог троугла

· Пројекција вектора на осу. Мерење угла. Радијан

· Тригонометријске функције произвољног угла. Тригонометријски круг

· Свођење тригонометријских функција произвољног угла на тригонометријске функције оштрог угла

· Особине тригонометријских функција

· Графици основних тригонометријских функција

· Графици функција  f(x)=аsin(x)+b, f(x)=аcos(x)+b. Фазно померање
· Синусна и косинусна теорема  
	

	Пропорционалност
	· Проширивање знања о пропорцијама и процентном рачуну

· Оспособљавање за примену пропорција и процената на решавање реалних проблеме
	· израчуна одређени део неке величине

· одреди непознате чланове просте пропорције

· прошири или скрати размеру и примени је у решавању проблема поделе

· препозна директну или обрнуту пропорционалност две величине и примени је у решавању једноставних проблема 

· реши проблем који се односи на мешање две компоненте

· одреди непознату главницу, проценат или процентни износ 


	· Размера и пропорција

· Директна и обрнута пропорционалност

· Прост сразмерни рачун

· Рачун поделе

· Рачун мешања

· Процентни и промилни рачун


	

	Рационални  алгебарски изрази
	· Проширивање знања о полиномима


	· сабира, одузима и множи полиноме

· примени дистрибутивни закон множења према сабирању и формуле за квадрат бинома и разлику квадрата, збир и разлику кубова при трансформацији полинома

· растави полином на чиниоце

· одреди НЗД и НЗС полинома

· трансформише једноставнији рационални алгебарски израз


	· Полиноми

· Растављање полинома на чиниоце

· НЗД и НЗС полинома

· Трансформације рационалних алгебарских израза
	

	Линеарне једначине и неједначине
	· Проширивање знања о линеарној једначини, нејeднaчини и функцији 

· Оспособљавање за анализу графика функције и његову примену

· Примена знања о линеарним једначинама, системима и неједначинама на реалне проблеме
	· дефинише појам линеарне једначине

· реши линеарну једначину

· примени линеарну једначину на решавање проблема

· реши једначину које се своди на линеарну једначину

· дефинише појам линеарне функције

· прикаже аналитички, табеларно и графички линеарну функцију

· реши линеарну неједначину и графички прикаже скуп решења

· реши систем  линеарних једначина са две непознате

· реши систем линеарних неједначина са једном непознатом и графички прикаже скуп решења
	· Линеарна једначина и њене примене

· Линеарна функција и њен график

· Линеарна неједначина

· Систем линеарних једначина 


	

	Комплексни бројеви
	· Упознавање са појмовима имагинарна јединица и комплексан број

· Оспособљавање за извођење основних рачунских операција са комплексним бројевима и одређивање модула комплексног броја 
	· дефинише појмове имагинарна јединица и комплексан број

· сабере, одузме, помножи и подели два комплексна броја

· одреди конјугован број датог комплексног броја 

· израчуна модуо комплексног броја


	· Појам комплексног броја и операције са њима

· Конјугован број комплексног броја

· Модуо комплексног броја


	


	Назив предмета:
	МАТЕМАТИКА

	Разред:

	други

	Годишњи фонд:
	111 часова

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Степеновање и кореновање
	· Проширивање знања о  степеновању и кореновању


	· наведе својства операција са степенима и примени их у трансформацијама израза

· наведе својства  операција са коренима и примени их у трансформацијама израза

· рационалише именилац разломка у једноставним случајевима


	· Појам степена. Операције са степенима

· Степен са целим изложиоцем

· Функција y= xⁿ и њен график
· Запис броја у Е (scientific) формату
· Појам корена. Операције са коренима

· Функција y=   ⁿ(x  и њен график

· Степен са рационалним изложиоцем

· Рационалисање имениоца разломка


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (111 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика
· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Степеновање и кореновање: при проширивању скупа из кога је изложилац , нагласити  перманентност особина степеновања. Оспособити ученике да помоћу калкулатора одреде вредности корена и степена датог броја.

· Квадратна једначина и квадратна функција: показати односе између решења и коефицијената, као и растављање квадратног тринома на чиниоце. Знак квадратне функције читати са графика и примењивати на решавање неједначина. Истаћи повезаност између аналитичког и графичког приказа квадратне функције.

· Тригонометрија: пажњу посветити адиционим формулама из којих непосредно следи већина тригонометријских формула. Обрадити инверзне тригонометријске функције у обиму који је потребан за решавање тригонометријских једначина. Примену тригонометријског облика комплексног броја илустровати на примерима из струке.
· Експоненцијална и логаритамска функција: важно је истаћи да су екпоненцијална и логаритамска функција инверзне. При решавању једначина указати  на важност постављања одговарајућих услова. 
· Вектори: дефинисати колинеарне и компланарне векторе као и линеарну независност. Изразити векторе у координатном облику и пажњу усмерити на алгебарски приступ. Бирати  рачунске примере који истичу особине нормалности, колинеарности, компланарности  и рачунање површине и запремине.
· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. активност ученика на часу;

2. усмену проверу знања;

3. писмену провера знања;

4. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Степеновање и кореновање 18 часова
· Квадратна једначина и квадратна функција  23 часа
· Тригонометрија 25 часа 
· Експоненцијална и логаритамска функција  20 часова
· Вектори 13 часова
За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 12 часова.


	Квадратна једначина и квадратна функција
	· Стицање основних знања о квадратној једначини и квадратној функцији
	· реши непотпуне квадратне једначине у скупу R
· наведе пример квадратне једначине која нема решења у скупу R 

· примени образац за решавање квадратне једначине

· примени Виетове формуле 

· одреди природу решења квадратне једначине

· растави квадратни трином 

· скицира и анализира график квадратне функција (прочита нуле функције, максимум или минимум, интервале монотоности)

· реши једноставну квадратну неједначину

· реши систем линеарне и квадратне једначине

· графички  реши систем линеарне и квадратне једначине

· реши систем једноставних квадратних једначина
	· Непотпуна и потпуна квадратна једначина

· Образац за решавање и природа решења квадратне једначине

· Виетове формуле

· Растављање квадратног тринома на линеарне чиниоце

· Квадратна функција 

· Канонски облик квадратног тринома и координате темена параболе

· График квадратне функције

· Квадратне неједначине

· Систем линеарне и квадратне једначине

· Системи квадратних једначина


	

	Тригонометрија
	· Проширивање знања о тригонометријским функцијама


	· примени адиционе формуле при решавању једноставнијих задатака

· примени  тригонометријске функције двоструког угла и половине угла при решавању једноставнијих задатака

· нацрта графике инверзних тригонометријских  функција и наведе њихове основне особине

· упрости израз применом  формула за претварање производа у збир и обрнуто  

· докаже једноставније идентитете применом формула за претварање производа у збир и обрнуто 

· реши тригонометријску једначину

· реши тригонометријску неједначину

· комплексан број у алгебарском облику преведе у тригонометријски облик и обрнуто
· израчуна збир, разлику, производ и количник комплексних бројева у тригонометријском облику

· примени Моаврову формулу 

· одреди корене комплексног броја
	· Адиционе формуле

· Тригонометријске функције двоструког аргумента

· Тригонометријске функције половине аргумента

· Инверзне тригонометријске функције и њихови графици

· Претварање производа тригонометријских функција у збир тригонометријских функција 

· Претварање збира  тригонометријских функција у производ тригонометријских функција

· Тригонометријске једначине

· Тригонометријске неједначине

· Геометријска интерпретација комплексних бројева у комплексној равни, модуо и аргумент комплексног броја

· Тригонометријски облик комплексног броја

· Основне рачунске операције са комплексним бројевима у тригонометријском облику

· Моаврова формула

· Кореновање комплексних бројева
	

	Експоненцијална и логаритамска функција
	· Упознавање основних особина експоненцијалне и логаритамске функције

· Примена стечених знања на решавање једноставнијих експоненцијалних и логаритамских једначина
	· прикаже аналитички, табеларно и графички експоненцијалну функцију и објасни њене особине

· реши једноставне експоненцијалне једначине

· прикаже аналитички, табеларно и графички логаритамску функцију као инверзну функцију експоненцијалне и наведе њене основне особине

· објасни појам логаритма, наведе и примени правила логаритмовања 

· реши једноставне логаритамске једначине

· користи калкулатор за одређивање вредности логаритама
	· Експоненцијална функција и њен график

· Експоненцијалне једначине

· Дефиниција логаритма и особине 

· Логаритамска функција

· Једноставније логаритамске једначине 

· Декадни логаритам и употреба калкулатора
	

	Вектори
	· Проширивање знања о векторима


	· представи вектор у Декартовом коодинатном правоуглом систему у простору

· дефинише скаларни, векторски и мешовити производ вектора

· израчуна интензитет вектора

· одреди скаларни, векторски и мешовити производ вектора који су задати координатама
· утврди да ли су два вектора узајамно ортогонална
· одреди угао између два вектора задата координатама
· израчуна површину троугла и запремину паралелопипеда
	· Вектори, особине вектора
· Скаларни производ вектора. Колинеарни вектори

· Векторски производ вектора

· Мешовити производ вектора

· Вектори у координатном систему

· Скаларни производ вектора задатих координатама
Угао између два вектора
· Векторски производ вектора задатих координатама
Површина троугла

· Мешовити производ вектора задатих координатама.
Запремина паралелопипеда
	


	Назив предмета:
	МАТЕМАТИКА

	Разред:

	трећи

	Годишњи фонд:
	105 часова


	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Геометрија
	· Проширивање знања  о геометрији

	· разликује основне и изведене геометријске појмове 
· дефинише суседне, упоредне, унакрсне, комплементне и суплементне углове 

· наведе и примени везе између углова са  паралелним или нормалним крацима 

· наведе и примени релације везане за унутрашње и спољашње углове троугла

· дефинише појмове симетрала дужи, симетрала угла, тежишна дуж и средња линија троугла

· конструише симетралу дужи, симетралу угла и висину троугла

· конструише значајне тачке трогла

· наведе својство тежишта

· наведе и примени основне релације у једнакокраком, односно једнакостраничном троуглу

· разликује врсте четвороуглова, наведе и примени њихове особине на одређивање непознатих елемената четвороугла

· формулише Талесову теорему и  примени је на поделу дужи на n једнаких делова

· наведе ставове о сличности троуглова

· примени ставове о сличности троуглова на одређивање непознатих елемената у једноставнијим задацима
	· Геометријски појмови и везе између њих

· Троугао

· Значајне тачке троугла

· Четвороугао

· Талесова теорема

· Сличност фигура

· Сличност троуглова, ставови сличности


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (105 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Геометрија: инсистирати на прецизности, уредности и правилној терминологији. При обради сличности користити примере из струке. 

· Полиедри и Обртна тела: користити симулације пресека на рачунару. Садржаје повезати са стручним предметима и проблемима из свакодневног живота.

· Аналитичка геометрија у равни: истаћи да је аналитичка геометрија на одређени начин  спој алгебре и геометрије и повезати примену аналитичког апарата са решавањем одређених задатака из геометрије. Указати на везе између различитих облика једначине праве. Једначину кружнице обрадити у општем и канонском облику.


· Низови: математичку индукцију илустровати на једноставнијим примерима. Обрадити појам реалног низа при чему посебну пажњу треба усмерити на аритметички и геометријски низ. Низове задавати формулом, навођењем чланова и рекурентно. Примере низова узимати из разних области математике, (нпр. из геометрије) као и из свакодневног живота (нпр. неки изабрани проблем сложеног интересног рачуна, као увод у следећу наставну тему).
· Елементи финансијске математике: користити  што више конкретних примера из живота.
· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· активност ученика на часу;

· усмену проверу знања;

· писмену провера знања;

· тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Геометрија 19 часова

· Полиедри  15 часова
· Обртна тела  10 часова
· Аналитичка геометрија у равни  26 часова
· Низови  16 часова
· Елементи финансијске математике 7 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је 12 часова.


	Полиедри
	· Проширивање знања о полиедрима

 
	· примени обрасце за израчунавање обима и површине равних фигура: троугла, паралелограма, четвороугла са узајамно нормалним дијагоналама, трапеза и правилног шестоугла

· разликује пет правилних полиедара

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине призме

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине пирамиде

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине зарубљене пирамиде

· уочи равне пресеке призме, пирамиде и зарубљене пирамиде и израчунава површину пресека

· израчуна површину и запремину сложеног тела
	· Површине равних фигура
· Полиедри. Правилни полиедри

· Призма и равни пресеци призме
· Површина и запремина призме
· Пирамида и равни пресеци пирамиде
· Кавалијеријев принцип

· Површина и запремина пирамиде

· Зарубљена пирамида, равни пресеци зарубљене пирамиде
· Површина и запремина зарубљене пирамиде  
	

	Обртна тела
	· Проширивање знања о обртним телима


	· објасни како настају ваљак, купа, сфера и лопта

· примени одговарајуће формуле и израчуна површине и запремине обртних тела

· реши једноставнији проблемски задатак са описаним и/или уписаним телом
	· Ваљак, купа, сфера и лопта

· Површина ваљка и купе

· Површина лопте

· Запремина ваљка и купе

· Запремина лопте

· Површина и запремина делова лопте

· Описана и уписана тела
	

	Аналитичка геометрија у равни
	· Стицање основних знања о аналитичкој геометрији 
	· примени Гаусов алгоритам на решавање система  линеарних једначина (3*3)

· израчуна растојање између две тачке, обим и површину троугла ако су дате координате његових темена

· разликује општи облик једначине праве од екплицитног облика и  преведе један запис у други

· објасни положај праве у координатном систему у зависности од коефицијената k и n
· одреди једначину праве одређену датом тачком и датим коефицијентом правца
· одреди једначину праве одређену датим двема тачкама
· примени услов нормалности и услов паралелности две праве
· одреди угао који заклапају две праве
· израчуна растојање тачке од праве

· преведе општи облик једначине кружнице у канонски

· одреди центар и полупречник кружнице
· одреди једначину кружнице из задатих услова – једноставнији примери
· испита међусобни положај праве и кружнице

· одреди једначину тангенте кружнице из задатих услова

· одреди међусобни положај две  кружнице

· наведе дефиницију елипсе и њену једначину
· одреди једначину елипсе из задатих услова – једноставнији примери
· одреди тангенту елипсе из задатих услова-једноставнији примери

· препознаје остале криве другог реда (хиперболу и параболу)
	· Системи линеарних једначина. Гаусов алгоритам

· Декартов координатни систем у равни. Координате тачке, растојање између две тачке, подела дужи у датој размери
· Једначина праве у Декартовом правоуглом координатном систему
· Општи и експлицитни облик једначине праве
· Сегментни облик једначине праве
· Две праве. Паралелност и нормалност

· Угаони коефицијент. Угао између две праве

· Разни облици једначине праве

· Нормални облик једначине праве и растојање тачке од праве

· Једначина кружнице.

· Права и кружница. Услов додира праве и кружнице

· Узајамни положај две кружнице

· Једначина елипсе

· Особине елипсе (ексцентрицитет и директрисе)

· Елипса и права

· Хипербола и парабола (као криве другог реда)
	

	Низови
	· Упознавање са појмовима низ и математичка индукција

· Разумевање и примена аритметичког и геометријског низа

· Упознавање са појмовима гранична вредност низа и конвергентни низ
	· изводи једноставније доказе математичком индукцијом

· препозна општи члан низа када су дати почетни чланови низа (једноставнији примери) 

· препозна аритметички низ и одреди везу између општeг члана, првог члана и диференције низа 

· израчуна збир првих n чланова аритметичког низа

· препозна геометријски низ  и одреди везу између општeг члана и првог члана и количника низа 

· израчуна збир првих n чланова геометријског низа

· дефинише појам граничне вредности низа и израчуна граничну вредност низа

· наведе особине конвергентних низова
	· Математичка  индукција

· Неке важније једнакости

· Бројни низови. Особине 

· Аритметички низ. Збир првих n чланова аритметичког низа
· Геометријски низ. Збир првих n чланова геометријског низа
· Гранична вредност низа

· Особине конвергентних низова


	

	Елементи финансијске математике
	· Упознавање са основним елементима финансијске математике


	· примени каматни рачун од сто (време дато у годинама, месецима или данима)

· објасни појам менице и на који начин се употребљава

· примени прост каматни рачун на обрачунавање камате код штедних улога и потрошачких кредита 
· дефинише појам сложеног каматног рачуна 

· покаже  разлику између простог и сложеног каматног рачуна на датом примеру
	· Прост каматни рачун 

· Примена простог каматног рачуна (рад са меницама и са рачуном штедног улога, потрошачки кредити)

· Појам сложеног каматног рачуна
	


	Назив предмета:
	МАТЕМАТИКА

	Разред:

	четврти

	Годишњи фонд:
	93 часа

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Функције
	· Проширивање знања о особинама функцијама

· Упознавање са појмом гранична вредност функције 
	· дефинише функцију и врсте функција (1-1, НА и бијекција)

· користи експлицитни и имплицитни облик функције

· објасни и испита монотоност, ограниченост, парност и периодичност функције и одреди нуле функције

· одреди инверзну функцију дате, једноставне функције

· одреди сложену функцију две задате функције

· нацрта и анализира елементарне функције

· одреди граничну вредност функције

· наброји важне лимесе

· одреди асимптоте дате функције
	· Функције. Основне особине реалних функција реалне променњиве

· Сложена функција

· Инверзна функција

· Преглед елементарних функција (линеарна, степена, експоненцијална, логаритамска, тригонометријске)

· Гранична вредност функције.Особине 

· Број е. Важни лимеси

· Непрекидност функције

· Асимптоте функција. Хоризонтална асимптота

· Вертикална асимптота

· Коса асимптота
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (93 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Функције: значајније особине истаћи у приказу елементарних функција. За приказивање графика елементарних функција користити рачунар.  Појам граничне вредности усмерити на ближе одређење појма непрекидности и за испитавање функције на крајевима домена тј. налажење асимптота.

· Извод функције: примењујући знање из аналитичке геометрије о правој, увести ученике у област диференцијалног рачуна. Указати на примену диференцијала код апроксимације функција. При обради примене извода функције на испитивање и цртање графика функције користити једноставније примере (рационалне).
· Интеграли: потребно је јасно истаћи да је код диференцирања дата функција и треба одредити њен извод, а у случају интеграције дат је извод и треба одредити функцију. Тежиште треба да буде на разумевању различитих метода интеграције, а не на решавању компликованих интеграла. 

· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. активност ученика на часу;

2. усмену проверу знања;

3. писмену провера знања;

4. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Функције 27 часова
· Извод функције 27 часова
· Интеграли  27 часова 

За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 12 часова

	Извод функције
	· Разумевање појма извода функције

· Оспособљавање за примену извода на испитивање својстава функције
	· објасни проблем тангенте у датој тачки и проблем брзине

·  дефинише извод функције

· примени правила диференцирања

· одреди извод сложене и инверзне функције

· примени таблицу елементарних извода 

· одреди екстремне вредности помоћу извода функције

· испита монотоност функције помоћу извода

· испита и нацрта графике једноставнијих функција
	· Проблем тангенте и брзине

· Дефиниција извода функције

· Правила диференцирања (извод збира, производа и количника функција)

· Таблица извода елементарних функција

· Извод инверзне функције. Извод сложене функције

· Испитивање екстремних вредности и монотоности функција помоћу извода

· Испитивање и цртање графика функција


	

	Интеграли
	· Стицање основних знања о интегралима


	· одреди примитивну функцију дате функције 

· примени особине неодређеног интеграла

· примени метод замене

· примени метод парцијалне интеграције

· дефинише одређени интеграл

· примени Њутн-Лајбницову формулу

· примени метод замене и метод парцијалне интеграције код одређеног интеграла

· реши једноставније диференцијалне једначине 

· израчуна површину равног лика

· израчуна запремину обртног тела 

· израчуна дужину лука криве
	· Примитивна функција. Неодређени интеграл

· Основне особине неодређеног интеграла

· Методи интеграције. Метод замене

· Метод парцијалне интеграције

· Дефиниција одређеног интеграла

· Особине одређеног интеграла

· Њутн-Лајбницова формула

· Метод замене променљиве код одређеног интеграла

· Парцијална интеграција код одређеног интеграла

· Израчунавање површине равног лика

· Запремина обртних тела

· Дужина лука криве
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Физика

· Хемија

· Рачунарство и информатика

· Основе електротехнике
	Назив предмета:
	РАЧУНАРСТВО И ИНФОРМАТИКА

	Циљ предмета:
	Стицање знања, вештина и формирање вредносних ставова  информатичке писмености неопходних за живот и рад у савременом друштву.

	Разред:
	први

	Годишњи фонд часова:
	74 часа


Назив и трајање модула предмета:
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	В

	Основе рачунарске технике
	16

	Обрада текста
	16

	Табеларни прорачуни
	16

	Слајд - презентације
	12

	Интернет и електронска комуникација
	14

	УКУПНО:
	74


НАПОМЕНА:

Годишњи фонд часова  зависи од  броја наставних недеља у првом разреду који је дефинисан наставним планом  за сваки образовни профил.
	Назив модула:
	Основе рачунарске технике

	Трајање модула:
	16 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за коришћење основних могућности рачунарског система
	· класификује фазе историјског развоја рачунара

· наведе примере употребе рачунара у свакодневном животу

· дефинише појмове хардвера и софтвера

· објасни Фон Нојманов модел рачунара

· разликује  јединице за меру количине података

· разликује основне компоненте рачунара

· разликује факторе који утичу на перформансе рачунара

· разликује врсте софтвера

· дефинише оперативни систем (ОС) и наводи његове главне функције

· подешава радно окружење ОС

· хијерархијски организује фасцикле и управља фасциклама и датотекама

· разликује типове датотека

· користи текст едитор оперативног система

· црта помоћу програма за цртање у оквиру ОС

· инсталира нови софтвер

· компресује и декомпресује датотеке и фасцикле

· обезбеђује  заштиту рачунара од штетног софтвера

· инсталира периферне уређаје

· наводи примере и предности умрежавања рачунара

· манипулише дељивим ресурсима у локалној мрежи

· управља штампањем докумената

· примењује здравственe  и сигурноснe мерe заштите при коришћењу рачунара

· објасни утицај коришћења рачунара на животну средину

· примењује и поштује законскa решења у вези са ауторским правима и заштитом података
	· историјски развој технологија за складиштење, обраду и пренос  података

· примена рачунара у разним областима људске делатности

· блок-схема Фон Нојмановог модела рачунарског система

· јединице за мерење количине податка (бит, бајт, редови величине)

· основне компоненте рачунара и њихов утицај на перформансе рачунара

· врсте и подела софтвера, главне функције ОС-а

· подешавање радног окружења (позадина радне површине, сат, календар, језик тастатуре, резолуција монитора...)

· концепти организације датотека и фасцикли

· типови датотека

· текст едитор цртање који постоји у саставу ОС-а

· програм за цртање који постоји у саставу ОС-а

· инсталација корисничког  софтвера

· програми за архивирање података

· програми за заштиту рачунара од штетног софтвера

· инсталација периферних уређаја

· дељење ресурса у оквиру локалне мреже

· подешавање параметара штампе

· фактори који штетно утичу на здравље корисника рачунара, животну средину и мере за њихову минимизацију

· врсте лиценци, ауторска права и заштита података
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу. 

· При реализацији модула инсистирати на вештинама.

· Принцип рада рачунарског система објаснити правећи паралелу са системима који су ученицима већ познати из ранијег искуства.

· Основне компоненте рачунара: објаснити ученицима начин повезивања рачунара, улазно – излазне портове и уређаје спољашње меморије, а централну јединицу само на нивоу основне блок – шеме (матична плоча, напајање, РАМ, процесор, графичка, звучна и мрежна карта). 

· Објаснити значај и направити хијерархију утицаја појединих компоненти рачунара на перформансе рачунара.

· Поделу софтвера урадити на нивоу: ОС, апликативни софтвер и драјвери и објаснити њихову намену.

· При подешавању радног окружења посебну пажњу обратити на регионална подешавања

· При реализацији хијерархијске организације фасцикли објаснити ученицима њен значај.

· Инсталацију софтвера реализовати на програмима за заштиту рачунара  и архивирање података.

· Инсталацију периферних уређаја урадити на примеру штампача.

· Објаснити ученицима значај правилног држања тела, осветљења,  дужине рада без паузе...

· Инсистирати на поштовању и  доследном спровођењу ауторских права и софтверских лиценци.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. Праћење остварености исхода

2. Тестове знања

3. Тестове практичних вештина


	Назив модула:
	Обрада текста

	Трајање модула:
	16 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за рад са програмима за обраду текста
	· подешава радно окружење програма за обраду текста 

· управља текстуалним документима и чува их у различитим верзијама

· креира и уређује текстуалне документе

· креира и уређује табеле

· уметне објекте у текст и модификује их

· направи циркуларна писма

· подешава параметре изгледа странице текстуалног документа

· проналази и исправља правописне и словне грешке помоћу алата уграђених у програм за обраду текста.

· прегледа и штампа текстуални документ
	· подешавање радног окружења (палете алатки, пречице, лењир, поглед, зум...)

· рад са документима (отварање, снимање у различитим форматима и верзијама програма)

· уношење текста (унос текстa, симбола и специјалних карактера)

· форматирање текста (слова, обликовање, индексирање, експонирање, боја,  промена величине слова)

· форматирање пасуса

· стилови

· креирање и форматирање табеле

· уношење података и модификовање табеле

· рад са објектима (уметање, копирање, премештање, промена величине...)

· израда циркуларног писма,  избор листе прималаца, уметање података, снимање и штампање

· подешавање параметара изгледа странице документа (оријентација папира, величина, маргине, прелом, уређивање заглавља и подножја, аутоматско нумерисање страна)

· исправљање правописних грешака, контролор правописа

· прегледање документа пре штампања, штампање целог документа, појединачних страница и одређивање броја копија
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима (форме, текстови, обрасци, извештаји и сл. са каквима ће ученик радити при обављању стручних послова) 

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

· Инсистирати на правилном форматирању параграфа  (максимално користити могућности које пружа програм, избегавати поновљену употребу тастера „ентер“ и „размак“)

· При обради табела као пример урадити табелу која ће се касније користити при изради циркуларног писма.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове практичних вештина


	Назив модула:
	Табеларни прорачуни

	Трајање модула:
	 16 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за рад са програмом за табеларне прорачуне
	· подешава радно окружење програма за табеларне прорачуне 

· управља табеларним документима и чува их у различитим верзијама

· уноси податке различитих типова – појединачно и аутоматски

· измени садржаје ћелија

· сортира и поставља филтере

· манипулише врстама и колонама

· организује  радне листове

· уноси формуле у ћелије

· форматира ћелије

· бира, обликује  и модификује графиконе

· подешава изглед странице за штампање табеларног документа

·  исправља грешке у формулама и тексту

· прегледа и штампа табеларни документ


	· подешавање радног окружења (палете алатки, пречице, лењир, поглед, зум...)

· рад са документима (отварање, снимање у различитим форматима и верзијама програма)

· уношење података (појединачни садржаји ћелија и аутоматске попуне)

· мењање типа и садржаја ћелије

· сортирање и филтрирање

· подешавање димензија, преметање, фиксирање и сакривање редова и колона

· додавање, брисање, премештање и преименовање радних листова

· уношење формула са основним аритметичким операцијама, користећи референце на ћелије

· функције за: сумирање, средњу вредност,  минимум, максимум, пребројавање, заокруживање

· логичке функције

· копирање формула, релативно и апсолутно референцирање ћелија

· форматирање ћелија (број децималних места, датум, валута, проценат, поравнање, прелом, оријентација, спајање ћелија, фонт, боја садржаја и позадине, стил и боја рама ћелије)

· намена различитих типова графикона, приказивање података из табеле помоћу графикона

· подешавање изгледа странице документа за штампање (оријентација папира, величина, маргине, прелом, уређивање заглавља и подножја, аутоматско нумерисање страна)

· исправљање  грешака у формулама и тексту

· прегледање документа пре штампања, аутоматско штампање насловног реда, штампање опсега ћелија, целог радног листа, целог документа, графикона и одређивање броја копија
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.
· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

·  Логичке функције: избор функција прилагодити нивоу знања ученика и потребама образовног профила.

· Форматирање ћелија обрађивати  током два часа

· При обради графикона, показати различите врсте графикона (хистограме, линијске, и „пите“; објаснити њихову намену; показати подешавање појединих елемената графикона).
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове практичних вештина

	Назив модула:
	Слајд – презентације

	Трајање модула:
	12 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за израду слајд – презентација и њихово презентовање 
	· подешава радно окружење програма за израду слајд – презентације  

· управља слајд – презентацијама и чува их у различитим форматима и верзијама

· додаје и премешта слајдове

· припреми презентацију у складу са правилима и смерницама за израду  презентације

· користи  различите организације слајда

· уноси и форматира текст на слајду

· додаје објекте на слајд

· уноси белешке уз слајд

· подешава позадину слајда

· користи и модификује готове дизајн – теме 

· додаје и подешава анимационе ефекте објектима 

· бира и подешава прелазе између слајдова

· израђује интерактивне слајд  презентације

· разликује врсте погледа на презентацију

· припрема за штампу и штампа презентацију

· подешава презентацију за јавно приказивање;

· припрема презентације за приказивање са другог рачунара

· излаже слајд-презентацију
	· подешавање радног окружења (палете алатки, пречице, лењир, поглед, зум...)

· рад са документима (отварање, снимање у различитим форматима и верзијама програма)

· додавање и манипулација слајдовима

· основна правила и смернице за израду презентације (количина текста  и објеката по слајду, величина и врста слова,  дизајн...)

· организација слајда: слајдови са текстом, табелама, дијаграмима и графиконима

· форматирање текста 

· додавање објеката на слајд (звук, филм....)

· позадина слајда (боје, преливи, шрафуре, текстуре и слике)

· дизајн – теме 

· анимациони ефекти (врсте, подешавање параметара, анимационе шеме)

· прелаз између слајдова

· интерактивна презентација (хиперлинкови и акциона дугмад)

· врсте погледа на презентацију

· штампање презентације

· подешавање презентације за јавно приказивање (ручно, аутоматски, у петљи...)

· наступ презентера (положај презентера, вербална и невербална комуникација, савладавање треме...)
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· Практичну реализацију модула извести у неком од програма за израду слајд презентације.

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Кроз цео модул ученик треба да ради на једној презентацији чија је тематика везана за конкретан образовни профил и да на њој примени сва усвојена знања и вештине.
· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

· Извођење наставе започети објашњењима наставника а затим усмерити ученике да самостално вежбају.

· Инсистирати на значају  слајд презентација и важности квалитетног презентовања. 
· Подстицати код ученика креативност. 
· Последња два часа ученици презентују своје радове и дискутују о њима. 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове практичних вештина


	Назив модула:
	Интернет и електронска комуникација 

	Трајање модула:
	14  часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за коришћење Интернета и електронску комуникацију
	· објасни појам и структуру Интернета

· разликује начине повезивања рачунара са Интернетом

· разликује Интернет – сервисе 

· објасни појмове хипертекста и WWW

· користи садржаје са веба (WWW – сервиса)

· проналази садржаје на вебу помоћу претраживача

· процењује садржаје са веба на критички начин

· преузима садржаје са веба

· комуницира путем електронске поште

· разликује предности и недостатке електронске комуникације

· користи разноврсне Интернет – сервисе

· попуњава и шаље веб – базиране обрасце

· објашњава појам електронског пословања

· примени сервис „у облаку“

· објашњава  могуће злоупотребе Интернета

· примењује безбедносне мере приликом коришћења Интернета

· примењује правила лепог понашања на мрежи

· поштује ауторска права за садржаје преузете са мреже
	· историјски развој Интернета и структура

· адресе и протоколи 

· начини повезивања рачунара са Интернетом (предности и недостаци сваког од њих)

· сервиси Интернета (WWW, електронска пошта, FTP...) 

· WWW, веб – прегледач (врсте, отварање и подешавање) 

· коришћење претраживача (основно и напредно)

· поузданост извора информација.

· медијска писменост.

· преузимање садржаја са веба (снимањем веб странице, копирањем садржаја са веб странице, преузимањем датотеке)

· програми за електронску пошту  („веб – мејл“ и програми за преузимање поште на локални рачунар)

· радно окружење програма за електронску пошту

· постављање адресе примаоца („за“, „копија“, „невидљива копија“)

· пријем и слање електронске поште, без и са прилогом

· напредне могућности програма за преузимање ел. поште (уређивање адресара, уређивање фасцикли, аутоматско сортирање поште...)

· веб – обрасци  разноврсне намене

· електронско пословање у трговини и јавној управи

· предности и недостаци електронске комуникације

· социјалне мреже, форуми, системи за брзе поруке, системи за електронско учење...

· рачунарски сервиси „у облаку“, рад са текстом, табелама и датотекама.

· безбедност деце на Интернету

· безбедносни ризици коришћења електронске комуникације

· правила лепог понашања у електронској комуникацији
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

· Током реализације свих садржаја модула инсистирати на могућностима злоупотребе Интернета а поготово на безбедности корисника, поузданости информација и спречавању злоупотребе деце.

· При претраживању Интернета ученике усмерити ка тражењу образовних веб сајтова и коришћењу система за електронско учење.

· При обради електронског пословања демонстрирати различите врсте веб образаца који се користе за поручивање и плаћање робе путем Интернета, поручивање докумената...

· Показати рад са текстом, рад са табелама и складиштење података у неком од сервиса „у облаку“ (cloud computing),  доступних путем веба.

· Преузимање садржаја са веба вежбати на примерима преузимања текста, слика, клипова и датотека.

· Код преузимања садржаја са веба водити рачуна о веродостојности извора информација и развијати код ученика критичко мишљење и медијску писменост у избору и тумачењу садржаја.

· При електронској комуникацији поштовати правила лепог понашања (netiquette).

· При реализацији садржаја везаних за електронску пошту објаснити ученицима „пут“ електронског писма. 

· Доследно спроводити  поштовање ауторских права и софтверских лиценци.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове практичних вештина


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Сви предмети 
	Назив предмета:
	ИСТОРИЈА

	Циљеви предмета:
	· Стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести;

· Разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности;

· Развијање индивидуалног и националног идентитета;

· Стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном, регионалном, европском и глобалном оквиру);

· Унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и културе аргументованог дијалога);

· Оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија; 

· Развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Српска држава и државност
	· Проширивање знања о настанку модерне српске државе и најважнијим одликама српске државности.
· Развијање свести о значају средњовековне државности за настанак модерне српске државе.
· Уочавање улоге  знаменитих личности у развоју српске државности.
· Разумевање најзначајнијих идеја модерног доба и њиховог утицаја у процесу стварања српске државе.
· Разумевање међународног контекста у коме настаје и постоји српска држава.
	· препозна различите историјске садржаје (личности, догађаје, појаве и процесе) и доведе их у везу са одговарајућом временском одредницом и историјским периодом;

· разликује периоде у којима је постојала, престала да постоји и поново настала српска држава;

· наведе и упореди одлике српске државности у средњем и новом веку;
· уочи утицај европских револуционарних збивања на развој српске националне и државне идеје;

· објасни узроке и последице Српске револуције, ослободилачких ратова 1876–1878, Балканских ратова и Првог светског рата; 

· уочи и објасни на историјској карти промене граница српске државе;

· лоцира места најважнијих битака које су вођене током Српске револуције, ослободилачких ратова 1876–1878, Балканских ратова и Првог светског рата;
· опише улогу истакнутих личности у Српској револуцији, у развоју државних иституција и формирању модерног политичког система, у ослободилачким ратовима 1876–1878, Балканским ратовима и Првом светском рату;
· изведе закључак о значају уставности за развој модерног политичког система.
	· Српска државност у средњем веку.

· Српски народ и његови суседи у средњем веку.

· Положај Срба под османском, хабзбуршком и млетачком влашћу (XVI–XVIII век).

· Српска револуција 1804–1835. и њено место у контексту европских збивања.

· Развој државних институција.

· Развој уставности.

· Улога модерних династија (Карађорђевићи, Обреновићи, Петровићи) у развоју српске државности.

· Ратови Србије и Црне Горе за независност 1876–1878.

· Формирање модерног политичког система и настанак странака (радикалне, либералне и напредњачке). 

· Положај Срба под османском и хабзбуршком влашћу у XIX и почетком XX века.

· Србија и Црна Гора у Балканским ратовима и Првом светском рату.

Најзначајније личности (вожд Карађорђе Петровић, кнез Милош Обреновић, прота Матеја Ненадовић, митрополит Стефан Стратимировић, Димитрије Давидовић, Тома Вучић Перишић, Илија Гарашанин, кнез Александар Карађорђевић, кнез Михаило Обреновић, Владимир Јовановић, Светозар Милетић, краљ Милан Обреновић, владика Петар I Петровић, владика Петар II Петровић, књаз Данило Петровић, књаз Никола Петровић, Лука Вукаловић, Јован Ристић, Стојан Новаковић, Никола Пашић, краљ Александар Обреновић, краљ Петар I Карађорђевић, престолонаследник Александар Карађорђевић, Радомир Путник, Степа Степановић, Живојин Мишић, Петар Бојовић, Јанко Вукотић...).
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава.
Место реализације наставе:

· Теоријска настава се реализује у учионици или одговарајућем кабинету.

Оцењивање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· тестове знања.
Оквирни број часова по темама:

· Српска држава и државност – 34 часовa;
· Српски народ у југословенској држави – 18 часова;
· Достигнућа српске културе – 12 часова;
· Српски народ и Србија у савременом свету – 10 часова. 
Препоруке за реализацију наставе:
· структура програма конципирана је с циљем да помогне наставнику у планирању непосредног рада са ученицима, олакшавајући му одређивање обима и дубине обраде појединих наставних садржаја,
· за сваку тематску целину дати су циљеви, исходи и садржаји, а исходи треба да послуже да наставни процес буде тако обликован да се наведени циљеви остваре,
· садржаје треба прилагођавати ученицима, како би најлакше и најбрже достигли наведене исходе, 

· наставник има слободу да сам одреди распоред и динамику активности за сваку тему, уважавајући циљеве предмета,
· програм се може допунити садржајима из прошлости завичаја, чиме се код ученика постиже јаснија представа о историјској и културној баштини у њиховом крају (археолошка налазишта, музејске збирке),

· у школама на наставном језику неке од националних мањина могу се обрадити и проширени наставни садржаји из прошлости тог народа,

· важно је искористити велике могућности које историја као наративни предмет пружа у подстицању ученичке радозналости, која је у основи сваког сазнања,
· наставни садржаји треба да буду представљени као „прича” богата информацијама и детаљима, не зато да би оптеретили памћење ученика, већ да би им историјски догађаји, појаве и процеси били предочени јасно, детаљно, живо и динамично, 
· посебно место у настави историје имају питања, како она која поставља наставник ученицима, тако и она која долазе од ученика, подстакнута оним што су чули у учионици или што су сазнали ван ње користећи различите изворе информација,
· добро осмишљена питања наставника имају подстицајну функцију за развој историјског мишљења и критичке свести, не само у фази утврђивања и систематизације градива, већ и у самој обради наставних садржаја,
· у зависности од циља који наставник жели да оствари, питања могу имати различите функције, као што су: фокусирање пажње на неки садржај или аспект, подстицање поређења, трагање за појашњењем, 
· настава би требало да помогне ученицима у стварању што јасније представе не само о томе шта се десило, већ и зашто се то десило и какве су последице из тога проистекле,у настави треба што више користити различите облике организоване активности ученика (индивидуални рад, рад у пару, рад у групи, радионице или домаћи задатак), 
· да би схватио догађаје из прошлости, ученик треба да их „оживи у свом уму”, у чему велику помоћ може пружити употреба различитих историјских текстова, карата и других извора историјских података (документарни и играни видео и дигитални материјали, музејски експонати, илустрације), обилажење културно-историјских споменика и посете установама културе,
· коришћење историјских карата изузетно је важно јер омогућавају ученицима да на очигледан и сликовит начин доживе простор на коме се неки од догађаја одвијао, помажући им да кроз време прате промене на одређеном простору, 
· треба искористити и утицај наставе историје на развијање језичке и говорне културе (беседништва), јер историјски садржаји богате и оплемењују језички фонд ученика,
· у раду са ученицима неопходно је имати у виду интегративну функцију историје, која у образовном систему, где су знања подељена по наставним предметима, помаже ученицима да постигну целовито схватање о повезаности и условљености географских, економских и културних услова живота човека кроз простор и време,
· пожељно је избегавати фрагментарно и изоловано учење историјских чињеница јер оно има најкраће трајање у памћењу и најслабији трансфер у стицању других знања и вештина,
· у настави треба, кад год је то могуће, примењивати дидактички концепт мултиперспективности,
· одређене теме, по могућности, треба реализовати са одговарајућим садржајима из сродних предмета.

	Српски народ у југословенској држави
	· Проширивање знања о југословенској идеји и носиоцима идеје стварања југословенске државе. 
· Разумевање међународног контекста у коме настаје југословенска држава.
· Проширивање знања о одликама југословенске државе.
· Проширивање знања о положају српског народа у југословенској држави.
· Уочавање улоге  знаменитих личности у политичком животу југословенске државе.
· Сагледавање међународног положаја југословенске државе.
	· образложи најважније мотиве и узроке стварање југословенске државе;

· уочи значај настанка југословенске државе за српски народ;

· идентификује одлике југословенске државе као монархије и као републике;

· разликује особености друштвено-политичких система који су постојали у југословенској држави;

· уочи и разуме међународни положај југословенске државе;

· образложи допринос југословенских антифашистичких покрета победи савезника у Другом светском рату;

· именује најважније личности које су утицале на друштвено-политичка збивања у Југославији.
	· Југословенска идеја и конституисање државе.

· Одлике политичког система у југословенској краљевини (политичке борбе, Видовдански и Октроисани устав, лични режим краља Александра, стварање Бановине Хрватске и отварање српског питања).

· Априлски рат и последице пораза, геноцид над Србима у НДХ.

· Отпор, устанак и грађански рат.

· Биланс рата и допринос Југославије победи антифашистичке коалиције.

· Проглашење републике и изградња новог државног и друштвеног уређења.

· Сукоб Југославије и социјалистичких земаља – резолуција Информбироа, Голи оток.

· Југославија између истока и запада.

· Разбијање и распад Југославије – пораз Југославије као идеје, политичког пројекта и друштвеног система, велике силе и југословенска криза, ратови у Словенији, Хрватској, Босни и Херцеговини, настанак нових држава, сукоби на Косову и Метохији и НАТО интервенција 1999, Косовско питање, раздвајање Србије и Црне Горе.

· Најзначајније личности (краљ Александар I Карађорђевић, Никола Пашић, Стјепан Радић, Љуба Давидовић, Светозар Прибићевић, Антон Корошец, Милан Стојадиновић, Влатко Мачек, кнез Павле Карађорђевић, краљ Петар II Карађорђевић, генерал Драгољуб Михаиловић, генерал Милан Недић, Анте Павелић, Јосип Броз Тито, Слободан Милошевић, Фрањо Туђман...).
	

	Достигнућа српске културе
	· Разумевање појма српског културног простора.
· Развијање свести о вишевековном континуитету српске културе.
· Сагледавање српске културе као дела европске културног наслеђа.

· Проширивање знања о највишим дометима и представницима српске културе.

· Развијање свести о значају образовања за општи културни напредак.

· Уочавање промена у свакодневном животу код Срба кроз векове.

	· разликује периоде у којима су настала најзначајнија дела српске културе;

· упореди одлике српске културе различитих периода;
· објасни утицаје историјских збивања на културна кретања; 
· опише одлике свакодневног живота код Срба у различитим епохама и областима;
· именује најважније личности које су заслужне за развој српске културе.
	· Средњовековна култура Срба (језик и писмо, верски карактер културе, Мирослављево јеванђеље, књижевност, најзначајније задужбине, правни споменици).

· Последице сеоба на српску културу (утицај западноевропских културних кретања на српску културу).

· Успон грађанске класе.
· Свакодневни живот сеоског и градског становништва. 
· Културна и просветна политика – оснивање Велике школе, Универзитета, академије наука, Народног позоришта.
· Европски културни утицаји.
· Личности – Свети Сава, деспот Стефан Лазаревић, монахиња Јефимија, Доситеј Обрадовић, Вук Караџић, Сава Текелија, Петар II Петровић Његош, Паја Јовановић, Урош Предић, Надежда Петровић, Лаза Костић...).

· Српска култура као део југословенског културног простора (културна сарадња и прожимања, наука, уметнички покрети, хуманитарне и спортске организације, популарна култура, личности – Никола Тесла, Михајло Пупин, Михаило Петровић Алас, Јован Цвијић, Милутин Миланковић, Бранислав Нушић, Исидора Секулић, Јован Дучић, Ксенија Атанасијевић, Слободан Јовановић, Сава Шумановић, Иван Мештровић, Иво Андрић, Милош Црњански, Бојан Ступица, Десанка Максимовић, Борислав Пекић, Добрица Ћосић, Александар Петровић, Александар Поповић, Емир Кустурица, Душан Ковачевић…).
	

	Српски народ и Србија у савременом свету
	· Разумевање политичких и економских односа у савременом свету.
· Сагледавање међународног положаја Србије.

· Проширивање знања о најзначајнијим међународним организацијама и чланству Србије у њима.
· Проширивање знања о последицама научно-технолошког развоја на живот савременог човека. 
	· идентификује најважније чиниоце у међународним политичким и економским односима;

· разуме место и улогу Србије у савременом свету;

· утврди значај чланства Србије у међународним организацијама;

· објасни утицај савремених техничких достигнућа на повезивање људи у свету.
	· Најутицајније државе и организације у међународним политичким и економским односима.

· Улога Организације уједињених нација у очувању мира у свету, борби против сиромаштва и заштити културних споменика.

· Геополитички положај Србије.

· Чланство Србије у регионалним, европским и светским организацијама (Савет Европе, ОЕБС, ОУН…).

· Срби ван Србије (проблем избеглица, Црна Гора, Република Српска, Срби у дијаспори).

· Свет почетком XXI века – научни и технолошки развој, Интернет, утицај медија на јавно мњење, популарна култура, глобализација, тероризам, еколошки проблеми...
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Српски језик и књижевност

· Географија
· Социологија са правима грађана
· Грађанско васпитање

· Верска настава
	Назив предмета:
	ГЕОГРАФИЈА

	Циљеви предмета:

	· Уочавање и схватање корелативних односа између географије и других природних и друштвених наука;

· Стицање нових актуелних знања о положају, месту и улози  Србије на Балканском полуострву и југоисточној Европи;
· Стицање нових и продубљених знања и објашњења о савременим географским појавама, објектима и процесима на територији Републике Србије; 

· Стицање нових актуелних знања о порасту, кретањима, структурним променама  и територијалном размештају становништва;

· Разумевање актуелне географске стварности наше земље и савременог света;

· Развијање осећања припадности својој нацији као делу интегралног света, изградња и неговање националног и културног идентитета у мултиетничком, мултикултуралном и мултијезичком свету;
· Оспособљавање ученика да примењују географско знање и вештине у даљем образовном и професионалном развоју;
· Оспособљавање ученика за одговорно опхођење према себи и окружењуи за активно учествовање у заштити, обнови и унапређивању животне средине.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ 

 ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод
	· Стицање знања о предмету проучавања, подели, значају и месту географије у систему наука

· Уочавање и схватање корелативних односа између географије и других природних и друштвених наука


	· дефинише  предмет изучавања, значај, развој и место  географије у систему наука

· разликује природне и друштвене елементе географског простора и схвата  њихове узајамне  узрочно-последичне везе и односе 

· одреди  место географије у систему  наука 

· препозна значај и практичну примену географских сазнања


	· Предмет проучавања, подела и значај  

· Место  географије у систему наука
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

   Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

теоријска настава (74 часова)

Место реализације наставе

   Теоријска настава се реализује у  учионици

Препоруке за реализацију наставе

· коришћење савремених електронских помагала, аналогних и  дигиталних географских карата различитог размера и садржаја

· коришћење информација са Интернета 

· коришћење интерактивних метода рада

· коришћење основне  литературе уз употребу савремених технологија за презентовање

· користити географске и историјске карте опште и тематске

· коришћење писаних извора информација (књиге, статистички подаци, часописи...)

Оцењивање

   Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестови  знања

Оквирни број часова по темама

· увод  – 4 часа
· савремене компоненте географског положаја Србије – 6 часова
· природни ресурси Србије и њихов економско географски значај  – 14 часова
· становништво Србије - 8 часова
· насеља Србије – 9  часова
· привреда Србије –12  часова
· регионалне целине Србије – 12  часова
· Србија и савремени процеси у Европи и  свету – 9  часова


	Савремене компоненте географског положаја Србије
	· Проширивање знања о положају, месту и улози  Србије на Балканском полуострву и југоисточној Европи

· Сагледавање сложених    друштвено-економских процеса и промена у  jугоисточној Европи на Балканском  полуострву и у нашој држави, уочавaњем  општих географских карактеристика

	· дефинише појам и функције државних граница, разуме државно уређење Србије и познаје  државна обележја: грб, заставу, химну

· лоцира на карти положај и величину територије Србије уз кратак опис битних карактеристика граница са суседним земљама

· дефинише појам југоисточна Европа, лоцира на карти  Балканско полуострво и идентификује његове опште географске карактеристике: физичке, културне и демографске

· анализира  промене на политичкој карти Балканског полуострва: настанак и распад Југославије, стварање нових држава и облици њихове сарадње 

· дефинише појам географски положај и  наведе његову поделу

· одреди  укупан географски положај  Србије (повољан, неповољан),  анализом  својстава  чинилаца који га формирају: апсолутни и релативни положај

· дискутује о предностима и недостацима географског положаја Србије
	· Површина, границе, државно уређење и државна обележја Србије
· Регионалне географске компоненте у светлу савремених процеса на Балканском полуострву и југоисточној Европи

· Компоненте географског положаја Србије



	

	Природни ресурси Србије и њихов економско географски значај
	· Стицање нових и продубљених знања о природи Србије и њеном утицају  на живот и привредне делатности људи

· Сагледавање физичко-географских компонената простора Србије и разумевање  њиховог значаја  за живот људи и могућности развоја привреде


	· одреди у геолошком саставу Србије заступљеност стена различите старости, састава и порекла, значајних за појаву руда и минерала

· лоцира у оквиру геотектонске структуре Србије велике целине: Српско-македонску масу, Карпато-балканиде, Унутрашње динариде, Централне динариде и Панонску депресију и објасни њихов постанак (деловање унутрашњих тектонских и спољашњих сила)

· идентификује основне макро-целине рељефа Србије: Панонски басен  и Планинску област

· кратко опише постанак Панонског басена, одвоји панонску Србију: Панонску низију и јужни обод Панонског басена са прегледом главних елемената рељефа 

· одреди планинску област и направи картографски преглед громадних, карпатско-балканских, динарских планина и већих котлина 

· објасни елементе и факторе климе, разликује климатске типове у Србији и њихове одлике

· направи преглед водног богатства Србије: одреди на карти развођа сливова, лоцира транзитне и домицилне реке, објасни постанак, поделу и значај језера и термоминералних вода 

· закључује о економском значају вода за снабдевање насеља, наводњавање тла, производњу хидроенергије, пловидбу, рибарство и туризам

· дискутује о загађивачима, последицама и мерама заштите

· дефинише појам земљиште (тло), одреди типове тла на простору Србије, њихов састав и карактер

· познаје утицај физичко-географских фактора на формирање типова вегетације и разноврсност животињског света панонске  и планинске области Србије

· дефинише: појам природна средина, предмет проучавања заштите природе, значај заштите и унапређивања природе
· наведе елементе природне средине, загађиваче воде, ваздуха, земљишта; последице загађивања и мере заштите 

· препозна појаве штетне по своје природно и културно окружење и активно учествује у њиховој заштити, обнови и унапређивању

· дефинише: парк природе, предео изузетних одлика, резерват природе, споменик природе и природне реткости

Разликује заштићена природна добра у Србији: Голија, Фрушка гора, Ђердап, Тара и др.
	· Геолошки састав и постанак основних геотектонских целина

· Панонска Србија и јужни обод  Панонског басена

· Планинско- котлинска Србија. Родопске, Динарске и Карпатско-балканске планине.

· Клима. Одлике и економско-географски значај

· Воде и водни ресурси. Реке, језера и термоминералне воде - одлике и економско-географски значај

· Састав и карактер тла у Србији - економско-географски значај.

· Биљни и животињски свет. Одлике и економско-географски значај

· Заштита, очување и унапређивање природе

· Заштићена природна добра  у   Србији 


	

	Становништво Србије
	· Проширивање знања о демографском развоју и распореду становништва у Србији 

· Уочавaње демографскихпроблема и могућности њиховог превазилажења за свеукупни друштвено-економски развитак наше земље
· Формирање свести о неговању националног и културног идентитета


	· опише антропогеографска обележја и  историјско-географски континуитет насељавања Србије

· објасни кретање становништва и територијални размештај становништва у Србији 

· укаже на промену броја становника Србије и наведе факторе који условљавају  промене становништва

·  уз помоћ графичких метода анализира основне демографске одлике; објашњава их, врши предвиђања и изводи закључке 

· дефинише појмове: наталитет, морталитет и природни прираштај

· дефинише појам миграције и разликује типове и видове миграција

· објасни структуру становништва у Србији  (биолошка, економска, социјална, национална)

· разликује појмове националног, етничког и културног идентитета

· изгради став о једнаким правима људи без обзира на расну, националну, верску и другу припадност

· објасни демографске проблеме и  популациону политику у Србији 

· дефинише појам дијаспоре

· лоцира подручја на којима живи српско становништво у непосредном и ширем окружењу (Мађарска, Румунија, Македонија, Албанија, Црна Гора, Босна и Херцеговина, Хрватска и Словенија)

· разликује компактну и појединачну насељеност српског становништва  у подручјима непосредног и ширег окружења

· објасни основне  карктеристике  становништва Републике Српске

· лоцира аутохтоне српске територије (северни делови Далмације, Лика, Кордун, Банија, Славонија и Барања)

· објасни радне миграције у европске земње и именује државе и градове у којима има нашег становништва

· објасни исељавање нашег становништва на ваневропске континенте

· разликује фазе у исељавању Срба у  прекоокеанске земље

· именује државе и градове у којима живи наше становништво

· објасни однос и везе дијаспоре и Србије
	· Антропогеографска обележја. Историјско-географски континуитет насељавања Србије

· Кретање и територијални размештај становништва (наталитет, морталитет и природни прираштај)

· Миграције. Појам, значај, типови и видови

· Структура становништва: биолошка, економска, социјална,национална  (етничка и верска)

· Демографски проблеми и популациона политика у Србији

· Срби у непосредном и ширем окружењу 

· Срби и наше становништво у    Европи и ваневропским континентима. Однос дијаспоре и Србије
	

	Насеља Србије
	· Проширивање знања о насељима и факторима њиховог развоја

· Разумевање вредности сопственог културног наслеђа и повезаности са другим културама и традицијама

· Развијање свести о вредности и значају антропогених културних добара

· Уочавање трансформације насеља и њихових мрежа и система
	· дефинише појам насеља
· објасни  постанак, развој и размештај насеља Србије

· наведе факторе развоја и трансформације насеља и њихових мрежа и система
· лоцира градске центре Србије
· образложи  улогу градских центара у регионалној организацији Србије
· лоцира осовине (појасеве) развоја Србије: Дунавско-савска, Велико-моравска и Јужно-моравска

· разликује врсте, функције и типове насеља.

· опише карактеристике урбаних целина.

· разликује  значење појмова урбанизација, деаграризација, индустријализација и терцијаризација.

· именује антропогена културна добра и објасни њихову заштиту
	· Постанак, развој и размештај насеља Србије

· Подела насеља.Сеоска, градска, приградска и привремена

· Економско-географски фактори развоја и трансформације насеља и њихових мрежа и система (урбанизација, деаграризација, индустријализација и терцијаризација)

· Градски центри и њихова улога у регионалној организа-цији Србије

· Осовине (појасеви) развоја Србије: Дунавско-савска, Велико-моравска и Јужно-моравска

· Антропогена културна добра и њихова заштита.
	

	Привреда Србије
	· Проширивање и продубљивање знања о привреди Србије и њеним основним карактеристикама

· Сагледавање потенцијала и  могућности Србије за њену конкурентност у светској привреди
	· анализира утицај природних и друштвених чиниоца на условљеност развоја и размештаја привреде Србије и групише гране привреде по секторима

· објасни како природни и друштвени фактори утичу на развој и размештај пољопривреде Србије

· дефинише гране пољопривреде у ужем смислу (земљорадња и сточарство) и ширем смислу (шумарство, лов и риболов), наведе значај пољопривреде

· препозна основне функције шумарства,  значај шума, факторе који их угрожавају и мере заштите 

· утврди значај лова и риболова

· дефинише значај Енергетике и Рударства; наведе енергетске ресурсе и минералне сировине и направи  њихов картографски преглед на територији Србије

· објасни појмове: индустрија и  индустријализација, одрживи развој и наведе факторе развоја и размештаја, поделу индустрије и њен значај  

· анализира утицај природних и друштвених фактора на развој саобраћаја, кратко опише врсте саобраћаја и њихов значај

· направи  картографски преглед главних друмских и железничких праваца у Србији, пловних река и канала, већих лука и аеродрома

· дефинише појмове: трговина, трговински и платни биланс и одреди значај трговине 

· анализира утицај природних и друштвених фактора на развој туризма, дефинише и наведе поделу туризма
	· Развој, размештај и основне карактеристике привреде Србије

· Пољопривреда - развој, значај и  подела

· Шумарство, лов и риболов

· Рударство и енергетика

· Индустрија - појам, подела, структура и значај

· Саобраћај и  трговина

· Туризам


	

	Регионалне целине Србије
	· Стицање и проширивање географских знања о регионалним целинама Србије и сагледавање њихових специфичности 
	· дефинише појам регије и направи   картографски преглед регионалних целина Србије

· лоцира на карти Србије границе Војводине и њених предеоних целина и препозна њене природне и друштвене одлике

· потврди на карти Србије границе Шумадије и Поморавља и наведе њихове природне и друштвене одлике

· препозна на карти Србије границе западне Србије и опише њене природне и друштвене одлике

· идентификује на карти Србије Старовлашко-рашку висију уз анализу њених природних и друштвених одлика

· лоцира на карти Србије границе источне Србије и наведе њене природне и друштвене одлике

· препозна на карти Србије границе јужног Поморавља и препозна његове природне и друштвене одлике

· потврди на карти Србије границе Косова и Метохије и дискутује о његовим природним и друштвеним одликама
	· Војводина

· Шумадија и Поморавље (западно и велико)

· Западна Србија

· Старовлашко-рашка висија

· Источна Србија

· Јужно Поморавље

· Косово и Метохија
	

	Србија и савремени процеси у Европи и Свету
	· Стицање знања о савременим политичким  и економским процесима  у Европи и свету као услова напретка свих земаља и народа 
· Стварање реалне слике о Србији у светским размерама и савременим међународним процесима


	· дефинише појмове: процес интеграције,  демократска регионализација, глобализација

· објасни економске интеграције на Балкану и у југоисточној Европи  и познаје мирољубиву политику Србије у међународним оквирима и на Балкану

· лоцира на карти Европе земље чланице ЕУ, опише историјат развоја, наведе циљеве и дефинише проблеме унутар Уније

· објасни услове које Србија треба да испуни да би постала равноправна чланица заједнице.

· разликује улогу, значај и видове деловања међународних организација: (CEFTA, EFTA, NAFTA, OECD, OPEK, APEK, G8, BRIK...)

· објасни улогу, значај и видове деловања Светске банке и Међународног монетарног фонда и улогу Србије у овим организацијама

· опише историјат развоја УН, наведе циљеве и структуру организације  и образложи привженост Србије УН

· дефинише појам глобализације и разликује одлике политичке, територијалане, економске, културне и другe видовe глобализације. Објасни приоритете Србије у погледу процеса глобализације
	· Сарадња Србије са другим државама и међународним организацијама

· Европска унија - оснивање,чланице, циљеви,проблеми, фондови и њихова приступачност

· Однос Србије према осталим европским и ваневропским економским и политичким интеграцијама

· Светско тржиште капитала, структура и међународни значај

· Уједињене нације. Структура и међународни значај. Србија и УН

· Глобализација као светски процес
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Српски језик и књижевност

· Историја

· Грађанско васпитање

· Верска настава

· Социологија са правима грађана
· Предузетништво
	Назив предмета:
	ХЕМИЈА

	Циљеви предмета:

	· Развој функционалног система хемијског знања као подршке за изучавање стручних предмета;

· Разумевање односа између структуре супстанци, њихових својстава као и могућности њихове примене;

· Разумевање природних појава и процеса и хемијског приступа у њиховом изучавању;
· Развој хемијске функционалне писмености;
· Препознавање, разумевање и примена хемијских знања у свакодневном животу и професионалном раду;
· Разумевање корисности од хемијске производње и за одабрану струку;
· Развој способности за сагледавање потенцијалних ризика, могућности превенције и мерa заштите при хемијским незгодама у свакодневном животу и професионалном раду;
· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и у професионалном раду;

· Развој комуникативности и спремности за сарадњу и тимски рад;

· Развој одговорности, систематичности, прецизности и позитивног става према учењу;

· Развој свести о сопственим знањима и потреби за даљим професионалним напредовањем.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први


	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура супстанци


	· Разумевање концепта о корпускуларној грађи супстанци

· Разумевање односа између структуре супстанци и њихових својстава

· Разумевање утицаја међумолекулских сила на физичка својства супстанци
	· објасни електронеутралност атома

· објасни појам  изотопа и примену изотопа 

· разликује атом од јона

· објашњава  квантитативно значење симбола и формула

· одреди број валентних електрона

· дефинише појам  релативне атомске масе и појам релативне молекулске масе

· разуме појам количине супстанце и повезаност  количине супстанце са масом

· објасни узрок хемијског везивања атома и типове хемијских веза

· разликује јонску везу од ковалентне везе

· разликује неполарну од поларне ковалентне везе

· разуме да својства хемијских једињења зависе од  типа хемијске везе

· описује основне карактеристике металне везе

· објасни значај и примену  силицијума и германијума у електроници

· разликује дијамагнетичне, парамагнетичне и феромагнетичне супстанце

 
	· Грађа атома, атомски и масени број
· Хемијски симболи и формуле 
· Структура електронског омотача
· Релативна атомска и молекулска маса 
· Количина супстанце и моларна маса
· Јонска веза
· Ковалентна веза
· Метална веза
· Кристали: атомски,  јонски и молекулски
· Проводници, изолатори (диелектрици), полупроводници, магнетни материјали
Демонстрациони огледи
· реактивност елемената 1. групе ПСЕ

·  бојење пламена

· упоређивање реактивности елемената 17.  групе ПСЕ

· сублимација јода

	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начином оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава 

· демонстрациони огледи

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у

· одговарајућем кабинету

· специјализованој учионици

· учионици

Препоруке за реализацију наставе

• неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

• ново градиво обрадити увођењем што више примера из реалног живота и подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

• у настави се  изводе сви предвиђени демонстрациони огледи, како би ученици разумели значај хемијског експеримента као примарног извора знања и основног метода сазнавања у хемији

• наставник бира примере и демонстрационе огледе у складу са потребама струке

• прилагодити разматрање квантитативног аспекта хемијских реакција потребама образовног профила
• упућивати ученике на претраживање различитих извора,  применом савремених технологија за  прикупљање хемијских података
• указивати на корисност и штетност хемијских производа по здравље људи
• указивати  на повезаност хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· усмену проверу знања

· писану проверу знања

Број часова по темама

· Структура супстанци (14)
· Диспрезни системи (7)
· Хемијске реакције (18)
· Хемија елемената и једињења (32)
· Хемијски аспекти загађивања животне средине (3)


	Дисперзни системи
	· Развој концепта о корпускуларној грађи супстанци на основу  разумевањаодноса компоненти у дисперзном систему

· Разумевање односа између квалитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Разумевање односа између квантитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Сагледавање значаја примене дисперзних система у свакодневном животу и професионалном  раду

· 
	· објасни да су дисперзни системи смеше више чистих супстанци

· разликује дисперзну фазу и дисперзно средство

· објасни појам хомогене смеше

· објасни појам и наводи примену аеросола, суспензија, емулзија и колоида

· разуме утицај температуре на растворљивост супстанци

· израчуна масени процентни садржај  раствора

· разуме појам количинске  концентрације  раствора

	· Дисперзни системи
· Растворљивост
·  Масени процентни садржај раствора
· Количинска концентрација раствора
Демонстрациони огледи:
· припремање раствора познате количинске концентрације 

· припремање раствора познатог масеног процентног садржаја
· размена енергије између система и околине: растварање амонијум-хлорида и растварање натријум-хидроксида у води

	

	Хемијске реакције


	· Разумевање  концепта одржања материје кроз принципе одржања масе и енергије

· Развој концепта о корпускуларној грађи супстанци на основу разумевања хемијских реакција

· Развој хемијског мишљења путем логичког и критичког мишљења, развој осетљивости за проблеме и способности за решавање проблема

· Развој способности комуникација у хемији
	· објашњава да хемијска промена значи настајање нових супстанци, раскидањем старих и стварањем нових хемијских веза

· разликује реакције синтезе и анализе 

· напише једначине за хемијске реакције

· врши стехиометријска израчунавања 
· описује да су неке реакције егзотермне а неке ендотермне 
· наводи факторе који утичу на брзину хемијске реакције 

· објасни појам  хемијске равнотеже 

· разликује коначне  и равнотежне  хемијске реакције

· илуструје примерима значај хемијске равнотеже за процесе  из свакодневног живота

· прикаже  електролитичку социјацију киселина, база и соли  хемијским једначинама

· разликује  киселу, базну и неутралну средину на основу рH вредности раствора

· објасни појам електролита 

· разуме појам јаких и слабих електролита

· објасни напонски низ елемената

· објасни  процес оксидо-редукције као процесе отпуштања и  примања електрона

· објасни да је у оксидо-редукционим реакцијама број отпуштених електрона једнак броју примљених електрона

· објасни шта је оксидациони број и како се одређује оксидациони број атома у молекулима и јонима
· објасни да се при оксидацији оксидациони број повећава, а при редукцији смањује

· одреди оксидационо и редукционо средство на основу хемијске једначине

· објасни  појам електролизе и илуструје примерима значај електролизе у струци

· објасни  појам корозије

· објасни поступке  заштите  од корозије


	· Хемијскe  реакцијe

· Хемијске једначине
· Реакције синтезе и анализе 

· Стехиометријска израчунавања
· Топлотни ефекат при хемијским реакцијама
· Брзина хемијске реакције
· Фактори који утичу на брзину хемијске реакције 
· Хемијска равнотежа
· Електролити
· Електролитичка дисоцијација киселина, база и соли
· pH вредност
· Оксидо-редукциони  процеси 
· Електролиза 
· Корозија
Демонстрациони огледи:
· кретање честица као услов за хемијску реакцију:

реакција између гасовитог амонијака и гасовитог хлороводоника

	

	Хемија елемената и једињења
	· Разумевање односа структуре супстанци и њихових својстава

· Сагледавање значаја примене елемената и једињења у професионалном раду и свакодневном животу  

· Разумевање значаја и примене елемената, једињења и легура у техничко-технолошким процесима
	· објасни периодичну промену својстава елемената у ПСЕ

· објасни стабилност атома племенитих гасова 

· разликује метале, неметале и металоиде

· описује карактеристична својства неметала: водоника, кисеоника, азота, угљеника, силицијума, фосфора, сумпора, хлора и њихових важнијих једињења, њихову примену у струци , као и њихов биолошки  значај  

· описује карактеристична својства метала: натријума, калијума, магнезијума, калцијума, алуминијума и олова и њихових важнијих једињења,  њихову примену у струци , као и њихов биолошки  значај  

· описује општа својства прелазних метала и важнијих једињења и њихову примену у струци

· описује својства атома угљеника у органским молекулима

· наводи класификације органских једињења (према елементарном саставу, типу хемијских веза и функционалним групама)

· објасни зависност  хемијских својстава органских једињења од структуре њихових молекула

·  илуструје примерима биолошки значај органских једињења и њихову примену у свакодневном  животу  
	· Стабилност племенитих гасова

· Упоредни преглед  и општа својства елемената 17, 16, 15, 14.  и 13.   групе ПСЕ 

· Упоредни преглед и  општа својства елемената 1. и 2. групе ПСЕ

· Општа својства прелазних метала(3-11. група) и елемената12. групе и њихова примена у струци

· Својства атома угљеника
· Класификације органских једињења
· Типови органских реакција
· Основне класе органских једињења
· Биолошки важна органска једињења (угљени хидрати, масти, протеини) 
Демонстрациони огледи:
· реакција магнезијума и алуминијума  са сирћетном киселином

· дејство сирћетне киселине на предмете од бакра

· доказивање скроба раствором јода

· растварање скроба у топлој и хладној води

· згрушавање протеина лимунском киселином


	

	Хемијски аспекти загађивања животне средине


	· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и професионалном раду

· Разумевање и просуђивање начина одлагања и уништавања хемијских загађивача животне средине
	· објасни штетно дејство неких супстанци на животну средину и здравље људи

· наводи најчешће изворе загађивања атмосфере, воде и тла
· објасни значај пречишћавања воде и ваздуха
· објасни значај правилног одлагања секундарних сировина

· објасни како се правилно одлаже електронски отпад
· објасни значај рециклаже електронског отпада
	· Загађивање атмосфере, воде и тла

· Извори загађивања

· Пречишћавање воде и ваздуха
· Заштита и одлагање секундарних сировина
	


   КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Физика
· Биологија  
	Назив предмета:
	ЛИКОВНА КУЛТУРА 

	Циљеви предмета:
	· Развијање визуелног опажања, креативности, критичког мишљења, естетских критеријума, индивидуалности, самопоуздања, радозналости, предузимљивости, емпатије и толеранције;

· Оспособљавање за изражавање идеја, ставова и емоција традиционалним и/или савременим медијима, за коришћење различитих информација као подстицај за стваралачки рад, за сарадњу и тимски рад;

· Упознавање са значајем и улогом визуелне уметности у друштву, свакодневном животу и раду и са најзначајнијим националним и светским уметничким делима, уметницима и споменицима културе;
· Формирање позитивног става према очувању визуелног националног идентитета, националне и светске културне баштине; 

· Повезивање стечених знања и умења са свакодневним животом и будућом професијом. 


	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ
По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Композиција
	· Упознавање са улогом визуелне уметности у друштву;

· Унапређивање визуелног опажања, естетских критеријума и визуелне комуникације;

· Формирање толерантног става према разликама у индивидуалном опажању, тумачењу и доживљају опаженог.

	· разматра повезаност визуелне уметности и друштва 
· опише однос елемената композиције који уочава
· разматра теме и идеје у делима визуелне уметности и визуелне поруке са којима се среће
· изрази своју замисао у одабраној традиционалној техници
· укаже на естетичке вредности које уочава у радовима уметника

	· Улога визуелне уметности кроз периоде и епохе. Визуелна уметност у савременом друштву;

· Медији визуелних уметности, материјали, технике и средства. Утицај савремене технологије на визуелну уметност;

· Врсте композиција, елементи и принципи компоновања, тематика, мотиви, поруке и идеје;

· Уметничка дела и неуметнички радови (шунд, кич, дечји радови...). Разлике у индивидуалном доживљају уметничког дела.
	Препоруке за реализацију наставе
· Наставник планира број часова за сваку тему, имајући у виду да је 7 часова минимум за реализацију једне теме. Треба предвидети и могућност да се ученици дуже задрже на теми која их нарочито интересује; 

· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима учења, планом рада и начинима оцењивања. По завршетку теме изложити радове свих ученика ради процене и самопроцене и разговарати о начину на који су учили, као и о могућој примени наученог;

· Предложени садржаји су полазна тачка за разговор, који наставник може да допуни другим садржајима, при чему треба имати у виду да садржаји и начин учења садржаја треба да буду везани за активности ученика које воде ка развијању креативности;

· Приликом разматрања садржаја треба указати на повезаност садржаја са сродним садржајима других наставних предмета, са свакодневним животним ситуацијама и са будућим занимањем;

· Наставник припрема визуелне примере и презентације. Ученици могу да праве презентације у апликативном програму или на други начин; самостално, у пару или тиму. Наставник поставља критеријуме за израду презентације (садржај, однос слике и текста...);

· Пожељно је подстицати ученике да се изражавају помоћу савремене технологије (мобилни уређаји, апликативни програми);

· Исходи су дефинисани тако да сви ученици могу да их остваре у мањој или већој мери. Ради објективног оцењивања наставник може да формира чек-листе за процену и самопроцену постигнућа. 
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· процену и самопроцену радова

· разговор

· презентацију


	Дизајн
	· Стицање основних знања о развоју дизајна, уметничким занимањима и занимањима која су непосредно повезана са дизајном;

· Оспособљавање за коришћење различитих информација као подстицај за стваралачки рад;

· Развијање креативности.
	· пореди врсте дизајна и радове дизајнера на основу одабраног или договореног критеријума

· реши задати проблем комбинујући свесно или случајно одабране елементе/мотиве

· изрази своју идеју у одабраном, задатом или доступном материјалу и техници 
· користи различите информације као подстицај за стваралачки рад
	· Производи уметничких заната од првих цивилизација до појаве индустријског дизајна. Развој дизајна, врсте дизајна. Уметничка занимања и занимања која су непосредно повезана са дизајном;

· Дизајн у XXI веку;
· Извори (окружење, природа, уметничка дела, музика, филмови, литература...) и начини долажења до креативних идеја и решења. 
	· 

	Простор
	· Упознавање са врстама простора, елементима амбијента и значајем обликовања простора;
· Развијање опажања, креативности, радозналости  и естетских критеријума;
· Формирање позитивног става према естетичким вредностима у ужем и ширем окружењу.
	· пореди амбијент простора различитих намена

· разматра значај обликовања простора за свакодневни живот и будуће занимање

· реши проблем комбинујући задате и одабране елементе, материјале и/или информације

· изрази своју замисао у одабраном медију, материјалу и техници

	· Реалан простор (дизајн екстеријера и ентеријера). Амбијент (елементи који чине амбијент простора). Кретање облика у простору;

· Простор приказан на дводимензионалној подлози и илузија простора (илузија дубине простора на сцени постигнута помоћу кулиса, слике, огледала, светла...). Перспектива. Дигитална фотографија;

· Виртуелни простор (екран, 3Д филмови, холограми...).


	· 

	Култура и уметничко наслеђе
	· Упознавање са значајем визуелне уметности за савремено друштво и најзначајнијим националним и светским уметничким делима и споменицима културе;

· Развијање опажања, естетских критеријума, критичког мишљења и радозналости;

· Мотивисање ученика да прате дешавања у култури и уметности.

	· разматра значај визуелне уметности и културе у савременом друштву

· прави, самостално или у сарадњи са другима, презентације о одабраним уметничким делима, уметницима или споменицима културе

· користи уметничка дела као подстицај за стваралачки рад

· предложи посету актуелном догађају културе или виртуелном музеју/галерији/локалитету 
	· Значај визуелне културе и уметности за лични развој, комуникацију, будуће занимање, национални идентитет, развој туризма, привреду, очување животне средине, рециклажу и за смањење сиромаштва;

· Најзначајнија дела светске и националне уметничке баштине;

· Начин информисања о дешавањима у култури и уметности.
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Српски језик и књижевност;

· Историја;

· Биологија;

· Физика;

· Хемија;

· Математика;

· Рачунарство и информатика.

	Назив предмета:
	БИОЛОГИЈА

	Циљеви предмета:
	· Проширивање знања о нивоима организације биолошких система, грађи и функцији ћелије, току и значају ћелијских деоба; 
· Разумевање физиолошких процеса у људском организму; 

· Упознавање са основним фазама  развића човека; 

· Разумевање основних принципа наслеђивања особина;

· Разумевање проблема везаних за период одрастања и облике ризичног понашања и схватање улоге и значаја породице.

	Годишњи фонд часова:
	74 

	Разред:
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Биологија ћелије
	· Упознавање са предметом и значајем цитологије као научне дисциплине

· Проширивање знања о особинама живих бића и нивоима организације биолошких система
· Упознавање са хемијским саставом ћелије, грађом и функцијом

· Схаватање  значаја фотосинтезе и ћелијског дисања

· Разумевање процеса који се одигравају током ћелијског циклуса 

· Разумевање тока и значаја ћелијских деоба 

	· дефинише предмет проучавање цитологије

· наведе главне особине живих бића и нивое организације биолошких система

· објасни  хемијску структуру ћелије
· објасни функцију ћелијских органела

· објасни разлике између биљне и животињске ћелије

· објасни ток и значај кључних метаболичких процеса: фотосинтезе и ћелијског дисања
· објасни фазе ћелијског циклуса
· објасни ток и значај митозе и мејозе

	· Цитологија као научна дисциплина биологије која проучава  организацију ћелије

· Основне карактеристике живих бића

· Нивои организације биолошких система 

· Грађа ћелије и ћелијских органела

· Биљна и животињска ћелија

· Ћелијски циклус и ћелијске деобе
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно  учења, планом рада и начинима евидентирања и оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела). 

Место реализације наставе

Кабинет за биологију, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса.

Оцењивање

Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката, организовања и учествовања у дебатама).

Oквирни број часова по темама

· биологија ћелије (10 часова)
· основи физиологије човека (26 часова)
· биологија развића човека (14 часова)
· наслеђивање биолошких особина (14 часова)
· полно и репродуктивно здравље (10 часова)
Препоруке за реализацију наставе
· поштовање свих дидактичких принципа

· применa  природних наставних средстава, реализација теренске наставе, реализација биолошких  наставних екскурзија

· комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, тимска настава биологије)

· реализација самосталних ученичких радова (есеји, презентације, реферати, пројекти, дебате)



	Основи физиологије човека

	· Разумевање физиолошких процеса у људском организму 


	· објасни настанак и пренос нервног импулса

· илуструје прост рефлексни лук

· објасни улогу нервног система

· објасни мишићну контракцију

· објасни улогу чулних органа

· дефинише позицију и улогу жлезда са унутрашњим лучењем

· објасни састав и улогу крви и лимфе 

· објасни грађу и улогу срца и крвних судова и неурохуморалну регулацију срчаног рада

· објасни размену гасова у плућима и ткивима и нервну регулацију дисања

· објасни варење, ресорпцију хране и  неурохуморалну регулацију варења

· објасни улогу екскреторних органа 

·  објасни улогу органа за размножавање


	· Нервни систем

· Чула

· Мишићно – скелетни систем органа

· Ендокрине жлезде 

-  хуморална регулација

· Систем органа за варење

· Систем органа за дисање

· Систем за циркулацију телесних течности

· Систем органа за излучивање и размножавање
	· 

	Биологија развића човека
	· Упознавање са основним фазама  развића човека

· Разумевање процеса полног сазревања


	· објасни процесе сперматогенезе и оогенезе

· опише процес оплођења

· наведе фазе интраутериног развића

· објасни настанак ткива и зачетака органа

· опише промене које се догађају у организму од рођења до пубертета

· објасни полно сазревање 


	· Стварање и сазревање полних ћелија

· Оплођење

· Интраутерино развиће

· Рађање и детињство

· Полно сазревање
	· 

	Наслеђивње биолошких особина
	· Разумевање основних принципа наслеђивања особина 


	· упореди ДНК, хроматин, хромозом 

· дефинише ген, геном, генотип, фенотип

· објасни основна правила наслеђивања особина (Менделова правила)

· објасни типове наслеђивања особина 

· објасни врсте и узроке мутација

· наведе наследне болести човека и њихове узроке
	· Генетика човека

· Појам и функције гена 

· Наслеђивање и варирање особина код човека

· Наследне болести

· Праћење особина на основу родословног стабла

· Генетичка условљеност човековог понашања

· Генетичко саветовање и тестирање
	

	Полно и репродуктивно здравље
	· Разумевање проблема везаних за период одрастања

· Схватања улоге и значаја породице

· Разумевање проблема повезаних са ризичним понашањем
	· препозна проблеме везане за период одрастања

· објасни значај породице

· опише биолошку функцију породице

· дефинише појам „планирање породице“
· наведе облике заштите од нежељене трудноће

· објасни штетност абортуса по здравље жене

· наведе облике ризичног понашања, најчешће полно преносиве болести  и болести зависности


	· Појам и дефиниција здравља

· Проблеми везани за период адолесценције

· Планирање породице

· Заштита од полних болести

· Болести зависности 


	



КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 
· Физика

· Хемија

	Назив предмета: 
	СОЦИОЛОГИЈА СА  ПРАВИМА ГРАЂАНА

	Циљеви предмета:
	· Оспособљава ученика за живот у друштву изложеном сталним променама и изазовима које доноси развој савременог друштва

· Развија способност код ученика за улогу одговорног грађанина за живот  у демократски уређеном и хуманом друштву

· Унапређује ученичке  способности за све облике комуникације, дијалога и исказивања аргументованог става

	Годишњи фонд часова:
	70

	Разред: 
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура и организација друштва
	· Упознавање са функционисањем, структуром и организацијом друштва
	· схвати структуру и организацију друштва

· објасни улогу друштвених група с посебним освртом на брак и породицу

· схвати друштвену поделу рада

· објасни узроке друштвеног раслојавања

· наведе друштвене установе и друштвене организације и направи разлику између њих

· разликује особености сеоског и градског становништва
	· Појам и елементи друштва
· Друштвене групе
· Брак и породица
· Друштвена подела рада
· Друштвено раслојавање
· Друштвене установе и организације 

· Насеља и становништво
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Користити актуелне примере из штампе и других медија релевантне за предмет

· Користити Устав и релевантне законе у зависности од садржаја који се обрађује

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове знања

3. тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама

· Структура и организација друштва (16 часова)
· Држава и политика (18 часова)
· Устав и правна држава (7 часова)

· Људска права и слободе (7 часова)

· Култура и друштво (16 часова)

· Друштвене промене и развој друштва (6 часова)



	Држава и политика
	· Упознавање са политиком као вештином управљања друштвом
· Оспособљавање за демократско мишљење

· Упознавање са функционисањем државних институција и органа власти 
	· опише улогу политике у друштву

· објасни појам, развој и облике суверености и демократије
· разликује законодавну, извршну и судску власт

· разликује удружења грађана и политичке партије

· препозна идеолошке разлике партија и поделу на левицу, десницу и центар

· схвати изборни поступак и конституисање скупшине и владе

· разликује државне органе власти

· разликује аутономију и локалну самоуправу

· разуме функционисање локалне самоуправе
	· Политика - вештина управљања друштвом
· Појам и развој демократије
· Конститутивни елементи државе
· Подела власти
· Oрганизације грађана
· Политичке партије

· Избори

· Скупштина

· Државни органи власти

· Аутономија

· Локална самоуправа
	· 

	Устав и правна држава


	· Упознавање са Уставом Републике Србије,  његовим историјским претечама и правосудним системом Републике Србије
	· схвати значај устава као највишег правног акта

· разликује устав од закона

· направи преглед развоја уставности у Србији

· уочи значај владавине права и правне државе

· зна основне одредбе Устава Републике Србије

· схвати функционисање правосудног система Републике Србије
	· Значење појма устав
· Историјски развој уставности 

· Уставност и законитост 

· Владавина права – правна држава
· Устав Републике Србије
· Правосудни систем Републике Србије (судова и тужилаштава)

	· 

	Људска права и слободе
	· Богаћење знања о људским правима и слободама и о улози појединца у друштвеном и политичком животу
	· схвати људска права и слободе и свој положај у друштву

· зна на који начин се штите права и слободе грађана
	· Појам грађанина и његове обавезе и права
· Лична права и слободе грађана
· Политичка права и слободе грађана
· Економска права и слободе грађана
· Породично право
· Остала права и слободе грађана
· Заштита права и слобода грађана
	· 

	Култура и друштво
	· Развијање знања о културним тековинама
	· уочи разлику и сличности између културе и цивилизације

· схвати настанак религије и религиjског мишљења

· идентификује монотеистичке религије и објасни специфичности хришћанства

· разликује обичај и морал 

· схвати разлику између уметности, масовне културе, подкултуре, шунда и кича
	· Појам културе и цивилизације
· Религија
· Настанак религијског мишљења
· Монотеистичке религије
· Хришћанство
· Обичај и морал
· Уметност
· Масовна култура
	· 

	Друштвене промене и развој друштва
	· Оспособљавање за живот у друштву изложеном сталним променама и изазовима које доноси развој савременог друштва
· Стицање знања о хоризонталној и вертикалној покретљивости друштва  
	· идентификује друштвене промене

· зна основне карактеристике хоризонталне и вертикалне покретљивости

· препозна друштвени развој

· формира став према савременим тенденцијама у развоју глобалног друштва
	· Појам и врсте друштвених промена
· Друштвена покретљивост
· Друштвени развој
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА / МОДУЛИМА
·  Историја

	Б: ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТИ

	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО   ВАСПИТАЊЕ           

	Циљеви предмета:
	· Стицање знања, развијање вештина, усвајање вредности и формирање ставова који су претпоставка за успешан, одговоран и ангажован живот у демократском друштву;
· Оснаживање ученика  за поштовање, одбрану и афирмацију вредности демократског друштва;
· Јачање  друштвене кохезије, уважавање различитости и подршка сузбијању сваког облика дискриминације и насиља.  


	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	ЈА, МИ  И  ДРУГИ
 
	· Подстицање ученика на међусобно упознавање 

· Подстицање ученика да сагледају међусобне сличности и разлике  и уваже их

· Развој негативног става према било ком облику дискриминације 

	· Анализира своје особине и  да их  представи  другима

· Препозна, анализира   сличности и разлике  

      унутар групе

· Прихвати  друге  ученике и уважи њихову различитост

· Препозна предрасуде, стереотипе,      
      дискриминацију, нетолеранцију по
      различитим   основама 
· Сагледа могуће последице нетолеранције, дискриминације, стереотипа, предрасуда и начине 
	· Лични идентитет
· Откривање и уважавање разлика
· Групна припадност

· Стeреотипи и предрасуде

· Толеранција и дискриминација


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Активности на првим часовима треба тако организовати да се обезбеди међусобно упознавање ученика, упознавање ученика са циљевима и наставним садржајима предмета, али и тако да наставник добије почетни увид у то са каквим знањима, ставовима и вештинама из области грађанског васпитања група располаже с обзиром да нису сви ученици у основној школи похађали наставу грађанског васпитања у истој мери.
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

7. праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Ја, ми и други  (8 часова)
· Комуникација у групи  (10 часова)
· Односи у групи/заједници (19 часова)


	КОМУНИКАЦИЈА   У  ГРУПИ


	· Оспособљавање ученика за комуникацију у групи
	· Искаже,образложи и брани мишљење аргументима

· Активно слуша
· Дебатује и дискутује  на неугрожавајући начин, уважавајући мишљење других
· Објасни  разлику између дијалога и дебате

· Објасни разлоге и начине настанка гласина у свакодневној комуникацији и објасни  последице које изазивају  гласине
	· Самопоуздано реаговање
· Гласине
· Неслушање,активно слушање
· Неоптужујуће поруке
· Изражавање  мишљења
· Вођење дебате и дијалога 


	· 

	ОДНОСИ  У  ГРУПИ/ ЗАЈЕДНИЦИ

	· Оспособљавање ученика за рад у групи/тиму и међусобну сарадњу
· Подстицање ученика да сукобе  решавају на конструктиван начин и избегавју сукобе
· Оспособљавање ученика да препознају примере насиље у својој средини  и преузму одговорност за сопствено понашање у таквој ситуацији


	· Ради  у групи/тиму

· Препозна предности групног/тимског рада

· Учествује у доношењу групних одлука 
· Разликује могуће облике учешћа младих у друштвеном животу
·  Објасни потребу и  важност партиципације младих у друштвеном животу
· Објасни степене и облике учешћа младих у друштвеном  животу

· Објасни  разлоге,ток и  последице сукоба 

· Објасни ефекте конфликта на ток комуникације

· Уочи факторе који одређују понашање у ситуацијама конфликта
· Анализира сукоб из различитих улова, (препознаје потребе и страхове актера сукоба) и налаи конструктивна решења прихватљива за обе стране у сукобу.

· Образложи предности конструктивног начине решавања сукоба

· Објасни значај  посредовања  у сукобу
· Препозна и објасни врсте насиља

· Идентификује и анализира  узроке  насиља у својој средини, међу вршњацима, школи

· Идентификује и анализира могуће начине реаговања појединца  у ситуацијама вршњачког насиља , из позиције жртве и посматрача

· Прихвати одговорност за сопствено понашање


	· Сарадња 

· Групни рад
· Групно одлучивање 

· Учешће младих: "Лествица партиципације"

· Радити заједно 

· Динамика и исходи сукоба
· Стилови поступања у конфликтима 
· Сагледавање проблема из различитих углова
·  Налажење решења
· Постизање договора
· Извини

· Посредовање 

· Насиље у  околини

· Вршњачко насиље 

· Насиље у школи. 

· Постизање мира 


	· 


	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	ПРАВА   И  ОДГОВОРНОСТИ 


	· Упознавање ученика са врстама права и природом  (универзалност, целовитост, недељивост)

· Упознавање ученика са начинима и механизмима заштите права

· Сагледавање значаја личног ангажовања у заштити сопствених права  и права других људи


	· Објасни значење и смисао људских права 

· Разликује врсте људских права (лична, политичка,  социјалноекономска, културна, здравствена права)

· Анализира  и објашњава однос права и одговорности

· Објасни целовитост и узајамну повезаност људских права

· Објасни универзалност и развојност људских права

· Објашњава потребу посебне заштите права детета

· Проналази примере и показатеље остваривања и кршења људских праваа

· Процени положај појединца и друштвених група са аспекта људских права

· Објасни механизме и начине за заштиту људских права

· Анализира и тумачи основна међународна и домаћа документа из области људских права

· Објасни улогу најзначајнијих институција и процедуре заштите људских права

· Објасни улогу појединца и група  у заштити људских права
	· Потребе и права
· Права  и правила 

· Права и закони 
· Међународна документа о заштити права

· Права и вредности
· Врсте права 
· Односи међу правима

· Сукоб права 
· Дечја и људска права

· Конвенције и заступљеност права у штампи 
· Одговорност одраслих
· Одговорност деце
· Кршење права детета 
· Заштита права детета

	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 
Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1.праћење остварености исхода
Оквирни број часова по темама

· Права и одговорности  (18 часова)
· Планирање и извођење акције 
      (19 часова)


	ПЛАНИРАЊЕ  И   ИЗВОЂЕЊЕ  АКЦИЈЕ

	· Подстицање  ученика на активну партципацију у животу школе

· Развијање вештина планирања акција


	· Идентификује проблеме у својој локалној заједници/ школи

· Анализира изабране  проблеме, изучава их

· Предлаже активности и дискутује о њима са осталим члановима тима

· Сарађује са члановима тима и учествује у доношењу одлука

· Формулише циљеве  и кораке акције 

· Иницира активности ,прати их и оцењује их

· Представи путем јавне презентацију нацрт акције и резултате акције


	· Избор проблема

· Идентификација могућих решења

· Припрема нацрта акције

· Реализација акције (ван редовних часова и учионице)

· Анализа реализоване акције

· Представљање резултата акције
	· 


	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	35

	Разред:
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	ДЕМОКРАТИЈА  И  ПОЛИТИКА

	· Разумевање појмова демократија,политика, власт, грађански живот 

· Упознавање са механизмима функционисања демократије  и институцијама демократије

· Сагледавање значаја и начина контроле и ограничења власти у демократији
	· Објасни појмове демократија,  политика, власт, грађански живот

· Наведе   разлике између демократског и недемократског начина одлучивања

· Објасни разлике  између непосредне и посредне демократије

· Анализира различите начине ограничавања власти

· Разликује надлежности законодавне,извршне и судске власти
	· Демократија, политика и власт

· Функционисања  институције демократије 

· Механизми и начини контроле и ограничења власти у демократском поретку


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика  

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1.праћење остварености исхода
Оквирни број часова по темама

· Демократија и политика (6 часова)
· Грађанин и друштво (9 часова)
· Грађанска и политичка права и право на грађанску иницијативу
      (10 часова)
· Планирање конкретне акције
       (10 часова)


	ГРАЂАНИН  И  ДРУШТВО

	· Сагледавање улоге грађанина/грађанке у демократском друштву

· Упознање се са радом локалне самоуправе 

· Сагледавање улоге и карактеристика цивилног друштва  у демократији

· Сагледавање значаја и начина учествовања грађанина/грађанке у политици
	· Разуме политичко одређење појма грађанин/грађанка 

· Разуме  значај  поштовања закона у демократској држави 
· Објасни улогу локалне самоуправе и послове којима се она бави 

· Објасни карактеристике и улогу цивилног друштва 

· Наведе могућности утицаја грађана на власт, правни и политичи систем (различите форме грађанског удруживања, различите форме грађанских иницијатива и акција)

· Идентификује и анализира факторе који ометају/ подстичу демократски развој друштва


	· Однос државе и грађанског друштва

· Појам грађанина 

· Значај и начин  учествовања грађанина у политици

· Улога грађана у остваривању права


	· 

	ГРАЂАНСКА   И  ПОЛИТИЧКА  ПРАВА   И  ПРАВО  НА  ГРАЂАНСКУ  ИНИЦИЈАТИВУ

	· Упознавање  ученика са суштином грађанских  права и правом на грађанску иницијативу

· Сагледавање улоге грађана у остваривању људских права у демократском друштву

· Сагледавање неопходности и начина активног учешћа грађана у демократском друштву 


	· Објасни појам људских права

· Наведе врсте људских права и објасни њихов садржај

· Анализира предствљање људских права у актуелним  медијима

· Објасни улогу појединца у заштити и оствариању људских права

· Објасни појам грађанске иницијативе
· Наведе надлежности  општине и послове којима се она бави

· Разликује формалну од нефомалне иницијативе 

· Наведе форму и садржај формалног предлога грађанске иницијативе

· Наведе  структуру, функционисање,  правила  и  процедуре  рада Скупштине

· Изведе симулацију заседања Скупштине поштујући све процедуре у процесу доношења одлука на предлог грађана

· Oбјасни појам, карактеристике, улогу   и врсте  удруживања грађана
· Идентификује  и анализира активности и акције удружења грађана у својој локалној  заједници.  
	· Право на грађанску иницијативу 

· Партиципација грађана у процесу доношења одлука и право на самоорганизовање грађана

· Улога невладиних организација


	· 

	ПЛАНИРАЊЕ  КОНКРЕТНЕ  АКЦИЈЕ

	· Подстицање  и оспособљавање ученика за планирање заједничких акција и пројеката у локалној заједници


	· Идентификује проблеме у својој локалној заједници

· Анализира изабране  проблеме, изучава их

· Предлаже активности и дискутује о њима са осталим члановима тима

· Сарађује са члановима тима и учествује у доношењу одлука

· Формулише циљеве  и кораке акције 

· Иницира активности ,прати их и оцењује 

· Представи путем јавне презентацију нацрт акције и резултате акције
	· Избор проблема

· Идентификација могућих решења

· Припрема нацрта акције

· Реализација акције (ван редовних часова и учионице)

· Анализа реализоване акције

· Представљање резултата акције
	· 


	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	31

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	СВЕТ   ИНФОРМАЦИЈА
	· Упознавање са могућностима које Закон о слободном приступу информацијама пружа у остваривању људских права и слобода 

· Оспособљавање ученика да самостално траже и долазе до информација од јавног значаја

· Разумевање улоге и значаја медија у савременом друштву

· Развијање критичког односа према медијима и и информација 

      добијених преко
      различитих
      медија 
	· Објасни  значај постојања права на слободан приступ информацијама 
· Објасни појам јавне информације и идентификује информације које су од јавног значаја и које  грађанин може да добије по Закону

· Наведе основне одредбе Закон о слободном приступу информацијама и објасни улогу повереника 
· Наведе  процедуру подношења захтева за приступ информацијама од јавног зачаја 
· Попуни образац  и тражи информацију од јавног значаја
· Анализира информације које добија преко различитих медија 
· Тражи, пронађе и даје информацију
· Открива примере манипулације у медијима
· Објасни значај објективности и веродостојности информација

	· Извори информација 
· Појам јавне информације
· Приступ информацијама-основна правила и ограничења 

· Заштита права  на информисање- улога повереника 
· Процедура подношења захтева за приступ информацијама 

· Медији као извор информација-питање веродостојности
· Разумевање и тумачење медијских порука 

· Механизми медијске манипулације 

· Утицај тачке гледишта на објективност информација

· Селекција информација:
      објективност као одговорност 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика  

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода
Оквирни број часова по темама

· Свет информација  (15 часова)
· Свет професионалног образовања и рада 
(16 часова)


	СВЕТ  ПРОФЕСИОНАЛНОГ  ОБРАЗОВАЊА  И  РАДА

	· Разуме важност дефинисања професионалних циљева  и планирање каријере

· Развијање вештине тражења информација значајних за професионално образовање и укључивање у свет рада

· Оснаживање ученика да постављају циљеве личног развоја и планирају свој  професионални развој


	· Разуме значај  попштовања социјално-економских права
· Поставља циљеве личног развоја и планира свој развој
· Анализира  сопствене  способности особине и вештине значајне за даљи професионални развој
· Активно тражи информације значајне за даљи професионални развој
· Напише личну радну биографију
· Представи своје личне карактеристике приликом разговора са послодавцем

	· Планирање каријере и улазак у свет рада

· Самопроцена и вештина представљања личних карактеристика од значаја за даље професионално образовање и рад

·  Разговор са послодавцем 

· Тражење информација значајних за професионално образовање и тражење посла


	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Српски језик и књижевност
· Историја

· Социологија са правима грађана

Б: ИЗБОРНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ
	Назив предмета:
	МУЗИЧКА КУЛТУРА

	Циљеви предмета 


	· Оспособљавање ученика за разликовање обележја стилова различитих музичких жанрова;
· Развијање свести о значају и улози музичке уметности кроз развој цивилизације и друштва;
· Оспособљавање ученика за уочавање разлика и сличности између наше и других традиција и култура у домену музике;

· Унапређивање естетских критеријума код ученика;

· Развијање навика код ученика за праћење културно-уметничких манифестација у локалној средини и путем електронских медија (концерти,телевизија, филм, интернет);

· Оспособљавање ученика за самостално истраживање стручне литературе, архиве, медијатеке, интернета;

· Подстицање уметничког развоја и усавршавања у складу са индивидуалним интересовањима и способностима.

	Годишњи фонд часова:
	35 или 31

	Разред:
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Класична музика (општа музичка анализа и теорија кроз слушање музике)
	· Оспособљавање ученика за разликовање музичких стилова од првобитне заједнице до 21. века.

· Развијање навика за слушање уметничке музике.

· Оспособљавање уочавања разлика карактера композиција

· Формирање музичког укуса и адекватног музичког експресивног доживљаја музичког дела приликом слушања(аудио апаратима и уживо на концертима) 

	· Препознаје и разликује одлике стилова у музичком изражавању од првобитне заједнице до данас.

· Испољава потребу за свакодневним слушањем музике и на основу тога формира трајно интересовање према музици уопште

· Препознаје одслушанe композиција уз познавање њихових аутора као ивреме настанка..

· Експресивно,аутономно доживљава карактер одслушане композиције

· Поседује адекватан музички укус.

· Самоиницијативно посећује концерте и друге музичке манифестације у локалној заједници. 


	· Значај музике у животу и друштву:првобитна заједница,стари век и развој музике у средњем веку(духовна и световна музика)

- Грегоријански корал,Византијско певање,Кир Стефан Србин:Ниња сили.

· Ренесанса и барок:

Палестрина Л.:Огни белта,Вивалди А.:4 годишња доба,Хендл Г.Ф.:Месија(Алелуја),Бах Ј.С.:Токата и фуга d – mol,Брандебуршки концерт бр.3 G – dur
· Класицизам:

Хајдн Ј.:Симфонија изненађења бр 94.G – dur,
Моцарт В.А.:Симфонија бр.40.G-dur,Реквијем,Мала ноћна музика,Турски марш,Бетовен Л.В.:5. и 9. симфонија,За Елизу,

Месечева соната,

· Романтизаm
Менделсон Ф.:Свадбени марш,Шопен Ф.:Валцер des-dur,Брамс Ј.:Мађарске игре по избору,Сметана Б.:Влтава,Дворжак А.:Симфонија из новог света

· Импресионизам

Дебиси К.:Прелид за поподне једног пауна,Равел М.: Болеро
· Музика xx века

Шостакович:Камерна 

симфонија,Прокофјев С.:Ромео и Јулија,Шенберг,Стравински,Веберн
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 
· практична настава
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Користити сва доступна наставна средства

· Користити мултимедијалне презентације

· Упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· Примењивати индивидуални рад, рад у паровима и рад у мањим групама

Континуирано упућивати ученике на присуство музике у свакодневном животу, примену у пракси и другим наставним предметима 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:
1. праћење остварености исхода

2. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· класична музика (8 часова)
· опера и балет; оперета и мјузикл (5 часова)
· традиционална музика (6 часова)

· џез и блуз музика (6 часова)
· филм и филмска музика (5 часова)
· хор, камерно и оркестарско извођење композиција (5 часова)


	Oпера и балет

Oперета и мјузикл
	· Значај корелације између текста, музичког и сценског извођења 

Оспособљавање ученика за препознавање и разликовање разних видова опере кроз историју
	· Разуме међусобну повезаност текста, музике и покрета.

· Разликује музичко сценска дела према периоду настанка.

· Препознаје историјско културни амбијент у коме су настала поједина дела


	· опере:Бизе Ж.: Кармен,Верди Ђ.:Трубадур,Росини Ђ.:Севиљски берберин,Пучини: Тоска,Боеми,

· балети Чајковски П.И.:Лабудово језеро,Успавана лепотица,Прокофјев С.:Ромео и Јулија 
· оперете Штраус Ј.:Слепи миш

· Мјузикли:Цигани лете у небо,Коса,Мама Миа,Чикаго…
	

	Традиционална музика(народне песме,игре,плесови)
	· Оспособљавање ученика за препознавање и разликовање културе и традиције како свог тако и других народа

· Развијање естетских критеријума код ученика

· Развијање способности уочавања утицаја народног стваралаштва на уметничко стваралаштво.


	· Препознаје естетске вредности у култури свог и народа других земаља уочавањем карактеристичних обележја музике светске народне баштине.

· Сагледава и вреднује утицај народног стваралаштва на уметничко стваралаштво.


	· Изворно певање традиционалних композиција са нашег и суседних подручја.Кола и народне игре Србије и суседних земаља.

 Мокрањац Ст.Ст.: Руковети,Тајчевић М.: Охридска легенда

· Народна музика интегрисана у забавну,електронску,џез и разне алтернативне правце.

· извођачи: Биљана Крстић,састав Балканика,,Слободан Тркуља,Василиса,Кирил Џајковски...
	

	Џез и блуз музика

Филм  и филмска музика


	· Способност препознавања критеријума који се односе на ритмичку строгост и импровизовање мелодије као карактеристика одређене врсте музике(џез,блуз)

· Способности разликовања боје звука различитих инструмената као и њихових састава.


	· Препознаје критеријуме који се односе на начине настајања мелодијско ритмичких образаца раличитих музичких жанрова.

· Разликује боју звука различитих инструмената,као и њихов визуелни изглед 

· Разликује саставе извођача(Соло глас-хор,Соло инструмент-камерни састав-оркестар)
	· Џез и блуз:

Луис Армстронг,Мајлс Дејвис;Били Холидеј;Џон Колтрејн,Чарли Паркер,Јован Маљоковић,Шабан Бајрамовић...       

· Филм: Моцарт
· филмска музика:
Е.Мориконе: музика из филмова:Амелија Пулен,Титаник,Ватрене улице,Клавир...
	

	Хорско певање
	· Оспособљавање ученика за заједничко извођење
	· Препознаје и реализује елементе заједничког музицирања
	· слободан избор композиција према могућностима извођача
	1. 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Ликовна култура
· Српски језик и књижевност
· Географија
· Историја
	Назив предмета:
	ЕКОЛОГИЈА И ЗАШТИТА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ

	Циљеви предмета:
	· Схватање односа човека и животне средине;

· Разумевање структуре екосистема и биосфере;
· Схватање концепта одрживог развоја;

· Проширивање знања о различитим облицима загађивања животне средине и њиховим утицајима на здравље човека.



	Годишњи фонд часова:
	35 или 31 

	Разред:
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основни појмови екологије
	· Проширивање знања о предмету истраживања и значају екологије

· Схватање структуре екосистема/биосфере и процеса који се у њима одвијају

· Разумевање значаја биодиверзитета за опстанак живота на Земљи

	· дефинише предмет истраживања и значај екологије

· објасни структуру екосистема

· објасни процесе који се одигравају у екосистему

· анализира међусобне односе  организама у ланцима исхране

· објасни структуру биосфере

· анализира биогеохемијске циклусе у биосфери

· утврђује значај биодиверзитета за опстанак живота на Земљи


	· Дефиниција, предмет истраживања и значај екологије

· Структура екосистема

· Процеси који се одигравају у екосистему

· Биодиверзитет

· Биосфера као јединствени еколошки систем Земље
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно  учења, планом рада и начинима евидентирања и оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела) 

Место реализације наставе

· Кабинет за биологију, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса, природа

Препоруке за реализацију наставе
· поштовање свих дидактичких принципа

· примена наставних средстава, реализација теренске наставе, реализација биолошких/еколошких наставних екскурзија

· комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, тимска настава биологије)

· реализација самосталних ученичких радова (есеји, презентације, реферати, пројекти)

Оцењивање

Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката)

Oквирни број часова по темама

· основни појмови екологије  (10 часова)
· животна средина и одрживи развој
     (15 часова)
· еколошка култура  (10 часова)


	Животна средина и одрживи развој
	· Проширивање знања о изворима и врстама загађивања животне средине

· Разумевање концепта одрживог развоја 

· Разумевање значаја различитих облика заштите и унапређивања животне средине

· Развијање свести о последицама глобалних климатских промена


	· наведе изворе загађивања животне средине

· анализира врсте загађивања свог непосредног окружења

· процени последице загађивања животне средине

· објасни значај одрживог развоја

· наведе облике енергетске ефикасности

· наведе узроке нестајања биљних и животињских врста на територији Србије

· испољи одговоран однос према домаћим животињама, кућним љубимцима, огледним животињама, крзнашицама и осталим угроженим животињским и биљним врстама 

· процени последице глобалних климатских промена


	· Извори загађивања животне средине

· Последице загађивања животне средине 

· Заштита животне средине и одрживи развој

· Глобалне промене у животној средини и њихове последице


	

	Еколошка култура
	· Проширивање знања о начинима и значају одржавања личне хигијене и хигијене животног и радног простора

· Схватање значаја правилне употребе производа

· Разумевање различитих утицаја на здравље  човека

	· објасни значај одржавања  личне хигијене,  хигијене животног и радног простора

· разликује адитиве опасне по здравље

· објасни значај употребе производа у складу са декларацијом и упутством у циљу очувања сопственог здравља и заштите животне средине

· процени значај употребе биоразградиве амбалаже

· објасни начине и значај одлагања отпада 

· протумачи утицаје стреса, буке, психоактивних супстанци, брзе хране и физичке активности на здравље човека
	· Уређење животног и радног простора

· Потрошачка култура

· Употреба ГМ хране

· Утицај савременог начина живота на здравље човека


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Биологија
· Физика

· Хемија

· Географија

	Назив предмета:
	ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

	Циљеви предмета:
	· Развијање логичког и апстрактног мишљења;

· Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;

· Оспособљавање за примену стечених знања како у математици тако и у осталим предметима;

· Формирање основа за наставак образовања;

· Формирање математичке културе која подразумева свест о универзалности и примени математике и математичког начина мишљења;

· Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности.

	Годишњи фонд:
	70 часова

	Разред:

	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Планиметрија
	· Проширивање знања о планиметрији 
	· наведе и примени обрасце за обим и површину троугла

· наведе и примени обрасце за обим и површину паралелограма, трапеза и правилног шестоугла

· израчуна обим и површина правилног многоугла

· израчуна полупречнике описане и уписане кружницe
· наведе и примени обрасце за обим и површину круга 

· наведе и примени обрасце за дужину кружног лука и површину кружног исечка


	· Обим и површина троугла 

· Херонов образац

· Обим и површина паралелограма

· Обим и површина трапеза

· Обим и површина правилних многоуглова

· Обим и површина круга 

· Дужина кружног лука

· Површина кружног исечка, одсечка и прстена


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици или кабинету  за математику 

Препоруке за реализацију наставе

· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Планиметрија: приликом обраде  ове теме, бирати што више реалних примера. У оквиру дела теме који се односи на четвороуглове, обрадити и примере који се односе на тангентне и тетивне четвороуглове.
· Ирационалне једначине и неједначине: наглашавати неопходност постављања услова за дефинисаност. Неједначине обрадити на једноставнијим примерима.
· Системи линеарних једначина и детерминанте: у делу теме који се односи на системе линеарних једначина са параметрима, разматрати системе са једним, највише два параметра.

· Конусни пресеци: на почетку теме обновити праву и кружницу. Обрадити и примере у којима се одређују једначине заједничких тангенти кривих, угао између кривих и геометријско место тачака које испуњавају одређене услове.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· активност ученика на часу;

· усмену проверу знања;

· писмену провера знања;

· тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Планиметрија 15 часова
· Полиноми  7 часова

· Ирационалне једначине и неједначине  10 часова

· Системи линеарних једначина 10 часова
· Конусни пресеци 20 часова
За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 8 часова.

	Полиноми
	· Проширивање знања о полиномима
	· изврши операцију дељења два полинома

· примени Безуову теорему на одређивање остатка дељења полинома

· примени Безуову теорему на одређивање непознатих коефицијената полинома (ако је познат остатак дељења)  


	· Дељење полинома

· Безуова теорема
	

	Ирационалне једначине и неједначине
	· Стицање основних знања о ирационалним једначинама и  неједначинама
	· реши  једноставније ирационалне једначине 

· реши једноставније ирационалне неједначине 
	· Ирационалне једначине

(квадратни корен)

· Ирационалне једначине 

(кубни корен)

· Ирационалне неједначине
	

	Системи линеарних једначина и детерминанте
	· Упознавање са појмом детерминанти и њиховим особинама

· Проширивање знања о системима  линеaрних једначина 
	· израчуна детерминанту реда 2 и 3 

· примени особине детерминанти на израчунавање детерминанте

· примени Крамерову теорему на решавање система линеарних једначина (до 3 непознате)

· реши једноставније системе линеарних једначина са параметром

· разматра решења система линеарних једначина у зависности од вредности  реалног параметра
	· Детерминанте реда два и три

· Особине детерминанти

· Крамерова теорема за решавање система линеарних једначина

· Решавање система линеарних једначина са реалним параметром


	

	Конусни пресеци
	· Проширивање знања о аналитичкој геометрији
	· наброји конусне пресеке и нацрта одговарајуће слике

· дефинише елипсу и наведе њену  једначину 

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрисе елипсе

· одреди једначину елипсе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и елипсе

· одреди једначину тангенте елипсе из задатих услова

· дефинише хиперболу и наведе њену  једначину 

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрисе хиперболе

· одреди једначину хиперболе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и хиперболе

· одреди једначину тангенте хиперболе из задатих услова

· дефинише параболу и наведе једначину параболе

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрису параболе

· одреди једначину параболе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и параболе

· одреди једначину тангенте параболе из задатих услова
	· Конусна површ. Конусни пресеци

· Једначина елипсе

· Особине елипсе (жиже, ексцентрицитет и директрисе)

· Узајамни положај праве и елипсе

· Једначина хиперболе

· Особине хиперболе (жиже, ексцентрицитет, полуосе и асимптоте, директрисе)

· Узајамни положај праве и хиперболе

· Једначина параболе 

· Особине параболе (жижа, параметар  и директриса)

· Узајамни положај праве и параболе


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Физика

· Рачунарство и информатика
	Назив предмета:
	ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

	
	

	Годишњи фонд часова:
	62 часа

	Разред:
	четврти

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да :
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине
	· Проширивање знања о експоненцијалним и логаритамским једначинама

· Стицање знања о експоненцијалним и логаритамским неједначинама
	· реши  експоненцијалне једначине

· реши једноставније експоненцијалне неједначине

· реши логаритамске једначине

· реши једноставније логаритамске неједначине


	· Експоненцијалне једначине

· Екпоненцијалне неједначине

· Логаритамске једначине

· Логаритамске неједначине
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (62 часа)

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе

· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине: наглашавати неопходност постављања услова за дефинисаност. Неједначине обрадити на једноставнијим примерима.
· Комбинаторика: при решавању задатака пребројавања разматрати варијације, пермутације и комбинације са и без понављања. Користити  што више конкретних примера из живота.

· Вероватноћа и статистика: при обради новог градива користити  што више конкретних примера из живота. 

· Диференцијалне једначине: изабрати једноставније примере диференцијалних једначина. У делу теме који се односи  на диференцијалне једначине другог реда обрадити само једначине облика y’’= f(x)
· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

5. активност ученика на часу;

6. усмену проверу знања;

7. писмену провера знања;

8. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Експоненцијалне једначине и неједначине  10 часова
· Комбинаторика 12 часова
· Вероватноћа и статистика 20 часова
· Диференцијалне једначине 12 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је  8 часова.


	Комбинаторика
	· Стицање основних знања из комбинаторике 
	· примени правило збира и правило производа 

· одреди број пермутација датог скупа

· одреди број варијација датог скупа

· одреди број комбинација датог скупа

· напише пермутације (варијације, комбинације) датог скупа од највише четири члана

· одреди  k-ти биномни коефицијент у развоју бинома на n-ти степен
· одреди непознати члан у развоју бинома на n-ти степен који задовољава дате услове

	· Комбинаторика. Правило збира и правило производа

· Пермутације 

· Варијације 

· Комбинације 

· Биномни образац
	

	Вероватноћа и статистика
	· Стицање основних знања из вероватноће и статистике
	· уочи случајне догађаје

· препозна који су догађаји могући, повољни, сигурни, немогући

· израчуна вероватноћу догађаја (статистичка и класична дефиниција вероватноће)

· одреди условну вероватноћу догађаја А у односу на догађај B
· објасни и примени формулу тоталне вероватноће 
· објасни и примени Бајесову формулу

· наведе пример случајне променљиве

· примени биномну расподелу 

· примени нормалну расподелу 

· израчуна нумеричке карактеристике случајних променљивих (математичко очекивање, дисперзију, медијану и мод)

· препозна основне појмове статистике

· формира статистичке табеле и на основу њих  графички приказује податке

· израчуна одређене карактеристике случајног узорка (аритметичку средину узорка, медијану узорка, мод узорка и дисперзију узорка)


	· Случајни  догађаји. Простор елементарних догађаја

· Статистичка и класична дефиниција вероватноће

· Условна вероватноћа

· Формула тоталне вероватноће. Бајесова формула

· Случајне променљиве. Дискретне случајне променљиве и биномна расподела

· Непрекидне случајне променљиве и нормална расподела

· Нумеричке карактеристике случајних променљивих (математичко очекивање, дисперзија, медијана, мод)

· Статистика. Основни појмови

· Формирање статистичких табела и графичко приказивање података

· Карактеристике емпиријске расподеле (аритмеричка средина узорка, медијана узорка, мод узорка, дисперзија узорка)
	

	Диференцијалне једначине
	· Стицање основних знања о диференцијалним једначинама
	· објасни појам диференцијалне једначине

· препозна тип диференцијалне једначине и примени одговарајући начин решавања

· примени знања о изводима и интегралима на решавање диференцијалних једначина
	· Појам диференцијалне једначине

· Диференцијална једначина која допушта раздвајање променљивих

· Хомогена диференцијална једначина 

· Линеарна диференцијална једначина 

· Бернулијева диференцијална једначина

· Диференцијална једначина другог реда
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Физика

· Рачунарство и информатика
· Основе електротехнике
	Назив предмета:
	ИСТОРИЈА (OДАБРАНЕ ТЕМЕ)

	Циљеви предмета:
	· Стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести;

· Разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности;

· Развијање индивидуалног и националног идентитета;

· Стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном,     регионалном, европском и глобалном оквиру);

· Унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и културе аргументованог дијалога);

· Оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија; 

· Развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине.

	Годишњи фонд часова:
	70 или 62

	Разред:
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Село и град некад и сад
	· Проширивање знања о променама у начину живота градског и сеоског становништва кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у животу градског и сеоског становништва кроз историју.
· Разумевање односа села и града у прошлости и садашњости.

· Стицање знања о миграцијама село – град као константним појавама у историји људског друштва.

· Проширивање знања о животу сеоског и градског становништва у Србији у XIX и XX веку.
	· уочи основна обележја различитих типова насеља од праисторије до савременог доба;

· изведе закључак о значају настанка градова; 

· лоцира на историјској карти најзначајније античке, средњовековне и модерне градове у свету, Европи и Србији; 

· опише начин живота у граду у различитим историјским периодима (на примеру Цариграда, Венеције, Фиренце, Париза, Лондона, Берлина, Њујорка, Москве, Санкт Петербурга…); 

· опише начин живот у српским градовима у XIX и XX веку (на примеру Београда, Новог Сада, Ниша, Крагујевца...); 

· опише начин живот у српским селима у XIX и XX веку;

· уочи сличности и разлике у начину живота у српским градовима и селима у XIX и XX веку; 

· разуме значај и последице развоја модерних градова; 

· образложи најважније узроке и последице миграција село–град;

· уочи разлике у начину становања између села и града кроз историју;
· уочи разлике у начину становања између припадника различитих друштвених слојева кроз историју.
	· Насеља у праисторији (примери Винче и Лепенског Вира).
· Живот у античким градовима (примери Вавилона, грчких полиса, Александрије, Рима...).
· Живот у средњовековним градовима и селима (примери Цариграда, Венеције, Фиренце, Париза, Лондона, Београда...; средњовековни замак – у миру и за време опсаде; положај зависног сељака – обавезе становништва, порез, присилни рад – изградња путева, насипа, утврђења...; становање – грађевински материјали, начин градње, разлика у начину становања између села и града и између богатих и сиромашних; хигијенски услови, опасност од епидемија...).  

· Живот у градовима и селима у новом веку и савременом добу (примери Париза, Лондона, Берлина, Њујорка, Москве, Санкт Петербурга...; просторно и урбано планирање; индустријске четврти, радничка насеља и предграђа; боемске четврти; појава модерне инфраструктуре – водовод, канализација, метро, проблем загађења, одношење и складиштење отпада; становање – грађевински материјали, начин градње, развој грађевинске технике, врсте објеката и организација простора; разлика у начину становања између села и града и између припадника различитих друштвених слојева, миграције; осветљење – гас и струја; грејање, употреба соларне енергије, кућни апарати; оплемињивање стамбеног простора).
· Живот у српским градовима и селима у XIX и XX веку (примери Београда, Новог Сада, Ниша, Крагујевца...; основни типови градских насеља – град, варош, варошица, „дивља” насеља; оријентални и европски утицаји; електрификација, јавни градски превоз – фијакери, трамваји, тролејбуси и аутобуси; основни типови сеоских насеља, обележја земљорадње, виноградарства и сточарства; задруга, моба, позајмица; пољопривредна оруђа, млинови, ветрењаче; миграције село – град, разлике у становању код Срба: дворци, градске куће, конаци, сеоске куће; дворови владара – Милоша, Михаила, Милана и Александра Обреновића, кнеза Александра и краљева Петра и Александра Карађорђевића, Николе Петровића, резиденције Јосипа Броза). 
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава.
Место реализације наставе:

· Теоријска настава реализује се у учионици или одговарајућем кабинету.

Оцењивање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· тестове знања.
Оквирни број часова по темама:

· Свакој од четири теме које буду изабране треба посветити четвртину часова предвиђених наставним планом.
Препоруке за реализацију наставе:
· задатак наставника је да на почетку школске године од дванаест понуђених наставних тема, ученицима предложи шест, од којих ће они, као група, у складу са својим склоностима, изабрати четири,

· структура програма конципирана је с циљем да помогне наставнику у планирању непосредног рада са ученицима, олакшавајући му одређивање обима и дубине обраде појединих наставних садржаја,
· за сваку тематску целину дати су циљеви, исходи и садржаји, а исходи треба да послуже да наставни процес буде тако обликован да се наведени циљеви остваре, 

· садржаје треба прилагођавати ученицима, како би најлакше и најбрже достигли наведене исходе, 

· наставник има слободу да сам одреди распоред и динамику активности за сваку тему, уважавајући циљеве предмета, 

· програм се може допунити садржајима из прошлости завичаја, чиме се код ученика постиже јаснија представа о историјској и културној баштини у њиховом крају  (археолошка налазишта, музејске збирке),

· у школама на наставном језику неке од националних мањина могу се обрадити и проширени наставни садржаји из прошлости тог народа,

· важно је искористити велике могућности које историја као наративни предмет пружа у подстицању ученичке радозналости, која је у основи сваког сазнања,
· наставни садржаји треба да буду представљени као „прича” богата информацијама и детаљима, не зато да би оптеретили памћење ученика, већ да би им историјски догађаји, појаве и процеси били предочени јасно, детаљно, живо и динамично, 
· посебно место у настави историје имају питања, како она која поставља наставник ученицима, тако и она која долазе од ученика, подстакнута оним што су чули у учионици или што су сазнали ван ње користећи различите изворе информација,
· добро осмишљена питања наставника имају подстицајну функцију за развој историјског мишљења и критичке свести, не само у фази утврђивања и систематизације градива, већ и у самој обради наставних садржаја,
· у зависности од циља који наставник жели да оствари, питања могу имати различите функције, као што су: фокусирање пажње на неки садржај или аспект, подстицање поређења, трагање за појашњењем, 

· настава би требало да помогне ученицима у стварању што јасније представе не само о томе шта се десило, већ и зашто се то десило и какве су последице из тога проистекле,
· у настави треба што више користити различите облике организоване активности ученика (индивидуални рад, рад у пару, рад у групи, радионице или домаћи задатак),
· да би схватио догађаје из прошлости, ученик треба да их „оживи у свом уму”, у чему велику помоћ може пружити употреба различитих историјских текстова, карата и других извора историјских података (документарни и играни видео и дигитални материјали, музејски експонати, илустрације), обилажење културно-историјских споменика и посете установама културе,
· треба искористити и утицај наставе историје на развијање језичке и говорне културе (беседништва), јер историјски садржаји богате и оплемењују језички фонд ученика,
· у раду са ученицима неопходно је имати у виду интегративну функцију историје, која у образовном систему, где су знања подељена по наставним предметима, помаже ученицима да постигну целовито схватање о повезаности и условљености географских, економских и културних услова живота човека кроз простор и време,
· пожељно је избегавати фрагментарно и изоловано учење историјских чињеница јер оно има најкраће трајање у памћењу и најслабији трансфер у стицању других знања и вештина,
· у настави треба, кад год је то могуће, примењивати дидактички концепт мултиперспективности,
· одређене теме, по могућности, треба реализовати са одговарајућим садржајима из сродних предмета, 
· током рада са ученицима потребно је стално правити поређења са савременим добом, чиме се наглашава схватањe континуитета у развоју друштва и богатство садржаја из прошлости,
· задатак наставника је и да подстиче осамостаљивање ученика у прикупљању и сређивању историјских података, да их усмерава на различите изворе информација и подучава их како да се према њима критички односе, чиме се негује истраживачки дух и занимање за науку и подстиче развој мишљења заснованог на провереним чињеницама и аргументима,
· овај предмет пружа велике могућности за интеграцију школског и ваншколског знања ученика, за излазак из оквира школских уџбеника и учионица, укључивање родитеља и суграђана који поседују знања, колекције, књиге, филмове и другу грађу која може да помогне у реализацији програма, 
· наставник треба да тежи комбиновању различитих метода рада (кратка предавања, гледање филмова, читање књига, дискусије, анализа писаних извора, слика и фотографија...),
· у извођењу наставе самостално истраживање ученика је најважније, без обзира на изабране методе рада, а наставникова је улога да организује наставу, пружи помоћ ученицима у раду (од давања информација до упућивања на изворе информација) и да подстиче интересовање ученика за предмет,
· у припреми и реализацији часова наставницима може користити следећа литература: 

      Д. М. Ацовић, Хералдика и Срби, Београд   

      2008.

      Д. Бабац, Специјалне јединице југословенске   

      војске у Априлском рату, Београд 2006.
      Д. Бабац, Ч. Васић, М. Марковић,  

      Црногорска војска 1896–1916, Београд 2007.   
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	Култура одевања и исхране некад и сад
	· Проширивање знања о променама у начину одевања и исхрани кроз историју.
· Уочавање промена у начину одевања код Срба кроз историју.
· Уочавање улоге различитих културних утицаја на начин одевања и исхрану код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја културе одевања од антике до савременог доба;

· идентификује основна обележја културе одевања код Срба кроз историју;

· наведе и упореди разлике у начину одевања између села и града кроз историју;
· наведе и упореди разлике у начину одевања између припадника различитих друштвених група кроз историју;
· препозна и разуме утицаје различитих култура на начин одевања код Срба кроз историју;
· препозна и разуме утицаје различитих култура на начин исхране код Срба кроз историју;
· наведе и упореди карактеристике исхране у различитим историјским периодима.
	· Култура одевања од антике до данас (материјали, начин обраде и бојење, разлике у одевању код припадника различитих друштвених група; појава вештачких материјала, стилови у одевању, модне куће, појава модне индустрије, свакодневна и свечана одећа, џинс као карактеристика одевања младих у читавом свету; накит, фризуре, шминка, парфеми...). 

· Одевање код Срба кроз историју (материјали и тканине – кудеља, конопља, чоја, крзно, кожа, лан, свила; разлика у одевању код Срба у Хабзбуршком и Османском царству, као и код припадника различитих друштвених група; грађанско одело и европски узори у облачењу српског грађанског сталежа; униформе државних чиновника, лекара, цариника, професора Лицеја и гимназија у обновљеној Србији; народна ношња, савремени начин одевања).  
· Култура исхране од антике до данас (сакупљање и припремање намирница, лов и риболов, начини чувања хране, пиће, реконструкција могућег јеловника – двор, град, село; посни и мрсни циклуси; национална кухиња код Срба, утицаји других кухиња; конзумирање кафе и дувана, употреба источњачких зачина, понашање за столом, прибор за јело; кухињски апарати; ресторани „брзе хране”).
	

	 Војска, оружје и рат некад и сад
	· Проширивање знања о развоју војне технике и променама у начину ратовања кроз историју.
· Проширивање знања о развоју војске и начину ратовања код Срба кроз историју.
· Развијање критичког става према рату.


	· уочи основна обележја ратова и војне организације и технике од антике до савременог доба;

· разуме утицај научно-технолошких достигнућа на промене у начину ратовања кроз историју;

· уочи карактеристике развоја оружја и војне организације;

· уочи основна обележја војне организације код Срба кроз историју;

· наведе и упореди карактеристике ратовања у различитим периодима; 

· разуме улогу појединца у рату (војсковођа, официра, регрута, цивила);

· аргументовано дискутује о рату и његовим последицама на живот људи. 
	· Војска, оружје и рат кроз историју (војничка опрема – одећа, оклопи, штитови, оружје; родови војске, опсадне справе, увежбавање ратничких вештина, витешки турнири, мегдани, појава ватреног оружја – од примитивних пушака аркебуза и мускета до разорне артиљерије; увођење стајаће војске, развој модерне војне стратегије и тактике – појава генералштаба, униформе и војна одликовања; војно образовање, живот војника у рату и миру; жене у војсци; међународне конвенције о правилима ратовања, највеће војковође).

· Војска код Срба кроз историју (српска војска у средњем веку – опрема, начин ратовања; Срби у аустријској и османској војсци; војска устаничке Србије; војна организација у XIX и XX веку у српској и југословенској држави; војно образовање – оснивање војне академије; српске и југословенске војне униформе и одликовања). 


	

	Новац и банке кроз историју
	· Проширивање знања о улози новца и банака у економским системима кроз историју.
· Усвајање знања о улози новца и банака у свакодневном животу некад и сад.

· Проширивање знања о историји новца и развоју банкарства код Срба. 
	· уочи основне карактеристике и функције новца од антике до савременог доба;

· изведе закључак о улози и значају банака кроз историју; 

· уочи основна обележја историјата српског новца и банака кроз историју;
· примени стечено знање о новцу и банкама у свакодневном животу. 
	· Нумизматика (као наука о постанку, развоју и употреби кованог новца).

· Новац и банке у садашњости (новац као мера вредности, платежно средство и једно од обележја самосталности државе; банка као предузеће које тргује новцем; појмови – штедња, трезор, кредит, камата, деоница, инфлација, дефлација; фалсификовања новца, новац у савременом потрошачком друштву…).

· Новац и банке у прошлости (историјат новца и банака – од старог века до данас; материјали од којих је израђиван новац, историјски феномен „кварења” новца; ликови и различити симболи на кованом и папирном новцу...).
· Новац у Србији некад и сад (историјат новца од средњег века до данас; динар као званична валута модерне Србије; мотиви на новчаницама; настанак и развој Народне банке као прве финансијске институције у Србији).
	


	Верски живот и обичаји  кроз историју
	· Проширивање знања о веровањима и обичајима у прошлости и садашњости.

· Уочавање прожимања веровања и културе кроз историју.

· Сагледавање сличности и разлика у веровањима и обичајима некад и сад.

· Проширивање знања о веровањима и обичајима код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја веровања од праисторије до савременог доба;

· наведе и упореди карактеристике обичаја и веровања у различитим периодима;

· идентификуке сличности и разлике у обичајима различитих верских заједница; 
· уочи утицај веровања и обичаја на културно стваралаштво;
· разуме утицај и повезаност верских институција и верског живота кроз историју;

· разуме утицај и повезаност верских институција и верског живота код Срба кроз историју;

· препозна и разуме основне одлике верског живота и обичаја код Срба кроз историју.
	· Веровања у старом Египту и Месопотамији (загробни живот, балсамовање, хороскопи, астрологија, обреди и ритуални предмети...). 

· Веровања старих Грка и Римљана (пророчишта, загробни живот, свештеници и свештенице, приношење жртве боговима...).

· Религије Далеког истока.

· Верски живот и обичаји у средњем веку (главне одлике хришћанства, ислама и јудаизма; обележја различитих верских конфесија – сличности и разлике у веровањима и обичајима; обележавање верских празника, страхови средњовековног човека).

· Верски живот и обичаји у новом веку и савременом добу (верски идентитет, сличности и разлике између католика, протестаната, православаца, муслимана, Јевреја; атеизам).

	

	Образовање и васпитање кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју образовања кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у образовању и васпитању некад и сад.
· Разумевање утицаја привредног развоја на квалитет образовања.

· Продубљивање знања о развоју образовања код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја образовања и васпитања од антике до савременог доба;

· опише развој система образовања и васпитања кроз историју;
· опише развој система образовања и васпитања код Срба кроз историју;
· упореди карактеристике образовања и васпитања у различитим периодима;
· изведе закључак о значају образовања и васпитања у животу људи; 

· препозна међусобну условљеност степена привредног развитка и квалитета образовања.
	· Образовање и васпитање у старом веку (Египат, Месопотамија, стара Грчка и Рим).
· Образовање и васпитање у средњем веку (манастири као центри писмености и образовања; оснивање школа и универзитета, утицај цркве на образовање и васпитање...).

· Образовање и васпитање у новом веку и савременом добу (појава штампарства и ширење писмености, улога цркве и државе – појава световног и обавезног образовања, школских уџбеника; положај ученика – награђивање и кажњавање, одевање ученика...). 

· Образовање и васпитање код Срба (манастири као центри писмености и образовања; значај Хиландара, просветитељски рад у устаничкој Србији, оснивање световних школа, оснивање Лицеја, Велике школе и Београдског универзитета; један дан у школи, школска слава, одевање ученика, школовање женске деце; стипендирање ученика). 
	

	Комуникације, путовања и туризам некад и сад
	· Уочавање значаја комуникација и њиховог развоја у историји друштва.
· Разумевање утицаја комуникација на упознавање и приближавање држава, народа и њихових култура.


	· опише развој комуникација од праисторије до савременог доба;

· наведе и упореди карактеристике комуникације у различитим периодима;
· изведе закључак о значају комуникације у животу људи кроз историју; 

· разуме последице развоја модерних комуникација; 

· изведе закључак о утицају развоја комуникација на интеграцију сваке нације и друштва;

· користи информације са историјске карте и повеже их са стеченим знањем о комуникацијама;

· уочи утицај комуникација на приближавање држава, народа и њихових култура.


	· Комуникације, путовања и туризам кроз историју (утицај трговине и војних похода на развој комуникација; ходочашћа – света места, мисионари; значајни сајмови, развој поштанског, телеграфског, телефонског, железничког, аутомобилског и авионског саобраћаја; ауто и авио клубови, новине и новинарство, Интернет, откривање нових дестинација, гостионице и хотели, бање). 
	

	Друштвени и породични живот кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју друштвеног и породичног живота кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у друштвеном и породичном живота некад и сад.
· Проширивање знања о друштвеном и породичном животу код Срба кроз историју.
	· идентификује основна обележја друштвеног живота од антике до данас;
· идентификује основна обележја породичног живота од антике до данас;
· наведе основна обележја друштвеног живота код Срба кроз историју;
· наведе основна обележја породичног живота код Срба кроз историју;
· упореди карактеристике друштвеног и породичног живота у различитим периодима;
· уочи сличности и разлике у начину обележавања празника кроз историју;
· истакне одлике друштвеног и породичног живота данас у односу на раније епохе.
	· Друштвени живот од антике до данас (игре, гозбе, плес уз музику, музички инструменти, позориште, маскирање, трубадури, властеоске гозбе: жонглери, путујући свирачи и забављачи; балови, позориште у доба Шекспира и Молијера, настанак опере, књижевне дружине и читалишта, концерти, биоскопи, игре на срећу, савремена популарна музика).
· Друштвени живот код Срба кроз историју (основни празници и њихов значај; утицај политичких прилика на празнике и празновања, радни и нерадни дани; различити облици друштвених активности на селу и у граду...). 
· Породични односи од антике до данас (положај мушкарца, жене и детета, свадбени обичаји, однос према старијима, породични празници, традиционални и модерни погледи на породицу; промене у односима међу половима...). 

· Породични односи код Срба кроз историју (положај мушкарца, жене и детета; свадбени обичаји, однос према старијима, породични празници – крсна слава...)
	

	Фотографија, филм, радио и телевизија кроз историју
	· Проширивање знања о развоју фотографије, филма, радија и телевизије кроз историју.
· Разумевање утицаја фотографије, филма, радија и телевизије на друштвени, политички и културни живот.
· Проширивање знања о развоју фотографије, филма, радија и телевизије у Србији.
· Уочавање значаја фотографије, филма, радија и телевизије као историјских извора.
	· уочи основна обележја развоја фотографије, филма, радија и телевизије кроз историју;
· изведе закључак о значају фотографије, филма, радија и телевизије у животу појединца и читавог друштва; 

· изведе закључак о значају фотографије, филма, радија и телевизије као историјских извора; 

· опише развој фотографије, филма, радија и телевизије у Србији; 

· разуме последице развоја фотографије, филма, радија и телевизије.
	· Значај фотографије, филма, радија и телевизије (као техничких достигнућа, начина уметничког изражавања, средстава масовне комуникације, сазнавања и образовања, и као историјских извора).
· Фотографија, филм, радио и телевизија кроз историју (развој – оптичка сочива, дагеротипија, мокра плоча, фото-апарат, филмска трака, покретне слике, биоскоп, радио таласи; прва филмска пројекција, филм као извор информација о догађајима; филм као масовна забава и индустрија; почетак ере звучног филма, појава анимираних филмова; појава колор филмова; филмски фестивали и награде; оснивање радио-станица, појава телевизије; превласт телевизије над другим медијима у другој половини XX века; примери злоупотребе фотографије, филма, радија и телевизије у XX веку).
· Фотографија, филм, радио и телевизија у Србији некад и сад (делатност дворског фотографа Анастаса Јовановића, породични фото-албуми, прва филмска пројекција у Србији 1896, први српски филмови и биоскопи; почетак рада прве радио-станице – Радио Београда 1929, јавна демонстрација телевизије на сајму у Београду 1939, тајно праћење програма Радио Лондона за време окупације, оснивање Телевизије Београд 1958, кућни радио и ТВ апарати као показатељи животног стандарда).


	

	Брига о телу и здрављу кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју здравствене културе кроз историју.
· Уочавање утицаја економског и културног развитка на степен здравствене културе.
· Проширивање знања о развоју здравствене културе код Срба.
	· уочи основна обележја развоја здравствене културе од антике до данас;

· уочи основна обележја развоја здравствене културе код Срба кроз историју;

· наведе и упореди различите методе лечења кроз историју;
· разуме повезаност степена економског и културног развитка и здравствене културе; 
· разуме значај хуманитарних организација и њиховог деловања.
	· Брига о телу и здрављу од антике до данас (болести људи, хигијенски услови, епидемије, развој медицине, медицински инструменти, лекови и лековито биље, здравствене установе – манастирске болнице, санаторијуми, стационари, домови здравља, апотеке; начини здравствене заштите и превентиве, хуманитарне организације).

· Брига о телу и здрављу код Срба (утицај животних услова и хигијенских прилика на појаву болести; најчешће болести и епидемије, народна медицина и надрилекарство, манастирске болнице; прве болнице и лекари, отварање болница у Србији у време кнеза Милоша, оснивање Медицинског факултета у Београду...).
	

	Грбови и заставе некад и сад
	· Продубљивање знања о развоју грбова и застава и њиховом значају у историји.
· Упознавање са развојем, улогом и значајем грбова и застава у прошлости српског народа.
	· уочи основна обележја развоја грбова и застава кроз историју;
· уочи основна обележја развоја грбова и застава код Срба кроз историју;
· изведе закључак о значају грбова и застава кроз историју; 

· наведе најчешће хералдичке симболе;
· опише изглед и порекло савременог српског грба и заставе.
	· Улога и значај грбова и застава (као симбола државе, нације, владара, војске, града, установе, предузећа, политичке организације, спортског друштва...; појава грбова у XII веку – породични грбови на штитовима као начин распознавања витезова на турнирима и у ратним походима; грбови на заставама, новцу, печатима, поштанским маркама, споменицима, шлемовима...; најчешћи хералдички симболи; појава првих застава – вексилум – застава римских царева, лабарум – застава Константина Великог; основни елементи застава).

· Грбови и заставе у прошлости српског народа (порекло савременог српског грба и заставе, значење четири оцила, најчешћи хералдички симболи на грбовима српских нововековних и средњовековних држава и династија и властелинских породица – двоглави бели орао Немањића, Лазаревића, Карађорђевића, Обреновића и Петровића-Његоша, лав Бранковића и Петровића-Његоша, вук Балшића, љиљани Котроманића...).  

	

	Спорт некад и сад
	· Проширивање знања о развоју спортског живота кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у спортским играма и надметањима некад и сад.
· Проширивање знања о развоју спортског живота код Срба.
	· уочи основна обележја спорта од антике до савременог доба;

· разуме улогу и значај спорта у људском друштву;
· именује и опише спортске дисциплине заступљене на античким Олимпијским играма; 
· наведе и упореди карактеристике спортских надметања у различитим периодима;

· опише развој спортског живота код Срба.
	· Улога и значај спорта од антике до савременог доба (спорт као део бриге о здрављу и као забава; спорт и Олимпијске игре у античкој Грчкој као основ спортских игара савременог доба; спортска надметања кроз историју – најпопуларнији спортови, аматерски и професионални спорт, модерне Олимпијске игре).
· Спорт код Срба кроз историју (народне и пастирске игре као прва спортска надметања, прва спортска друштва, оснивање Српског олимпијског клуба 1910, учешће на међународним такмичењима и велики успеси, спортска друштва и клубови; савремени спорт и спортски живот).

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Српски језик и књижевност

· Географија

· Социологија са правима грађана
· Грађанско васпитање

· Верска настава
	Назив предмета:
	ФИЗИКА 

	Циљеви предмета:
	· Развијање функционалне писмености - природно-научнe и техничкe;

· Проширивање и продубљивање  знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумевање основнихфизичких закона;

· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· Развијање свести о значају експеримента при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;

· Стицање способности за уочавање, формулисање и решавање једноставнијих проблема у струци;

· Схватање значаја физике за технику и природне науке;

· Развијање способности и вештина за примену знања из физике у струци;

· Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;

· Стицање основних сазнања о процесима и производима различитих технологија;

· Развијање радних навика и одговорности.

	Годишњи фонд часова:
	70 

	Разред:
	трећи


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Закони одржања
	· Схватање значаја закона одржања у физици


	· разуме општи карактер и  значај закона одржања у физици 

· зна основне законе одржања

· разликује еластичан  и  нееластичан судар
· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Закон одржања масе, наелектрисања, енергије...

· Изолован систем. Закони одржања импулса и момента импулса

· Закон одржања енергије у механици

· Еластичан и нееластичан судар

· Демонстрациони огледи:
- Закони одржања импулса (помоћу куглице са опругом или колица са епруветом у којој се вода загрева и испарава)

- Закон одржања енергије. Максвелов диск

· Лабораторијска вежба: 
- Провера закона одржања енергије (колица са тегом)
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом  рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима  (65 часовa)
· Лабораторијске вежбе (5 часова)
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или у  кабинету за физику

Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· подстицати ученике да раде рачунске задатке

· примењивати рад у паровима и рад у мањим групама

· мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању 

· континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама 


· Закони одржања (11 часова)

· Основе молекулско кинетичке теорије гасова     (18  часова)

· Флуиди (течности и гасови) (20 часова)

· Oснове топлотне физике (16 часова)
· Лабораторијске вежбе (5 часова)


	Основе молекулско кинетичке теорије гасова
	· Стицање знања о молекулској структури супстанције и међумолекулским силама
Разумевање основних параметара гасног стања и гасних закона 
	· зна молекулску структуру супстанције и разуме деловање међумолекулских сила

· разуме топлотно кретање молекула 

· разуме појам идеалног гаса

· разуме  и користи основне параметре гасног стања: притисак, запремина, температура

· разуме изопроцесе и гасне законе

изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Молекулска структура супстанције. Међумолекулске силе

·  Топлотно кретање молекула. Температура (термометри). 

· Расподела молекула по брзинама

· Идеалан гас. Притисак гаса

· Једначина стања идеалног гаса. Изопроцеси и гасни закони

· Демонстрациони огледи: 

· Брауново кретање. Рејлијев оглед

-    Изотермски процес

· Лабораторијска вежба: 
Провера Шарловог закона
	

	Флуиди (течности и гасови)
	· Проширивање и продубљивање знања из статике и динамике флуида са посебним нагласком на примену у струци

· Стицање знања о кретању тела кроз течности и гасове и примена у струци

· 
	· разуме модел флуида и зна основне законе статике флуида

· решава проблеме везане за динамику флуида и примењује хидродинамичке законе у струци

· разуме кретање вискозних течности   

· разуме кретање тела кроз течности и гасове и стечена знања примењује у струци

· разуме појам површинског напона течности

· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Модел флуида.Статика флуида (Паскалов закон, хидростатички и аеростатички притисак, сила потиска)

· Динамика флуида (једначина континуитета, Бернулијева једначина)

· Кретање вискозне течности . Ламинарно и турбулентно кретање, Рејнолдсов број. Проток (Поазјеов закон)

· Кретање тела кроз течност или гас (Стоксов закон)

· Површински напон течности. Квашење

· Капиларне појаве. 

· Демонстрациони огледи: 
- Архимедов закон

- Истицање вискозне течности

- Слободни пад куглице у вискозној средини

- Површински напон и капиларне појаве. Спојени судови


	

	Основе топлотне физике
	· Стицање знања

     о основним

     појмовима и

     величинама

     топлотне 

     физике 
	· разликује појмове температура и топлота

· разуме и користи физичке величине количина топлоте и специфични топлотни капацитет

· познаје различите механизме преноса топлоте

· разликује линеарно и запреминско ширење тела при загревању

· разликује агрегатна стања и разуме појаве промене агрегатног стања са температуром


	· Температура, унутрашња енергија, количина топлоте и специфични топлотни капацитет

· Механизми преноса топлоте

· Линеарно и запреминско ширење чврстих тела при загревању

· Ширење течности при загревању

· Промене агрегатног стања: топљење, очвршћавање, испаравање, кондензација

· Демонстрациони оглед:
--  Демонстрација

     различитих механизама

     преноса топлоте

--   Демонстрација

      линеарног и

     запреминског

     ширења тела при

     загревању

--  Демонстрација промене

    агрегатног стања


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Сви стручни предмети у којима се примењује физика        
· Хемија

· Биологија

	Назив предмета:
	ФИЗИКА

	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура и основна својства чврстих тела
	· Стицање знања о структури чврстих тела

· Разумевање физичких промена које настају при деформацији и загревању чврстих тела


	· разуме структуру чврстих тела и међумолекулске силе 

· разликује кристална и аморфна тела и зна основна својства кристалне структуре
· разуме Хуков закон и зна да га примени у струци
· зна законе топлотног ширења чврстих тела
· схватање промене агрегатног стања чврстих тела
· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Кристална и аморфна тела. Основна својства кристалне структуре

· Механичке деформације тела. Хуков закон – примена 

· Топлотно ширење чврстих тела. Закони линеарног и запреминског ширења чврстих тела

· Промене агрегатних стања чврстих тела и њихов графички приказ. Специфичне топлоте фазних прелаза

· Демонстрациони огледи:
- Образовање кристала  (хидрохинон - микропројекције)

- Ширење чврстих тела при загревању

· Лабораторијска вежба: 
   - Одређивање модула

       еластичности жице
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом  рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима  (54 часа)
· Лабораторијске вежбе (8 часова)
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или у  кабинету за физику

Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· подстицати ученике да раде рачунске задатке

· примењивати рад у паровима и рад у мањим групама

· мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању 

· континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама 


· Структура и основна својства чврстих тела  (10 часова)

· Таласна оптика  (14  часова)

· Елементи квантне, атомске и нуклеарне физике (30 часова)

· Лабораторијске вежбе (8 часова)


	Таласна оптика
	· Продубљивање знања из таласне оптике


	· разуме дуалистичку природу светлости

· разуме појаве интерференције, дифракције и поларизације светлости

· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Дуалистичка природа светлости

· Таласна оптика. Интерференција светлости

· Дифракција светлости. Дифракциона решетка

· Дисперзија светлости кроз призму. Врсте оптичког спектра

· Апсорпциона спектрометрија. Апсорпција светлости, Ламберг – Беров закон. Параметри апсорпционе спектрометрије

· Поларизација светлости при одбијању (Брустеров закон) и преламању (Николова призма). Обртање равни поларизације. Сахариметар 

· Демонстрациони оглед:
- Дисперзија светлости (помоћу призме)

· Лабораторијска вежба: 
   - Одређивање таласне дужине монохроматске светлости помоћу оптичке решетке
	

	Елементи квантне, атомске и нуклеарне физике
	· Продубљивање знања из квантне физике

· Проширивање знања о структури атома и језгра 

· Схватање емисије и апсорпције зрачења

· Разумевање закона радиоактивног распада и карактеристика радиоактивног зрачења
	· разуме основне поставке квантне физике

· разуме појам кванта енергије и појам фотона

· зна шта је фотоефекат и Комптонов ефекат

· зна принцип рада фотоћелије
· разуме таасно–честични дуализам микрочестица

· разуме квантни модел атома

· зна како настаје емисија и апсорпција зрачења

· зна примену рендгенског зрачења и заштиту од зрачења

· зна принцип рада ласера и његову примену
· познаје својства суперпроводника и њихову примену
· зна како настаје радиоактивно зрачење, врсте зрачења и примену

· схвата значај заштите од радиоактивног зрачења


	· Топлотно зрачење. Закони зрачења апсолутно црног тела

· Квант енергије. Маса, импулс и енергија фотона

· Фотоефекат. Ајнштајнова једначина

· Комптонов ефекат

· Фотоћелија. Фотомултипликатор

· Корпускуларно-таласни дуализам микрочестица. Де Брољева релацијада светлости

· Демонстрациони оглед:
- Фотоефекат

· Дискретни спектар атома водоника. Борови постулати и Боров модел атома водониковог топа.   Франк-Херцов оглед.
· Квантно-механичка теорија атома: главни, споредни и магнетни квантни број 

· Спин електрона. ШтернГерлахов оглед.

· Вишеелектронски атоми и Паулијев принцип. Структура периодног система елемената

· Закочно и карактеристично рендгенско зрачење.
· Апсорпција рендгенског зрачења, физиолошки ефекат и заштита од зрачења

· Рендгенски апарати, примена у дијагностици и терапији

Лабораторијска вежба
–Калибрација спектроскопа и идентификација водониковог спектра
–Одређивање Ридбергове константе (помоћу водоникове лампе и дифракционе решетке
· Ласери, принцип рада, врсте и својства. Примена ласера у медицини и стоматологији

Лабораторијска вежба
· Одређивање угаоне дивергенције ласерског снопа.
· Зонска теорија кристала. Енергијске зоне у чврстом телу. Зонски модели метала и диелектрика.Расподела слободних електрона по енергијама у металу.

· Квантна теорија проводљивости метала. Суперпроводљивост. 
Лабораторијске вежба
–Одређивање Планкове константе (помоћу LED диоде)
.

· Природна радиоактивност.  Алфа-, бета- и гама распад. 

· .Закон радиоактивног распада. Активност радиоактивног извора. 

·   Радиоактивни низови и радиоактивна равнотежа. 

· Апсорпција радиоактивног зрачења, физиолошки ефекат, заштита

· Дозиметрија јонизујућег и радиоактивног зрачења. Толерантне дозе и заштита 

· Вештачка радиоактивност. Општа својства нуклеарних реакција. Примери реакција (откриће протона и неутрона, интеракције неутрона са језгром,трансурански елементи). 
· Акцелератори честица. 

· Нуклеарна енергетика. Фисија. Нуклеарни реактори. Реакције фузијена звездама. Конфинирање плазме.
· Нуклеарне и термонуклеарне бомбе. 
· Демонстрациони оглед:
· Детекција радиоактивног зрачења.
Лабораторијскe вежбe 
· Мерење активности.

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Сви стручни предмети у којима се примењује физика

· Хемија

· Биологија

	Назив предмета:
	ЛОГИКА СА ЕТИКОМ 

	Циљеви предмета:


	· Стицање основних знања о  логици и етици и схватање значаја тих знања за јасно размишљање и развој личности;

· Упознавање са елементима и законима логике и разумевање улоге коју логика има у науци и свакодневном животу;

· Разумевање појмова који се јављају у етичким расправама и развијање сензибилитета за етичка питања савременог друштва;

· Оспособљавање ученика за самостално, критичко размишљање и формирање ставова о друштвеним проблемима.

	Годишњи фонд часова: 
	70 или 62

	Разред: 
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у логику
	· Увођење ученика у предмет логике


	· препозна да и сам већ користи логику као и граматику
· разликује мишљење од маште, надања, опажања и наводи примере из свакодневног живота
· искаже дефиницију логике, разуме и опише у чему се састоји формални карактер логике

· разликује принципе мишљења, наведе примере за основне логичке принципе и симболички  их  приказује
	· Појам и подела логике. 

· Логика као наука о форми мишљења

· Основни логички принципи (идентитет, непротивуречност и и искључење трећег)
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 или 62 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава и радионице се реализују у учионици
Препоруке за реализацију наставе
· Дијалог са ученицима, самостални рад, организовање дебате
· Користити актуелне примере из штампе и других медија 

· Користити актуелне примере везане за струку ученика

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. Опажања наставника - праћење рада на часу
2. Питања - одговоре
Оквирни број часова по темама

· 1    (3 часа)
· 2    (7+ 7+11 часова)
· 3    (7 часова)
· 4    (5 часова)
· 5    (14 часова)
· 6    (16 часова)


	Формална логика:

· појам

· суд
· закључак
	· Развој сазнања о појму и односима међу појмовима 

· Упознавање ученика са структуром суда, врстама судова и односима између судова

· Оспособљавање ученика за логичко закључивање
	· увиди разлику између појма, термина, опажаја, предмета, представе
· разликује обим и садржај појма, увиђа однос између обима и садржаја, наводи пример за обим и садржај и дефинише обим и садржај појма
· препознаје и именује појмове, набраја их, уочава разлику између појединачних и општих појмова

· препознаје односе међу појмовиима и именује их (субординација, координација, контрарност) и графички приказује односе међу појмовима
· наведе делове дефиниције

· даје примере дефиниције из своје струке

· разликује прешироку и преуску дефиницију

· разликује чланове деобе од принципа деобе

· увиђа значај принципа деобе самостално изводи једну деобу
· разликује субјекат и предикат суда и увиђа значај копуле за квалитет суда
· препознаје форму сложеног суда, разликује и именује логичке везнике (негација, конјукција, дисјункција, импликација и еквиваленција) и наводи примере
· разликује квантитет и квалитет суда, препознаје форму а,е,i,o суда и наводи примере

· именује односе међу судовима 
· препознаје индуктивно, дедуктивно и закључивање по аналогији на примерима из свакодневног живота
· увиђа да и сам користи наведене форме закључивања, именује их и разликује
· демонстрира конверзију и обверзију на примерима  

· наведе и објасни четири фигуре силогизма

· изводи задате модусе силогизма

· излаже примере за хипотетички и дисјунктивни силогизам

· повезује форме закључивања у облику доказа


	· Разлика између појма, ствари и представе, Врсте појмова

· Обим и садржај појма

· Односи међу појмовима

· Дефиниција и деоба

· Суд и врсте судова

· Истиносна вредност сложених судова (негација, конјукција, дисјункција, импликација и еквиваленција)

· Комбинована подела судова, расподељеност појма

· Односи међу судовима (логички квадрат)

· Врсте закључивања 

· Непосредно закључивање – конверзија, обверзија, логички квадрат

· Посредно закључивање – индукција, аналогија и дедукција

· Фигуре категоричког силогизма, модуси категоричког силогизма

· Хипотетички и дисјунктивни силогизам

· Доказ

· Примери индуктивног и дедуктивног закључивања у наукама.
	· 

	Логичке грешке
	· Оспособљавање ученика за уочавање грешака у аргументацији, закључивању и доказивању 


	· разликује случајне од намерних логичких грешака

· примењује форме закључка и доказа

· препознаје и именује логичке грешке: увођење четвртог појма у силогизам, нерасподељен појам, замена теза, argumentum ad hominem, post hoc ergo propter hoc. 
	· Паралогизми и софизми

· Грешке у закључку 

· Грешке у доказу

· Грешке у аргументацији
	

	Појам и значај етике 
	· Развој сазнања о појму и предмету етике, значају моралних норми за живот појединца у друштву


	· набраја правила (норме) из различитих сфера живота

· издваја правила која слободно прихватамо и разликује их од оних која имају спољашње порекло

· дефинише предмет етике


	· Настанак и предмет етике

· Појам норме и појам морала

· Разлика између обичајних, правних и етичких норми


	

	Лични идентитет, слобода и одговорност
	· Развој сазнања о идентитету, формирању идентитета и о

      флуидности идентитета преко
      социјалних улога

· Развој способности идентификовања разликовања појмова пол и род и утицај

      културе на формирање појмова
      пола и рода (разлике у   

      културама)
· Формирање става о улози медија у креирању идентитета
	· набраја како се све манифестује лични идентитет 

· разликује утицаје који формирају лични идентитет (разликује род и пол)

· увиђа колика је моћ визуелног идентитета

· препознаје утицај медија на креирање визуелног идентитета

· уочава разлику између модних и етичких императива

· супротставља медијски наметнуте животне идеале и етичке вредности
	· Улога визуелног идентитета у формирању личног идентитета - међусобни утицаји 

· Појмови пола и рода 

· Утицај медија на релативизацију етичких вредности 

· Естетски и етички идеал 

· Тело и интервенције на телу

· Сајбер идентитет, морал и слобода избора
	

	Основне етичке норме и вредности
	· Упознавање ученика са основним етичким нормама и вредностима и развијање личног вредносног система
	· препознаје важније људске вредности

· разликује слободне од самовољних и наметнутих поступака

· схвата постојање слободе избора као услова моралног поступања

· разуме везу између избора и одговорности 

· упоређује одговорне и неодговорне поступке 

· може да расправља о томе да ли је извор морала у нама или изван нас (аутономна и хетерономна етика) 

· увиђа разлику имеђу основних етичких праваца 
	· Пријатељство
· Верност
· Породица
· Љубав
· Морално добро
· Донација органа

· Сурогат мајка

· Клонирање


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 
· Грађанско васпитање
· Српски језик и књижевност

· Историј

СТАНДАРД КВАЛИФИКАЦИЈЕ 

ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ИНФОРМАЦИОНИХ ТЕХНОЛОГИЈА
Београд
Мај, 2017. године

8. Назив квалификације: Електротехничар информационих технологија
9. Сектор - подручје рада: Електротехника
10. Ниво квалификације: IV
11. Начин стицања квалификације: 
Квалификација се стиче након успешно завршеног процеса средњег стручног образовања.

12. Трајање: 
Програм средњeг стручног образовања за стицање квалификације траје четири године.

13. Начин провере:
Достигнутост исхода програма средњег стручног образовања се проверава на матурском испиту који спроводи средња школа и Завод за унапређивање образовања и васпитања (ЗУОВ).
14. Заснованост квалификације:

Квалификација се заснива на опису рада, циљевима стручног образовања и исходима стручног образовања.

7.1. Опис рада

Дужности - стручне компетенције:
· Припрема и организација рада

· Израда десктоп апликација

· Израда веб апликација (статичких и динамичких веб страница)
· Израда и управљање базом података
· Израда техничке документације
	Дужности - стручне компетенције
	Задаци - jединице компетенцијa


	Припрема и организација рада
	· Припрема и одржава потребну опрему, уређаје и софтвер

· Прикупља захтеве клијената, корисника и менаџера пројекта и анализира их у оквиру тима

· Учествује у тиму и ефикасно комуницира са сарадницима
· Комуницира и уважава захтеве клијента
· Спроводи планиране задатке у складу са стандардима квалитета

· Прати иновације у области информационих система и предлаже их за увођење у радни процес

	Израда десктоп апликација


	· Израђује предлог решења десктоп апликације

· Израђује софтверске модуле за апликацију

· Повезује апликацију са базом података

· Спроводи поступке за заштиту од губитака и неовлашћеног приступа корисничких подацима

· Тестира и врши процену ефикасности примене апликације (време, системски ресурси, енергија...)

· Спроводи корекције и поправке у апликацији

· Инсталира и конфигурише решење/апликацију

	Израда веб апликација (статичких и динамичких веб страница)
	· Израђује предлог решења веб апликације

· Израђује делове веб апликације

· Повезује делове веб апликације у функционалну целину у складу са захтевом клијента и дизајнера 

· Врши  подешавања и оптимизацију веб апликације

· Спроводи сигурносне механизме за заштиту података на вебу

· Повезује веб апликацију са базом података

· Тестира решење и евалуира резултате

· Инсталира решење на веб сервер

	Израда и управљање базом података
	· Израђује структуру једноставне базе података

· Манипулише садржајима у бази података

· Врши измену структуре базе података

· Одржава функционисање  базе података (оптимизација, поправка...)

· Врши сигурносну администрацију база података (права приступа, сигурносне копије, враћање података)

	Израда техничке документације
	· Учествује у припреми пројектне документације

· Припрема елементе за обрачун цене израде решења

· Израђује техничка упутства за коришћење

· Чува и архивира техничку документацију

· Води евиденције у складу са процедурама организације (извршени задаци, радни налози, записник...)


7.1.1. Изложеност ризицима при обављању дужности:
· ризик од стреса

· ризик од оштећења вида
7.2. Циљеви стручног образовања
Циљ стручног образовања за квалификацију ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ИНФОРМАЦИОНИХ ТЕХНОЛОГИЈА је оспособљавање лица за израду десктоп и веб апликација и израду и управљање базом података.
Неопходност сталног прилагођавања променљивим захтевима тржишта, потребе континуираног образовања, стручног усавршавања, развој каријере и сл. усмерава да лица буду оспособљавана за: 

· примену теоријских знања у практичном контексту;

· аналитичко размишљање и решавање проблема;

· тимски рад;

· примену мера заштите здравља и животне средине у процесу рада;
· преузимање одговорности за властито континуирано учење и напредовање у послу и каријери;

· препознавање пословних могућности у радној средини и ширем социјалном окружењу.

7.3. Исходи стручног образовања
	Стручне компетенције
	Знања
	Вештине
	Способности и ставови

	По завршеном програму образовања, лице ће бити у стању да:

	Припрема и организација рада
	· објасни намену и функције компоненти рачунарског система;

· наведе делове системског софтвера и објасни њихове функције

· познаје архитектуру оперативних система

· наведе и објасни улогу интерфејса рачунара

· разликује, објасни и користи разлчите начине приступа Интернету;

· објасни задатак IP протокола и појам рутирања;

· познаје развојно окружење
· објасни основе менаџмента услуга / производње

· објасни значај информационих технологија за савремено пословање

· наведе главне карактеристике квалитета софтвера
	· обавља инсталацију update и upgrade софтвера у циљу отклањања проблема у раду или у циљу побољшања перформанси рада;

· конфигурише основне поставке оперативног система

· конфигурише мрежне уређаје

· врши избор уређаја у зависности од захтева
· конфигурише веб сервер
· управља корисничким правима и налозима

· подешава развојно окружење 

· самостално прикупља податке са тржишта

· прави понуду услуге;

· изради једноставан пословни план

· примењује стандарде квалитета приликом израде информациог система
· анализира захтеве клијената и предлаже најоптималнија решења
· учествује у раду тима, предлаже решења унутар тимског рада и дискутује о њима
· користи научене комуникационе вештине у пословној околини 
· прати  и усваја нова технолошка достигнућа у подручју информационих система
· користи стручну литературу и претраживање доступних база инфорамција и база знања 
	· савесно, одговорно, уредно и прецизно обавља поверене послове;

· ефикасно планира и организује време;

· испољи позитиван однос према значају спровођења важећих стандарда у раду;

· испољи позитиван однос према функционалности и техничкој исправности опреме и уређаја које користи при обављању посла;

· испољи љубазност, комуникативност, предузимљивост, флексибилност у односу према сарадницима;

· испољи креативност и иновативност при обављању посла;

· оријентисан према клијенту и прилагодљив на промене у раду;

· решава проблеме у раду;

· испољи позитиван однос према професионално-етичким нормама и вредностима;

· испољи позитиван однос према мерама безбедности и заштите података. 

	Израда десктоп апликација


	· разликује основне алгоритамске структуре

· дефинише израз на основу кога се одређује ток извршавања алгоритма и програма

· познаје и примењује технике рада са низовима

· разуме појам декомпозиције проблема

· разуме шта су датотеке и чему служе

· дефинише, креира и користи структуру и низове структура

· разуме разлику класе у односу на структуру

· разуме и имплементира обраду  грешке
· разуме смисао наслеђивања класа

· разуме употребу апстрактних класа и интерфејса

· разуме смисао програмирања вођеног догађајима

· примењује динамичко креирање компоненти

· разликује конекциони и бесконекциони режим приступа подацима у бази

· познаје и користи класе ADO.NET архитектуре

· планира и израђује интерфејс за комуникацију са базом


	·  комбинује различите алгоритамске структуре
· користи различите типове гранања
· користи наредбе за формирање и излаз из бројачких циклуса
· користи показивачке променљиве
· креира функције при чему разуме и користи пренос параметара по вредности и по рефeренци 

· самостално отвара и креира датотеке
· изводи операције претраживања датотеке
· пише и тестира програме у којима се демонстрира примена класе
· пише и тестира програме у којима се користи руковање изузецима
· пише и тестира програме у којима се користи наслеђивање
· креира апликацију уз примену стандардних компоненти из библиотеке компоненти
· врши читање и анализу прочитаних података из базе 

· врши упис, ажурирање и брисање података у бази
	· 

	Израда веб апликација (статичких и динамичких веб страница)
	· разуме разлику између статичких и динамичких сајтова

· разуме функцију веб сервера
· познаје структуру и користи системе за управљање садржајима (CMS)

· налази најбоље решење за структуру веб презентације у зависности од потребе

· разуме разлику између клијентских и серверских скрипт језика

· разуме појам и начин функционисања .NET Framework библиотеке класа

· познаје основе ASP.NET скрипт језика
· познаје основе Јаva Script језика

· познаје Internet Information Services (IIS) и како функционише веб сервер

· разуме објектни модел XML документа

· разуме инфраструктуру XML веб сервиса

· разуме појам и начин функционисања MVC Framework архитектуре


	· коришћењем HTML језика форматираjу текст, подешава позадину,  убацује слике и хиперлинкове и у целости планира и подешава изглед веб странице 

· прави обрасце на веб страници
· користи CSS кодове за прилагођење изгледа елемената на веб страници

· поставља презентацију на сервер
· креира веб форме, поставља и користи серверске и HTML веб контроле

· користи контроле за рад са подацима
· креира функције и користи  догађаје прозора, миша, обрасца, тастера.

· креира и конфигурише виртуелни директоријум
· инсталира и конфигурише Аpache сервер
· користи класе и функције за рад са XML подацима веб
· поставља и конфигурише XML веб сервисе на серверу
· креира MVC моделе, контролере, погледе
	· 

	Израда и управљање базом података
	· објашњава области примене информационих система

· објашњава процес моделовања система

· дефинише појам базе података

· разуме основне концепте и структуру релационих база података 

· познаје системе за управљање базама података

· разуме последице лошег дизајна базе података


	· анализира захтеве корисника и израђује (црта) једноставне EР дијаграме

· преводи објекте из ЕР дијаграма у релациони модел

· користи алате за моделирање

· предлаже измене релационог модела како би се достигла виша нормална форма

· израђује структуру једноставне базе података

· врши измену структуре базе података

· користи упитни језик за приступ подацима базе података

· осмисли решење постављеног захтева коришћењем функција, процедура и курсора
	· 

	Израда техничке документације
	· наведе основну намену и сврху техничке документације

· наведе основне елементе техничке документације

· објасни животни циклус и фазе пројекта
· наведе основну намену и сврху идејног решења

· наведе шта треба да садржи квалитетно техничко решење

· наведе начине за контролу извршених послова


	· познаје рад са програмима за пројектовање техничке документације

· планира софтверске компоненте у циљу компромиса цене и квалитета софтвера
· дефинише предмет и предрачун у оквиру техничке документације

· врши контролу извршених послова 

· саставља записник примедби
	· 
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	72
	141
	
	
	213

	8.
	Рачунарски системи
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	
	70
	70
	
	18
	
	
	
	
	
	
	
	70
	70
	
	18
	158

	9.
	Рачунарске мреже и Интернет сервиси
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	
	70
	70
	
	12
	
	
	
	
	
	
	
	70
	70
	
	12
	152

	10.
	Веб програмирање
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	105
	
	
	
	3
	
	
	93
	
	30
	
	198
	
	30
	228

	11.
	Електронско пословање
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	
	62
	31
	
	
	62
	31
	
	
	93

	12.
	Заштита информационих система 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	
	62
	31
	
	
	62
	31
	
	
	93

	13.
	Програмирање мобилних уређаја 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	93
	
	30
	
	93
	
	30
	123

	14.
	Техничка документација 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	62
	
	
	62

	15.
	Предузетништво
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	62
	
	
	62

	16.
	Практична настава
	
	
	2
	
	
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	
	74

	Б: ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТИ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Изборни предмет према програму образовног профила **
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	132
	
	
	
	132

	Укупно A2+Б
	5
	5
	2
	185
	185
	74
	
	12
	7
	
	432
	252
	
	30
	4

(6)
	13
	
	 140

(210)
	455
	
	60
	4

(6)
	15
	
	124

(186)
	465
	
	90
	881

(1013)
	1357
	74
	180
	2624

	Укупно A2+Б
	12
	444
	19
	714
	17(19)
	655(725)
	19(21)
	679(741)
	2492(2624)

	Напомена: ** Ученик бира  предмет са листе изборних општеобразовних или стручних предмета




	Б: Листа изборних предмета према програму образовног профила

	Рб
	Листа изборних предмета
	РАЗРЕД

	
	
	I
	II
	III
	IV

	Стручни предмети

	

	1.
	Управљање пројектима
	 
	 
	
	2

	2.
	Пословне комуникације *
	
	
	2
	2

	3.
	Рачунари у системима управљања*
	
	
	2
	2

	4.
	Програмирање 2Д видео игара
	
	
	
	2


НАПОМЕНА: *) Ученик изборни предмет бира једном у току школовања

	Остали обавезни облици образовно-васпитног рада током школске године

	 
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова
	УКУПНО
часова

	Час одељенског старешине 
	74
	72
	70
	62
	278

	Додатни рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Допунски рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Припремни рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	*Ако се укаже потреба за овим облицима рада


	Факултативни облици образовно-васпитног рада током школске године по разредима

	 
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова

	Екскурзија 
	до 3 дана
	до 5 дана
	до 5 наставних дана
	до 5 наставних дана

	Језик другог народа или националне мањине са елементима националне културе
	2 часа недељно

	Трећи страни језик
	2 часа недељно

	Други предмети *
	1-2 часа недељно

	Стваралачке и слободне активности ученика (хор, секције и друго)
	30-60 часова годишње

	Друштвене активности – ученички  парламент, ученичке задруге
	15-30 часова годишње

	Културна и јавна делатност школе
	2 радна дана

	*Поред наведених предмета школа може да организује, у складу са опредељењима ученика, факултативну наставу из предмета који су утврђени наставним планом других образовних профила истог или другог подручја рада, као и у наставним плановима гимназије, или по програмима који су претходно донети. 


	Остваривање школског програма по недељама

	 
	I  РАЗРЕД
	II  РАЗРЕД
	III  РАЗРЕД
	IV  РАЗРЕД

	Разредно-часовна настава
	37
	36
	35
	31

	Менторски рад (настава у блоку, пракса)
	
	1
	2
	3

	Обавезне ваннаставне активности
	2
	2
	2
	2

	Матурски испит
	 
	 
	 
	3

	Укупно радних недеља
	39
	39
	39
	39


	Подела одељења у групе

	разред
	предмет / модул
	годишњи фонд часова
	број ученика у групи - до

	
	
	вежбе
	практична настава
	настава у блоку
	

	I
	Основе електротехнике
	37
	
	
	15

	
	Рачунарска графика и мултимедија
	74
	
	
	15

	
	Програмирање
	74
	
	
	15

	
	Практична настава
	
	74
	
	15

	II
	Основе електротехнике
	36
	
	
	15

	
	Електроника
	36
	
	
	15

	
	Веб дизајн
	72
	
	
	15

	
	Базе података
	36
	
	
	15

	
	Програмирање
	72
	
	30
	15

	III
	Базе података
	105
	
	
	10

	
	Рачунарски системи
	70
	
	18
	10

	
	Рачунарске мреже и Интернет сервиси
	70
	
	12
	10

	
	Веб програмирање
	105
	
	
	10

	
	Програмирање
	105
	
	30
	10

	IV
	Веб програмирање
	93
	
	30
	10

	
	Електронско пословање
	31
	
	
	10

	
	Заштита информационих система 
	31
	
	
	10

	
	Програмирање мобилних уређаја 
	93
	
	30
	10

	
	Техничка документација 
	62
	
	
	10

	
	Предузетништво
	62
	
	
	15

	
	Програмирање
	93
	
	30
	10


А2: ОБАВЕЗНИ СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ
	Назив предмета:
	ФИЗИКА

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	Циљеви предмета:
	· Развијање функционалне писмености - природно-научне и техничке;

· Стицање знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумевање основних физичких закона;

· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· Развијање свести о значају експеримента при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;

· Стицање способности за уочавање, формулисање и решавање једноставнијих проблема;

· Схватање значаја физике за технику и природне науке;

· Развијање способности и вештина за примену знања из физике у струци;

· Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;

· Стицање основних сазнања о процесима и производима различитих технологија;

· Развијање радних навика и одговорности.

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у физику
	· Схватање значаја физике као науке и њене повезаности са другим наукама и техником
· Проширивање знања о физичким величинама 
	· разуме значај физике као фундаменталне науке и  њену везу са природним и техничким наукама; 

· наведе основне физичке величине и њихове мерне јединице и објасни како се добијају јединице изведених физичких величина;

· разликује скаларне и векторске величине;
	· Физика – фундаментална природна наука.

· Физичке величине и њихове јединице.

· Скаларне и векторске величине.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима (74 часова).
Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици или у кабинету за физику.

Препоруке за реализацију наставе
· Користити сва доступна наставна средства.

· Користити мултимедијалне презентације.

· Упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу.

· Подстицати ученике да раде рачунске задатке.

· Примењивати рад у паровима и рад у мањим групама.

· Мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању.

· Континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе.
    Оцењивање
    Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова  по темама  


· Увод у физику (4 часа)

· Кинематика (14 часова)

· Динамика (16 часова)

· Кружно и ротационо кретање (15 часова)

· Термодинамика (10 часова)

· Електрично и магнетно поље  (15 часова)



	Кинематика
	· Разумевање основних кинематичких величина и закона 
	· дефинише појмове референтни систем, путања, пређени пут, материјална тачка;

· разуме и користи појмове брзине и убрзања

· разликује равномерно и равномерно убрзано праволинијско кретање, и примењује законе кретања у једноставнијим примерима;


	· Референтни систем.

· Подела кретања.

     Средња и тренутна брзина.

· Равномерно праволинијско кретање.

· Убрзање. Равномерно промељиво праволинијско кретање.

· Демонстрациони оглед:
· Провера кинематичких закона праволинијског кретања помоћу колица, динамометра и тегова.


	

	Динамика
	· Разумевање основних динамичких величина и

· Њутнових закона

· Стицање основних знања о гравитацији
	· разуме појмове масе, силе и импулса;

· формулише и примењује Њутнове законе;

· разликује масу од тежине тела;

· разуме појмове рада, енергије и снаге и њихову међусобну везу;

· схвати закон одржања механичке енергије и знаће да га примени при решавању једноставних проблема;

· примењује законе динамике у техници;

· наведе особине гравитационе силе;


	· Основне динамичке величине: маса, сила и импулс.

· Први Њутнов закон – закон инерције.

· Други Њутнов закон – основни закон динамике.

· Трећи Њутнов закон – закон акције и реакције.

· Гравитациона сила.

· Тежина тела.

· Демонстрациони огледи:
· Мерење силе помоћу динамометра.

· Провера другог Њутновог закона помоћу колица, динамометра и тегова.


	

	Кружно и ротационо кретање
	· Стицање знања о физичким величина и законима кинематике и динамике кружног и ротационог кретања
	· дефинише центрипетално убрзање;

· разуме појмове период и фреквенција, угаона брзина и угаоно убрзање;

· схвати центрипеталну и центрифугалну силу, момент силе, момент инерције и момент импулса и наведе неке једноставне примере њихове примене;
	· Центрипетално убрзање.

· Угаона брзина и угаоно убрзање.

· Центрипетална и центрифугална сила.

· Момент силе, момент импулса и момент инерције.

· Демонстрациони оглед:
· Демонстрација ротационог кретања помоћу Обербековог точка.        

                     
	

	Термодинамика
	· Упознавање и разумевање основних појмова и процеса у термодинамици
	· разуме појмове унутрашња енергија и  количина топлоте;

· дефинише термодинамичке принципе;

· разуме појам коефицијента корисног дејства;
	· Унутрашња енергија и топлота.

· I и II принцип термодинамике.

· Кофицијент корисног дејства. 

· Демонстрациони оглед:
· Демонстрација различитих механизама преноса топлоте.


	

	Електрично и магнетно поље
	· Проширивање знања о електричном пољу и његовим карактеристикама

· Стицање знања о физичким величинама које дефинишу магнетно поље и карактеристикама магнетног поља сталних магнета и магнетног поља  електричне струје

 
	· схвати појам наелектрисања и знаће начине наелектрисавања  тела и смисао закона о одржању наелектрисања;

· разуме Кулонов закон;

· разликује јачину електричног поља и електрични потенцијал, односно електрични напон и зна везу између јачине поља и потенцијала, односно напона; 

· разуме појмове електричне линије силе и електрични флукс;

· зна чему је једнак рад електричне силе и везу између рада и електричног напона;

·  објасни особине магнетног поља сталних магнета и магнетног поља електричне струје;

· разуме појам магнетног флукса и појаву електромагнетне индукције;


	· Наелектрисавање тела. Закон о одржању наелектрисања.

· Кулонов закон.

· Јачина електричног поља, електрични потенцијал.

· Хомогено и нехомогено електрично поље и њихово приказивање помоћу електричних линија силе. Електрични флукс.

· Рад у електричном пољу, веза између рада и електричног напона.

· Магнетно поље. Магнетна индукција и магнетни флукс.

· Електромагнетна индукција.

    Фарадејев закон електромагнетне индукције

· Демонстрациони огледи:
· Демонстрација поступака за наелектрисавање тела.
·  Ерстедов оглед.
· Демонстрација електромагнетне индукције.

	


	Назив предмета:
	ФИЗИКА 

	Годишњи фонд часова:
	72 часова

	Разред:
	Други

	Циљеви предмета
	· Продубљивање разумевања и усвајање нових знања из основних области у класичној и модерној физици;

· Продубљивање разумевања о научном мишљењу и научним методама и схватање физичке слике света.

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Осцилације
	· Усвајање основних знања  о осцилацијама


	· објасни појам осцилација, њихов настанак као и карактеристичне величине осцилаторног кретања (период, учестаност, амплитуда);

· разликује слободне, принудне и пригушене осцилације;

· објасни настанак електромагнетних осцилација и уочи њихову примену;

· објасни појам резонанције и уочи њену примену у свакодневном животу.


	· Осцилације  у  механици,  хармонијске  осцилације.

· Слободне,  принудне,  пригушене  осцилације.

· Електромагнетне  осцилације.

· Резонанција.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава  72 часова.

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализују у учионици.

Препоруке за реализацију наставе

· Коришћење стручне литературе, шема, 

     презентација преко пројектора, демонстрационих средстава, рад у кабинету за физику, коришћење едукативних програма на рачунару.

· Јасно и конкретно излагање градива са освртом на конкретне примере из свакодневног живота и праксе.

· Развијање и стварање такмичарског духа код ученика, критичког приступа у решавању проблема, индивидуалност али и смисао за сарадњу и заједничко налажење решења.

· Планирање интерактивних метода рада.



	Таласи
	· Усвајање основних знања о таласима
	· објасни шта су таласи и како настају;

· објасни настанак електромагнетних таласа и разликује различите врсте електромагнетних таласа;

· објасни примену електромагнетних таласа у свакодевном животу (на примеру радара);

· објасни принцип суперпозиције таласа;

· разликује покретне од стојећих таласа;

· уочи шта су извори звука, каква је разлика између звука, тона и шума;

· објасни основне карактеристике звука

· уочи појаву Доплеровог ефекта у акустици;

· објасни појаве интерференције;
· дифракције и  поларизације механичких таласа.
	· Механички  таласи,  карактеристике,  врсте,  настанак.

· Електромагнетни  таласи,  карактеристике,  врсте,  настанак.

· Радар  и  његова  примена.

· Принцип  суперпозиције  таласа,  покретни  и  стојећи  таласи.

· Акустика,  извори  звука.

· Карактеристике  звука.

· Доплеров  ефекат  у  акустици.

· Интерференција  таласа.

· Дифракција  таласа.

· Поларизација  таласа.
	

	Оптика
	·  Усвајање основних знања о законитостима оптике.
	·  разликује преламање од одбијања светлости и да објасни основне законитости преламања и одбијања светлости;

· објасни огледало и сочиво и основне законитости преламања кроз ове оптичке објекте;

· објасни појаве интерференције, поларизације и дисперзије светлости.
	·  Преламање  светлости.

· Одбијање  светлости.

· Огледала.

· Сочива.

· Интерференција  светлости.

· Дифракција  светлости.

· Поларизација  светлости.

· Дисперзија  светлости.

· Доплеров  ефекат  у  оптици.
	Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина.

Оквирни број часова по темама
· Осцилације
(6)

· Таласи
(16)

· Оптика
(14)

· Квантна својства електромагнетног зрачења и микрочестица
(14)

· Структура атома
(12)
· Структура атомског језгра
(10)


	Квантна  својства  електромагнетног  зрачења  и  микрочестица
	· Усвајање основних знања квантних својстава ЕМ зрачења и микрочестица.
	· објасни појам кванта и појам фотона;

· објасни када настаје фотоефекат;

· објасни узрок  настанка фотоефекта;

· објасни Комптонов ефекат;

· објасни таласна својства честица;
	· Појам  Кванта.  Фотон.

· Маса  и  импулс  фотона.

· Фотоелектрични  ефекат.

· Ајнштајнов  закон  фотоелектричног  ефекта.

· Комптонов  ефекат.

· Де  Брољева  релација.

· Дифракција  електрона,  електронски  микроскоп.
	

	Структура  атома
	· Усвајање основних знања о структури атома.
	· објасни састав и структуру атомског језгра;

· објасни стационарна стања и нивое енергије атома;

· објасни Борове постулате;

· објасни када настају квантни прелази;

· објасни како и где настаје рендгенско зрачење;

· разликује врсте рендгенског зрачења;

· разликује спонтано од стимулисаног зрачења;

· примени стимулисане емисије.

	· Радерфордов  оглед,  структура  атома.

· Стационарна  стања  и  нивои  енергије  атома,  Борови  постулати.

· Квантни  прелази,  побуђивање  и  зрачење  атома.

· Рендгенско  зрачење.

· Спонтана  и  стимулисана  емисија  зрачења.

· Примена  спонтане  и  стимулисане  емисије,  ласери.

· Подела  ласера.

· Холографија.
	

	Структура  атомског  језгра
	· Усвајање основних знања о структури атомског језгра.
	· објасни структуру атомског језгра;

· објасни настанак дефекта масе и структуру атомског језгра;

· објасни радиоактивне распаде језгра;

· објасни настанак нуклеарних реакција, фисије и фузије;

· објасни и примени детекторе радиоактивног зрачења;

· заштити од радиоактивног зрачења.

	· Структура  атомског  језгра.

· Дефект  масе  и  стабилност  атомског  језгра.

· Радиоактивни  распади  језгра.

· Нуклеарне  реакције,  фисија  и  фузија  језгра.

· Детектори  радиоактивног  зрачења  Гајгер-Милеров  бројач  и  јонизациона  комора.

· Дозиметри  и  заштита  од  зрачења.

· Елементарне  честице,  појам  и  класификација.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Математика, Основе електротехнике, Програмирање, Практична настава

Основе електротехнике

4. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	I
	111
	37
	0
	0
	0
	148

	II
	108
	36
	0
	0
	0
	144


5. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА


· Стицање основних знања из области електростатике;

· Стицање основних знања из области  једносмерних струја;
· Стицање основних знања из области електромагнетизма;
· Оспособљавање ученика за мерења из области електротехнике;

· Оспособљавање ученика за практичну проверу појава и закона из области електротехнике;    
· Стицање основних знања о анализи, обради, представљању  и интерпретацији резултата мерења;

· Стицање основних знања из области наизменичних струја, елемената у колу наизменичне струје и везе елемената;
· Стицање основних знања из области сложених кола;
· Стицање основних знања из области спрегнутих и осцилаторних кола;
· Стицање основних знања из области трофазних система.
6. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА

Први разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Електростатика
	· Стицање основних знања о појавама у електротехници;
· Стицање основних знања о појму наелектрисања и електричним својствима материје, о електричном пољу, основним карактеристикама и појавама у електричном пољу;
· Стицање основних знања о напону и потенцијалу;

	· наведе, прерачуна и употреби  мерне јединице;

· дефинише основна и електрична својства материје, као и појам електрицитета;

· објасни појмове: количину електрицитета, наелектрисано тело; 

· објасни Кулонов закон и израчуна силу између два наелектрисана тела; 

· објасни и графички прикаже вектор поља у некој тачки поља;

· објасни појам потенцијала и напона, израчуна потенцијал у електричном пољу и напон између две тачке;

· објасни поларизацију и пробој диелектрика.

	ТЕОРИЈА:

· Појам мерних јединица. Међународни систем мерних јединица;

· Структура материје (проводници, полупроводници и изолатори); 

· Наелектрисано тело (појам и количина наелектрисања);
· Кулонов закон;
· Електрично поље (графичко представљање електричног поља, јачина поља усамљеног тачкастог наелектрисања, хомогено електрично поље, вектор електричног поља);
· Силе у електричном пољу;
· Електрични потенцијал и електрични напон;

· Рад сила у електричном пољу;
· Поларизација диелектрика;

	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
· теоријска настава (111 часова)

· лабораторијске вежбе (37 часова)

Број часова по темама
(теорија + вежбе)

· Електростатика 
(25 + 10)
· Једносмерне струје 
(56 + 20)
· Електромагнетизам 
(30 + 7)
Место реализације наставе

Учионица и лабораторија

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе приликом  реализације вежби, у групи  је до 15 ученика.
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања, писмене задатке;
· усмено излагање;

· тестовe практичних вештина.

	Електростатика
	· Стицање основних знања о капацитивности кондензатора, оптерећивању и растерећивању кондензатора;
· Оспособљавање ученика за израчунавање еквивалентних капацитивности, напона и оптерећења у  различитим везама кондензатора;


	· објасни појам капацитивности; 

· израчуна капацитивност плочастог кондензатора;

· израчуна еквивалентну капацитивност редне, паралелне и мешовите везе кондензатора;

· израчуна појединачне напоне и оптерећења код редне и мешовите везе кондензатора.


	· Капацитивност усамљеног проводника.

· Капацитивност кондензатора (појам кондензатора, капацитивност плочастог кондензатора, оптерећивање кондензатора, пробој диелектрика, врсте кондензатора);
· Везивање кондензатора (редно, паралелно и мешовито везивање кондензатора).

	Препоруке за реализацију наставе 

Током реализације сваке теме увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији.

Током трајања тема  реализовати најмање три теста знања и два писмена задатка,  један у првом и један у другом полугодишту.

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
Препоруке за реализацију теме Електростатика

На почетку наставе дати кратак увод у историјат развоја електротехнике. Структуру материје обрадити као наставак на претходно знање из физике и хемије. 

Редно, паралелно и мешовито везивање кондензатора објаснити на неколико примера а одмах након тога урадити вежбе  у лабораторији.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака 


	Електростатика
	· Оспособљавање ученика за практичну проверу појава и закона из области електростатике;
· Оспособљавање ученика за коришћење основних мерних инструмената.

	· израчунава релативну и апсолутну грешку мерења;

· обрађује и тумачи резултате мерења;
· демонстрира  понашање наелектрисаних тела;

· демонстрира  пуњење и пражњење кондензатора;

· израчуна и измери еквивалентну капацитивност веза кондензатора.

· примени мере заштите на раду. 

	ВЕЖБЕ:

6. Упознавање са лабораторијском опремом и инструментима;

7. Класификација мерних грешака, тачност мерења и обрада резултата мерења;
8. Наелектрисано тело;
9. Мерење капацитивности, пуњење и пражњењe кондензатора;
10. Везивање  кондензатора.


	Препоруке за реализацију вежби:

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати.

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика. 
· Извођење вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива.
· Уколико је могуће, лабораторијска мерења потврдити  рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.
· У случају недостатка потребне опреме за неке вежбе, урадити одговарајућу симулацију.
· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина. 

· Након сваког циклуса вежби, кроз индивидуални рад ученика, оценити ниво савладаности стечених практичних вештина.

· Инсистирати на познавању и примени мера заштите у лабораторији

Препоруке за реализацију вежби у теми Електростатика

Пре почетка рада у лабораторији упознати ученике са опремом и инструментима и дефинисати мерне грешке. Детаљно објаснити ученицима обраду резултата мерења.

	Једносмерне струје
	· Стицање основних знања о елементима електричног кола и њиховој улози;
· Оспособљавање ученика за израчунавање карактеристичних величина у електричним колима;
· Стицање знања о основним законима електричног кола (Омов, I и II Кирхофов, Џулов закон);

· Оспособљавање ученика за решавање простих и сложених електричних кола; 

.
	· дефинише једносмерну струју и појмове као што су позитивна и негативна струја, физички и технички смер струје; 

· израчуна јачину струје;

· објасни и израчуна густину струје;

· дефинише електрично коло и услов да у колу тече струја;

· објасни елементе електричног кола;

· објасни електромоторну силу генератора;

· објасни и израчуна електричну отпорност;

· наведе врсте отпорника;

· објасни електричну проводност;

· дефинише, објасни и примењује Омов закон;

· опише мерење струје, напона, отпора, снаге и рада;

· дефинише, објасни и примени Први  Кирхофов закон;

· дефинише и примени  Џулов закон;

· израчуна снагу и рад помоћу Џуловог закона;

· решава проста кола са реалним генератором; 

· израчуна снагу генератора и снагу пријемника;

· објасни режиме рада генератора;

· решава различите везе реалних генератора;

· дефинише струјни генератор;

· објасни претварање струјног генератора у напонски и обрнуто;

· израчуна еквивалентну отпорност различитих веза отпорника;

· решава проста кола помоћу уопштеног Омовог закона;


	ТЕОРИЈА:
· Појам једносмерне електричне струје (дејства електричне струје, јачина и густина електричне струје);

· Појам електричног кола и његови елементи (електрични генератор, електромоторна сила генератора, пријемник, прекидач, проводници);
· Отпорници (електрична отпорност, отпорност проводника, зависност отпорности од темепературе,  електрична проводност);
· Омов закон (референтни смер струје и напона);
· Мерење струје и напона;

· Први Кирхофов закон;
· Џулов закон;

· Електрични рад и електрична снага; Мерење електричне снаге; 

· Решавање простог кола са реалним генератором;
· Снага генератора, снага пријемника, коефицијент корисног дејства генератора; 

· Режими рада генератора (режим празног хода, кратког споја и режим максималне корисне снаге);
· Напонски генератор (редна и паралелна веза генератора, еквивалентни генератор);
· Струјни генератор (идеалан и реалан струјни генератор);
· Претварање струјног генератора у напонски и обрнуто;
· Везивање отпорника (редно, паралелно и мешовито везивање отпорника);

	Препоруке за реализацију наставе за тему Једносмерне струје

На почетку ове теме објаснити физичку суштину струје, физички и технички смер, позитивну и негативну струју.

Дати практичне вредности за густину струје које се сусрећу код електричних инсталација, трансформатора и сл.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  Код решавања сложених кола увежбати писање потребних једначина за формирање система једначина, а решавати само системе једначина са три непознате величине. 

Објаснити претварање напонског генератора у струјни  и обрнуто па затим показати како се решавају сложена кола на тај начин. 



	Једносмерне струје
	
	· дефинише, објасни и примени Други Кирхофов закон;

· одреди напон између две тачке у колу и потенцијале у колу;

· напише систем једначина за решавање сложеног кола;

· решава сложено коло са две контуре директном применом Првог и Другог Кирхофовог закона;
· решава сложена кола претварањем струјног генератора у напонски и обрнуто.
	· Уопштени Омов закон (решавање кола помоћу уопштеног Омовог закона);
· Други Кирхофов закон (појам сложеног електричног кола, дефиниција Другог Кирхофовог закона, одређивање напона између две тачке у колу, одређивање потенцијала у колу);
· Решавање сложених кола (директном применом Првог и Другог Кирхофовог закона, као и  претварањем напонског генератора у струјни и обрнуто).
	

	
	· Оспособљавање ученика за практично проверавање појава и закона из једносмерних струја;

· Оспособљавање ученика за мерење електричних величина.

	· употребљава мерне аналогне и дигиталне инструменте (амперметар, волтметар, омметар);
· покаже дејства електричне струје;

· измери напон, струју и  електрични отпор у колу; 

· измери снагу у колу;

· провери Омов закон;

· провери Први и Други Кирхофов закон;

· измери електромоторну силу, напон на отптерећеном генератору и унутрашњу отпорност генератора;

· израчуна и измери еквивалентну отпорност различитих веза отпорника;

· решава просто коло са више генератораи провери решења мерењем;

· решава сложено коло и провери решења мерењем;

· примени мере заштите на раду. 
	ВЕЖБЕ:

9. Упозанавање са мерном опремом и инструментима. Коришћење аналогног и дигиталном мерног инструмента;
10. Мерење напона, струје и електричног отпора;
11. Мерење снаге;
12. Омов закон;
13. Први и Други Кирхофов закон;

14. Везе отпорника;
15. Напонски и струјни разделник;
16. Зависност отпорности од  температуре.

	Препоруке за реализацију вежби у теми Једносмерне струје

Пре почетка мерења, упознати ученике са инструментима и прибором који ће бити коришћен (амперметром, волтметром, омметром, потенциометром, реостатом, иѕворима напајања...) и објаснити им како се очитавају аналогни а како дигитални инструменти.


	Електромагнетизам
	· Стицање основних знања о магнетним својствима материје, магнетном пољу, електромагнетизму и његовој практичној примени;


	· објасни појам магнета, магнетног поља; 

· графички представи магнетно поље;

· објасни магнетна својства материје;

· наведе поделу магнетних и феромагнентих материјала;

· објасни и израчуна магнетну индукцију струје у правом проводнику и одреди њен смер;

· објасни магнетну индукцију у навојку и намотају и одреди њен смер;

· објасни магнећење феромагнетних материјала и магнетни хистерезис;

· објасни магнетно коло и Кап-Хопкинсонов закон и израчуна величине везане за магнетно коло;

· објасни и израчуна електромагнетну и електродинамичку силу и одреди њихов смер;

· објасни Фарадејев закон и његову примену код праволинијског  проводника, навојка и намотаја у магнетном пољу;

· одреди смер индуковане електромоторне силе;

· објасни принцип рада генератора једносмерне струје;

· објасни принцип рада електромотора једносмерне струје;

· објасни самоиндукцију и израчуна индуктивност намотаја;

· објасни узајамну индукцију;

· објасни принцип рада трансформатора;

· објасни појаву вртложних струја.


	ТЕОРИЈА:

· Појам магнетног поља (појам и врсте магнета);

· Графичко представљање магнетног поља;

· Магнетна својства материје (магнетна пермеабилност, врсте магнетних материјала); 

· Магнетна индукција;

· Био - Саваров закон (вектор магнетне индукције и вектор магнетног поља);

· Амперов закон (магнетно поље праволинијског проводика, магнетно поље навојкa и намотајa); 
· Магнећење феромагнетних материјала; 
· Магнетни хистерезис;

· Флукс вектора магнетне индукције;
· Магнетно коло. Кап-Хопкинсонов закон;
· Електромагнетна сила (појам електромагнетне силе, одређивање вектора електромагнетне силе);
· Електродинамичка сила (узајамно деловање два проводника са струјом, одређивање вектора електродинамичке силе);
· Навојак и намотај у магнетном пољу;

· Електромагнетна индукција (Фарадејев закон, Ленцово правило);
· Индукована електромоторна сила у намотају и праволинијском проводнику, смер индуковане емс);
· Електромотор једносмерне струје и генератор једносмерне струје;

· Индуктивност кола (индуктивност калема, зависност индуктивности од броја навојака, димензија и језгра);
· Електромоторна сила самоиндукције;


	Препоруке за реализацију наставе Електромагнетизам
Појам магнетног поља обрадити ослањајући се на претходно знање из основне школе. По могућности показати његов облик помоћу гвоздене пиљевине. 

Принцип рада електромотора и генератора једносмерне струје обрадити на реалним примерима.

Међусобну индукцију и вртложне струје обрадити првенствено описно.



	Електромагнетизам
	
	
	· Међусобна индукција;

· Трансформатор;
· Вртложне струје.
	

	
	· Оспособљавање ученика за практично проверавање појава и закона из области електромагнетизма.


	· покаже узајамно дејство магнета, магнета и меког гвожђа, као и електромагнета;

· измери индуктивност калема;

· изводи закључке о промени индуктивности у зависности од промене броја навоја, димензија и језгра;

· покаже примере самоиндукције и објасни примере из праксе;

· примени мере заштите на раду. 
	ВЕЖБЕ:

5. Магнети и електромагнети;
6. Калемови;
7. Електромагнетна индукција. 


	 


Други разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Наизменичне струје
	· Упознавање ученика са начином добијања  наизменичне електромоторне силе;

· Стицање теоријских знања о основним величинама у области наизменичних струја; 
· Стицање теоријских знања o представљању наизменичних величина и операцијама над наизменичним величинама;
· Оспособљавање ученика за израчунавање параметара наизменичних величина.

	· опише производњу наизменичне електромоторне силе;

· наведе параметре наизменичних величина, израчуна вредности и прикаже графиком;

· представи наизменичне величине помоћу временских дијаграма,  фазора и комплексних бројева;

· сабира и одузима наизменичне величине.


	· Појам и значај наизменичне струје. Добијање простопериодичне  електромоторне силе. Генератор наизменичне електромоторне силе;

· Параметри наизменичних величина (тренутна вредност, амплитуда, периода, фаза и почетна фаза, учестаност, кружна учестаност, средња вредност, ефективна вредност);

· Представљање наизменичних величина помоћу временских дијаграма;

· Представљање наизменичних величина помоћу фазора;

· Представљање наизменичних величина помоћу комплексних бројева;

· Сабирање и одузимање наизменичних величина.

	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
· теоријска настава (108 часа)

· вежбе (36 часова)

Број часова по темама
· Наизменичне струје 
       (14+10)
· Елементи у колу наизменичне струје 
(20+10)
· Везе елемената у колу наизменичне 
струје     
        (30+10)
· Сложена кола 
(18)
· Спрегнута и осцилаторна кола 
(14+6)
· Трофазни системи 
(12)
Место реализације наставе

Учионица и лабораторија за вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе приликом  реализације вежби, у групи  је до 15 ученика.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања, писмене задатке;
· усмено излагање;
· праћење остварености исхода;
· проверу практичних вештина.

	Наизменичне струје
	· Оспособљавање ученика за коришћење различитих врста електронских инструмената;
· Оспособљавање ученика за коришћење различитих метода мерења;
· Оспособљавање ученика за различите начине обраде и приказивање резултата мерења.

	· именује и одреди грешке мерења

· подешава осцилоскоп за мерење;

· примењује мере заштите на раду и у лабораторији
· разликује карактеристике аналогних и дигиталних инструмената;

	ВЕЖБЕ:

(за област Наизменичне струје)

1. Упознавање ученика са мерама заштите на раду, прибором за електрична мерења, макетама и  инструментима;
2. Грешке мерења (Апсолутна и релативна грешка. Врсте грешака: грубе, случајне, систематске). Обрада резултата. Представљање резултата мерења;
3.  Електронски генератори

(RC генератори,  генератори функција – приказивање напона различитих облика осцилоскопом);

4. Осцилоскопи (подешавање осцилоскопа, подешавање фреквенцијски компензоване сонде, вишеканални рад): мерење једносмерног и наизменичног напона осцилоскопом.
	Препоруке за реализацију наставе 

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
Током трајања тема  реализовати најмање три теста знања и два писмена задатка,  један у првом и један у другом полугодишту.

Препоруке за реализацију теме Наизменичне струје

На почетку обраде наизменичних струја обрадити основне појмове из тригонометрије, уколико нису обрађени у математици: дефинисати тригонометријске функције, ток тригонометријских функција, појам радијана. Такође, обрадити појам, модуо и аргумент комплексног броја (може се реализовати и у сарадњи са наставником математике). Детаљно обрадити параметре наизменичних величина.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  
Препоруке за реализацију вежби
· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати. Вежбе се могу организовати у два или три циклуса, већ према могућностима школе.

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика. 

· Уколико је могуће, лабораторијска мерења потврдити  рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.
· У случају недостатка потребне опреме за неке од вежби, урадити одговарајућу симулацију или демонстрацију.
· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина. 


	Елементи у колу наизменичне струје
	· Упознавање ученика са елементима у колу наизменичне струје; 

· Израчунавање импедансе елемената; 

· Израчунавање снаге у колима у којима се налазе отпорник, калем или кондензатор;

	· нацрта временске и фазорске дијаграме за напон и струју у колу наизменичне струје у коме се налази један од елемената: отпорник, калем или кондензатор;

· израчуна комплексне импедансе елемената, реактивну отпорност калема и кондензатора;

· опише понашање калема у колу једносмерне и колу  наизменичне струје;

· опише понашање кондензатора у колу једносмерне струје и у  колу наизменичне струје; 
· одреди фазни померај између напона и струје за елементе у колу наизменичне струје;

· дефинише и израчунава снаге за елементе у колу наизменичне струје;

· напише и користи приликом решавања задатака Омов закон за ефективне вредности струје и напона;

· напише и користи приликом решавања задатака Омов закон за комплексне вредности струје и напона.

· подеси осцилоскоп и измери параметре наизменичног напона (амплитуду, период, фреквенцију);
· подеси осцилоскоп и измери фазну разлику;
· измери активну, реактивну, привидну снагу и фактор снаге; 
· користи различите методе за мерење снага у колима наизменичне струје;
· проверава основне законе електротехнике мерењем наизменичне струје и наизменичног напона;


	· Елементи у колу наизменичне струје;

· Отпорник у колу наизменичне струје;

· Калем у колу једносмерне струје;

· Калем у колу наизменичне струје. Реактивна отпорност калема;

· Кондензатор у колу једносмерне струје (пуњење и пражњење кондензатора);

· Кондензатор у колу наизменичне струје. Реактивна отпорност кондензатора;

· Снаге у колу наизменичне струје (појам тренутне, активне, реактивне и привидне снаге);

· Снага у колу са отпорником. Снага у колу са калемом. Снага у колу са кондензатором.
ВЕЖБЕ:

(за област Елементи у колу наизменичне струје)

1. Мерење фреквенције и фазне разлике осцилоскопом

(Повезивање осцилоскопа и РС рачунара, РС осцилоскопи;)

2. Мерење активне, реактивне и привидне снаге и фактора снаге; ватметар, варметар.
3. Мерење наизменичног напона и струје аналогним мултиметром (провера Омовог закона, Првог и Другог Кирхофовог закона);


	Препоруке за реализацију теме Елементи у колу наизменичне струје

Детаљно обрадити све елементе у колу наизменичне струје цртајући временске и фазорске дијаграме.
Објаснити шта се дешава са електричном енергијом у њима.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  
Током трајања теме реализовати најмање један тест знања.



	Везе елемената у колу наизменичне струје
	· Израчунавање импедансе редних, паралелних и комбинованих  веза елемената;

· Израчунавање струја, напона и снага код редних, паралелних и комбинованих  веза елемената.


	· нацрта  временске и фазорске дијаграме напона и струја код редних веза;

· дефинише и израчунава импедансу редних веза, њен модуо и фазни угао;

· напише Омов закон за ефективне и комплекне вредности напона и струја;

· израчуна напоне и  струју код редне везе елемената;

· дефинише и израчунава фактор снаге;

· дефинише редну резонансу и резонантну фреквенцију, израчунава резонантну фреквенцију;

· дефинише и израчунава снаге код редних веза;

· дефинише адмитансу и објасни како се она израчуна из импедансе;

· нацрта  временске и фазорске дијаграме напона и струја код паралелних веза;

· израчуна напон и  струје код паралелне  везе елемената;

· дефинише и израчуна снаге код паралелних  веза;

· објасни значај и начин поправке фактора снаге.
	· Редна веза отпорника, калема и кондензатора. Појам импедансе. Троугао импедансе. Омов закон у комплексном облику за редну RLC везу. Редна резонанса;

· Редна веза отпорника и калема;

· Комплексна импеданса. Троугао импедансе;

· Редна веза отпорника и кондензатора. Комплексна импеданса. Троугао импедансе;

· Нискофреквенцијски и високофреквенцијски филтар – редна веза*;

· Снаге код редне везе отпорника, калема и кондензатора. Троугао снаге. Фактор снаге;

· Снаге код редне везе отпорникаи калема;

· Снаге код редне везе отпорника и кондензатора;

· Паралелна веза пријемника. Појам адмитансе;
· Паралелна веза отпорника, калема и кондензатора.Троугао адмитанси;
· Паралелна веза отпорника и  калема;
· Паралелна веза отпорника и кондензатора;
· Нискофреквенцијски филтар – паралелна веза*;
· Снаге код паралелне  везе отпорника, калема и кондензатора. Троугао снаге;

· Снаге код паралелне  везе отпорника и калема;

· Снаге код паралелне везе отпорника и кондензатора;

· Паралелна резонанса. Поправка фактора снаге.

	Препоруке за реализацију теме Везе елемената у колу наизменичне струје

Код редних веза елемената нацртати прво временске, а затим фазорске дијаграме. Фазорске дијаграме цртати тако да је фазор струје на фазној оси. Импедансе дати у апсолутном и комплексном облику. Решавати већи број задатака.
Омов закон дати за ефективне и комплексне вредности струје и напона.
Код паралелних веза елемената дефинисати снаге и поправак фактора снаге.

За образовне профиле електронског смера препоручује се обрада  филтара.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  
Током трајања теме реализовати  један тест знања, a пред крај првог полугодишта урадити и писмени задатак.


	
	
	· измери фреквенцију дигиталним фреквенцметром;
· анализира рад кола мерењем струје и напона и упоређује са вредностима које су добијене рачунским путем
· одреди пропусни опсег осцилаторног кола

	ВЕЖБЕ:

(за области Везе елемената)
1. Мерење наизменичног напона и струје аналогним мултиметром (у редном и паралелном RLC колу);

2. Дигитални инструменти (основна мерења дигиталним мултиметром);
3. Дигитални фреквенцметри 
(мерење средњих, ниских и високих учестаности; тачност дигиталног  фреквенцметра – упоређивање мерења фреквенције фреквенцметром и осцилоскопом);

4. Мерење осцилоскопом, аналогним и дигиталним мултиметром у сложеном колу.


	

	Сложена кола

	· Решавање сложених кола наизменичне струје применом различитих метода.
	· решава комбиновану везу елемената;

· решава везе елеменета трансформацијом из троугла у звезду и обрнуто;

· решава сложено коло са две независне контуре применом Првог и Другог Кирхофовог закона;

· решава сложено коло применом Тевененове теореме.


	· Комбиноване везе елемената;
· Трансформација веза из троугла у звезду;
· Трансформација веза из звезде у троугао; 
· Појам сложеног кола;
· Решавање сложених кола директном  применом Првог и Другог Кирхофовог закона;
· Решавање сложених кола применом Тевененове теореме.
	Препоруке за реализацију теме Сложена кола:
Комбиновану везу елемената обрадити на примерима, као и трансформације звезда – троугао.
Дефинисати сложено коло и навести начине за решавање сложених кола, задржати се на колу са две независне контуре. 
У електричним колима са више контура, само писати  систем једначина (без решавања).
За образовне профиле  електронског смера препоручује се обрада и  методе суперпозиције.

Током трајања теме реализовати најмање један тест знања. У другом полугодишту реализовати други писмени задатак.


	Спрегнута и осцилаторна кола
	· Упознавање ученика са спрегнутим и  осцилаторним колима и њиховом применом.
	· објасни индуктивну спрегу калема и њену примену, израчуна коефицијент индуктивне спреге;

· опише принцип рада трансформатора и аутотрансформатора  и њихову примену;

· објасни слободне осцилације и изведе Томсонов образац;

· препозна разлику између идеалног и реалног осцилаторног кола;

· објасни принцип рада редног осцилаторног кола  и израчуна резонантну учестаност и пропусни опсег;

· објасни принцип рада паралелног осцилаторног кола и израчуна резонантну учестаност и пропусни опсег;

· наброји врсте спрега и препозна њихове основне карактеристике.


	· Индуктивно спрегнути калемови;

· Кола са индуктивно спрегнутим калемовима;

· Трансформатор и аутотрансформатор;

· Слободне осцилације и Томсонов образац. Идеално и реално осцилаторно коло;

· Редно осцилатотно коло. Фактор доброте и пропусни опсег осцилаторног кола;

· Паралелно осцилаторно коло. Пропусни опсег осцилаторног кола;

· Спрегнута осцилаторна кола – врсте спрега.

ВЕЖБЕ:

(за област Спрегнута и осцилаторна кола)

1. Мерење осцилоскопом, аналогним и дигиталним мултиметром у спрегнутим и осцилаторним колима

2.. Мерење пропусног опсега осцилаторног кола методом  резонансе;
	Препоруке за реализацију теме Спрегнута и осцилаторна кола
Објаснити индуктивну спрегу калемова и њену примену, кроз примере објаснити израчунавање коефицијента индуктивне спреге.
Обрадити трансформатор и аутотрансформатор са становишта примене и одређивања односа трансформације
За редно и паралелно осцилаторно коло вежбати израчунавање резонантне учестаности, одређивање пропусног опсега и  фактора доброте.
Спрегнута осцилаторна кола обрадити само  информативно.


	Трофазни системи
	· Упознавање ученика са трофазним системима, врстама и применом ових система.


	· наведе основне карактеристике трофазног система и објасни начин добијања трофазне електромоторне силе;

· објасни везивање намотаја  генератора у звезду и троугао;

· објасни везивање пријемника у звезду у троугао;

· упореди симетричан и несиметричан трофазни систем;
· дефинише снагу трофазног система;
· објасни примену обртног магнетног поља. 
	· Основни појмови о трофазним системима. Симетрични трофазни систем;

· Веза намотаја генератора у звезду и троугао;

· Веза пријемника у звезду и троугао; 
· Несиметричан трофазни систем;

· Снага трофазног система;

· Обртно магнетно поље;

· Примена обртног магнетног поља (синхрони и асинхрони мотори).
	Препоруке за реализацију теме Трофазни системи

Нагласити зашто је погодније везивање навоја у звезду за нисконапонску мрежу;
Обртно магнетно поље приказати помоћу фазорских дијаграма.



8. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
Математика, Физика, Практична настава, Електроника, Теорија телекомуникација, Апликативни софтвер, Телекомуникациона мерења
РАЧУНАРСКА ГРАФИКА И МУЛТИМЕДИЈА
1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	I
	
	74
	
	
	
	74


2.  ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА 
· Оспособљавање ученика за рад са алатима за обраду текста;
· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду слика; 

· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду звука; 

· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду видео фајлова;

· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за израду анимација;
· Оспособљавање ученика за коришћење једног програма за израду презентација;
· Оспособљавање ученика за израду једног самосталног пројекта.
3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

први

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Рад са текстом
	6

	2.
	Обрада слике на рачунару
	22

	3.
	Обрада звука
	8

	4.
	Обрада видео фајлова
	10

	5.
	Анимација
	10

	6.
	Израда мултимедијалне презентације
	10

	7.
	Израда самосталног пројекта
	8


4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Назив модула:
	Рад са текстом

	Трајање модула: 
	6 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за рад са алатима за обраду текста.


	· подешава тастатуру за употребу различитих врста фонтова и познаје и инсталира различите фонтове;

· разликује и користи различите алате за обраду текста;

· умеће симболе и креира пречице за најчешће коришћене симболе;

· креира сопствени фонт/слова помоћу фонт едитора.
	· Формати текста који се  најчешће користе у рачунару;
· Текст едитори и  текст процесори;
· Подешавање тастатуре за употребу различитих врста фонтова;
· Инсталација жељених фонтова;
· Алати за обраду текста. Фонтови;
· Уметање симбола и креирање пречица за најчешће коришћене симболе; 
· Фонт едитор (креирање сопствених слова);
· АRT едитори;
· Примена текста у мултимедији.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (6 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове вештина;
· праћење практичног рада; 

· самостални практични рад.  




	Назив модула:
	Обрада слике на рачунару

	Трајање модула:
	22 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду слика.


	· објасни како настаје дигитални запис слике;

· дефинише појмове: пиксел, резолуција, динамички распон, векторска и битмапирана графика; компјутерске боје и модели за представљање боја;

· разликује основне формате дигиталних слика;

· конвертује слике из једног формата у други;

· користи готове библиотеке слика;

· користи алате за обраду сликe;

· обрађује слику према унапред задатим критеријумима  (промена димензија (резолуције) слике, геометријске трансформације слике (транслација, ротација...),  подешавање осветљаја, контраста, боја и оштрине слике; 

· користи  филтере за додавање специјалних ефеката и монтажу;

· комбинује  више слика за креирање сложених слика; 

· припрема слику за штампу, екрански приказ и објављивање на Интернет странама;

· управља поступком скенирања слика;

· набраја основне карактеристике и врсте дигиталних фотоапарата. 
	· Извори слика (цртеж, фотографија, преузимање слика са Интернета, скенирана слика, слика екрана);
· Основни појмови (пиксели, резолуција слике, динамички распон, векторска и  битмапирана графика, компјутерске боје;
· Основни формати дигиталних слика;
· Обрада слика и основни поступци обраде;
· Дигиталне слике намењене екранском приказу, штампању и приказивању на Интернет странама;
· Поступак скенирање слика;
· Основне карактеристике и врсте дигиталних фотоапарата.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (22 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима

· Почети од креирања једноставних цртежа, затим објаснити сликање екрана и обраду тако добијених слика. 

· Демонстрирати поступак скенирања и фотографисања дигиталним фотоапаратом.

· Омогућити свим ученицима да стекну практично искуство у раду са скенером и дигиталним фотоапаратом.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· праћење практичног рада; 

· самостални практични ра.д    





	Назив модула:
	Обрада звука

	Трајање модула:
	 8 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду звука.


	· разликује појмове дигиталног и аналогног звука;

· објасни разлоге и начине компресије звука;

· наброји и дефинише различите формате звука;

· конвертује звукове различитих формата;

· врши обраду звучног записа према унапред задатим критеријумима (одсецање, уплетање и састављање, прилагођење јачине, fade-in и fade-out, ширење времена, инвертовање звука, специјални ефекти...).


	· Звук и основни параметри звука;
· Аналогни и дигитални звук;
· Формати звука;
· Компресија звука различитих формата;
· Конвертовање звука различитих формата;
· Обрада звука.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (8 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Показати начине конвертовања звучног записа из  оригиналног формата у неки други формат записа (нпр. mp3 или wav). 
· Демонстрирати  ученицима рад у неком од актуелних програмских пакета за обраду  звука. 
· Радити у бесплатним програмима, на пр. Audacity и сличним.
· Показати како се може снимити глас или неки други звук и обрадити, такође показати како се може постојећи аудио запис сећи, монтирати, користити ефекте.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· праћење практичног рада;
· самостални практични рад.    




	Назив модула:
	Обрада видео фајлова

	Трајање модула:
	  10 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду видео фајлова.


	· објасни поступак дигитализације и компресије видео записа;

· наброји и дефинише различите формате видео записа;

· опише поступак конвертовања видео сигнала различитог формата;

· врши обраду видео секвенце према унапред задатим критеријумима (монтирање видео записа, корекција боје, светлости, примена специјалних филтара, додавање текста , додавање видео ефеката, додавање звука видео запису).

	· Дигитализација и компресија видео записа;
· Формати видео записа;
· Конвертовање видео сигнала различитих формата;
· Обрада видео секвенци: 

· монтажа видео записа,

· обрада слика (корекција боје, светлости, примена специјалних филтара...),

· додавање текста, 

· додавање видео ефеката,
· додавање звука видео запису.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (10 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Формате (МPEG, МЈPEG, АVI, DV, RМ, DivX) објаснити информативно. 
· Снимити кратке видео секвенце, обрадити типове видео фајлова, објаснити обраду видео секвенци, монтажу и примену ефеката. 
· Најједноставниjе је радити у програмском пакету Movie Maker.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· праћење практичног рада;
· самостални практични рад.    




	Назив модула:
	Анимација

	Трајање модула:
	10  часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за рад са неким од програма за израду анимација.


	· дефинише појам анимације;

· наброји и дефинише врсте компјутерских анимација;

· наброји различите алате за израду анимација,  препознаје њихове разлике и место примене;

· користи неки од једноставнијих алата за израду анимација; 

· израђује једноставну анимацију према унапред задатим критеријумима (број слика, боје, ....).


	· Појам анимације;
· Врсте компјутерске анимације;
· Алати за израду анимација;
· Анимације на веб-у;
· Израда анимације.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (10 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Дефинисати појам анимације, демонстрирати на  примеру израду једноставне анимације на задату тему. 

· Приликом упознавања ученика са врстама анимација посебни акценат ставити на анимације на Wеb-у (Shockwave Flash, GIF анимације). 

· Информативно упознати ученике са интерактивним анимацијама.

· Наставнику се препоручује рад са програмима Gif Creator, Gif animator или Microsoft Photo Story.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· праћење практичног рада;

· самостални практични рад.    




	Назив модула:
	Израда мултимедијалне презентације

	Трајање модула:
	10 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за коришћење једног програма за израду презентација.


	· подешава радно окружење програма за израду презентација;

· управља презентацијама и чува их у различитим форматима и верзијама;

· израђује презентације према унапред задатим критеријумима (текстом, звуком, сликом и анимацијом);

· израђује сложене презентације (интерактивне, са хиперлинковима и акционим дугмадима...);

· приказује и излаже презентацију.
	· Појам и основни појмови презентације;
· Радно окружење;
· Унос садржаја (текста, звука, графике, видеа, анимације);
· Сложене презентације;
· Приказивање презентација.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (10 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· Подстицати ученике да користе претходно стечена знања при изради самосталне презентације. 

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Објаснити начин креирања слајдова на основу шаблона. Указати на могућност  убацивања објеката из других програма  (програми за обраду текста, слика, цртежа, табела, звука, видео записа). 

· Објаснити појам анимације у слајду као и различите ефекте преласка између слајдова. 

· Ученицима показати могућност комбиновања различитих мултимедијалних садржаја и прављења мултимедијалних пројеката.
· У начину презентовања мултимедијалног садржаја поменути уређаје који служе за приказивање мултимедијалног садржаја.  

· Препорука је да се ураде једноставне презентације у програмима  Power Point или OpenOffice.org. 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· праћење практичног рада;
· самостални практични рад.    


	Назив модула:
	Израда самосталног пројекта

	Трајање модула:
	 8 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за израду једног самосталног пројекта. 


	· припреми план реализације самосталног пројекта;

· прикупи и обради потребан материјал и податке за израду пројекта;

· изради пројекат према задатим критеријумима;

· презентује готов пројекат.
	· Кораци у изради самосталног пројекта;
· Шта самостални пројекат треба да садржи;
· Тимски рад у пројектном задатку;
· Презентација готовог пројекта.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (8 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· Циљ модула је да  ученици примене стечено знање из рачунарске графике и мултимедије на пројекат по избору.
· Теме пројекта могу бити слободне или их наставник може одредити, али се препоручују теме везане за неку наставну јединицу из предмета који се слуша у току школске године.
· Препоручује се да наставник оформи тимове од три до четири ученика, који ће радити на истом пројектном задатку, као и да помогне ученицима да расподеле обавезе и улоге у тиму.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· самостални практични рад.


5. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
· Рачунарство и информатика , Основе електротехнике
ПРАКТИЧНА НАСТАВА

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	I
	
	
	74
	
	
	74


2.  ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА 

1. Развијање навика за чување здравља и придржавања мера заштите на раду;

2. Оспособљавање ученика за организовање рада и рационално коришћење енергије и материјала;

3. Оспособљавање ученика да користе стандарде, нормативе, каталоге и техничко технолошку документацију;

4. Оспособљавање ученика да правилно користе уређаје, алат и прибор;

5. Оспособљавање ученика да изводе радове у електротехничкој струци (припрема крајева проводника,  израда кабловских снопића, уградња електронских елемената, монтажа и повезивање електротехничког прибора, мерења и испитивања);

6. Развијање одговорности према роковима, квалитету и прецизности у послу; 
3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

први
	Ред.бр
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Практична настава у електротехници
	74


4. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА
	Назив модула:
	Практична настава у електротехници

	Трајање модула:
	74 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за чување здравља и придржавања мера заштите на раду.


	· примењује заштитне мере од штетног утицаја електричне струје;

· користи заштитну опрему;

· пружи прву помоћ унесрећеном од удара електричне струје.
	· Утицај електричне струје на човека;

· Мере заштите на раду;

·  Пружање прве помоћи.

	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

· Демонстрирати рад заштитних средстава.

· Демонстрирати пружање прве помоћи.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа 

	· Оспособљавање ученика за читање пројеката и шема.
	· препозна симболе у техничко технолошкој документацији;

· одабере потребне елементе  на основу симбола; 

· уцрта симболе у документацију.
	· Симболи и ознаке у електротехници.
	· Користити стручну литературу, стандарде и прописе.

· Користити техничке планове и пројекте електричних инсталација и електричне шеме уређаја. 

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часова



	· Оспособљавање ученика за коришћење  алата;

· Оспособљавање ученика за одржавање алата.
	· одабере и користи алат;

· одржава алат.


	· Алати који се користе у електротехници;

· Одржавање алата.

	· Користити каталоге уређаја и алата.

· Демонстрирати примену алата.

· Демонстрирати начин одржавања алата.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа

	· Оспособљавање ученика за примену електротехничких материјала;

· Оспособљавање ученика за коришћење стандарда, норматива и техничко технолошке документације.


	· препознаје електротехничке материјале;

· познаје механичке и електричне карактеристике материјала;

· користи стандарде и каталоге производа. 



	· Проводници (бакар, алуминијум, сребро, злато), особине и примена;

· Полупроводници (германијум, силицијум), особине и примена;

· Изолациони материјали и диелектрици (пертинакс, клирит, гума, прешпан, лискун, стакло, керамика, порцулан), особине и примена;

· Магнетни материјали (меки и тврди магнетици: ферити, алнико, магнетици на бази ретких земaља), особине и примена;

· Производи који се користе у електротехници (жице, клеме, изолационе траке, бужири, изолације, стални магнети). 
	· Користити стручну литературу.

· Користити стандарде, прописе и каталоге. 

· Користити узорке материјала и производе.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 9 часова


	· Оспособљавање ученика за препознавање проводника који се користе у електротехници;

· Оспособљавање ученика за припрему и настављање  кабла и проводника.
	· препозна електроенергетске, електроинсталационе,  телекомуникационе и оптичке каблове; 

· отвори кабл, правилно скине плашт и изолацију проводника;

· настави (повеже) и изолује наставак;

· направи окце у зависности од завртња;

· залеми крајеве и поставља кабл папучице и фастоне;

· скине изолацију, настави и изолује проводник.
	· Електроенергетски каблови;

· Електроинсталациони проводници;

· Телекомуникациони проводници;

· Оптички каблови.

	· Користити каталоге различитих произвођача  каблова. 

· Користити каблове. 

· Демонстрирати отварање каблова, припрему крајева и настављање.

· Демонстрирати шемирање проводника и израду снопића.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа



	· Оспособљавање ученика за повезивање прибора који се користи у електро  инсталацијама.
	· повеже помоћу проводника основни електроинсталациони прибор;


	· Електроинсталациони прибор (осигурачи, прекидачи, утичнице, сијалична грла);


	· Користити каталоге произвођача.

· Демонстрирати монтажу и повезивање опреме у струјно коло.

· Демонстрирати методе за утврђивање исправности прибора.

· Направити вежбе на монтажним плочама.

· Вежбе радити у циклусу.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часа

	· Оспособљавање ученика за  рад са инструментом.
	· користи аналогне и дигиталне мерне инструменте;

· подеси инструмент  (једносмерна, наизменична струја), одабере мерно подручје;

· одреди константу аналогног инструмента;

· измери основне електричне величине: напон, струју, опор и капацитивност.
	· Универзални дигитални инструмент;
· Универзални аналогни инструмент.
	· Демонстрирати рад са инструментом.

· Извршити мерења на монтажним плочама.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 17 часа

	· Оспособљавање ученика за прикључење потрошача на извор електричне енергије.
	· разликује системе наизменичне и једносмерне струје;

· прикључи потрошаче на изворе електричне енергије.
	· Извори једносмерне струје (галвански елементи, исправљачи, акумулатори);
·  Извори наизменичне струје (трофазни и      монофазни систем).
	· Приказати изворе једносмерне струје.

· Демонстрирати повезивање потрошача на извор.

· Демонстрирати повезивање потрошача на системе наизменичне струје.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа



	· Оспособљавање ученика за  лемљење.


	· одабере опрему и материјал;

· изведе припрему за лемљење;

· изврши  лемљење.
	· Спајање проводника лемљењем;

· Лемљење на штампаној плочи.
	· Користити стручну литературу.

· Демонстрирати спајање проводника лемљењем.

· Демонстрирати лемљење на штампаној плочи.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова


	· Оспособљавање ученика за испитивање и уградњу пасивних елемената.
	· одабере на основу ознаке отпорник,  кондезатор и калем;

· испита исправност елемената;

· замени и угради пасивне елементе у одговарајуће струјно коло.


	· Отпорници (начин израде, врста, обележавање, примена);

· Кондезатори (начин израде, врста, обележавање, примена);

· Калемови и трансформатори (прорачун, израда, примена).


	· Користити каталоге произвођача.

· Демонстрирати проверу исправности пасивних елемената.

· Демонстрирати уградњу и повезивање елемената у струјно коло.

· Направити вежбе на макетама.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 16 часова
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (74 часова).

· При извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе. 

Место реализације наставе

· радионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

5. праћење остварености исхода;
6. праћење практичног рада;

7. тест практичних вештина;

8. активност на часу.




КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Електроника

· Рачунарски системи

· Рачунарске мреже и Интернет сервиси
ЕЛЕКТРОНИКА
· ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	II
	108
	36
	0
	0
	0
	144


· ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА


· Стицање основних знања о дискретним електронским елементима, њиховим карактеристикама и примени у електронским колима, линеарним, импулсним и интегрисаним колима која су потребна за остале стручне предмете

· ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Диоде
	· Усвајање знања о полупроводницима, PN споју, диодама и њиховој примени 

· Практично упознавање ученика са врстама диода и њихова примена при реализацији електронског кола

· Оспособљавање ученика за мерење електричних величина 
	· објасни кристалну структуру полупроводника и карактеристике полупроводника N и P типа;

· објасни начин формирање PN споја и понашање PN споја при директној и инверзној поларизацији;

· нацрта и објасни карактеристику диоде;

· наведе и објасни механизме пробоја PN споја;

· објасни принцип рада једностраног и Грецовог усмерача без кондензатора и са њим и нацрта таласне облике напона;

· нацрта и објасни карактеристике стабилизаторских диода и наведе њихову примену;

· разликује диоде по њиховим симболичким ознакама и особинама;

· објасни принцип рада светлећих полупроводничких диода;

· објасни принцип рада дисплеја са течним кристалом;

· објасни принцип рада седмосегментног дисплеја;

· сними карактеристику диоде у циљу оптималног коришћења диоде;

· измери и сними напон на излазу различитих усмерача;

· уочи зависност карактеристичних величина у функцији улазног напона код стабилизатора напона.

· измери напон и струју у колу са директно и инверзно поларисаном диодом; нацрта и објасни карактеристику диоде 

· измери и сними напон код једностраног и Грецовог усмерача без кондензатора и са њим и нацрта таласне облике напона;

· измери и нацрта зависност карактеристичних величина у функцији улазног напона код стабилизатора напона 
	ТЕОРИЈА
· Кристална структура полупроводника.
· Полупроводници N и P типа.
· Образовање PN споја.
· Директно и инверзно поларисани PN спој.
· Карактеристика PN споја.
· Пробој PN споја.
· Једнострани усмерач.
· Грецов усмерач.
· Стабилизаторске диоде и њихова примена.
· Светлеће полупроводничке диоде.

· Инфрацрвене диоде.
· Течни кристали.
· Седмосегментни дисплеј.
· Карактеристика диоде.
· Усмерачи.
· Стабилизатор напона са Ценер диодом. 
ВЕЖБЕ
· Снимање карактеристика диоде.
· Једнострани усмерач.
· Двострани усмерач.
· Стабилизатор напона са Ценеровом диодом.
· Седмосегментни дисплеј. 
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе - учења, планом рада и начинима оцењивања. 
Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

• Теорија (108 часова)

• Вежбе (36 часова) 
Подела одељења на групе:
Одељење се дели на групе ддо 15 ученика приликом реализације вежби. 
Место реализације наставе:
· Теоријска настава се реализује у учионици.
· Вежбе се реализују лабораторији за електронику. 
Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

• праћење остварености исхода;
• тестове знања;
• активност на часу;
• праћење практичног рада; 

• самостални практични рад.


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Транзистори
	· Усвајање знања о транзисторима и њиховој примени

· Снимање карактеристика биполарних транзистора и провера њиховог рада у електричним колима у циљу њиховог бољег разумевања и стицања практичних искустава

· Оспособљавање ученика за практичну примену знања о транзисторима
	· објасни принцип рада биполарног транзистора, струје кроз њега, фактор струјног појачања са заједничким емитором и базом;

· нацрта и објасни карактеристике транзистора и ограничења у раду транзистора;

· нацрта електричну шему појачавача са заједничким емитором, објасни улогу елемената појачавача и нацрта радну праву и радну тачку;

· дефинише хибридне параметре транзистора и нацрта поједностављену еквивалентну шему транзистора;

· наведе узроке нестабилности радне тачке и објасни како се врши стабилизација радне тачке;

· примени изразе за појачање напона, струје, улазну и излазну отпорност појачавача са заједничким емитором;

· објасни принцип рада FЕТ-ова и МОSFЕТ-ова, нацрта и објасни њихове карактеристике;

· објасни понашање биполарног транзистора и МОSFЕТ-а као прекидача;

· објасни начин рада CМОS инвертора и његову преносну карактеристику;

· уочи понашање различитих транзистора снимањем њихових карактеристика;

· мери карактеристике појачавача са заједничким емитором;

· сними преносну карактеристику различитих инвертора.
	ТЕОРИЈА
· Принцип рада транзистора на моделу са заједничким емитором.
· Основне компоненте струја у транзистору. Коефицијент струјног појачања.
· Карактеристике транзистора. Ограничења у раду транзистора.
· Појачавач са заједничким емитором. Радна права и радна тачка.
· Узроци нестабилности радне тачке и њена стабилизациј.а

· Изрази за појачање струје, напона и снаге, улазне и излазне отпорности код појачавача са заједничким емитором.
· Принцип рада FET-а на моделу са заједничким сорсом.
· Статичке карактеристике FЕТ-.а
· FЕТ-ови са изолованим гејтом - МОSFЕТ-ови.
· Биполарни транзистор као прекида.
· МОSFЕТ као прекидач.
· CМОS инвертор.
· Улазне и излазне карактеристике биполарних транзистора.
· Особине појачавача са заједничким емитором.
· Излазне и преносне карактеристике FЕТ-а.
· Биполарни транзистор као прекидач, 

· Карактеристике CМОS кола. 
ВЕЖБЕ
· Снимање улазних и излазних карактеристика биполарних транзистора.
· Снимање преносних карактеристика биполарних транзистора.
· Биполарни транзистор као прекидач.
	Препоруке за реализацију вежби
· По могућности, у једном термину радити једну вежбу. 

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време треба да се ураде сва мерења и обраде резултати.

· Почетак вежби усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива.

· Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару. 
Оквирни број часова по темама:
· Диоде 25 часова (20 теорија + 6 вежбе)

· Транзистори 28 часова часова (21 теорија + 6 вежбе)

· Линеарна интегрисана кола 22 часова часова (14 теорија + 6 вежбе)

· Осцилатори и импулсна кола 15 часова часова (11 теорија + 4 вежбе)

· Дигитална кола и мреже 31 часова (23 теорија + 8 вежбе)

· Секвенцијална кола и мреже 22 часа (16 теорија + 6 вежбе)


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Транзистори
	
	
	· Мерење особина појачавача са заједничким емитером.
· Мерење особина појачавача са заједничким колектором.
· Снимање статичких карактеристика FЕТ-а

· Снимање карактеристика CМОS кола.
	

	Линеарна интегрисана кола
	· Усвајање знања о линеарним интегрисаним колима и њиховој примени

· Оспособљавање ученика за практичну примену знања о линеарним интегрисаним колима и њиховој примени 
	· нацрта и објасни блок шему операционог појачавача и принцип рада;

· дефинише карактеристичне величине операционог појачавача;

· објасни начин рада и примени израз за напонско појачање инвертујућег и неинвертујућег појачавача и кола за сабирање;

· објасни принцип рада и одреди елементе активних кола за диференцирање и интеграљење;

· објасни принцип рада интегрисаних стабилизатора напона;

· повезује и проверава рад инвертујућег и неинвертујућег појачавача, кола за сабирање и одузимање напона, пасивног и активног кола за диференцирање и интеграљење. 
	ТЕОРИЈА
· Блок шема интегрисаног операционог појачавача

· Карактеристичне величине интегрисаних операционих појачавача

· Идеални инвертујући појачавач

· Неинвертујући појачавач

· Јединични појачавач

· Коло за сабирање са операционим појачавачем

· Активна кола за диференцирање и интеграљење

· Интегрисани стабилизатори напона 
ВЕЖБЕ
· Инвертујући појачавач. Коло за сабирање.

· Неинвертујући појачавач. Јединични појачавач.
· Диференцијални појачавач. Коло за одузимање.
· Пасивна кола за диференцирање и интеграљење.
· Активна кола за диференцирање и интеграљење.
· Интегрисани стабилизатори напона .
	


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Осцилатори и импулсна кола
	· Упознавање ученика са принципом рада осцилатора и њиховом применом 
	· објасни принцип позитивне повратне спреге и изведе Баркхаузенов услов осциловања;

· објасни принцип рада кварца и осцилатора са кварцом

· објасни принцип рада и прорачун астабилних и моностабилних мултивибратора;

· практично провери рад мултивибратора и осцилатора;

· објасни принцип рада, стабилност и промену напона код DC/DDCпретварача;

· објасни принцип рада PLL осцилатора. 
	ТЕОРИЈА
· Позитивна повратна спрега. Бархаузенов услов осциловања.
· Особине кварца.
· Осцилатори са кварцом.
· Астабилни и моностабилни мултивибратори.
· DC/DC претварачи.

· PLL осцилатор.
ВЕЖБЕ
· RC осцилатори.

· Lcосцилатори.
· Астабилни мултивибратор.
· Моностабилни мултивибратор. 
	

	Дигитална кола и мреже
	· Усвајање знања о бинарном представљању података, кодирању и реализацији логичко-прекидачких мрежа

	· представи бројеве бинарно, октално и хексадецимално и претвара бројеве из једног у други бројни систем;

· сабира, одузима, множи и дели у бинарном бројном систему;

· представи бројеве BCD кодовима;

· наведе разлику између АSCII кода и Уницоде и наведе начине кодирања ради детектовања и отклањања грешака;

· нацрта симболичке ознаке и таблице истинитости за елементарна логичка кола;

· проверава рад елементарних логичких кола и правила Булове алгебре;

· користи универзална логичка кола за реализацију логичко-прекидачких мрежа;

· наведе функције кодера, декодера, конвертора кода, мултиплексера и демултиплексера и изврши њихову синтезу;

· реализује кодер, декодер, мултиплексер и демултиплексер и проверава њихов рад.
	ТЕОРИЈА
· Појам информације. Бројни системи: бинарни, октални, хексадецимални. Конверзија бројева између различитих бројних система. Основне операције у бинарном бројном систему

· Кодови. BCD кодови. ASCII код. Уницоде. Кодови за детекцију и отклањање грешака

· Основна и универзална логичка кола. Основна правила логичке алгебре. Прекидачке функције. Минимизација прекидачких функција

· Кодер. Декодер. Конвертор кода. Мултиплексер и демултиплексер

· Коришћење универзалних и елементарних логичких кола

· Провера закона Булове алгебра

· Реализација кодера и декодера

· Реализација мултиплексера и демултиплексера

	


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Дигитална кола и мреже
	
	
	ВЕЖБЕ
· Кодер.
· Декодер.
· Мултиплексер.
· Демултиплексер.
	

	Секвенцијална кола и мреже
	· Усвајање знања о флип флоповима, регистрима, бројачима, меморијским елементима и аритметичким колима

· Оспособљавање за практичну реализацију секвенцијално прекидачких мрежа и кола
  
	· наводи разлике између комбинационо логичко прекидачких и секвенцијалних мрежа;

· објашњава рад различитих флип флопова, записује њихове табеле истинитости и наводи њихову употребу;

· реализује флип флоп са NILI логичким колима;

· црта блок шеме стационарних и померачких регистара, објашњава начин њиховог рада и начине уписивања и очитавања података;

· разликује асинхроне и синхроне бројаче;

· објашњава рад асинхроног и синхроног бинарног бројача и црта временске дијаграме сигнала;

· наводи предности и недостатке појединих бројача;

· врши класификацију меморија према начину записивања, начину приступа, технологији израде; 

· наводи разлике између динамичких и статичких полупроводничких меморија;

· објашњава начине организације и адресирања меморије;

· разликује полусабирач и потпуни сабирач;
	ТЕОРИЈА
· Секвенцијалне мреже. Флип флопови: RS, T, D, JK.
· Регистри (стационарни и померачки).
· Бројачи (бинарни, декадни, кружни).
· Меморије (структура, регистарска меморија, магацинска меморија, оперативна меморија, асоцијативна меморија, ултрабрза меморија, виртуелна меморија). ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLEŠ, RAM.

· Адресирање меморије.
· PLA, PAL, PLD.
· Аритметичка кола (сабирачи, множачи).
· Реализација флип флопова.
· Реализација сабирача. 
ВЕЖБЕ
· Флип флопови: RS, T, D, JK.
· Реализујација флип флоп са NILI логичким колима.
· Асинхрони бројачи.
· Синхрони бројача.
· Сабирач.
· Множач.


	


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Секвенцијална кола и мреже
	
	· на основу објашњења о раду сабирача изводи једначину стања и реализује га логичким колима;

· објашњава структуру и начин рада вишецифрених сабирача и множача.
	
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА

· Основе електротехнике, Рачунарски хардвер, Мрежна опрема, Рачунарски интерфејси
веб дизајн
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	II
	
	72
	
	
	72


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Оспособљавање ученика за креативно и функционално планирање и израду  страница.

· Развијање креативности код ученика.

· Усвајање основа за за почетак учења серверских и клијентских језика и технологија које подразумевају имплементацију у HTML (PHP, ASP, JavaScript).
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у Веб дизајн
	· Упознавање са основним појмовима везаним за  дизајн и израду веб страница.
	· дефинише појам интернета и www  интернет сервиса

· дефинише појам веб сајта

· разуме разлику између статичких и динамичких сајтова

· наводи примере динамичких веб сајтова

· разуме функцију веб сервера
	· Интернет и WWW сервис

· Појам веб дизајна, веб development-a и њихова веза 

· Појам веб сајта и  веб страницe

· Статички и динамички веб сајтови

· Појам веб сервера

· Појам hosting-a и регистрације домена 

· Интернет адреса сајта (URL)
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе

Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

· Вежбе (2 часа x 36 седмица = 72 часа)

Место реализације наставе

· Вежбе се реализују у кабинету за информатику
Подела одељења на групе

· Одељење се дели на две групе приликом реализације вежби
Препоруке за реализацију наставе:

· За унос HTML кода користити текстуални едитор.

Оцењивање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода.

2. тестове знања.

3. тестове практичних вештина.

Оквирни број часова по темама:

· Увод (препоручује се 4 часа)

· HTML (препоручује се 20 часова)

· CSS (препоручује се 20 часова)

· CMS (препоручује се 28 часова)



	Oснове HTML језика
	· Оспособљавање ученика за израду једноставних wеб страница користећи код HTML-а.
	· форматираjу текст (промена величину слова, тип слова, боју слова)

· подешавају боју и слику  позадине

· раде са табелама

· раде са листама

· убацују слике и хиперлинкове у wеб странице. 

· праве обрасце на веб страници
	· Шта је HTML и чему служи

· Основни елементи HTML језика, tag-ови и атрибути tag-ова

· Израда веб страница у текстуалном едитору

· Структура HTML странице 

· Форматирање текста

· Боје и позадине

· Унос слика и анимације

· Уметање линкова

· Листе 

· Табеле 

· Форме и елементи форме

· Напредне могућности и развој HTML алата
	

	CSS (Cascading Style Sheet)
	· Оспособљавање ученика за прилагођавање изгледа веб странице уметањем CSS кодa u HTML код.
	· ефикасно користи CSS кодове за прилагођење изгледа елемената на веб страници

· врши подешавање како текстуалних, тако и мултимедијалних елемената на страници

· подешава положај и преклапање layer-а  
	· Шта је CSS

· Уметање Style Sheet-a у HTML

· Селектори id и class

· Стилизовање позадине и боје Стилизовање фонта 

· Стилизовање текста и линкова

· Стилизовање бордера, маргина, падинга

· Стилизовање табела

· Стилизовање листи

· Позиционирање layer-а

· Стилизовање слика и фото галерија
	

	Израда динамичких веб презентација заснованих на системима за управљање садржајима (CMS)
	· Оспособљавање ученика за рад са системима за управљање веб садржајима (CMS).
	· користи различите врсте садржаја у креирању интернет презентација

· познаје структуру и користи системе за упраљање садржајима (CMS)

· налази најбоље решење за структуру веб презентације у зависности од потребе

· uспоставља везе између интерних и екстерних страница интернет презентација

· провери приказ презентације у различитим веб прегледачима

· постави презентацију на сервер

· ажурира садржај презентације
	· Упознавање са системима за управљање садржајима (CMS)

· Креирање веб сајта и додавање веб страница и чланака

· Уметање и форматирање текста

· Постављање и подешавање слика и мултимедијалног садржаја на страници

· Подешавање изгледа коришћењем шаблона корисничког интерфејса (templates) и прилагођење CSS-a

· Подешавање изброника, заглавља и виџета

· Уметање и подешавање хипервеза

· Рад са библиотеком садржаја

· Организација садржаја на сајту

· Постављање сајта на сервер

· Одржавање сајта
	


ПРЕПОРУЧЕНА ЛИТЕРАТУРА ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ ПРЕДМЕТА 

· Josh Hill и James A. Brannan: Briljantno HTML5 i CSS3, CET, 2011.

· Jennifer Niederst Robbins: Научите веб дизајн водич кроз (X)HTML, CSS и Веб графику, Микрокњига, 2008.

· Литература са интернета.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Рачунарство и информатика

· Рачунарска графика и милтимедија

· Интернет технологије и сервиси

· ВЕБ програмирање

БАЗЕ ПОДАТАКА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	II
	72 
	36
	
	
	108

	III
	
	105
	
	
	105


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА


1. Развијање свести о значају база података као основе за савремено пословање и управљање

2. Развијање свести о значају и месту база података у савременим информационим системимa 
3. Усвајање основних појмова везаних за базе података
4. Овладавање основним појмовима у моделовању базе података на концептуалном нивоу
5. Организација података и примена модела објекат-веза у решавању конкретног проблема
6. Израда шеме релационе базе података  уз примену нормалних форми

7. Успостављање корелације између модела реалног света и конкретне базе података на основу концептуалног и логичког модела 
8. Примена техничких знања и вештина за решавање проблема израде физичког модела базе података

9. Оспособљавање ученика за коришћење упитног језик за приступ подацима релационе базе података

10. Развијање вештине аналитичког мишљења и решавања проблема

11. Усвајање основа за даље стицање знања и усавршавање

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

Други разред
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Информациони системи
	· Упознавање ученика са наменом, врстама и структуром информационих система

· Упознавање са фазама развоја информационих система
	· дефинише појам информационог система

· схвата сложеност структуре информационог система

· набраја компоненте информационих система

· објашњава области примене информационих система

· наводи врсте информационих система

· уочава фазе развоја информационих система


	· Основни концепти информационих система. 

· Компоненте информационих система 

· Класификације информационих система 

· Области примене информационих система

· Подела развоја информационих система на фазе


	Препоруке за реализацију наставе
· Кроз израду и презентацију пројектног задатка проверити оствареност исхода.

Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода.

· тестове знања.

· тестове практичних вештина.

Оквирни број часова по темама:

· Информациони системи – 10 часова
· Структурална системска анализа – 16 часова
· Основни појмови базе података -  12 часова

· Концептуални модел базе података - 32 часова

· Релациони модел базе података - 38 часова



	Структурална системска анализа
	· Упознабање ученика са процесом моделовања система
	· објашњава процес моделовања система

· врши анализу, израђује модел процеса и црта  дијаграм тока података за дате просте примере информационог система

· познаје врсте и разуме намену case алата

· користи алате за моделирање
	· Планирање развоја информационих система

· Анализа и дефинисање захтева информационих система 

· Структурна систем анализа

· Функционална декомпозиција

· Дијаграми токова података

· Речник података

· Моделирање процеса

· Моделирање података 

· Моделирање догађаја

· Софтверски алати за пројектовање информационих система (case алати)
	

	Основни појмови база података
	· Упознавање ученика са основном терминологијом из области база података
	· разуме значај и место база података у савременим информационим системимa
· направи разлику између податка и информације

· дефинише појам базе података

· објасни својства и структуру базе података

· наведе пример коришћења базе података

· разуме архитектуру и компоненте базе података

· класификује типове базе података
· процени предности приступа обраде података заснованог на базама података

· дефинише појам и објасни архитектуру система за управљање базама података

· познаје системе за управљање базама података

· самостално користи системе за управљање базом података

	· Појмови базе података

· Система база података.

· Основна својства базе података.

· Подела база података

· Систем за управљање базом података 

· Компоненте и архитектура система за управљање базом података.


	

	Концептуални модел базе података
	· Оспособљавање ученика за израду шеме базе података путем модела објекат-везе 


	· дефинише појам модела података

· наведе разлику између концептуалног, логичког и физичког модела базе података

· разуме смисао основних елемената EР модела

· дискутује о приказаном ЕР дијаграму

· на задатим примерима једноставних система уочава објекте у систему, њихове атрибуте, дефинише доменска ограничења за уочене атрибуте и издваја јединствени идентификатор

· разликује типове веза између објеката

· уочава везе између ентитета у задатом систему

· успоставља везе између ентитета у задатом систему

· одређује степен и кардиналност везе

· разуме концепт надтипа и подтипа
· уочава објекте са двојаком природом (и објекат и веза)

· анализира захтеве корисника и израђује (црта) једноставне EР дијаграме

· објасни функцију case алата

· користи софтверске case алате за моделирање базе података


	· Појам модела базе података 

· Карактеристике концептуалног, логичког и физичког модела базе података

· Модел објекат-везе (ЕР модел)

· Основни елементи модела објекат-везе 

· Објекат (слаб и јак објекат, надтип и подтип)

· Атрибут (прост, сложен, домен вредности атрибута, јединствени идентификатор)

·  Везе између објеката (типови везе -1:1, 1:N, N:M, степен везе, кардиналност везе)
· Генерализација и специјализација

· Агрегација и декомпозиција

· Case алати за моделирање базе података (појам, подела и елементи)

· Цртање ЕР дијаграма


	

	Релациони модел базе података
	· Оспособљавање ученика за превођење модела објекат-везе у релациони модел базе података  уз примену нормалних форми 
	· разуме основне концепте и структуру релационих база података 
· дефинише објекте из релационог модела базе података

· преводи објекте из ЕР дијаграма у релациони модел

· преводи везе из ЕР у релациони модел података

· одређује шеме релационе базе података 

· објасни структуралну компоненту  релационе базе података

· разуме концепт null вредности и непотпуне информације

· објасни услове интегритета

· предлаже ограничења релационе базе података за задате захтеве

· предлаже примарни кључ из скупа кључева кандидата

· разуме концепт спољашњег кључа

· препознаје спољашњи кључ за конкретно решење релационе базе података

· анализира дати релациони модел података и уочава постојеће функционалне зависности

· препознаје нормалну форму

· предлаже измене релационог модела како би се достигла виша нормална форма

· предлаже релациони модел са ограничењима

· разуме последице лошег дизајна базе података

· учествује у тимском раду 
· презентује решење сопственог пројектног задатка

	· Релациони модел базе податка

· Објекти у релационом моделу базе података

·  Структурна компонента релационог модела (домен и релација)

· Кандидат кључ,  примарни кључ, композитни кључ, спољашни кључ

· Интегритетна компонента релационог модела (null вредност, идентификациони и референцијални интегритет, предефинисане вредности, обавезни атрибути)
· Манипулативна компонента релационог модела (релациона алгебра)

· Правила превођења модела ентитети-везе у релациони модел (правила за превођење објеката, правила за превођење релација)

· Превођење  модела ентитети-везе у релациони модел

· Функционалне зависности  

· Нормалне форме и њихова правила

· Нормализација базе података
	


Трећи разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основе SQL-a
	· Упознавање ученика са основама релационог упитног језика
	· зна разлику између DDL, DML и DCL комаде
· објасни синтаксу SQL команде

· наведе категорије типова података

· објасни смисао одсуства вредности  - null
	· Релациони упитни језици

· SQL групе наредби (DDL, DML, DCL)

· Елементи SQL команде (реченице, изрази, оператори, идентификатори, константе) 

· Типови података (знаковни низови, нумерички, логички, датумски, временски)

· Недостатак вредности и null концепт
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  

Облици наставе

Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

Вежбе (3 часа x 35 седмица = 105 часова)

Место реализације наставе

· Настава се реализује у кабинету за информатику. 

Подела одељења на групе

· Одељење се дели на групе приликом реализације вежби.



	Дефинисање структуре базе података
	· Оспособљавање ученика за креирање шеме базе података
	· анализира претварање логичког модела базе података у физички модел

· користи наредбе за физичку имплементацију релационог модела базе података

· разликује последице ограничења на релациони модел података

· израђује структуру једноставне базе података

· врши измену структуре базе података

· разуме последице примене DDL наредби


	· Прављење табела  

· Ограничења

· Забрана вредности-null 
· Дефинисање подразумеване вредности 

· Дефинисање јединствене вредности 
· Дефинисање контролног ограничења 
· Дефинисање примарног кључа 
· Дефинисање спољашњег кључа 
· Мењање табела (додавање нове колоне, промена постојеће колоне, брисање постојеће колоне)

· Одбацивање табеле 

· Приказивање дефиниција табле

· Уметање редова у табелу коришћењем позиција колона и коришћењем имена колона
	Препоруке за реализацију наставе

· Кроз израду и презентацију пројектног задатка проверити оствареност исхода.

Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода.

· тестове знања.

· тестове практичних вештина.

Оквирни број часова по темама:
Основе SQL-а  -  3 часа

Дефинисање структуре базе података – 12 часова

SQL упити над једном табелом – 15 часова
Сажимање и груписање података – 9 часа

Спојеви – 21 час

Подупити и операције над скуповима – 12 часова
Промена садржаја табеле – 6 часа

Индекси, погледи и окидачи – 12 часова
Кориснички дефинисане функције и процедуре, курсори – 15 часова

	SQL упити над једном табелом
	· Оспособљавање ученика за писање SQL упита над једном табелом 
	· користи упитни језик за приступ подацима базе података

· схвата појам и намену select наредбе

· разуме и зна синтаксу  select команде

· креира упите са пројекцијом података

· креира упите са специфицираним редоследом приказа врста у резултујућој табели 

· објасни потребу коришћења where реченице
· креира упите који садрже аритметичке изразе

· креира упите који садрже логичке изразе

· анализира утицај комбиновања  услова на скуп добијених података

· филтрира опсег приказаних податка

· користи уграђене функције за рад са различитим типовима података

· разуме и користи концепт конверзије податка

· разуме потребу ограничавања броја приказаних података
	· Узимање података из табеле (select и from реченице)
· Поројекција и селекција података
· Прављење алијаса колона 
· Елиминација поновљених редова (distinct)
· Сортирање редова (order by)
· Филтрирање редова (where)
· Комбиновање и негирање услова помоћу and, or и not
· Поклапање шаблона (like)
· Филтрирање опсега пoмоћу between
· Филтрирање према списку помоћу in
· Тестирање постојања вредности помоћу is null
· Прављење изведених колона

· Аритметичке операције и редослед израчунавања

· Функције за рад са стринговима 

· Функције за рад са датумима 

· Нумеричке функције

· Имплицитна и експлицитна  конверзија података

· Ограничавање броја приказаних података (у броју и у проценту)
	Код функције за рад са стринговима обрадити: надовезивање знаковних вредности, промена малих у велика слова и обратно, одређивање дужине стринга,  издвајање дела стринга,  проналажење позицеије подстринга у стрингу, замене дела стринга

Код функције за рад са датумима обрадити: приказивање текућег датума и времена, додавање интервала на одређени датум, одређивање разлике између датума, издвајање интервала из датума

Код нумеричких функција обрадити: апсолутна вредност, заокруживање на најближу вредност, заокруживање на мању вредност, заокруживање на већу вредност

	Сажимање и груписање података
	· Оспособљавање ученика за издвајање података коришћењем груписања података
	· користи  агрегатне функције за издвајање података
· утврди постојање потребе за груписањем  података
· креира упите са груписањем података

· процењује како се филтрирање група одражава на резултат приказаних података
	· Функција за агрегацију (минимум, максимум, сума, средња вредност, број редова у табели, број вредности које нису null)

· Груписање података 

· Филтрирање група
	

	Спојеви
	· Оспособљавање ученика за писање SQL упита над више табела
	· схвати појам споја

· разуме последице примене спојева

· разликује типове спојева 

· користи спојеве за добијање података из релационе базе података

· анализира постављене захтеве и бира тип споја за њихово решење

· процењује како се примена одређеног споја одражава на резултат 
	· Квалификовани називи колона

· Прављење алијаса табела

· Концепт спајања табела

· Врсте спајања - унутрашње, спољашње (са леве, десне и са обе стане), унакрсно и самоспајање
	

	Подупити и операције над скуповима
	· Оспособљавање ученика за коришћење подупита за добијање података из базе података

· Оспособљавање ученика за коришћење операција над скуповима за добијање података из базе података
	· схвата концепт подупита

· анализира постављене захтеве и бира тип подупита за његово решавање

· користи подупите за добијање података из релационе базе података
· упореди скуп добијених података коришћењем спајања и подупита
· осмисли решење постављеног захтева коришћењем подупита

· комбинује резултате више упита у један који садржи редове које су вратили појединачни упити
	· Концепт подупита

· Некорелисани и корелисани подупити

· Подупити као изрази колона

· Поређење вредности подупита помоћу оператора поређења

· Испитивање припадности скупу 

· Поређење свих вредности подупита помоћу all
· Поређење  неких вредности подупита помоћу any
· Испитивање постојања помоћу exists
· Операције над скуповима (пресек, унија и разлика)
· Додељивање редних бројева
	

	Промена садржаја табеле
	· Промена садржаја табела 
	· мења садржај табеле у зависности од постављених критеријума

· брише целокупан садржај табеле

· брише део садржаја табеле у зависности од постављених критеријума
	· Уметање редова из једне табеле у другу

· Ажурирање редова помоћу update
· Ажурирање свих редова у табели

· Ажурирање одређених редова у табели

· Брисање редова помоћу delete 
· Брисање свих редова

· Брисање одређених редова табеле
	

	Индекси, погледи и окидачи
	· Оспособљавање ученика за имплементацију индекса

· Оспособљавање ученика за коришћење погледа за приступ подацима и њихову промену 

· Оспособљавање ученика за употребу окидача над базом података
	· разуме концепт индекса

· препоручује постављање индекса у циљу оптимизације рада релационе базе података

· имплементира индексе

· разуме концепт погледа

· управља корисничким погледима у релацијској бази података

· користи погледе за приступ подацима и њихову промену 

· разуме концепт окидача

· управља корисничким окидачима 

· оправда употребу корисничких окидача у релационим базама података
	· Индекси (концепт, креирање  и одбацивање индекса)

· Погледа (концепт креирање  и одбацивање погледа)

· Добијање података кроз поглед

· Ажурирање података кроз поглед

· Окидачи (концепт, врсте, креирање  и одбацивање окидача)
	

	Кориснички дефинисане функције и процедуре, курсори
	· Оспособљавање ученика за имплементацију кориснички дефинисаних функција

· Оспособљавање ученика за имплементацију кориснички дефинисаних процедура

· Оспособљавање ученика за имплементацију курсора


	· разуме предност коршћења функција и процедура
· креира и користи функције

· креира и користи процедуре

· разликује експицитне и имплицитне курсоре

· демонстрира сврху постојања курсора

· процењује када треба користити курсор уместо обичне DML наредбе

· креира и користи курсоре

· осмисли решење постављеног захтева коришћењем функција, процедура и курсора
· прати рад базе података

· управља шемама и корисницима

· прави резервне копије и врши опоравак система
· учествује у тимском раду 

· презентује решење сопственог пројектног задатка

· користи енглески језик у стручној комуникацији и изучавању стручне литературе
	· Променљиве (дефинисање, додељивање вредности, приказ)

· Дефинисање блока наредби

· Наредбе за контролу тока

· Наредбе понављања

· Кориснички дефинисане функције (концепт, креирање, позив, уклањање)

· Кориснички дефинисане функције које враћају једну вредност

· Кориснички дефинисане функције које враћају табелу

· Ускладиштене процедуре (концепт, креирање, позив, уклањање)

· Курсори (концепт, врсте, рад са курсорима)
· Администрирање базе података 
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Програмирање

· Вeб програмирањe
· Заштита информационих система
РАЧУНАРСКИ СИСТЕМИ
4. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III
	70
	70
	
	18
	158


5. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Оспособљавање ученика за препознавање врста, карактеристика и функција различитих рачунарских система

· Оспособљавање ученика да самостално склопи и тестира рачунар

· Усвајање знања о функцији оперативног система
· Оспособљавање за инсталирање оперативног система

· Оспособљавање за конфигурисање оперативног система

6. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Архитектура рачунара
	· Оспособљавање ученика за препознавање врста, карактеристика и функција различитих рачунарских система
	· дефинише појам рачунарског система; 
· наведе поделу рачунарског система; 
· опише фазе развоја рачунарских система и њихове специфичности;
· разликује врсте рачунара и идентификује њихове карактеристике
· анализира Вон-Нојманов модел рачунара;
· опише блок шему и принцип рада рачунара;
· објасни намену и функције компоненти рачунарског система;
· дефинише појам хардвера и софтвера;
· наброји елементе рачунарског хардвера;
· опише и анализира блок шему централне јединице;
· дефинипе појам података и информације
· разликује аналогни и дигитални запис података
· набраја и разликује бројне системе
· врши конверзију између бројних система
	Теорија:

· Појам рачунарског система

· Подела рачунарских система
· Фазе развоја рачунарских система
· Архитектура рачунарског система

· Инструкције и програми
· Основне компоненте рачунарског система

· Појам хардвера и софтвера

· Вон-Нојманов модел рачунара

· Улога CPU Вон-Нојмановом моделу

· Улога меморија Вон-Нојмановом моделу

· Компоненте рачунара

· Улазно-излазни уређаји 

· Централна јединица рачунара 
· Појам податка и информације
· Однос дигиталног и аналогног записа податка
· Бројевни системи: декадни, бинарни, хексадекадни, октални.
· Конверзије између бројних система
Вежбе:
· Основне компоненте централне јединице рачунара

· Улазно-излазни уређаји рачиунара

	На почетку теме ученике упознати са циљем/циљевима и исходима, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и трајање

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Теорија 70 часова

· Лабораторијске вежбе 70  часова

· Настава у блоку 18 часова
Подела одељења на групе

Одељење се дели на  3  групе приликом реализације вежби.
Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици/кабинету.

· Вежбе и блок настава се реализују у рачунарском кабинету
Оквирни број часова по темама:

(теорија + вежбе)

· Архитектура рачунара (12 + 4)
· Компоненте рачунара и склапање рачунара (22+ 30)
· Структура и функције оперативног система (24+ 6)
· Инсталирање и конфигурисање оперативног система (12 + 30)


	Компоненте рачунара и склапање рачунара
	· Оспособљавање ученика да самостално склопи рачунар
· Оспособљавање ученика за тестирање хардвера и отклањање кварова
	· разликује облике и врсте кућишта и извора напајања и објасни њихове предности и недостатке;
· дефинише формате матичних плоча;
· наведе и објасни делове матичних плоча;

· угради матичну плочу у кућиште;
· објасни улогу CPU;
· наведе главне делове CPU и објасни њихову улогу;
· угради CPU на матичну плочу;
· разликује врсте слотова и објасни њихове карактеристике;
· разликује врсте портова и уређаје који се на њих прикључују;
· објасни улогу меморисјких система

· визуелно разликује меморијске модуле;
· угради меморијске модуле на матичној плочи;
· припреми тврди диск за примену и врши његову уградњу;
· припреми и угради оптички уређај;

· разликује врсте и објасни улогу видео адаптера; 
· угради видео картицу у централну јединицу; 
· дефинише појам периферних уређаја;
· разликује врсте улазних уређаја за унос података; 
· дефинише функцију и принцип рада тастатуре; 
· објасни функцију и принцип рада миша; 
· разликује врсте излазних уређаја; 
· повеже различите излазне уређаје са централном јединицом
· тестира исправност рачунара, идентификује и отклања грешке; 
· отклони и замени неисправне компоненте у рачунару.
	Теорија:

· Улога и врста кућишта

· Појам напајања, врсте и карактеристике 
· Улога и функција матичне плоче
· Делови матичне плоче

· Чипови на матичној плочи 

· Биос матичне плоче 
· Магистрале и портови, U-I слотови 

· Главни делови CPU и њихова улога 
· Основне карактеристике и врсте процесора 
· Улога хладњака 
· Меморије (RAM меморија, ROM меморија, KEŠ меморија, виртуелна меморија) 
· Спољашне меморије

· Видео систем рачунарског система

· Звучна картица – улога, карактеристике и начин функционисања 

· Улазне јединице - функција, карактеристике и начин функционисања 
· Излазне јединице – начин приказивања и обраде података излазних јединица. 
· Кварови код рачунара (карактеристике и манифестација) 

	Вежбе:

· Једна вежба се ради два спојена школска часа.
· Извођење вежби по могућству усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива.
· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина.
· Након сваког циклуса вежби (или најмање једанпут у полугодишту), кроз индивидуални рад ученика, оценити ниво савладаности стечених практичних вештина
Настава у блоку:

· Склапање и тестирање рачунара (6 часова)

· Инсталација и конфигурисање Оперативног система (12 часова)
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

· праћење практичног рада

· дневник рада

· самостални практични рад

Препоруке за реализацију наставе:
Архитектура рачунара:
· На почетку ученицима дефинисати рачунарски систем, поделу и фазе развоја. 

· Објаснити карактеристике савремених рачунара и њихову поделу 

· Набројати елементе рачунарског хардвера. 

· Објаснити ученицима блок шему централне јединице

	
	
	
	Вежбе: 

· Инсталација извора напајања 
· Инсталација и замена матичних плочи 
· Уградња CPU на матичну плочу 
· Уградња и тестирање меморисјких модула 
· Уградња тврдог диска и оптичких уређаја 
· Уградња видео адаптера 
· Повезивање улазних јединица са централном јединицом 
· Повезивање излазних јединица на централну јединицу 

· Тестирање рачунара 
· Дијагностика грешке 
· Замена неисправних компоненти 

	

	Структура и функције оперативног система
	· Упознавање ученика са структуром оперативног система

· Усвајање знања о функцији оперативног система
	· наведе делове системског софтвера и објасни њихове функције

· објасни структуру оперативног система
· објасни основни концепти оперативних система.

· познаје архитектуру оперативних система

· наведе развој оперативних система и историјат.

· набраја значајне опeративне системе

· познаје основне карактеристике оперативних система на тржишту

· набраја оперативне системе по историјском редоследу 

· познаје појам отвореног кода

· набраја оперативне системе са отвореним кодом

· објасни појам процеса

· познаје стања процеса и везе између њих
· објасни контролни блок процеса. 

· разуме појам нити

· познаје вишепроцесорске системе

· разуме појам управљања меморијом
· објасни појмове страничења и сегментације код управљања меморијом

· разуме систем датотека

· објасни улогу BIOS-a 

· врши подешавање параметара у CMOS-у

· врши припрему за инсталирање оперативног система на радној станици
	Теорија:

· Појам оперативног система

· Дефиниција и функције оперативног система
· Историјат развоја оперативних система

· Карактеристике оперативних система
· Општи преглед структуре оперативних система
· Врсте оперативних система
· Оперативни систем отвореног кода
· Једнокориснички оперативни систем MS DOS .
· Основни модули (слојеви) оперативних система
· Слојевити оперативни системи

· Хардверске компоненте које користи оперативни систем

· Појам процеса, нити, стања процеса и операције са процесима
· Управљање процесима

· Управљање меморијом

· Додељивање меморије

· Меморијски систем

· Страничење
· Сегментација меморије

· Појам датотеке и директоријума

· Систем датотека

· Физичка структура система датотека

· Логичка структура система датотека

· BIOS (Basic Input – Output System матичне плоче, додатних картица 
Вежбе:

· Врсте оперативних система

· Приступ и подешавање у CMOS – у

· Ажурирање BIOS - а 

	Компоненте рачунара и склапање рачунара 

· Објаснити улогу матичне плоче, нацртати њену блок шему.

· Објаснити начин означавања матичних плоча и вежбати на основу ознаке читање карактеристика плоча 

· Вежбати монтажу и демонтажу матичне плоче (то урадити са што више различитих врста плоча) 

· Објаснити улогу процесора. 

· Објаснити карактеристике процесора и вежбати читање карактеристика из произвођачке литературе и ознака процесора, ознаке процесора тражити преко Интернета одговарајуће матичне плоче 

· Вежбати монтажу и демонтажу процесора на матичну плочу 

· Објаснити значај RAM меморија. 

· Показати различите модуле RAM меморија (DRAM, SDRAM, DDR...) и вежбати њихову уградњу. 

· Извршити припрему хард диска за уградњу и извршити уградњу. 

· Вежбати уградњу видео картице. 

· Вежбати монтажу и демонтажу осталих врста картица.

· Вежбати повезивање преносних водова у централној јединици 

· Вежбати повезивање напајања на компоненте централне јединице. 

· Вежбати повезивање излазних и улазних уређаја на централну јединицу
· Симулирати на рачунарима кварове напајања, матичне плоче,  меморије, процесора,  диска и осталих компоненти  и на вежбама тражити да ученици самостално открију квар и замене неисправну компоненту


	Инсталирање и конфигурисање оперативног система 
	· оспособљавање за инсталирање оперативног система 
· упознавање ученика са начинима прилагођавања оперативног система потребама корисника

· оспособљавање за конфигурисање оперативног система
	· врши одабир оперативног система по хардверским карактеристикама рачунара на који се инсталира

· врши припрему за инсталирање оперативног система
· наводи кораке инсталације оперативних система

· инсталира оперативни систем

· препоручује update и upgrade софтвера у циљу отклањања проблема у раду или у циљу побољшања перформанси рада;

· обавља инсталацију update и upgrade софтвера у циљу отклањања проблема у раду или у циљу побољшања перформанси рада;

· конфигурише основне поставке оперативног система

· управља процесима оперативног система

· инсталира управљачки софтвер (driver)

· поставља нове кориснике оперативног система
· управља корисничким правима и налозима

· користи алате за подешавање рачунара и његове околине 
· инсталира и подешава антивирус програме;

	Теорија:
· Минимални хардверски захтеви и информације потребне за инсталирање оперативног система (HCL листа)

· Датотеке које учествују у подизању система

· Сервиси оперативног система

· Кориснички и групни налози.
·  Локалне полисе
· Дељени директоријуми

· Резервна копија система
· Алати за администрирање и дијагностику.

· Врсте напада на оперативни систем.

· Антивирусни програми.
Вежбе:

· Дељење диска на партиције и њихово форматирање 

· Инсталирање оперативног система на нови рачунар.  
· Постинсталациона ажурирања.
· Ажурирање инсталираног оперативног система (update)
· Надоградња постојећег оперативног система (upgrade). 
· Инсталирање више оперативних система на једном рачунару.
· Прилагођавање оперативног система потребама корисника

· Управљање и приступ фајловима и фолдерима 
· Креирање и управљање  заједничким фолдерима;

· Управљање дисковима.
· Инсталирање и уклањање апликативног и делова системског софтвера.

· Израда и враћање резервних копија

	Структура и функције оперативног система: 

· Навести елементе системског софтвера.
· Објаснити појам оперативног система, 
· Објаснити слојеве оперативног система
· Објаснити појам процеса, нити, стања процеса и операције са процесима

· Објаснити управљање процесим и меморијом

· Објаснити додељивање меморије

· Дефинисати меморијски систем

· Објаснити страничење, сегментацију меморије

· Дефинисати датотекеке, директоријум и систем датотека

Инсталирање и конфигурисање оперативног система:

· Вежбати припрему за инсталирање оперативних система

· Вежбати инсталирање оперативних система

· Користити алате за подешавање рачунара и његове околине

· Објаснити сервисе оперативног система

· Вежбати доделу корисничких и групних налога

· Објаснити значај прављења копије система

· Објаснити употребу алата за администрирање и дијагностику
· Објаснити важност антивирусних програма




КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА


- Рачунарство и информатика


- Електроника

Рачунарске мреже и Интернет сервиси
4. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III
	70
	70
	
	12
	152


5. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Стицање основних знања о функционисању рачунарске мреже

· Стицање знања о технологији Интернета, протоколима и корисничким сервисима 
· Оспособљавање за рад и коришћење Интернет сервиса
6. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основи мрежних комуникација
	· Усвајање основних знања о принципима рачунарских комуникација

	· наведе и образложи елементе рачунарских комуникација

· пореди врсте преноса података

· наведе предности и недостатке основних физичких топологија рачунарских мрежа

	· Основни елементи рачунарских комуникација

· Пренос података (са комутацијом веза, са комутацијом пакета, виртуелном везом)
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Предмет се реализује кроз:
· 70 часова теоријске наставе

· 70 часова лабораторијских вежби

	Уређаји за повезивање
	· Усвајање знања о врстама и карактеристикама различитих интерфејса за комуникацију и уређеја за повезивање

· Оспособљавање за конфигурисање уређаја за повезивање
	· наведе и објасни карактеристике преносних медијума
· упоређује каблове

· врши избор каблова у зависности од захтева

· наведе и објасни улогу интерфејса рачунара

· опише функцију модема, hab-a, switch-a, bridge-a, router-a и gateway-a

· врши избор уређаја у зависности од захтева

· конфигурише мрежне уређаје
	· Врсте преносних медијума

· Карактеристике преносних медијума

· Врсте каблова (коаксијални, са упреденим парицама, оптички)

· Мрежна картица

· Repeater

· Hub

· Bridge

· Switch

· Router 

· Gateway
	Место реализације наставе

· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарској лабораторији

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе приликом реализације  лабораторијских вежби и наставе у блоку
Препоруке  за реализацију наставе 

· Садржај наставе се реализује кроз методе активно оријентисане наставе

	Мрежне технологије и умрежавање
	· Усвајање знања о принципима мрежних технологија
· Оспособљавање ученика за креирање LAN мреже и проверу њене функционалности
	· објасни методе приступа

· разликује мрежне технологије

· наводи и објашњава карактеристике технологија бежичног преноса

· повезује мрежне уређаја у LAN мрежу 

· повеже две локалне мреже

· користи мрежне ресурсе
	· Управљање приступом
· Управљање током
· ОSI модел података
· Ethernet

· Ethernet стандарди
· FDDI

· Бежичне топологије 
· Повезивање мрежних уређаја
· Приступ мрежним ресурсима
	Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· оцењивање оспособљености за практични рад

· оцењивање усменог излагања

	 Интернет технологије и сервиси
	· Усвајање знања о основним протоколима из скупа TCP/IP

· Усвајање стручних знања о  Интернету, начину 
· Усвајање основних знања о Интернет сервисима

· Оспособљавање за коришћње и конфигурисање различитих Интернет сервиса


	· наводи и описује основне функције сваког нивоа OSI и TCP/IP модела
· наводи о објашњава намену главних TCP/IP протокола
· објасни настанак, развој и архитектуру Интернета;

· разликује, објасни и користи разлчите начине приступа Интернету;

· наведе улогу и изглед IP адреса;

· објасни задатак IP протокола и појам рутирања;

· објасни улогу система имена домена (DNS);

· објасни задатак TCP протокола;

· објасни улогу HTTP протокола;

· објасни улогу FTP протокола
· направи поделу и дефинише различите Интернет сервисе;

· детаљно објасни начин функционисања електронске поште и задатке SMTP, POP и IMAP протокола;

· приступи удаљеном рачунару;
· креира mailing листу;

· користи и конфигурише програме за chat, инстант и видео поруке;

· користи IP телефонију;

· објасни начин функционисања IP телевизије;
· реализује видео конференцију;
· користи IP камеру;
· објасни начин функционисања Web-а и Web hosting-а;
· опише принцип рада сервиса за претраживање Интернета;
· наведе неке од сигурносних и системских сервиса
	· Протоколи (без успостављања везе, са успостављањем везе)

· TCP/IP модел
· Историјат развоја Интернета 

· Архитектура Интернета. Функције сервера
· Интернет провајдер - ISP. Технологије приступа Интернету

· Интернет протоколи

· Протоколи мрежног слоја – IP

· IP adrese (IPv4, IPv6)

· Рутирање
· Систем имена домена - DNS

· Протоколи транспортног слоја - TCP, UDP
· Протоколи апликационог слоја - HTTP

· Протокол за слање датотека – FTP
· Интернет сервиси (увод, подела)

· Електронска пошта (e-mail). Протоколи за слање и примање електронске поште - SMTP, POP, IMAP

· Пријављивање на удаљене рачунаре (remote login)

· Пренос података (file transfer)

· Маiling листе, 
· Дискусионе групе (usenet)
· Chat сервис

· Инстант поруке (instant messaging)

· Веб (World Wide Web -  WWW). URL

· Web hosting
· IP телефонија (VoIP), 
· IP телевизија (IPTV)
· Видео конференције
· IP камере

· Сервиси за претраживање

· Сигурносни сервиси
· Системски сервиси
	Препоруке за реализацију наставе
· на почетку наставе урадити проверу  нивоа знања и вештина ученика, која треба да послужи као оријентир за организацију наставе

· пожељно је да наставник, за практични део наставе, поред вежби у електронској форми, које ће покрити све теме предвиђене програмом, за ученике који су у стању да их брже ураде припреми и мале пројекте, или их запосли као асистенте који помажу споријим ученицима

Оквирни број часова по темама:
(теорија + вежбе)

· Основи мрежних комуникација (6)
· Уређаји за повезивање (18+18)
· Мрежне технологије и умрежавање (10+16)
· Интернет технологије и сервиси (36+36)
Настава у блоку:

· Повезивање мрежне уређаја у LAN мрежу и конфигурисање мрежних уређаја (6 часова)

· Подизање и конфигурисање интернет сервиса (веб сервер, FTP сервер и други) (6 часова)



КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Рачунарство и информатика 
· Веб програмирање

· Веб дизајн

· Рачунарски системи
ПРОГРАМИРАЊЕ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	I
	
	74
	
	
	74


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Развијање способности за прецизно формулисање проблема различите природе;

· Развијање способности за поступност и систематичност у решавању проблема;

· Развијање логичког закључивања и критичког мишљења;

· Развијање иницијативе за формализацију и уопштавање различитих задатака и поступака решавања помоћу алгоритама;

· Обучавање ученика за анализу алгоритама и програма ради отклањања формалних и логичких грешака;

· Оспособљавање ученика за писање структурираних програма;

· Усвајање основа за даље самостално стицање знања и усавршавање;

· Формирање основе за даље образовање.
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод
	· Упознавање ученика са основним етапама у решавању порблема помоћу раунара.
	· наведе етапе решавања задатка
· објасни поделу и карактеристике програмских језика кроз генерације
· дефинише појмове синтаксе и семантике и прагматике
· дефинише појам и намену метајезика
	· Анализа проблема, етапе решавања задатка, кораци развоја програма.
· Програмски језици – намена и дефиниција, подела. 

· Синтакса и семантика програмског језика.

· Представљање синтаксних конструкција језика. 
· Синтаксни дијаграми.
	На почетку теме ученике упознати са циљем / циљевима и исходима, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и трајање

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Лабораторијске вежбе 74  часа

Подела одељења на групе

Приликом реализације вежби одељење се дели на две групе
Место реализације наставе

· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарском кабинету

Препоруке за реализацију наставе:
· Програм дозвољава слободу избора програмског језика. За реализацију наставног програма програмирање препоручује се програмски језик C и актуелно развојно окружење a уједно и бесплатно:  Microsoft Visual Studio Express.  
· Програм  реализовати  кроз часове лабораторијских вежби у рачунарској учионици.Одељење поделити у две групе. Вежбе реализовати у блоку од 2 часа недељно (по свакој групи).

· На почетку сваке вежбе ученицима дати теоријске основе неопходне за разумевање и извођење вежбе, а затим на конкретним примерима, задацима из области математике и стручних предмета,  вежбу извести на рачунару. То исто треба да изведе сваки ученик самостално (или највише два ученка за једним рачунаром).

· Програмом је предвиђено стицање основних знања и вештина за разумевање и самостално решавање задатака помоћу рачунара коришћењем техника структуираног програмирања

· Kористити сва доступна наставна средства.

· Користити мултимедијалне презентације.

· Упућивати ученике да користе интернет. 

· Примењивати рад у паровима и рад у мањим групама.

· Мотивисати ученике да раде самосталне радове.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове знања
3. активност на часу
4. вештину самосталног писања кода програма
Оквирни број часова по темама

· Увод (4 часа)

· Алгоритми (30 часова)

· Структура језика и типови података (8 часова)

· Изрази и наредбе (8 часова)

· Разгранате програмске структуре (8 часова)

· Цикличне програмске структуре (8 часова)
· Једнодимензионални низ (8 часова)

	Aлгоритми
	· Развијање способности код ученика за алгоритамско решавање проблема.
	· објасни појам алгоритма и његову намену
· састави и тестира елементарне алгоритме
· разликује основне алгоритамске структуре
· креира линијске, разгранте и цикличне алгоритме
· уочи места гранања и форумише услове
· уочи основне елементе циклуса (припрема, тело, критеријум изласка)
· препозна да ли је циклус бројачки, са постусловом или са  предусловом
· комбинује различите алгоритамске структуре

	· Дефиниција и задатак алгоритма.

· Графички запис алогритама.

· Класификација структура алгоритама. 

· Алгоритими са простом линијском структуром. 

· Алгоритми са  разгранатом структуром.

· Алгоритми са  цикличном структуром.
· Алгоритами са угњежденим разгранатим и цикличним структурама
· Провера исправности алгоритама.
	

	Структура језика и типови података
	· Оспособљавање ученика за коришћење декларативних наредби. 
	· разуме смисао променљивих и константи

· разликује кључне речи језика од идетификатора променљивих и константи
· разуме концепт основних типова података
· разуме основну структуру програма;
· препознаје и декларише променљиве у програму
· пише програмски код за унос и приказ података у задатом формату

	· Структура програмског језика.

· Структура програма.

· Кључне речи, константе, променљиве и њихови идентификатори.
· Основни типови података. 
· Декларација и иницијализација променљивих.
· Унос и приказ података.

· Наредбе и функције за унос и приказ података.
· Елементи развојног окружења.
· Рад са развојним окружењем (едитор, преводилац, дебагер) демонстриран кроз примере једноставних програма.
	

	Изрази и наредбе
	· Оспособљавање ученика за формирање израза и коришћење извршних наредби. 


	· разуме класификацију и приоритет основних типова оператора
· пише изразе и наредбе користећи операторе

· препозна стандардне функције
· примењује стандардне функције при формирању израза

	· Оператори језика. 

· Изрази, наредбе, првенство оператора.

· Оператор доделе вредности. 

· Аритметички оператори. 

· Релацијски оператори. 

· Логички оператори.

· Оператори над битовима. 

· Додатни оператори доделе вредности. 

· Оператори инкрементирања и декрементирања. 

· Стандардне функције.
	

	Разгранате програмске структуре
	· Оспособљавање ученика за коришћење наредби гранања. 


	· препозна основне наредбе гранања
· дефинише израз на основу кога се одређује ток извршавања алгоритма и програма
· користи различите типове гранања (две или више грана)
	· Секвенца и селекција.

· Наредба гранања.  

· Наредба вишеструког гранања.
	

	Цикличне програмске структуре
	· Оспособљавање ученика за коришћење наредби циклуса. 


	· објасни разлику између основних наредби за формирање програмских циклуса
· користи наредбе за формирање бројачких циклуса, циклуса са предусловом и циклуса са постусловом
· корстити наредбу за превремени излазак из циклуса
· користи наредбу за прескакање наредби унутар циклуса
	· Основни циклуси.

· Наредба бројачког циклуса.

· Наредбе циклуса са предусловом и постусловом. 

· Превремени излазак из из циклуса.
· Прескакање наредби унутар циклуса.
	

	Једнодимензионални низ
	· Оспособљавање ученика за рад са једнодимензионалним низовима.


	· дефинише низовни тип и декларише низовне променљиве
· разуме везу између индекса низа и елемента низа
· користи технику линеарног претраживања низа
· испрограмира одређивање максимума и минимума низа
· испрограмира уређење низа по задатом редоследу
	· Дефиниција и декларација низа.

· Иницијализација низа.

· Приступање елементима низа. 

· Линеарно (секвенцијално) претраживање низа.

· Одређивање минималног и максималног елемента. 
· Уређење низа у растућем и опадајућем редоследу основним алгоритмом сортирања Selection Sort. 
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Математика

· Физика

· Основе електротехнике
· Рачунарство и информатика
ПРОГРАМИРАЊЕ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	II
	72
	72
	
	30
	174


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Оспособљавање ученика за савладавање модуларног приступа решавању проблема
· Оспособљавање ученика за савладавањење напредних техника у раду са  низовима
· Оспособљавање ученика за савладавањење основних техника у раду са показивачима
· Оспособљавање за израду програма у којима се изводе операције над вишедимензионалним низовима.

· Оспособљавање за израду програма у којима се изводе операције над стринговима 

· Оспособљавање за декларисање, унос и приказивање структура података
· Оспособљавање за креирање, употребу и извођење операција над датотекама
· Оспособљавање ученика за рад са динамичким структурама података
· Оспособљавање  ученика за усвајање основа за даље, самостално стицање знања и усавршавање.
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Једнодимензионални низ или вектор
	· Оспособљавање за израду програма у којима примењују напредне технике за рад са низовима
	· користи технике линеарне и бинарне претраге низа
· користи различите алгоритме сортирања низова
· примењује технике рада са низовима: формирање, ротирање, сортирање, сажимање и проширивање
	· Линеарно и бинарно претраживање вектора
· Сортирање вектора
· Ротирање вектора
· Инвертовање вектора
· Сажимање вектора
· Проширивање вектора
	На почетку теме ученике упознати са циљем/циљевима и исходима, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и трајање
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Теорија 72 часа

· Лабораторијске вежбе 72  часа
· Настава у блоку 30 часова
Подела одељења на групе
Приликом реализације вежби одељење се дели на две групе
Место реализације наставе
· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарском кабинету

· Блок настава се реализује у рачунарској лабораторији или ван школе у сарадњи са социјалним партнерима

Препоруке за реализацију наставе:
· Програм дозвољава избора програмског језика. За реализацију наставног програма препоручује се програмски језик Ц и бесплатно развојно окружење Microsoft Visual Studio Express Edition.  
· Програм  реализовати  кроз часове теорије и лабораторијских вежби у рачунарској учионици. На вежбама одељење поделити у две групе. Вежбе реализовати у блоку од 2 часа недељно (по свакој групи).
· Показиваче обрадити као ефикасан механизам за обраду низова, динамичко формирање објеката и њихову обраду.
· Структуре обрадити као добар алат за представљање апстрактних објеката. Кроз задатке са структурама увежбавати и технике рада са функцијама и показивачима. 

· Глобални исход овог предмета је да ученик буде у стању да изврши декомпозицију програма у коме се свака акција обрађује позивањем одговарајуће функције.
· Програм треба да омогући  учитавање података из датотеке уз формирање низа структура, обраду података смештених у низу и на крају уписивање података из низа у датотеку.
· При реализацији теме Динамичке структуре података нагласити операције над листама: читање, додавање и брисање чвора листе. 
Препоруке за реализацију блок наставе:
· Осмислити низ задатака како би се кроз решавање различитих проблема утврдило и заокружило обрађено градиво.
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

8. Праћење остварености исхода
9. Тестове знања
10. Вештину самосталног писања кода програма
Оквирни број часова по темама

Теорија:
· Једнодимензионални низ или вектор (8 часова)
· Показивачи (4 часа)
· Вишедимензионални низови (10 часова)
· Функције (18 часова)
· Стрингови и текстуалне датотеке (14 часова)
· Структурне и бинарне датотеке (14 часова)
· Динамичке структуре података (4 часа)
Лабораторијске вежбе:

· Једнодимензионални низ или вектор (8 часова)
· Показивачи (4 часа)
· Вишедимензионални низови (10 часова)
· Функције (18 часова)
· Стрингови и текстуалне датотеке (14 часова)
· Структурне и бинарне датотеке (14 часова)
· Динамичке структуре података (4 часа)
Настава у блоку:

· Једнодимензионални низ или вектор (4 часа)
· Показивачи (2 часа)
· Вишедимензионални низови (2 часа)
· Функције (6 часова)
· Стрингови и текстуалне датотеке (6 часова)
· Структурне и бинарне датотеке (6 часова)
· Динамичке структуре података (4 часа)

	Показивачи
	· Оспособљавање ученика за рад са   показивачима

	· користи показивачке променљиве

· примењује адресну аритметику показивача кроз вектор

· разуме разлику између статичке и динамичке декларације низа

· користи функције за динамичку алокацију и  реалокацију меморије  (malloc, calloc и realloc)
	· Дефиниција показивача
· Иницијализација показивача
· Вектори и показивачи
· Адресна аритметика
· Динамичка алокација и реалокација меморијског порстора. Генерички показивачи
	

	Вишедимензионални низови
	· Оспособљавање  ученика за рад са вишедимензионалним низовима
	· разликује једнодимензионални од вишедимензиомалног низа
· пише програме за унос,формирање и приказ дводимензионалног низа

· пише програме за претраживање вишедимензионалних низова

· користи индексе код вишедимензионалног низа
	· Дефиниција вишедимензионалног низа
· Декларација и иницијализација вишедимензионалног низа
· Формирање матрице, унос  и приказ елемената матрице
· Дијагонале матрице
· Проласци кроз матрицу врста по врста
· Проласци кроз матрицу колона по колона
· Спирални пролазак кроз матрицу
· Матрице и показивачи. 
· Декларација матрице у динамичкој зони меморије
· Зупчаста матрица
	

	Функције
	· Оспособљавање ученика за модуларни приступ  решавању проблема

	· разуме појам декомпозиције проблема

· разликује писање прототипа функције, дефинисање и позив функције

· користи функције у програмима за решавање разних задатака из области математике, основа електротехнике и физике

· разуме и користи пренос параметара по вредности и по рефренци

· разуме улогу показивача у бочним ефектима
· користи низ као параметар функције
· користи матрицу као параметар функције

· користи функције које враћају показивачке променљиве

· разуме појам рекурзивних функција

· формира сопствену библиотеку функција
	· Смисао и особине функција
· Прототип функције и дефинисање тела функције
· Позивање функције
· Предаја параметара по вредности
· Предаја параметара по референци
· Једно- и дводимензионални низови и функције
· Функције које враћају показиваче
· Показивачи на функције
· Рекурзивне функције
· Формирање сопствене библиотеке функција
	

	Стрингови и текстуалне датотеке
	· Оспособљавање за израду програма у којима се учитавају, приказују и изводе различите  операције над стринговима

· Оспособљавање за креирање, употребу и извођење операција над текстуалним датотекама
	· уочи разлику између низа и стринга

· примењује технике рада са низом у раду са стрингом

· пише програме за унос, формирање и приказ стринга

· пише програме за претрагу стрингова
· примењује функције из библиотека ctype.h и string.h

· примењује адресну аритметику показивача над стрингом
· разуме шта су датотеке и чему служе

· самостално отвара и креира датотеке
· користи у раду са текстуалним датотекама учитавање података знак по знак или ред по ред 

· форматира податке у текстуалној датотеци

· користи аргументе командне линије за приступ датотекама
	· Дефиниција стринга
· Иницијализација стринга
· Унос и испис стринга
· Стрингови и функције
· Стрингови и показивачи
· Основне функције за рад са знаковима
· Основне функције за рад са стринговима
· Низ показивача на стрингове
· Дефиниција и подела датотеке
· Знаковно усмерени улаз излаз
· Неформатирани улаз излаз
· Форматирани улаз излаз
· Позиционирање унутар датотеке 
· Аргументи из командне линије
	

	Структурне и бинарне датотеке
	· Оспособљавање за декларисање, унос и приказивање структура података и њихово читање и упис у бинарну датотеку
	· уочи предности и неопходност  сложених података

· дефинише структуру
· креира структуру и правилно приступа пољима структуре помоћу оператора  .  или оператора  ( 

· користи низове структура

· разликује бинарну датотеку од текст датотеке

· користи функције за упис и читање сложених података у бинарну датотеку

· користи функције за позиционирање унутар датотеке

· изводи операције претраживања датотеке
	· Дефиниција структуре
· Декларација структурне променљиве
· Приступ  пољима структуре
· Иницијализација структурне променљиве
· Низови структура
· Структуре и функције
· Бинарне датотеке
· Функције за упис и читање података из бинарне датотеке 
· Функције за позиционирање унутар датотеке
	

	Диманичке структуре података
	· Оспособљавање ученика за рад са динамичким структурама података
	· дефинише динамички низ

· дефинише једноструко спрегнуту листу

· формира једноструко и двоструко спрегнуту листу

· додаје чвор у листу

· брише чвор из листе
	· Динамички низ
· Једноструко спрегнута листа
· Иницијализација једноструко спрегнуте листе
· Додавање чвора у листу
· Брисање чвора из листе
· Стек, ред

· Двоструко спрегнута листа (иницијализација, додавање и брисање чворова)
	


ПРЕПОРУЧЕНА ЛИТЕРАТУРА ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ ПРЕДМЕТА

· Кернигхан, Ритцхие: Програмски језик Ц, ЦЕТ, Београд, 2003.

· Живко Тошић, Момчило Ранђеловић: Програмирање, Завод за издавање уџбеника и наставна средства, Београд, 2004.

· Ласло Краус: Програмски језици и методе програмирања, Академска мисао, Београд, 2001-2003.

· Александар Коцић: Програмирање за трећи разред електротехничке школе, Завод за издавање уџбеника и наставна средства, Београд, 2003.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Програмирање

· Математика

· Физика

· Основе електротехнике

ПРОГРАМИРАЊЕ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III
	
	105
	
	30
	135


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Усвајање основних знања из  концепта објекто оријентисаног програмирања   

· Оспособљавање  ученика за писање програма у којима се врши креирање основних елемената Windows апликације

· Оспособљавање  ученика за писање програма у којима се користе најважније компоненте из библиотеке компонената
· Оспособљавање  ученика за писање програма у којима се формирају класе као сложени типови података 

· Оспособљавање  ученика за усвајање основа за даље, самостално стицање знања и усавршавање.
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основни концепти објектно оријентисаног језика
	· Разумевање основних концепата објектно орјентисаног програмирања
	· дефинише појам  класе

· разуме однос класе и објекта

· разуме објекат и како се он уписује  у меморију

· разуме разлику између објекта класе и структурног типа податка
· дефинише појмове објектно оријентисаног програмирања: енкапсулација, наслеђивање и полиморфизам у концепту наслеђивања
	· Класа
· Објекат
· Саставни елементи класе
· Енкапсулација
· Наслеђивање
· Полиморфизам
	На почетку теме ученике упознати са циљем/циљевима и исходима, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и трајање

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Лабораторијске вежбе 105  часова
· Настава у блоку 30 часова
Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Место реализације наставе

· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарском кабинету.

· Блок настава се реализује у рачунарској лабораторији или ван школе у сарадњи са социјалним партнерима

Препоруке за реализацију наставе:

· Програм дозвољава избор програмског језика. За реализацију наставног програма препоручује се програмски језик C# и актуелно бесплатно развојно окружење   Microsoft Visual Studio Express.  
· Програм  реализовати  кроз часове  лабораторијских вежби у рачунарској учионици. На вежбама одељење поделити у три групе. Вежбе реализовати у блоку од 3 часа недељно (по свакој групи).
· На почетку сваке вежбе ученицима дати теоријске основе неопходне за разумевање и извођење вежбе.

· Акценат је на основним концептима објектно орјентисаног програмирања. 
· Примери морају бити јасни и што краћи како би ученик могао да их што лакше савлада.
· Креирати апликације које податке за обраду узимају из улазних датотека, а излазне податке поред приказа на форми уписују у датотеку или ажурирају садржај постојеће датотеке 
Препоруке за реализацију блок наставе:
· Осмислити пројектни задатак израде десктоп апликације. При томе користити што већи број елемената објектно оријентисаног програмирања како би се кроз решавање практичног проблема утврдило и заокружило обрађено градиво.

· При реализацији пројекта инсистирати на тимском раду ученика.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. Праћење остварености исхода

2. Тестове знања
3. Вештину самосталног писања кода програма
Оквирни број часова по темама

Лабораторијске вежбе:
· Основни концепти објектно оријентисаног језика (3 часа)

· Објектни језик и С језик (15 часова)

· Класе (18 часова)

· Руковање изузецима (9 часова)

· Изведене класе (15 часова)

· Библиотека компонената (45 часова)

Настава у блоку:

· Класе (6 часа)

· Изведене класе (6 часа)

· Руковање изузецима (6 часа)

· Библиотека компонената  (12 часова)



	Објектни језик и С језик, шта је исто, а шта различито
	· Усвајање разлике које изабрани програмски језик пружа у односу на С језик
	· користи податке логичког типа

· разуме декларацију  променљивих на нивоу блока
· декларише низовне промељиве, и разуме разлику између дводимен-зионалног поља и низа низова 

· користи foreach циклус
· користи листе и методе за рад са листама
· користи податке набројивог и структурног типа
· декларише функције (методе) уз пренос параметра по вредности и по референци
· користи методе са истим именом, а другим параметрима
· користи датотеке за читање и упис података
	· Логички подаци
· Дефинисање података на нивоу блока
· Дефинисање низовних променљивих и коришћење системских метода за рад са низовима

· Листе 
· Дефинисање набројивог и структурног типа
· Кључна реч static

· Креирање и позивање метода са преносом параметра по вредности и референци
· Преклапање имена функције
· Упис и читање података из текстуалне и бинарне датотеке
	

	Класе
	· Оспособљавање за израду програма у којима се користе класе


	· разуме разлику класе у односу на структуру

· разуме улогу конструктора и креира конструктор са и без параметара

· разуме смисао енкапсулације података
· разуме смисао кључне речи this
· дефинише статичке и инстанцне методе класе

· креира и тестира класе у којима је имплементирано  преклапање оператора (не код jave)
· пише и тестира програме у којима се демонстрира примена класе
· примењују организацију класа у динамичке библиотеке (dll)
	· Појам класе
· Разлика између класе и структуре
· Подразумевани конструктор
· Конструктор са параметрима
· Конструктор копије
· Кључна реч this

· Енкапсулација података
· Сет методе
· Гет методе
· Методе
· Преклапање метода у класи Преклапање (overload) оператора у класи

· Појам парцијалне класе

· Динамичке библиотеке класа
	

	Руковање изузецима
	· Оспособљавање ученика за руковање изузецима
	· разуме обраду  грешке (слање, пријем, обрада)
· разуме и примењује „бацање“ изузетка из корисничке класе
· пише и тестира програме у којима се користи руковање изузецима
	· Руковање изузецима
· Пријављивање изузетака
· Прихватање (обрада) изузетака
	

	Изведене класе
	· Оспособљавање ученика за употребу изведене класе 
	· разуме смисао наслеђивања класа
· формира конструкторе изведених класа
· пише и тестира програме у којима се користи наслеђивање
· пише и тестира програме у којима се користи полиморфизам
· разуме употребу апстрактних класа

· пише и тестира програме у којима се користе апстрактни типови података
· разуме употребу интерфејса

	· Дефиниција изведене класе
· Употреба чланова изведене класе
· Конструктори изведених класа
· Композиција класе
· Апстрактна класа
· Заједнички чланови класе
· Интерфејси и наслеђивање интерфејса
	

	Библиотека компонената
	· Оспособљавање за израду пројеката са графичким корисничким интерфејском
	· формира пројекат

· примењује стандарне компоненте из библиотеке компоненти

· формира и позиционира компоненте

· подешава величину и изглед компоненти

· користи својства и методе компоненти

· уочава заједничка својства компоненти 

· разуме смисао програмирања вођеног догађајима

· уочава заједничке и специфичне догађаје компоненти

· програмира догађаје миша

· програмира догађаје тастатуре 
· примењује динамичко креирање компоненти
	· Израда пројекта
· Форма
· Својства
· Методе
· Заједничка својства и методе компоненти
· Догађаји
· Догађаји миша
· Догађај тастатуре
· Лабела
· Дугме
· Слика  (PictureBox)
· Оквир за текст (TextBox)

· Панел
· Оквир за групу
· Оквир за потврду
· Група радио дугмади
· Koмпонента ListBox

· Комбиновани оквир за текст са листом(ComboBox)

· Компонента Timer

· Кастовање компоненте над којом се десио догађај
· Динамичко креирање компоненти
	


ПРЕПОРУЧЕНА ЛИТЕРАТУРА ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ ПРЕДМЕТА

· Karli Watson: C# од почетка, ЦЕТ Библиотека, Београд, 2002.

· Ласло Краус: Програмирање, Завод за уџбенике, Београд, 2004.

· Ласло Краус: Програмски језик C+ + са решеним задацима, Академска мисао, Београд, 2007.
КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Програмирање

· Базе података

· Веб програмирање
· Математика

· Физика

· Основе електротехнике
програмирање
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	
	93
	
	30
	123


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Оспособљавање ученика за креирање шаблона, разумевање и коришћење стандарних шаблона у раду са низом, мапом и листом

· Овладавање коришћењем основних елемената графике

· Овладавање конкурентним програмирањем

· Оспособљавање ученика за писање апликација које користе базе података
· Оспособљавање  ученика за усвајање основа за даље, самостално стицање знања и усавршавање.
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА


	Генеричке класе
	· Оспособљавање ученика за креирање шаблона универзалних сложених структура за све типове пдатака
	· декларише и дефинише генеричке методе
· креира и тестира корисничке генеричке класе
· примени системске генеричке класе 
	· Генеричке методе

· Генерички делегати

· Генеричка класа
· Изведена генеричка класа
· Дефинисање шаблона
· Системске генеричке класе: генерички низови и колекције (List, Hashtable, Dictionary, Stack, Queue )
	На почетку теме ученике упознати са циљем/циљевима и исходима, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и трајање

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Лабораторијске вежбе 93  часа

· Настава у блоку 30 часова
Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Место реализације наставе

· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарском кабинету.

· Настава у блоку се реализује у рачунарској лабораторији или ван школе у сарадњи са социјалним партнерима
Препоруке за реализацију наставе:
· Програм дозвољава избор програмског језика. За реализацију наставног програма препоручује се програмски језик C# и актуелно, бесплатно развојно окружење Microsoft Visual Studio Express.  
· Програм  реализовати  кроз часове  лабораторијских вежби у рачунарској учионици. На вежбама одељење поделити у три групе. Вежбе реализовати у блоку од 3 часа недељно (по свакој групи).

· Акценат је на основним концептима објектно орјентисаног програмирања. Примери морају бити јасни и што краћи како би ученик могао да их што лакше савлада. 

· При реализацији тематске целине Графика и нити писати апликације за цртање основних дводимензионалних облика. Правити анимације уз коришћење нити. 

· При реализацији тематске целине Специфичности рада са стринговима,  обратити пажњу на контролу уноса и претрагу текстуалних података коришћењем регуларних израза.

· При реализацији тематске целине Базе података поновити градиво које се односи генерисање SQL упита за приказ података из базе, унос, ажурирање и брисање података из базе.  Направити интерфејс апликације и извршити повезивање са базом. Програмски извршити учитавање, обраду и поновни упис података у базу. Обрадити приказ података из базе у одговарајућем формату.

Препоруке за реализацију блок наставе:
· Ученици треба да кроз конкретне задатке примене стечена знања кроз писање сложених апликација које користе базе података. 
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. Праћење остварености исхода

2. Тестове знања
3. Вештину самосталног писања кода програма
Оквирни број часова по темама
Лабораторијске вежбе:
· Генеричке класе (12 часова)

· Менији, дијалози и рад са више форми (12 часова)

· Графика и нити (18 часова)

· Специфичности рада са стринговима,  датумом и временом (12 часова)

· Базе података (39 часова)

Настава у блоку:
· Генеричке класе (3 часа)

· Менији, дијалози и рад са више форми (3 часа)

· Графика и нити (3 часа)

· Специфичности рада са стринговима,  датумом и временом (3 часа)

· Базе података (18 часова)

	Менији, дијалози и рад са више форми
	· Оспособљавање за рад са менијима, дијалозима и са више форми
	· уочи разлику између типова менија

· уочи разлику између менија и палете команди

· користи дијалоге за отварање и снимање саджаја датотеке 

· пише апликације са више форми
	· Дијалог уз приказ поруке
· Помоћни мени
· Главни мени
· Палета команди
· Прозори за дијалог отвори
· Прозори за дијалог сними
· Рад са више форми
· Комуникација између форми
· MDI апликације

· 
	

	Графика и нити
	· Упознавање основних елемената графике уз коришћење конкурентног програмирања
	· користи графички објекат за цртање различитих облика

· користи дијалоге за избор боје и фонта 
· објасни конкурентно програмирање

· разуме синхронизацију нити

· прави анимације коришћењем графике и нити
	· Класа за рад са графиком
· Дијалог за избор боје

· Дијалог за избор фонта

· Цртање линије
· Цртање правоугаоника
· Цртање квадрата
· Цртање круга
· Цртање елипсе
· Цртање лукова
· Цртање стринга (банера)
· Коришћење нити у апликацијама
· Прављење анимације
· Пројектовање нове компоненте са својствима, методама и догађајима 
	

	Специфичности рада са стринговима,
датумом и временом
	· Оспособљавање ученика за рад са специјализованим класама и структурама
	· објасни специфичност класе стринг у односу на друге класе

· користи методе класе стринг

· разуме и користи регуларне изразе

· објасни структуру време

· објасни структуру датум

· користи контроле за рад са датумом и временом
	· Класа за рад са стрингом
· Методе класе за рад са стрингом
· Регуларни изрази
· Класе именског простора RegularExpressions 

· Контрола уноса текстуалних података

· Контрола уноса на нивоу поља за унос података
· Структура  за рад са временом
· Структура  за рад са датумом

· Контроле за унос и приказ датума и времена: MaskedTextBox, DateTimePicker, MonthCalendar
	

	Базе података
	· Усвајање основних примена контрола и објектно оријентисаног програмирања у раду са базама података
	· разликује конекциони и бесконекциони режим приступа подацима у бази

· формира конекциони и командни објекат за комуникацију са базом 
· користи класе ADO.NET архитектуре
· позива SQL упите као текст или као stored procedurе из базе
· користи контроле за приказ података прихваћених из базе 

· планира и израђује интерфејс за комуникацију са базом

· врши читање и анализу прочитаних података из базе

· врши упис, ажурурање и брисање података у бази
	· Конекциони и бесконекциони приступ бази података-поређење

· Конекциони стринг

· Класе Data Provider-a за креирање конекционог и командног објекта

· Пренос параметара командном објекту
· Коришћење DataReader објекта и рад у конектованом окружењу

· Коришћење DataAdapter објекта и рад у дисконектованом окружењу

· Коришћење класа System.Data именског простора ADO.NET-a: DataSet, DataTable. DataRow, DataColumn, DataView објекта
· Учитавање података из базе
· Уписивање података у базу
· Ажурирање података у бази

· Брисање података из базе 
· Коришћење контрола за приказ података: DataGridView, ListView, Chart 
· Прављење интерфејса апликације за повезивање и рад над базом података
	

	
	
	
	
	


ПРЕПОРУЧЕНА ЛИТЕРАТУРА ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ ПРЕДМЕТА:

· Karli Watson: C# од почетка, ЦЕТ Библиотека, Београд, 2002.

· Ласло Краус: Програмски језик C+ + са решеним задацима, Академска мисао, Београд, 2007.

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Програмирање

· Информациони системи и базе података

· Веб програмирање

· Математика

· Физика

веб програмирање
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III
	
	105
	
	
	105


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Развијање свести о значају веб технологија у савременим информационим системима
· Припрема ученика за самосталну израду потпуно функционалних и интерактивних веб презентација помоћу савремених технологија и   скриптинг језика (АSP.NET, JAVA script и др.), као и Интернет апликација и пројеката
· Оспособљавање ученика за објављивање веб сајтова и апликација на веб серверу
· Усвајање основа за даље стицање знања и усавршавање
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у веб програмирање
	· Упознавање ученика са основном терминологијом из области веб програмирања.
	· разуме примену и могућности интернет и веб технологија са нагласком на пројектовање и програмирањe
· разуме појам и смисао веб сервера, интернет прегледача и појам клијентске апликације
· разуме разлику између клијентских и серверских скрипт језика

· објасни својства и наведе примере серверских скрипт језика

· објасни својства и наведе примере клијентских скрипт језика

· наведе примере веб сервера, технологије које опслужују и  платформе на којима се извршавају
	· Значај интернет и веб технологија у савременом друштву (веб портали засновани на подацима, виртуелне продавнице засноване на е-трговини...)

· Појам, дефиниција и особине веб сервера, клијентских апликација и интернет прегледача

· Платформе и језици за развој веб апликација

· Подела скрипт језика према месту извршења.

· Обрада - серверски скрипт језици и алати (ASP, PHP, JSP, CGI)

· Обрада - клијентски скрипт језици и алати  (JavaScript и VBScript)

· Појам и класификације сервера (веб сервер, фајл сервер, сервер за електронску пошту).

· Обрада - веб сервери, услуга    послуживања веб садржаја (web hosting)
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 
Облици наставе:

Предемет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Вежбе (3 часа x 35 седмица = 105 часова)

Подела одељења на групе:

· Одељење се дели на три групе приликом реализације вежби и наставе у блоку.

Место реализације наставе:

· Вежбе се реализују у кабинету за информатику. 
Препоруке за реализацију наставе:

· На часовима вежби, примере веб апликација реализовати у развојном окружењу Microsoft Visual Studio 2008 или новији.

· Кроз израду и презентацију пројектног задатка проверити оствареност исхода.

Оцењивање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. Праћење остварености исхода

2. Тестове знања

3. Тестове практичних вештина
Оквирни број часова по темама:

· Увод у веб програмирање  10 часова

· Објектно орјентисано програмирање 10 часова
· Серверски скрипт језици 40 часова
· Клијентски скрипт језици 30 часова

· Веб сервери 15 часова



	Објектно оријентисано програмирање
	· Осврт на градиво  обрађено у оквиру предмета објектно-оријентисано програмирање.
	· разуме смисао и идеје објектно оријентисаног програмирања.

· разуме смисао и појам класе и инстанце

· објасни својства понашања објеката (променљиве и методе)

· дефинише и објасни појам наслеђивања у објектно оријентисаном програмирању
	· Решавање проблема парадигмом објектно-оријентисаног програмирања,  врло слично људском начину размишљања и решавању проблема

· Идентификовање и постављање објеката који ће се користити у одговарајућој секвени за решење одређеног проблема

· Појам класе и инстанце

· Чланови класе (податак - члан, објекат - члан, функција чланица)

· Обрада - наслеђивање класа
	

	Серверски скрипт језици
	· Оспособљавање ученика за писање веб апликација коришћењем серверских скрипт језика.
	· разуме појам и начин функционисања .NET Framework библиотеке класа

· познаје основе језика C# и VB.NET

· познаје развојно окружење Visual Studio
· подешава развојно окружење 

· разуме појам веб захтева и прави разлику између POST и GET веб команди
· познаје основе ASP.NET скрипт језика (синтакса, променљиве, константе..)

· користи контролне структуре, петље, функције, класе и објекте

· креира веб форме, поставља и користи серверске и HTML веб контроле

· креира методе које реагују на догађаје и разуме појам догађаја

· користи контроле за рад са подацима (GridView, DetailsView, FormView)

· креира контроле за проверу веб форме
	· Основе .Net платформе. Упознавање .Net framework-a

· Основе .Net језика (VB.NET, C#)

· Развојно окружење Visual Studio

· Типови веб захтева (POST и GET)

· Oснове ASP.NET скрипт језика (синтакса, променљиве, константе, изрази, контролне структуре, петље, функције и класе)

· Израда веб форме

· Серверске и HTML веб контроле

· Креирaње метода које реагују на догађаје

· Контроле за проверу веб форме
	

	Клијентски скрипт језици
	· Оспособљавање ученика за писање веб апликација коришћењем клијентских скрипт језика.
	· познаје основе Јаva Script језика (синтакса, вредности и променљиве, оператори, додељивање, поређење итд.)
· користи наредбе за коначан и бесконачан број понављања

· креира функције и користи  догађаје прозора, миша, обрасца, тастера.

· зна да рукује обрасцима
· познаје рад са колачићима (креира, чита, брише колачићe)
· упознаје скупове библиотека (framework) заснованих на javascript језику
· користи Ајаx позиве
	· Увод у клијентске скрипт језике

· Увод у Јаva Script
· Синтакса Java Script језика (вредности, промељиве, оператори,  додела вредности и поређење)
· Употреба циклуса For/In
· Употреба циклуса Do/While
· JavaScript функције и догађаји

· Обрасци, форме, прозори

· Колачићи (креирање, читање и брисање)

· Анализа и тестирање готових скрипти

· Валидација елемената форме
· Javascript скупови библиотека (JQuery, Angular2, ReactJS...)
· Програмирање динамичких страница

· Ajax(Asynchronous JavaScript And XML) технологија

· Самостална израда скрипти
	

	Веб сервери
	· Оспособљавање ученика за објављивање веб сајтова и апликација на веб серверу
	· познаје Internet Information Services (IIS) и како функционише веб сервер

· креира и конфигурше виртуелни директоријум
· инсталира и конфигурише Аpache веб сервер
	· Начин рада Internet Information Services (IIS)
· Управљање веб сајтовима помоћу IIS Manager-a
· Креирање виртуелног директоријума
· Конфигурисање виртуелног директоријума
· Компилација кода
· Копирање веб сајта
· Инсталација и конфигурисање Аpache веб сервера
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Математика

· Физика

· Хемија

· Основе електротехнике

веб програмирање
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	
	93
	
	30
	123


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Оспособљавање ученика за креативно и функционално планирање и израду вeб апликација;

· Припрема ученика за учешће у развоју пројеката из области веб програмирања коришћешем савремених програмских и скрипт језика (АSP.NET, JAVA script, XML, MVC  и др.);
· Оспособљавање ученика за објављивање веб сајтова и апликација на веб серверу;
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Програмирање база података на вебу
	· Оспособљавање ученика за писање апликација и учешће на пројектима који комуницирају са базом података.
	· kористи алате за приступ и конфигурисање система базе података (SQL Server Management Studio, Visual Studio, алатка sqlcmd и др.)

· познаје библиотеке, провајдерске класе и процедуре за директан приступ подацима ADO.NET (Објекат Connection, Конекциони стринг, Објекат Command, DataReader, DataAdapter, DataSet )

· повезује контроле за рад са подацима са изворима података (GridView, ListBox DetailsView, FormView)

· ради са корисничким налозима (креирање корисничких налога и одређивање и контрола права приступа)

· користи конторле у систему заштите (контрола Login, контрола Create user, контрола Password recovery)
	· Коришћење алата: SQL Server Mangement Studio, Server Explorer модул у Visual Studio пакету и алатке sqlcmd

· Креирање конекције ка бази података из програмског кода коришћешем ADO.NET технологије (Објекат Connection, Конекциони стринг, Објекат Command, DataReader, DataAdapter, DataSet )

· Контроле за рад са подацима (GridView, ListBox DetailsView, FormView)

· Класе и контроле за рад са корисничким налозима и контролу приступа
· 
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе:

Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

· Вежбе (3 часа x 31 седмица = 93 часова)

Подела одељења на групе:

· Одељење се дели на три групе приликом реализације вежби и наставе у блоку.

Место реализације наставе:

· Вежбе се реализују у кабинету за информатику. 
· Настава у блоку се реализује у рачунарској лабораторији или ван школе у сарадњи са социјалним партнерима
Препоруке за реализацију наставе:
· На часовима вежби, примере веб апликација реализовати у развојном окружењу Microsoft Visual Studio 2008

· Кроз израду и презентацију пројектног задатка проверити оствареност исхода.
Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
1. Праћење остварености исхода

2. Тестове знања

3. Тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама:
Лабораторијске вежбе:
· Програмирање база података на вебу  30 часова

· XML Web сервиси и серверске компоненте 30 часова
· MVC - Model View Control 33 часа
Настава у блоку:
· Програмирање база података на вебу  9 часова

· XML Web сервиси и серверске компоненте 9 часова
· MVC - Model View Control 12 часа

	XML веб сервиси и серверске компоненте
	· Оспособљавање ученика за програмирање и коришћење XML веб сервиса.
	· разуме објектни модел XML документа (DocumentType, Element, Attribute, Comment, Text)

· користи класе и функције за рад са XML подацима (XMLReader, XMLWriter)

· разуме објектни модел XML шеме

· разуме инфраструктуру XML веб сервиса

· користи развојно окружење за прављење и коришћење XML сервиса

· поставља и конфигурише XML веб сервисе на серверу
	· Обрада: Објектни модел XML документа (DocumentType, Element, Attribute, Comment, Text)

· Преглед класа XMLReader, XMLTextReader, XMLWriter, XMLTextWriter

· Преглед објектног модела XML шеме

· Разумемевање XML веб сервиса

· Комуникација између XML веб сервиса и клијента

· Објављивање XML веб сервиса

· Механизам за откривање веб сервиса
	

	MVC - Model View Control
	· Оспособљавање ученика за писање веб апликација коришћењем MVC (Model–view–controller) архитектуре.
	· разуме појам и начин функционисања MVC Framework архитектуре

· познаје АSPX и Razor  view engine

· разуме и креира MVC моделе

· разуме и креира MVC контролере

· разуме и креира MVC погледе


	· Архитектура MVC framework-a

· ASPX view engine

· Razor view engine

· Развој MVC модела

· Развој MVC контролера

· Развој MVC погледа

· Коришћење  валидације у моделима

· Рад са корисничким налозима и ауторизација

· Ajax кроз MVC
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Програмирање

· Веб програмирање

· Базе података

· Веб дизајн

EЛЕКТРОНСКО ПОСЛОВАЊЕ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	62
	31
	
	
	93


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Развијање свести ученика о значају примене информационо-комуникационих технологије у пословању.

· Упознавање ученика са структуром и основним компонентама електронских пословних система.

· Упознавање ученика са различитим облицима електронског пословања.

· Оспособљавање ученика за обављање пословних процеса и операција у системима електронског пословања.

· Оспособљавање ученика за имплементацију, ажурирање и одржавање софтверске платформе за електронско пословање.
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у електронско пословање
	· Усвајање основних знања о електронском пословању и основним врстама електронског пословања
	· Дефинише појам електронског пословања

· Објасни улогу Интернета у електронском пословању

· Наведе предности и недостатке електронског пословања

· Наведе основне врсте електронског пословања

· Наведе основне тенденције у развоју и будућој примени електронског пословања
	· Појам електронског пословања; историјски развој; улога Интернета у електронском пословању

· Предности и недостаци електронског пословања

· Основне врсте електронског пословања

· Развој и примена електронског пословања у будућности
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Теорија настава (2 часа x 31 седмица = 62 часа)

· Лабораторијске вежбе (1 час x 31 седмица = 31 час)  

	Електронски пословни системи
	· Усвајање основних знања о хардверској и софтверској платформи електронских пословних система.
	· Наведе основне компоненте које чине структуру електронских пословних система

· Објасни улогу основних компонената технолошке структуре електронског пословања

·  Објасни улогу апликативне структуре електронског пословања

· Објасни улогу система за управљање односима са корисницима (CRM)

· Објасни улогу система за управљање ресурсима предузећа (ERP)

· Објасни улогу система за управљање ланцима снабдевања (SCM)

· Наведе врсте виртуелних организација

· Објасни принцип функционисања telework виртуелних организација, виртуелних канцеларија и виртуелних тимова
	· Информатичка револуција и информатизација пословних процеса

· Основне компоненте електронских пословних система (хардвер, комуникације, софтвер, сервиси, људски ресурси)

· Технолошка структура електронског пословања

· Апликативна структура електронског пословања

· Систем за управљање односима са корисницима (CRM - Customer Relatioship Management) 

· Систем за управљање ресурсима предузећа (ERP – Enterprise Resource Planning)

· Систем за управљање ланцима снабдевања (SCM – Supply Chain Management)

· Виртуелне организације (telework, виртуелне канцеларије, виртуелни тимови)
	Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици, а лабораторијске вежбе у кабинету са рачунарима (за вежбе се препоручује по један ученик за рачунаром).

Блок настава се реализује ван школе (у организацијама које користе неки облик електронског пословања).
Подела одељења на групе:
Одељење се дели на 3 групе приликом реализације лабораторијских вежби, а на две групе за блок наставу.

	Електронско пословање у трговини
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима електронске трговине

· Оспособљавање ученика за коришћење апликација за електронско пословање у трговини

· Оспособљавање ученика за имплементацију, ажурирање и одржавање платформе за електронску трговину
	· Дефинише појам  електронске трговине

· Наведе предности и недостатке електронске трговине

· Дефинише појам електронског документа

· Објасни принцип електронске размене података

· Наведе облике електронске трговине

· Објасни принцип електронске трговине у моделима B2B, B2C, C2C и C2B.

· Објасни принцип берзанске трговине на Интернету

· Користи апликације за обављање трансакција у електронској трговини

· Учествује (као део тима) у имплементацији, ажурирању и одржавању платформе за електронску трговину, као и у спровођењу мера заштите система за електронско пословање у трговини
	· Појам и дефиниција електронске трговине; историјат; поређење електроске трговине са класичном

· Електронски докуменат

· Електронска размена података - EDI (Electronic data interchange)

· Облици електронске трговине; електронска трговина између пословних система (B2B модел)

· Електронска трговина између пословног система и крајњег потрошача (B2C модел)

· Електронска трговина између два крајња потрошача (C2C модел)

· Електронска трговина између потрошача и пословног система (C2B модел)

· Берзанско електронско пословање на Интернету

· Софтверска платформа за електронску трговину; сигурност електронског пословања у трговини
	Препоруке за реализацију наставе

· С обзиром да се за лабораторијске вежбе одељење дели на 3 групе, часове вежби организовати у блоку од 3 часа 

· Часове лабораторијских вежби из Електронске трговине и Електронског банкарства изводити коришћењем комплетне софтверске платформе за управљање пословањем предузећа. Ученике најпре упознати са свим апликацијама из пакета, радним окружењем и опцијама за електронско пословање које апликације нуде.
·  Избор софтвера препушта се seнаставнику (у складу са условима и могућностима у школи). Најповољније би било да се користе демо верзије неких од најчешће коришћених софтверских платформи - на пример компаније  SAP (SAP Business One, SAP Business All-in-One...) или компаније Microsoft (Microsoft Dynamics NAV, Microsoft Dynamics AX…).
· За часове лабораторијских вежби из Електронског образовања користити расположиви LMS “open source” систем (Moodle, Claroline…).


	Електронско пословање у банкарству
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима електроског банкарства

· Оспособљавање ученика за коришћење апликација за електронско пословање у банкарству

· Оспособљавање ученика за имплементацију,  ажурирање и одржавање платформе за електронско банкарство
	· Дефинише појам електронског банкарства

· Наведе предности и недостатке електронског банкарства

· Наведе системе плаћања у електронском банкарству

· Објасни принцип електронског плаћања у малопродаји

· Објасни принцип плаћања у АТМ систему (банкомату)

· Наведе типове електронског банкарства

· Користи апликације за обављање трансакција у електронском банкарству

· Учествује (као део тима) у имплементацији, ажурирању и одржавању платформе за електронско банкарство, као и у спровођењу мера заштите система за електронско пословање у банкарству
	· Појам и дефиниција електронског банкарства; историјат

· Светска организација за међубанкарску финансијску телекомуникацију ( SWIFT - Society for Worldwide Interbank Financial Telecommunication)

· Предности и недостаци електронског банкарства

· Системи плаћања у електронском банкарству (платне картице, електронски новац, дигитални чек, микро-плаћања)

· Системи електронског плаћања у малопродаји (EFT/POS)

· AMT (Atomated Teller Machines) системи – банкомати

· Типови електронског банкарства (кућно – Homebanking, On-line банкарство, Интернет банкарство, мобилно банкарство)

· Софтверска платформа за електронско банкарство; сигурност електронског пословања у банкарству
	Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· тестове практичних вештина
Оквирни број часова по темама:
Теорија:

· Увод у електронско пословање: 4 часа
· Електронски пословни системи: 10 часова
· Електронско пословање у трговини: 10 часова
· Електронско пословање у банкарству: 10 часова
· Електронски маркетинг: 6 часова
· Електронско пословање у јавној управи: 6 часова
· Електронско образовање: 6 часова
· Електронско здравство: 4 часа
· Мобилно електронско пословање: 6 часова

	Електронски маркетинг
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима електронског маркетинга
	· Дефинише појам електронског маркетинга

· Наведе фазе развоја Интернет присуства

· Наведе технике електронског маркетинга

· Наведе моделе пословног наступа на Интернету

· Објасни принцип мобилног рекламирања

· Наведе сервисе мобилног рекламирања
	· Појам електронског (Интернет) маркетинга; фазе развоја Интернет присуства

· Технике Интернет маркетинга (промотерске технике, Интернет огласи, pop-up прозори, дискусионе групе и форуми)

· Модели пословног наступа на Интернету

· Мобилно рекламирање; сервиси мобилног рекламирања
	Лабораторијске вежбе:

· Увод у електронско пословање: 1 час
· Електронско пословање у трговини: 12 часова
· Електронско пословање у банкарству: 9 часова
· Електронско образовање: 6 часова
· Мобилно електронско пословање: 3 часа


	Електронска пословање у јавној управи
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима електронске управе
	· Дефинише појам електронске јавне управе

· Наведе предности и недостатке електронске јавне управе

· Наведе Интернет сервисе који се користе у електронској јавној управи

· Објасни поступак аутоматизације процеса јавне управе

· Наведе елементе који чине инфраструтуру електронске јавне управе 

· Објасни функционисање Интранета у институцијама јавне управе

· Наведе моделе електронског пословања у јавној управи
	· Дефиниција електронског пословања у јавној управи (e-government); предности и недостаци

· Интернет сервиси као подршка традиционалним процесима јавне управе; информационе технологије за аутоматизацију процеса јавне управе

· Инфраструктура електронског пословања у јавној управи; Интранет у институцијама јавне управе
· Модели електронског пословања у јавној управи; електронско пословање владе са правним лицима (G2B –  Government to Business модел)

· Електронско пословање владе са грађанима (G2C - Government to Citizens модел)

· Електронско пословање међу институцијама јавне управе (G2G – Government to Government  модел)

· Електронско пословање јавне управе са запосленима (G2E – Government to Employers  модел)

· Софтверска платформа за електронску јавну управу; сигурност електронског пословања у јавној управи
	

	Електронско образовење
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима електроског образовања

· Оспособљавање ученика за коришћење апликација за електронско образовање

· Оспособљавање ученика за имплементацију, администрирање и одржавање платформе за електронског образовања
	· Дефинише појам електронског образовања

· Наведе предности и недостаке електронског образовања

· Наведе врсте електронског образовања

· Наведе технологије на којима се заснива електронско образовање

· Објасни улогу система за управљање учењем

· Наведе најчешће коришћене алате за електронско учење

· Објасни принцип функционисања виртуелне учионице

· Користи апликације за организовање процеса електронског образовања

· Учествује (као део тима) у имплементацији, ажурирању и одржавању платформе за електронско образовање, као и у спровођењу мера заштите система за електронско пословање у образовању
	· Појам и дефиниције електронског образовања; развој образовања на даљину; предности и недостаци

· Врсте електронског образовања

· Технологије на којима се заснива електронско образовање

· Системи за управљање учењем (Learning Management System); алати за електронско учење (сurseware алати)

· Виртуелна учионица

· Софтверска платформе за електронско образовање; сигурност електронског пословања у образовању
	

	Електронско здравство
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима електроског здравства
	· Дефинише појам електронског здравства

· Наведе технологије на којима се заснива електронско здравство

· Објасни структуру здравственог информационог система

· Објасни принцип функционисања телемедицине 

· Објасни примену електронског здравственог картона

· Објасни примену електронске здравствене књижице

· Објасни примену електронског рецепта
	· Појам и дефиниција електронског пословања у здравству; предуслови за увођење електронског здравства; заштита података пацијената

· Технологије на којима се заснива електронско здравство; здравствени информациони системи; телемедицина 
· Електронски здравствени картон; електронска здравствена књижица; електронски рецепт

· Софтверска платформа за електронско пословање у здравству; сигурност електронског пословања у здравству
	

	Мобилно електронско пословање
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима мобилног електронског пословања

· Оспособљавање ученика за коришћење апликација за мобилно електронско пословање
	· Дефинише појам мобилног електронског пословања

· Наведе предности мобилног електронског пословања

· Наведе мобилне технологије које се примењују у мобилном електронском пословању

· Објасни принцип мобилне трговине

· Објасни принцип мобилног банкарства

· Објасни принцип мобилног маркетинга

· Користи апликације за мобилно електронско пословање
	· Појам мобилног електронског пословања; предности мобилног електронског пословања

· Примена мобилних технологија у пословању

· Мобилна трговина (мобилна трговина у пословним системима, сервиси, мобилна трговина преко SMS-a и MMS-a)

· Мобилно банкарство

· Мобилни маркетинг

· Софтверска платформа за мобилно електронско пословање; сигурност мобилног електронског пословања
	


ПРЕПОРУЧЕНА ЛИТЕРАТУРА ЗА РЕАЛИЗАЦИЈУ ПРЕДМЕТА  
· Милосављевић М., Мишковић В., Електронска трговина, Универзитет Сингидунум, 2011

· Turban E., McLean E., Wetherbe J. Информациона технологија за менаџмент, Завод за уџбенике и наставна средства, Београд

· Интернет:
 http://master.fon.rs/download/2010/07/skripta%20EPIUS%20master%202010.pdf


http://eposlovanje.org/diplomski/Stanojevic_Velimir_EPO_5_02.pdf 


http://www.link-elearning.com/kurs-Elektronsko-poslovanje_69_4


http://elektronskoposlovanje.rs/


http://www.etrgovina.org/


http://www.ef.uns.ac.rs/Download/elektronsko_upravljanje_odnosima_sa_kupcima/01-12-08%20p1-erp.pdf


http://www.seminarskirad.biz/seminarski/primena%20marketinga%20u%20elektronskoj%20trgovini%20-%20master.pdf

КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Рачунарске мреже и интернет сервиси
· Заштита информационих система

· Веб дизајн

· Предузетништво

ЗАШТИТА ИНФОРМАЦИОНИХ СИСТЕМА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	62
	31
	
	
	93


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Развијање свести ученика о значају заштите информационих система
· Упознавање ученика са различитим методама криптографије
· Упознавање ученика са различитим облицима напада на информационе системе
· Оспособљавање ученика за заштиту оперативних система и рачунарсих мрежа
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основи криптологије
	· Упознавање ученика са  криптологијом као научном основом за заштиту информација

· Упознавање ученика са криптографским механизмима

· Упознавање ученика са методама криптоанализе

· Упознавање ученика са инфраструктуром јавних кључева

· Упознавање ученика са хеш функцијама и њиховом применом
	· објасни основне криптолошке појмове и њихов значај и улогу у заштити информација

· објасни и примени основне криптографске механизме 

· обајсни и примени основне криптоаналитичке методе 

· објасни значај инфраструктуре јавних кључева у заштити информација

· користи инфраструктуру јавних кључева у циљу заштите информација

· објасни значај примене хеш функција у пракси
	· Историјат и значај криптологије (криптографија, криптоанализа, стеганографија)

· Основни појмови:  податак, информација, шифра, кључ, шифровање, дешифровање.

· Јавни и приватни кључ. Сигурност криптосистема, Керкхофови принципи.

· Криптоанализа (претрага свих могућности, статистичка анализа, линеарне шифре, ...)

· Класична криптографија( транспозиционе шифре, шифре замене, кодне књиге,one-time pad,Hill-ова шифра Vigener-ова шифра... ) 

· Симетрична криптографија, секвенцијалне шифре

· Симетрична криптографија, Блоковске шифре, режими рада блоковских шифара

· DES, 3DES, AES, IDEA, BlowFish, TEA Модуларна аритметика

· Асиметрична криптографија -Криптографија са јавним кључевима (тајност, интегритет, непорецивост)
· Алгоритми за шифровање јавним кључем (RSA, Diffie-Hellman)

· Инфраструктура јавних кључева, сертификациона тела

· Дигитални сертификат, структура дигиталног сертификата

· Употреба инфраструктуре јавних кључева за заштиту информационих система

· Хеш функције, Крипто-хеш функције и њихова примена
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе
Настава се реализује кроз:
· теоријску наставу (62 часа) и
·  лабораторијске вежбе (31 час)
Место реализације наставе

· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарској лабораторији

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на две групе

Препоруке за реализацију наставе
· На почетку наставе урадити проверу  нивоа знања и вештина ученика, која треба да послужи као оријентир за организацију наставе

· Садржај предмета се реализује кроз теоријску наставу и методе активно оријенитисане наставе

· Вежбе у електронској форми треба да омогуће да ученици раде у темпу који је у складу са њиховим индивидуалним могућностима и нивоом предзнања

· Вежбе треба да буду засноване на примерима који су ученицима искуствено најближи и у функцији потреба образовног профила

· Треба очувати снажну мотивацију ученика за изучавање предмета

	Контрола приступа
	· Упознавање ученика са методама аутентификације

· Упознавање ученика са листама за контролу приступа
	· објасни методе аутентификације и њихов значај

· објасни ауторизацију и права приступа

· објасни начине контроле приступа

· објасни методе контроле приступа мрежи и имплементира их у пракси
	· Појам аутентификације

· Методе аутентификације (лозинке, кључеви, биометријска аутентификација)

· Квалитет лозинки, врсте напада на лозинке, разбијање лозинки

· Биометријске методе идентификације и  аутентификације (отисак прста, потпис, препознавање лица, препознавање говора, ...), принципи, технологија

· Вишефакторска аутентификација

· Појам ауторизације и права приступа

· Листе контроле приступа, листе додељених права 

· Модели сигурности, степен тајности и одобрења

· Скривени канали комуникације
	При реализацији тематске целине Основи криптографије:
· пожељно је за демонстрацију криптографских алгоритама користити неки од бесплатних алата (нпр. CrypTool http://www.cryptool.org/index.php/en/download-topmenu-63.html ) 
· ученике треба упознати са основним криптолошким појмовима и њиховом значају и улози у заштити информација
· за вежбу од ученика се може тражити да примени основне криптографске  механизме и криптоаналитичке методе
· ученик треба да научи да користи инфраструктуру јавних кључева у циљу заштите информација

	Сигурност рачунарских мрежа
	· Упознавање ученика са основним принцима мрежне безбедности
	· објасни факторе ризика по мрежну безбедност

· објасни рад мрежне баријере и начине коришћења

· објасни различите нападе на инфраструктуру и предложи мере превенције и заштите

· објасни нападе на бежичне и мобилне мреже
	· Фактори безбедности рачунарске мреже

· Мрежна баријера, контролне тачке, филтрирање пакета

· Реализација мрежне баријере(хардвер, софтвер)

· Мрежне баријере без успостављања стања и са успостављањем стања

· Рroxy сервиси 

· Демилитаризована зона

· Напади усмерени на мрежну инфраструктуру и мере превенције и заштите

· Скенирање портова, прислушкивање мрежног саобраћаја

· Лажирање IP адресе

· Неовлашћен приступ мрежним уређајима

· Компромитујуће електромагнетно зрачење

· Бежичне мреже и заштита бежичних мрежа

· Напади на бежичне мреже

· War-driving

· Напад понављањем иницијализационог вектора
	При реализацији тематске целине Контрола приступа:

· инсистирати да  ученици објасне методе аутентификације и њихов значај, као и ауторизацију и права приступа
· пожељно је да ученик имплементира, у пракси, методе контроле приступа мрежи
При реализацији тематске целине Сигурност рачунарских мрежа:
· пожељно је да у лабораторији постоји рутер (или више њих) на коме се може конфигурисати мрежна баријера

· на вежбама демонстрирати подешавања мрежних баријера, као и методе напада на мрежу
· демонстрирати на примеру бежичних мрежа разбијање WEP кључева (Aircrack ili neki drugi alat) да би ученици схватили све слабости тог вида заштите бежичне мреже  



	Сигурност оперативних система
	· Упознавање ученика са сигурносним аспектима оперативних система
	· објасни сигурносне механизме које поседује  оперативни систем и начин њихове употребе
	· Аутентификација и ауторизација

· Контрола приступа ресурсима оперативног система

· Алокација ресурса

· Дељење ресурса и заштита дељених ресурса

· Злонамеран софтвер (тројански коњ, црви, вируси, задња врата,... )
	При реализацији тематске целине Сигурност оперативних система:
· ученици треба да упознају сигурносне аспекте оперативних система

· пожељно је да се ученицима демонстрира контрола приступа ресурсима оперативног система 

· уводећи  појмове везане за злонамерни софтвер, наставник треба да упозна ученике са сигурносним аспектима у том случају

	Сигурност софтвера/апликација/информационих система
	· Упознавање ученика са врстама напада на информационе системе
· Упознавање ученика са мерама превенције одговарајућих напада
	· објасни врсте напада на информациони систем

· објасни нападе на информациони систем

· објасни начине превенције напада на информационе системе
	· Врсте напада 

· Напади  на апликације и методе превенције

· Напади везани за аутентификацију (Brute Force, Недовољна аутентификација, Недовољна заштита корисничке лозинке)

· Напади везани за ауторизацију ( нагађање броја сесије, недовољна контрола трајања сесије)

· Напади на клијентску страну (убацивање непостојећег садржаја, извршавање нападачког кода)

· Напади везани за извршавање наредби (SQL Injection, SSI Injection, Format String напади)

· Откривање поверљивих информација (откривање пречица, листање директоријума, предвиђање локације ресурса)

· Логички напади (злоупотреба функционалности, ускраћивање услуге (DoS), дистрибуирано ускраћивање услуге (DDoS))

· Етичко хакерисање
	При реализацији тематске целине Сигурност софтвера/апликација/информационих система:

· демонстрирати на вежбама изабране врсте напада на апликације 
·  демонстрирати како неки пропусти у програмирању утичу на безбедност апликација
· демонстрирати алате за разбијање лозинки (npr. John the Ripper, L0phtCrack) у циљу упознавања ученика са слабостима тог вида заштите 

При реализацији тематске целине Детекција и превенција напада:

· ученици треба да се упознају са системом за детекцију напада

· ученици треба да се упознају са превенцијом напада



	Детекцијa и превенција напада
	· Упознавање ученика са методама детекције напада
· Упознавање ученика са методама превенције напада
	· објасни функционисање система за детекцију напада 

· објасни функционисање система за превенцију напада
	· Систем за детекцију напада-архитектура система 

· Детекције потписа

· Детекција аномалија

· Системи за превенцију напада засновани на контроли садржаја

· Системи за превенцију напада засновани на контроли протока
	Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· оцењивање оспособљености за практични рад

Оквирни број часова по темама:
· основи криптологије (препоручује се 16 часова теоријске наставе и 8 часова лабораторијских вежби)

· контрола приступа (препоручује се 8 часова теоријске наставе и 4 часа лабораторијских вежби)
· сигурност рачунарских мрежа (преопручује се 14 часова теоријске наставе и 7 часова лабораторијских вежби)
· сигурност оперативних система (преопручује се 8 часова теоријске наставе и 4 часа лабораторијских вежби)

· сигурност софтвера/апликација/информационих система (преопручује се 10 часова теоријске наставе и 5 часова лабораторијских вежби)
· детекцијa и превенција напада(преопручује се 6 часова теоријске наставе и 3 часа лабораторијских вежби)



КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Рачунарске мреже и iнтернет сервиси
· Веб програмирање
ПРОГРАМИРАЊЕ МОБИЛНИХ УРЕЂАЈА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	
	93
	
	30
	123


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Упознавање ученика са основним концептима програмирања за мобилне уређаје
· Оспособљавање ученика за развој апликација за рад на мобилним уређајима 

· Припрема ученика за учешће у развоју пројеката из области програмирања мобилних уређаја коришћешем актуелних програмских алата;
· Самостално израђује Андроид апликацију 

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Мобилне платформе
	· Упознавање ученика са мобилним платформама

	· дефинише појам  мобилног уређаја 
· набраја оперативне системе мобилних уређаја тј. платформи
· описује основне карактеристике оперативних система за мобилне уређаје
· набраја системске апликације мобилних уређаја
· описује структуру мобилне апликације
· објашњава начин функционисања мобилних апликација
· набраја предности и мане мобилних апликација
	· Појам мобилног уређаја
· Појам паметних мобилних уређаја
· Андроид платформа
· iOS платформа 
· Windows платформа и друге
· Системске апликације мобилних уређаја
· Структура мобилне апликације
· Предности и мане мобилних апликација

	Облици наставе и трајање

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Лабораторијске вежбе 93 часова
· Настава у блоку 30 часова
Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе
Место реализације наставе

· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарском кабинету.

· Настава у блоку се реализују у рачунарској лабораторији или ван школе у сарадњи са социјалним партнерима


	Основе Јава програмирања
	· Оспособљавање ученика за израду програма у Јави


	· Наводи предности Јава програмирања
· Користи варијабле и изразе у Јави
· Разуме декларацију  променљивих на нивоу блока у Јави
· Декларише низовне промељиве у Јави
· Користи foreach циклус у Јави
· Користи листе и методе за рад са листама у Јави
· Декларише функције (методе) уз пренос параметра по вредности и по референци у Јави
· Разуме однос класе и објекта у Јави
· Формира конструкторе изведених класа у Јави
· Пише и тестира програме у којима се користи наслеђивање у Јави
· Пише и тестира програме у којима се користи полиморфизам у Јави
· Разуме употребу апстрактних класа у Јави
· Пише и тестира програме у којима се користе апстрактни типови података у Јави

· Разуме употребу интерфејса у Јави
· Разуме обраду  грешке (слање, пријем, обрада) у Јави

· Разуме и примењује „бацање“ изузетка из корисничке класе у Јави
· Пише и тестира програме у којима се користи руковање изузецима у Јави

	· Кратак историјски развој Јаве

· Предности Јаве

· Јава апликација

· Јава виртуелна машина

· Варијабле и изрази

· Петље и контрола тoка

· Поља

· Низови знакова

· Класе и објекти
· Статички чланови

· Методе

· Насlеђивање
· Полиморфизам

· Насљеђивање интерфејса
· Инретфејс и вишеструко наслеђивање

· Кориштење интерфејса
· Кориштење изузетака
· Израда властитих изузетака
· Основе колекцијског оквира: Collection, Set, List, Map

	Препоруке за реализацију наставе:

· Програм дозвољава слободу избора платформе за писање мобилне апликације као и избор програмског језика. За реализацију наставног програма препоручује се програмски језик Јава и Андроид платформа.  
· Програм  реализовати  кроз часове  лабораторијских вежби у рачунарској учионици. На вежбама одељење поделити у три групе. Вежбе реализовати у блоку од 3 часа недељно (по свакој групи).
· На почетку сваке вежбе ученицима дати теоријске основе неопходне за разумевање и извођење вежбе.
· Акценат је на основним концептима објектно орјентисаног програмирања. 
· Примери морају бити јасни и што краћи како би ученик могао да их што лакше савлада.
· Циљ је да се користи објектно оријентираног програмирања на Андроид платформи како би  успешно владали свим градивним елементима Андроид апликација.  
· Дизајнирати, обликовати и имплементирати базе података кроз MS SQL, SQLite, Transact SQL. 

· Постављаћете апликације на сервис за продају и размену апликација Google Play


	Увод у програмирање на Андроид платформи
	· Упознавање ученика са развојним окружењем и фазама развоја мобилних апликација

· Оспособљавање ученика за програмирање на Андроид платформи


	· набраја развојна окружења за мобилне уређаје
· дефинише фазе развоја мобилних апликација

· извршава мобилну апликацију на мобилном уређају

· примењује емулатор за развој апликација на рачунару 
· познаје фазе животног циклуса мобилне апликације
· дефинише активни процес иправи разлику у односу на остале процесе

· разликује четири основне компоненте у оквиру Андроид апликације

· користи View и Layout елементе за креирање корисничког интерфејса
· пише апликације са догађајима
· покреће програмски активности

· ради са ресурсима
· дефинише intentе
· користи intentе
· разликује методе за чување  података

· управља подацима у апликацији


	· Увод у Андроид платформу

· Упознавање архитектуре и програмског оквира

· Писање и коментирање програмског кода

· Анализа датотека у пројекту

· Стварање емулатора и рад Андроид алата: konzola, File Explorer, DDMS, LogCat
· Преглед животног циклуса Андроид апликација

· Обрада догађаја животног циклуса

· View и Layout елементи

· Основни градивни елементи корисничког интерфејса
· Језик XML
· Рад с ресурсима

· Обрада догађаја дугмета
· Пример апликације с обрадом догађаја

· Увод и како се користе intenti
· Пример апликације која користи intentе
· Чување података (Прости типови парова кључ-вредност у фајлу за конфигурацију – Подаци у фајл систему на Андроид оперативном систему – Подаци у бази података SQLite )


	Препоруке за реализацију блок наставе:
· Осмислити пројектни задатак израде мобилне апликације. При томе користити што већи број елемената објектно оријентисаног програмирања како би се кроз решавање практичног проблема утврдило и заокружило обрађено градиво.
· При реализацији пројекта инсистирати на тимском раду ученика и подели задатака у складу са способностима и интересовањима ученика.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· Праћење остварености исхода

· Тестове знања
· Вештину самосталног писања кода програма

	Израда апликација за Андроид платформу
	· Оспособљавање за израду апликација  са графичким корисничким интерфејском

· Оспособљавање ученика за примену сервиса код израде мибилних апликација


	· Користи разне дијалоге

· Формира фрагмент

· Користи једноставне сервисе у апликацији

· Извршава сервиса у посебној нити и периодично извршавање задатка

· Разуме  комуникацију сервиса и активности и директни приступ варијаблама сервиса

· Користи пријемник емитовања у апликацији

· Користи  Google мапе 
· Креће се по карти и додаје  ознаке на карту

· Примењује геокодирање и обрнуто геокодирање

· Разуме  локацијски базиране сервисе

· Користи апликацију за позиве

· Директно успостављање позива

· Шаље и прима  SMS поруке

· Обезбеђује Интернет доступности

· Одабира мреже и прати стања мреже

· Шаље  и прима е-маил поруку

· Снима звучни запис

· Израђује корисничке компоненте

· Обрађује текст

· Користи функционалност Drag and drop 
· Користи сервис за за продају и размену апликација
· Поставља израђене апликације на сервис за продају и размену апликација

	· Врста и структура дијалога

· Дијалог упозорења, дијалог с листом, дијалог с пољем за унос текста

· Дијалог напретка

· Избор датума и времена

· Акцијска трака

· Врсте, елементи и начин израде акцијске траке

· Фрагменти

· Коришћење поставки апликације

· Коришћење једноставног сервиса у апликацији

· Извршавање сервиса у посебној нити и периодично извршавање задатка

· Комуникација сервиса и активности и директни приступ варијаблама сервиса

· Коришћење пријемника емитовања у апликацији

· Google mape, локацијски базирани сервиси

· Апликација за позиве

· Директно успостављање позива

· Слање и примање SMS поруке

· Провера Интернет доступности

· Одабир мреже и праћење стања мреже

· Основне поставке бежичне мреже и додавање нове бежичне мреже

· Слање е-маил порука

· Емитовање звучних записа

· Снимање звучних записа

· Репродукција видео записа

· Уопштено о сервису за продају и размену апликација

· Постављање израђене апликације на сервис за продају и размену апликација
	Оквирни број часова по темама

· Мобилне платформе (препоручује се 9 часова)

· Основе Јава програмирања (препоручује се 21 часа)
· Увод у програмирање на Андроид платформи (препоручује се 27 часова)
· Израда апликација за Андроид платформу (препоручује се 36 часова)
Настава у блоку:

· Израда апликација за Андроид платформу (препоручује се 12 часова)
· Графика и основе развоја игара за Андроид (препоручује се 12 часова)
· Постављање апликације на сервис за продају и размену апликација (препоручује се 6 часова)



КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Физика

· Програмирање

· Базе података

· Веб дизајн

· Веб програмирање

	Назив предмета:
	ПРЕДУЗЕТНИШТВО

	Годишњи фонд  часова:
	62 часа 

	Разред:
	четврти

	Циљеви предмета:
	· Развијање пословних и предузетничких знања, вештина и понашања;
· Развијање предузетничких вредности и способности да се препознају предузетничке могућности у локалној средини и делује у складу са тим;
· Развијање пословног и предузетничког начина мишљења;
· Развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији;
· Оспособљавање за активно тражење посла (запошљавање и самозапошљавање);
· Оспособљавање за израду једноставног плана пословања мале фирме. 


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Предузетништво и предузетник
	· Разумевање појма и значаја предузетништва;
· Препознавање особености предузетника.
	· наведе адеквадтне примере предузетништва из локалног окружења;
· наведе карактеристике предузетника објасни значај мотивационих фактора у предузетништву;
· доведе у однос појмове предузимљивост и предузетништво;
	· Појам, развој и значај предузетништва;
· Профил и карактеристике успешног предузетника;
· Мотиви предузетника; 

· Технике и критеријуми за утврђивање предузетничких предиспозиција;
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе:
Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

вежбе (62 часа)

Подела одељења на групе:
Одељење се дели на две групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе:
Вежбе се реализују у кабинету/ учионици (део вежби се реализује у кабинету за информатику).



	Развијање и процена

пословних идеја, маркетинг план
	· Развијање способности за уочавање, формулисање и процену пословних идеја;
· Упознавање ученика са елементима маркетинг плана;
· Развијање смисла за тимски рад.
	· одабира из мноштва идеја ону која је применљива и реална за отпочињања бизниса;
· препозна различите начине отпочињања посла,
· уочи међусобно деловање фактора који утичу на тржиште;
· самостално прикупи податке са тржишта-конкуренција, потенцијални клијенти, величина тржишта;
· прави понуду услуге;
· развија маркетинг стратегију за своју пословну идеју и презентује свој маркетинг план;
· ради тимски у ученичкој групи.
	· Процена пословних могућности за нови пословни подухват;
· SWOT анализа-основи ;
· Елементи маркетинг микса (5П)-производ, услуга, цена, канали дистрибуције, промоција);
· Фактори пословног окружења: потенцијални клијенти, величина тржишта, директна и индиректна конкуренција, трендови на тржишту итд.

· Елементи маркетинг плана;
· Рад на терену-истраживање тржишта;
· Важност тима за продуктивност у послу.

	

	Управљање и организација
	· Упознавање ученика са стиловима руковођења.
	· наведе особине успешног менаџера;
· познаје различите управљачке стилове;
· објасни основе менаџмента услуга / производње;
· увиђа значај планирања и одабира људских ресурса за потребе организације;
· објасни значај информационих технологија за савремено пословање.
	· Менаџмент функције (планирање, организовање, вођење и контрола); 

· Менаџмент стилови -(предузетник као менаџер);
· Основна знања о управљању и лидерству - демократски стил, централизован, лисе фер,... ;
· Менаџмент услуга производње - управљање производим ресурсима, управљање сировинама и полупроизводима, управљање производним процесом);
· Информационе технологије у пословању (пословни информациони системи, интернет, интранет и екстранет у пословању , електронско пословање, електронска трговина, итд.);
	Препоруке за реализацију наставе:
Предузетништво и предузетник: Дати пример доброг предузетника и/или позвати на један час госта -предузетника који би говорио ученицима о својим искуствима. Развијање и процена пословних идеја, маркетинг план: Користити олују идеја и вођене дискусије да се ученицима помогне у креативном смишљању бизнис идеја и избору релне за даљи рад на њој. Ученици се деле на групе у којима остају до краја и раде на деловима пословног плана. Групе ученика окупљене око једне пословне идеје врше истраживање тржишта по наставниковим упутствима. Групе ученика у посетама малим предузећима информишу се о начину прављења понуде и самостално праве понуду за пример њиховог предузећа. 
Управљање и организација: одређен број часова према избору наставника у информатичком кабинету. Давти упутства ученицима где и како да дођу до неопходних информација. Користити сајтове за прикупљање информација (www.apr.gov.rs, www.sme.gov.rs; www.mspbg.rs...). Посета социјалним партнерима на локалном нивоу (општина, филијале Националне службе за запошљавање, Регионалне агенције за развој малих и средњих предузећа и сл.)


	Правни
оквир за оснивање
и функционисање делатности
	· Упознавање са правним оквиром за оснивање и функционисање делатности.
	· изабере најповољнију организациону и правну форму организовања делатности;
· прикупи информације које су потребне за успешно вођење посла;
· самостално сачини или попуни пословну документацију (CV, пословна писма, молбе, записник, обрасци...).
	· Законске форме организовања делатности;
· Институције и инфраструктура за подршку предузетништву.
	

	Економија пословања
	· Упознавање ученика са финасијским аспектима предузећа / радње.
	· планира производњу и трошкове за сопствени бизнис;
· класификује трошкове предузећа и израчуна праг рентабилности;
· састави финансијске извештаје у најједноставнијој форми (биланс стања, биланс успеха и ток готовине предузећа);
· прикупи информације потребне за производни и финансијски план и о изворима финансирања;
· презентује одређени део плана производње/ финансијског плана.
	· Структура трошкова (фиксни и варијабилни трошкови) и праг рентабилности;
· Приходи и губици;
· Прикупљање потребних података на терену и њихова презентација; 

· Oсновни елементи и организациони план за сопствену бизнис идеју.
	Ученички пројект-презентација пословног плана: Позвати на један час госта - предузетника за процену бизнис плана. У презентацији користити сва расположива средства за визуализацију. Препорука је да се тема „Ученички пројект-израда и презентација пословног плана“ започне приликом обрађивања теме „Процена пословних идеја“. На овај начин предавач може да интегрише ученички пројект током наредних тема предмета.

Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

Праћење остварености исхода.

Тестове знања.

Тестове практичних вештина.

Број часова по темама:
Предузетништво и предузетник (10) 
Развијање и процена пословних идеја, маркетинг план (10) 

Управљање и организација (12) 

Правни оквир за оснивање и функционисање делатности (10) 
Економија пословања(10) 

Ученички пројект-презентација пословног плана (10) 

	Ученички пројект-презентација пословног
плана
	· Оспособљавање ученика вештини презентације пословног плана.
	· изради једноставан пословни план (део пословног плана);
· према усвојеној пословној идеји презентује пословни план (део) у оквиру своје тимске улоге.
	· Израда целовитог бизнис плана за сопствену бизнис идеју; 
· Презентација појединачних / групних бизнис планова и дискусија.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

- Сви стручни предмети 

ТЕХНИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	
	62
	
	
	62


2. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· Развијање свести ученика о значају примене техничке документације у изради и коришћењу софтвера 

· Упознавање ученика са структуром и основним компонентама техничке документације
· Оспособљавање ученика за коришћење софтверских алата у изради техничке документације
· Оспособљавање ученика за имплементацију, ажурирање и одржавање софтвера на основу техничке документације
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТИМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у техничку документацију
	· Усвајање основних знања о појму техничке документације
	· објасни појам техничке документације

· наведе основну намену и сврху техничке документације
	· Појам, намена и сврха техничке документације
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе:
Настава се реализује кроз лабораторијске вежбе
Место реализације наставе:
· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарској лабораторији




	Захтев за пројектовање
	· Усвајање основних знања о садржају захтева за пројектовање
· Усвајање основних знања пројектима
	· наведе основне елементе техничке документације

· дефинише ко даје захтев за пројектовање и шта садржи тај захтев
· дефинише појам пројекта и управљање пројектом
· објасни животни циклус и фазе пројекта
· дефинише однос пројекта и операције
· наведе утицаје организације на управљање пројектом
	· Елементи техничке документације

· Садржај захтева за пројектовање

· Технолошки процес
· Пројекат и управљање пројектом – основни појмови

· Животни циклус пројекта. Фазе пројекта

· Однос пројеката и операција. Интересне групе. 

· Утицаји организације на управљање пројектом
	Подела одељења на групе:
· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе
Препоруке за реализацију наставе:
· Обзиром да се за лабораторијске вежбе одељење дели на 3 групе, часове вежби организовати у блоку од 3 часа (ученици би требало да имају сваке 3. недеље по 3 часа вежби)

	Алат за пројектовање
	· Усвајање основних знања о алатима за израду техничке документације

· Оспособљавање ученика за коришћење алата за израду техничке документације
	· познаје рад са програмима за пројектовање техничке документације

· израђује самостално базу симбола 

· повезује поједине симболе у целину
	· Алати за израду делова техничке документације

· Симболи у електротехници према IEC стандарду

· Израда базе симбола

· Повезивање делова система
	· При реализацији тематске целине Увод у техничку документацију, ученици треба да овладају појмом техничке документације,  да објасне намену и  да наведу сврху.
· При реализацији тематске целине Захтев за пројектовање, ученици треба да се оспособе да самостално осмисле садржај захтева за пројектовање, користећи елементе техничке документације и познавање технолошког процеса.

	Израда идејног решења
	· Усвајање основних знања о техничкој документацији идејног решења

· Упознавање са примерима идејног решења


	· објасни појам идејног решења

· наведе основну намену и сврху идејног решења


	· Појам идејног решења и његова намена

· Појам, намена и сврха  техничке документације идејног решења
	· При реализацији тематске целине Алат за пројектовање:

· ученици треба да упознају функционалне могућности алата за израду техничке документациј
· ученици треба да се оспособе да самостално израђују базу симбола, и да их примене при изради техничке документације било самостално, било повезивањем у целину
· При реализацији тематске целине Израда идејног решења, од ученика тражити да појам  идејног решења објасне кроз примере

	Израда техничког решења
	· Усвајање основних знања о техничкој документацији за израду техничког решења

· Упознавање ученика са примерима техничког решења у оквиру техничке документације
	· објасни појам техничког решења

· наведе шта треба да садржи квалитетно техничко решење

· планира евентуалне софтверске компоненте како би постојао компромис између цене коштања и квалитета софтвера
	· Израда плана техничког решења на основу коригованог идејног решења

· Избор софтверских компоненти

· Избор софтверских компоненти  и прорачун цене коштања израде и коришћења софтвера
	· При реализацији тематске целине Израда техничког решења:

· инсистирати да ученици знају да наведу садржај квалитетног техничког решења

· навести ученике да схвате израду плана техничког решења кориговањем идејног решења

· Ученици треба да овладају избором софтверских компоненти и прорачуном цене коштања израде и коришћења софтвера, тако што им то претходно демонстрира наставник



	Израда главног пројекта
	· Усвајање основних знања о техничкој документацији за израду главног пројекта

· Упознавање ученика са примерима израде главног пројекта
	· дефинише предмет и предрачун у оквиру техничке документације

· објасни неопходност техничке контроле и ревизије документације  
	· Израда пројектне документације на основу усвојеног техничког решења

· Саставни делови техничке документације, опис техничког решења

· Предмер и предрачун. Укупна цена

· Укупна инвестиција, техничка контрола, ревизија пројектне документације

· Усаглашавање пројектне документације са осталим пројектима на истом систему

· Разрада пројекта
	· При реализацији тематске целине Израда главног пројекта:

· полазна тачка при упознавању израде главног пројекта је да ученици усвоје појмове предмер и предрачун

· да схвате значај усвојеног техничког решења, како би радили пројектну документацију

· ученицима треба објаснити како се пројектна документација усаглашава са осталим пројектима

· При реализацији тематске целине Анализа за извођење радова на основу главног пројекта, вежбе треба да буду засноване на примерима који су ученицима искуствено најближи.


	Анализа за извођење радова на основу главног пројекта
	· Усвајање основних знања о извођењу радова на основу главног пројекта

· Упознавање ученика за извођењем радова на основу главног пројекта
	· објасни начин извођења радова приликом креирања софтвера

· дефинише начин за за утврђивање стварне цене потребних радова
	· Анализа потребног времена на основу пројектне документације

· Начин извођења радова по технолошком реду

· Начин за утврђивање стварне цене радова 

· Формирање понуде за извођење радова и њена техничка обрада
	· При реализацији тематске целине Технички пријем радова:

· Пожељно је да ученик овлада начинима за контролу извршених радова

· ученике упутити да коришћењем упутстава самостално саставе записник примедби 

· При реализацији тематске целине Израда пројекта изведеног стања, ученицима објаснити израду пројектне документације изведеног стања кроз пример


	Технички пријем  производа
	· Усвајање основних знања о стандардима квалитета софтвера

· Усвајање основних знања о прегледу и техничком пријему производа

	· наведе главне карактеристике квалитета софтвера

· наведе начине за контролу и врши контролу извршених послова
· познаје начин састављања и саставља записник примедби

	· Стандарди квалитета (функционалност, поузданост, употребљивост, ефикасност, одржавање и преносивост)

· Завршетак извођења послова
· Технички преглед производа
· Начин техничког прегледа

· Записник примедби

	Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· оцењивање оспособљености за практични рад


	Израда пројекта изведеног стања
	· Усвајање основних знања о снимању стварног стања и изради пројектне документације изведеног стања

· Упознавање ученика са примерима пројеката изведеног стања
	· дефинише у које сврхе се израђује пројекат изведеног стања

· објасни у којим случајевима се пројекат изведеног стања не разликује од главног пројекта
	· Израда пројекта стварног стања на основу техничког прегледа

· Снимање стварног стања

· Пример израде пројектне документације изведеног стања
	Оквирни број часова по темама

· Увод у техничку документацију (препоручује се 2 часа)
· Захтев за пројектовање (препоручује се 5 часова)
· Алат за пројектовања (препоручује се 12 часова)
· Израда идејног решења (препоручује се 4 часа)
· Израда техничког решења (препоручује се 5 часова)
· Израда главног пројекта (препоручује се 18 часова)
· Анализа за извођење радова на основу главног пројекта (препоручује се 8 часова)
· Технички пријем радова(препоручује се 4 часа)
· Израда пројекта изведеног стања (препоручује се 4 часа)



КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Интернет технологије и сервиси
· Информациони системи
· Веб дизајн
· Предузетништво
Рачунари у системима управљања
4. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	III или IV
	35 или 31
	35 или 31
	
	
	
	70 или 62


5. ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА

· упознавање са основама управљања и једноставним системима управљања

· упознавање са општим карактеристикама рачунара у системима управљања

· упознавање са PLC-ом и оспособљавање за израду једноставних корисничких програма

· упознавање са SCADA системом и оспособљавање за израду једноставних апликација

· упознавање са техникама комуникације у системима управљања

6. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРЕДМЕТА

Трећи или четврти разред
	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основе управљања и система управљања
	· Усвајање основних знања о управљању, системима и елементима система управљања
· Усвајање основних знања о процесу производње непосредном управљању и надзору
	· Разликује типове аутоматског управљања

· Препозна улазне и излазни сигнал датог система континуалног управљања
· Препозна циљ управљања датог система континуалног управљања
· Препозна улоге елемената датог система континуалног управљања
· Разликује типове процеса производње као и основне функције надзора
	· Појам управљања и аутоматизације

· Општа структура система управљања

· Примери сензора и извршних елемената

· Типови аутоматског управљања.

·  Примери секвенцијалног управљања

· Класификација система континуалног управљања

· Општа структура система континуалног управљања

· Пример система аутоматске регулације

· Пример сервомеханизма

· Појам и управљање процесом производње
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начином оцењивања

Облици наставе
· Теоретска настава (35 или 31час)
· Лабораторијске вежбе (35 или 31час)

Место реализације наставе
· Теоретска настава у учионици

· Лабораторијске вежбе у лабораторијама за аутоматику, микроконтролере и PLC

 Препоруке за реализацију наставе
· Садржај предмета се реализује кроз методе активно оријентисане наставе
· Адекватна припрема часа у сарадњи са педагошко-психолошком службом
· Припрема дидактичког материјала за реализацију часа

	Рачунари у системима непосредног управљања и надзора
	· Усвајање основних знања о микрорачунарима као саставним деловима система непосредног управљања
· Усвајање основних знања о архитектури савременог система управљања
	· Познаје основне карактеристике микрорачунара у системима управљања
· разликује  рачунаре опште намене и микрорачунаре у системима управљања
· опише принцип дистрибуираног рачунарског управљања
	· Историјски развој архитектуре система за управљање и надзор

· Систем дистрибуираног рачунарског управљања

· Основне карактеристике микрорачунара у системима управљања


	· Оцењивање
· Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· праћење остварености исхода

· тестове знања

· тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама
· Основе управљања и система управљања: (8+6)
· Рачунари у системима непосредног управљања и надзора: (3+0)
· Програмабилни логички контролери (PLC): (10+14)
· Систем за надзорно управљање и аквизицију података (SCADA):( 3+6)
· Технике комуникације у системима управљања: (8+4)


	Програмабилни логички контролери (PLC)
	· Усвајање основних знања о модулима, конфигурисању хардвера, повезивању са У/И уређајима и начину рада PLC-а
· Оспособљавање за имплементацију једноставних корисничких програма за PLC 
	· Објасни конфигурације и начин рада PLC-а
· опише модуле основне конфигурације PLC-а
· Повеже PLC са У/И уређајима
·  Програмира PLC користећи основни сет наредби језика лествичастих дијаграма
	· Појам, намена и минимална конфигурација PLC-а

· Дискретни У/И модули

· Аналогни У/И модули

· Повезивање У/И модула са У/И уређајима

· Процесорски модул

· Режими рада PLC-а и начин извршавања корисничког програма

· Структура меморије података

· Додељивање речи меморије података физичким улазима и излазима

· Појам и намена PLC-програмера 

· Општа структура језика лествичастих дијаграма

· Општа структура наредбе

· Улазне и излазне наредбе

· Наредбе тајмера и бројача

· Наредбе за поређење и пренос података

· Математичке наредбе

· Проширење PLC-а

· Пројектовање управљачког система
	· 

	Систем за надзорно управљање и аквизицију података (SCADA)
	· Усвајање основних знања о функцијама, елементима и пројектовању система SCADA
· Оспособљавање за израду једноставне SCADA апликације
	·  наведе основне функције SCADA-е

·  Наведе и опише основне елементе SCADA-е

· Изради једноставну SCADA апликацију 
	· Појам и функције SCADA-е

· Елементи SCADA-е

· Пројектовање SCADA-е
	

	Технике комуникације у системима управљања
	· Усвајање основних знања о индустријским рачунарским мрежама кроз примену већ усвојених знања о информационим мрежама опште намене
· Усвајање основних знања о индустријским магистралама
· Усвајање основних знања о примени GSM мреже за комуникацију у рачунарским управљачким системима
· Оспособљавање за реализацију једноставне функције сигнализације и контроле путем GSM мреже
  
	· опише организацију размене података унутар производног предузећа
· прави разлику између индустријских рачунарских мрежа и информационих рачунарских мрежа опште намене
· наведе главне стандардне процесне магистрале, њихове особине и области примене
· опише принцип везивања уређаја на индустријске магистрале
· Реализује једноставне функције сигнализације и контроле преко GSM мреже
	· Нивои комуникација у производним предузећу

· Индустријске рачунарске мреже

· Индустријске магистрале

· Комуникација у процесу стандардним струјним сигналима

· Процесне магистрале

· HART протокол

· Повезивање PLC-ева у мрежу

· Бежична комуникација преко GSM-мреже

 
	


Корелација са другим предметима:

· Физика

· Напредне електроенергетске мреже

· Електроника у енергетици

· Системи управљања
	Назив предмета: 
	ПОСЛОВНЕ КОМУНИКАЦИЈЕ 

	Годишњи фонд часова: 
	70 или 62

	Разред: 
	трећи или четврти

	Циљеви предмета: 
	1. Упознавање ученика са појмом и врстама комуникација.
2. Оспособљавање за превазилажење конфликтних ситуација.
3. Овладавање основама пословне културе.
4. Овладавање знањима и вештинама пословне комуникације.
5. Оспособљавање за самосталну вербалну и писану комуникацију.
6. Упознавање ученика са значајем информационих технологија у комуникацији.
7. Оспособљавање за активно тражење посла (запошљавање и самозапошљавање).
8. Мултидисциплинарни приступ и оријентација на праксу. 

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ
По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Појам, врсте и баријере у комуникацији
	· Упознавање ученика са појмом и врстама комуникације 
· Оспособљавање ученика за превазилажење конфликтних ситуација

	· oбјасни појам и функције комуникације;

· препозна различите врсте комуникације; 

· објасни разлику између друштвене, приватне и пословне комуникације;

· објасни разлику између вербалне и невербалне комуникације;

·  демонстрира различите врсте невербалне комуникације;

· препозна могуће баријере у комуникацији;

· примени различите методе решавања конфликтних ситуација. 
	· Појам, чиниоци и функције комуникације.

· Модели комуникације - "рани" модел, математички модел, Њукомов модел симетрије.

· Врсте комуникације - усмена и писмена комуникација, вербална и невербална комуникација, интерна и екстерна пословна комуникација.

· Могуће баријере у комуникацији - социо - културолошке, психолошке, организационе.

· Превазилажење конфликтних ситуација у комуникацији.
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања. 
Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· Теорија (70 или 62 часа)
Место реализације наставе
· Настава се реализује у учионици / кабинету опремљеном пројектором, модерацијском таблом, телефоном са факс машином 

	Пословна култура (бонтон)
	· Упознавање ученика са правилима пословног бонтона 

	· понаша се у складу са правилима пословног бонтона;

· примени правила лепог понашања при представљању, упознавању и комуницирању;

· разуме ток пословног састанка;

· препозна улогу и значај особа са различитим пословним задацима у току пословног састанка;

· примени правила хоризонталне и вертикалне комуникације у предузећу или конкретној ситуацији;

· разуме специфичности лепог понашања других културних средина; 
	· Правила пословног понашања (пословни бонтон).

· Аспекти пословног бонтона (представљање, упознавање, комуницирање).

· Норме понашања (навике, обичаји, конвенције, протокол).

· Пословни састанак (разговор)

· Формална и неформална интерна комуникација.

· Културолошке разлике у међународном пословном комуницирању. 

	Препоруке за реализацију наставе 
· Садржај предмета се реализује кроз методе активно оријентисане наставе

· Адекватна припрема часа у сарадњи са педагошко - психолошком службом

· Припрема дидактичког материјала за реализацију часа

· Користити шеме, видео и аудио материјал у реализацији наставе

· Јасно и конкретно излагање градива са освртом на конкретне примере из свакодневног живота и праксе

· Планирање интерактивних метода рада 

	Писана пословна комуникација (кореспонденција)

	· Упознавање ученика са начелима, стилом и типовима писане пословне комуникације

· Оспособљавање ученика за самосталну пословну кореспонденцију 
	· објасни задатке и примени начела пословне кореспонденције;

· разликује стилове и фразе у писаној пословној комуникацији;

· примењује на писменим примерима пословно протоколарно обраћање;

· разликује врсте писане пословне комуникације;

· самостално изради пословно писмо;

· наведе карактеристике дигиталне писане пословне комуникације; 
	· Начела и задаци пословне кореспонденције.

· Типови пословне кореспонденције.

· Пословни језик и стил.

· Врсте пословних писама.

· Елементи и форма пословног писма.

· Самостална израда пословног писма.

· Посебне врсте писане пословне комуникације (молба, препорука, записник, извештај).
	Оцењивање
· Вредновање остварености исхода вршити кроз:
праћење остварености исхода
· тестове знања
· тестове практичних вештина 


	Комуникација и кореспонденција у вези са запошљавањем
	· Оспособљавање ученика за активно тражење посла (запошљавање и самозапошљавање) 
	· састави и обликује CV и пропратно писмо;
· попуни пријаву о слободном радном месту;
· уочи значај уговора о раду;
· примени стечене вештине и правила комуникације у разговору за послодавцем.
	· Радна биографија (CV).

· Пропратно писмо.

· Пријава на оглас или конкурс.

· Уговор о раду.

· Интервју са послодавцем.

· Самостална израда CV-ја и пропратног писма.

· Симулација разговора за посао.
	


 КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Предузетништво, Српски језик и књижевност, Страни језик, Социологија, Етика.

	Назив предмета: 
	УПРАВЉАЊЕ ПРОЈЕКТИМА 

	Годишњи фонд часова: 
	62

	Разред: 
	четврти 

	Циљеви предмета: 
	1. Развијање свести ученика о значају примене управљања пројектима у пословању.
2. Упознавање ученика са структуром и основним компонентама управљања пројектом.
3. Упознавање ученика са процесима за управљање пројектима.
4. Упознавање ученика са различитим облицима управљања пројектима.
5. Оспособљавање ученика за примену алата и техника при управљању пројектима. 

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ
По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Дефиниција основних појмова
	· Усвајање основних знања о појму управљања пројектима 
	· дефинише појам пројекта и управљање пројектом;

· објасни животни циклус и фазе пројекта;

·  дефинише однос пројекта и операције;

· наведе утицаје организације на управљање пројектом; 


	· Пројекат и управљање пројектом - основни појмови.

· Животни циклус пројекта. Фазе пројекта.

· Однос пројеката и операција.

· Интересне групе.

· Утицаји организације на управљање пројектом. 
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе 

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
Теоријска настава (2 часа x 31 седмица = 62 часа)

Укупно: 62 часа 

Место реализације наставе 

Теоријска настава се реализује у учионици, или у рачунарском кабинету у школи. 

	Управљање интеграцијом пројекта
	· Усвајање основних знања о управљању интеграцијом пројекта

· Оспособљавање ученика за избор одговарајућих улаза, алата и техника, и излаза неопходних за реализацију управљања интеграцијом пројекта 
	· објасни развој плана управљања пројектом;наведе неопходне кораке за управљање извршењем пројекта;

· објасни принцип надзора и контроле рада на пројекту;

· објасни извођење интегрисане контроле промена;

· објасни завршавање пројекта;

· објасни и наведе улазе, алате и технике, и излазе за сваку фазу пројекта; 
	· Развој плана управљања пројектом.

· Усмеравање и управљање извршењем пројекта.

· Надзор и контрола рада на пројекту.

· Извођење интегрисане контроле промена.

· Завршавање пројекта. 
	Препоруке за реализацију наставе 

· Садржај предмета се реализује кроз методе активно оријентисане наставе.
· Припрема дидактичког материјала за реализацију часа.

· При изради пројектног задатка (прорачуна), ученике поделити на тимове и користити Microsoft Project 2003 или новији. 




	Управљање обимом пројекта
	· Усвајање основних знања о принципима управљања обимом пројектa
· Оспособљавање ученика за структурирање пројекта WBS (Work Breakdown Structure) техником 
	· дефинише појмове за прикупљање захтева и одређивање обима пројекта;

· наведе улазе, алате и технике, и излазе које карактеришу управљање обимом пројекта;

· објасни принцип провере обима;

· објасни принцип контроле обима;

· учествује (као део тима) у креирању WBS-а. 
	· Прикупљање захтева.

· Дефинисање обима.

· Креирање WBS-a.

· Провера обима.

· Контрола обима. 
	Оцењивање 

· Вредновање остварености исхода вршити кроз:
праћење остварености исхода;

· тестове знања;

· реализацију прорачуна битних параметара, код управљања пројектом .



	Управљање трошковима и квалитетом пројекта
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима управљања трошковима и квалитетом пројекта

· Оспособљавање ученика за реализацију прорачуна трошкова пројекта 
	· наведе неопходне активности везане за управљање трошковима пројекта; 

· наведе и објасни алате и технике који се користе при управљању трошковима пројекта;

· учествује (као део тима) у прорачуну трошкова пројекта;

· дефинише појам планирања квалитета;

· наведе захтеве неопходне за квалитет;

· објасни извођење и улогу контроле квалитета; 


	· Процена трошкова
· Одређивање буџета
· Контрола трошкова
· Планирање квалитета
· Обезбеђење захтева квалитета 
	Оквирни број часова по темама: 

· Дефиниција основних појмова (4)
· Процеси за управљање пројектима (8)
· Управљање интеграцијом пројекта (8)
· Управљање обимом пројекта (8)
· Управљање временом на пројекту (8)
· Управљање трошковима и квалитетом пројекта (10)
· Управљање људским ресурсима и комуникацијама на пројекту (8)
· Управљање ризиком пројекта и набавкама за пројекат (8)

	Управљање ризиком пројекта и набавкама за пројекат
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима управљања ризиком пројекта и набавкама за пројекат 

  
	· дефинише појам планирања управљања ризицима;

· објасни принцип идентификовања ризика;

· објасни принцип извођења квалитативне анализе ризика;

· објасни принцип извођења квантитативне анализе ризика;

· објасни како се планира реакција на ризике;

· наведе шта је неопходно за надзор и контролу ризика;

· објасни појам планирања набавке;

· објасни појам спровођења набавке;

· објасни процесуирање набавки;

· наведе улазе, алате и технике, и излазе неопходне у овој фази;

· учествује (као део тима) у развоју плана набавки за пројекат; 
	• Планирање управљања ризицима
• Идентификовање ризика
• Извођење квалитативне и квантитативне анализе ризика
• Планирање реакције на ризике. Надзор и контрола ризика
• Планирање и спровођење набавке
• Процесуирање и завршавање набавки 

  
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА/МОДУЛИМА:

· Предузетништво, Техничка документација 
ПРОГРАМИРАЊЕ 2Д ВИДЕО ИГРИЦА
1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	IV
	
	62
	
	
	
	62


2.  ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА 

· Оспособљавање ученика за рад у „Unity“ game engine-у и израду 2Д видео игрица.
3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

четврти

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Увод у видео игре и „Unity” game engine
	8

	2.
	Израда 2Д видео игара.
	44

	3.
	Рад са графиком и звуком.
	10


4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Назив модула:
	Увод у видео игре и “Unity” game engine

	Трајање модула: 
	8 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика да препознају различите типове видео игара и процес креирања видео игара.

· Оспособљавање ученика за постављање основних компонената видео игре у “Unity” game engine-у.


	· разликује различите типове видео игара;
· планира развијање видео игре;
· сакупи потребне ресурсе потребне за реализацију видео игре;
· креира и управља пројектом у “Unity” game engine-у;
· постави основне компоненте потребне за развој видео игре у “Unity” game engine-у;
· ради са објектима и сценама у “Unity” game engine-у;
· зна принципе рада колизионих тела у “Unity” game engine-у;
· импортује и манипулише ресурсима унутар пројекта;
· пакује објекте и користи их у свим корацима реализације;
	· Видео игре и game engine, различити типови видео игара и основе рада game engine-а.
· Садржај видео игре.
· Увод у “Unity” game engine. Основе графичког окружења и приницпа рада. Креирање пројекта.

· Основне “Unity” компоненте. Основе 2Д објекта (gameObject) , тагова и лејера.

· Рад са сценама - постављање и снимање сцена.

· Компонента “transform”. Позиција, ротација и величина 2Д објекта.

· Компонента “camera”. Подешавање и позиционирање.

· Компонента “character controller” и основе колизија.

· Импортовање  текстура у едитор и постављање у сцену.

· Паковање објеката и постављање радне верзије игре.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (10 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Ученике поступно уводити у садржај модула.
· Објаснити различите типове видео игрица, разлику између 2Д и 3Д видео игара.

· Упознати ученике са принципом рада game engine-а пре увода у “Unity” game engine .
· Објаснити ученицима поделу послова на пројектима видео игара (моделирање, музика, програмирање, маркетинг итд...).
· Објаснити важност тимског рада на пројектима.
· Обајснити процес сакупљања ресурса и планирања игре.

· Током рада на основним компонентама пратити ученике и њихов рад, не прелазити на нову област док сви не одраде основе.

· Објаснити принцип рада објеката и објаснити шта су то компоненте и како их закачити на објекат.

· Детаљно објаснити компоненту “transform” сваког објекта као најважнију компоненту.

· Објаснити разлику између 2Д и 3Д објекта.
· Детаљно објаснити осе кретања, ротације и величине објекта у 2Д простору. Напоменути да ове компоненте користе векторске вредности за одређивање вредности.

· Објаснити разлчите типове камера. Употреба различитих камера.

· Током рада са објектима поставити сцену тако да садржи више објеката. Показати како раде колизије.
· Објаснити хијерархиски однос објеката. 

· Препорука за рад на 2Д играма је да се раде исто као 3Д игре само без Z осе.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове практичних вештина;
· тестове знања; 

· усмено излагање;
· дневник рада;


	Назив модула:
	Израда 2Д видео игара

	Трајање модула:
	44 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за рад у C# програмском језику.

· Оспособљавање ученика за програмирање 2Д игара;
· Оспособљавање ученика да прогрмирају оснивни облик артифицијалне интелигенције;
· Оспособљавање ученика да направе основни графички интерфејс;


	· ради са основним компонентама ООП-а;
· ради са основним компонентама C# програмског језика;
· користи функције, класе и генеричке типове у програмирању;
· користи Mono Дevelop компајлер за развој видео игара;
· користи основне функције у “Unity” game engine-а за креирање логике игре;
· манипулише објектима у сцени кроз код;
· ради са векторима у коду;
· користи унос са тастатуре да одради одређене акције у видео игри;
· додељује и уклања објекте и њихове компоненте из кода;
· чита и додељује нове позиције објектима из кода;
· креира сцену са колизионим телима и води играча кроз сцену;
· разуме физику у 2Д видео играма;
· детектује колизију у видео игри;
· постави кориснички графички интерфејс и преко њега управља логиком игре;
· динамички мења текстуални приказ у игри;
· користи Singleton као начин приступа класи;
· ради са основама артифицијалне интелигенције;
· прави основну интеракцију између играча и противника;
· ради са псеудо насумичним генераторима и користи их у видео игри;
· направи основну игру која има почетак и крај.


	· Увод у ООП (објектно оријентисано програмирање). Oснове ООП-а .

· Основи C# програмског језика.

· Основни типови и нивои заштите променљивих.

· Основи функција, аргументација функција и рад са функцијама.

· Основи рада класа и наслеђивање класа.

· Основи рада генеричких типова.

· Увод у Mono Дevelop компајлер. Подешавање компајлера.

· Увод у програмирање видео игара.  Прављење прве скрипте.

· Рад са основним Unity функцијама Awake, Start и Update.

· Коришћење Singleton као начин приступа класи;
· Рад са компонентом GameObject и Transform у коду. Рад са класом Vector2.
· Рад са функцијом Дebug.

· Рад са компонентама у коду, коришћење функције GetComponent и AddComponent.

· Читање позиције, ротације и величине објекта из кода. Рад са функцијом Instantiate. Рад са функцијом Дestroy.

· Прављење сцене са више колизионих објеката. Додавање играча на одређену позицију кроз код.

· Рад са класом Input.

· Рад са оснивним функцијама за кретање играча. Коришћење класе CharacterController. Демонстрирање колизија играча са колизионим објектима.

· Основе компоненте Rigidbody.

· Рад са различитим врстама колизија. Детектовање колизија у коду.

· Рад са класом Time. Рад са променљивом Time.deltaTime.

· Напредно кретање играча - ротација и скакање.

· Рад са камером. Програмирање камера да прати играча.

· Рад са системом за креирање графичког интерфејса. Додавање текста,слика и креирање менија за игру.

· Повезивање менија са логиком игре. Динамично мењање текста у коду.

· Основе артифицијалне интелигенције.
· Прављење првог противника -  подешавање атрибута противника.

· Прављење основне артифицијалне интелигенције. Детекција играча од стране противника. Коришћење функције Vector3.Дistance.

· Померање противника до играча. Рад са функцијом Vector3.MoveTowards. Рад са функцијом Quaternion.LookAt.
· Рад са класом Random.

· Апроксимација близине противника.

· Интеракција између противника и играча.

· Коришћење пседо насумичног генератора за одређивање јачине противника.

· Завршна логика игре.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (44 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Градиво излагати јасно и конкретно на једноставнијим примерима.

· Увод у ООП.
· Објаснити private и public нивое заштите.

· Објаснити основе функција уз примере. Објаснити аргументе функција.
· Објаснити основе класа , конструкције класа и наслеђивање. Напоменути да класе које наслеђују класу MonoBehavior се зову компоненте и могу се закачити на објекат.
· Објаснити генеричке типове и направити пример на генеричким листама.

· Објаснити појам компајлера и направити увод у Mono Дevelop.
· Направити тест скрипту и закачити је на објекат.
· Користити Дebug.Log у Awake,Start и Update  функцијама. Ученици треба да уоче разлику.

· Функције GetComponent и AddComponent користити иѕ функција Start и Awake у првим примерима. Објаснити коришћење генеричких типова у овим функцијама.

· Поставити играча на место неког невидљивог објекта који је статички направљен. Исчитати његову позицију и динамички створити играча на тој позицији.

· Објаснити основе Rigidbody-a и како гравитација утиче на њега.

· Објаснити векторе и како се вектори смештају у објекат. Објаснити како извући векторске вредности за позицију из објекта користећи  компоненту transform.

· Направити пар услова за уништење неког објекта. Извршити у Start функцији.

· Користити Input класу у Update  функцији за скенирање уноса са тастатуре, направити функцију која се позива након одређеног уноса и у њу ставити Дebug позив.

· Конструисати сцену тако да су колизиони објекти изнад играча као и у његовом путу ради демонстрације колизије и скока.

· Направити колизионо тело које служи као прекидач за неку радњу, онда испитати колизију и ако се колизија деси са играчом одрадити одређену акцију.

· Користити Unity едитор са креирање менија игре. Мени повезати са скриптом која управља ток игре и мењати њено стање кроз мени.

· Направити основну врсту непријатеља који се ствара у коду , додати му основне атрибуте (снагу,животне поене итд...) и направити основни тип артифицијалне интелигенције где противник напада играча ако му се играч приближи. Играч такође може да узврати напад ако је близу противнику. Апроксимацију близине вршити функцијом Vector3.Дistance.

· За сваки ударац ка противнику , противнику треба одузети животне поене, и када да вредност дође до 0 уништити објекат противника. Након уништења додати играчу један поен и приказати укупан број поена у сцени.

· Користити класу Random за насумично генерисање непријатељске позиције и његову јачину.

· Направити завршну логику игре одакле играч може да се врати на почетак и крене поново без изласка из игре.

· Омогућити интернет конекцију ученицима док раде вежбе.

· Вежбе правити након сваке нове компоненте и применити их на најједноставнијим примерима.

· На крају модула поделити групу у подгрупе (тимове) и задати свима тему за малу игру која садржи све елементе из модула.

· Сав материјал за игру је већ укључен у Unity.

·   Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове практичних вештина;
· тестове знања ;
· усмено излагање;
· дневник рада;



	Назив модула:
	Рад са графиком и звуком

	Трајање модула:
	10 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	· Оспособљавање ученика за рад са графичким спрајтовима;

· Оспособљавање ученика за рад са звуком унутар ”Unity” game engine едитора;

· Оспособљавање ученика за рад са звуком у коду; 


	· ради са спрајтовима унутар ”Unity” game engine-а;
· увози графику кроз код и прави 2Д анимацију;
· ради са звучним клиповима унутар едитора;
· убацује музику у сцене и користи едитор за манипулисање звука;
· ради са звучним клиповима унутар кода;
· направи логику пуштања музичких клипова унутар кода;

	· Увожење графике и прављење спрајтова.
· Примењивање спрајтова на објекте.
· Рад са корутинама. Рад са функцијом StartCoroutine. Рад са типом IEnumerable.
· Примењивање корутине на прављење 2Д анимације.
· Рад са компонентама AudioSource и AudioListener.
· Рад са звуком у едитору.
· Рад са звуком у коду. Рад са AudioSource  компонентом и функцијом AudioSource. PlayOneShot.
· Убацивање звучних ефеката кроз код.
· Убацивање музике и прављење логике за сортирање музике.

	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (10 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Објаснити шта су графички спрајтови и чему служе.

· Применити разне спрајтове на различите објекте унутар сцене.

· Објаснити сврху корутина и објаснити њихову сличност са нитима (тредовима).

· Објаснити како можемо користити корутине за прављење 2Д анимације.

· Обајснити AudioSource и AudioListener компоненте.

· Објаснити приоритет звука.
· AudioListener  увек треба качити на камеру.
· Објаснити када треба убацивати звук кроз код а кад статички кроз едитор.
Оцењивање
· Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· праћење остварености исхода;
· тестове практичних вештина;
· тестове знања;
· усмено излагање;
· дневник рада;


5. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
· Програмирање, Математика
	                                                                                                                                    НАСТАВНИ ПЛАН 
за образовни профил Електротехничар информационих технологија


	 
	I РАЗРЕД
	II РАЗРЕД
	III РАЗРЕД
	IV РАЗРЕД
	УКУПНО

	
	
	
	
	
	

	
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	годишње

	
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Б
	Σ

	А1: ОБАВЕЗНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ
	17
	2
	629
	74
	 
	12
	 
	432
	 
	 
	12
	 
	420
	 
	 
	10
	 
	310
	 
	 
	1791
	74
	 
	1865

	1
	 Српски језик и књижевност
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	108
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	417
	 
	 
	417

	1.1.
	__________ језик и књижевност*
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	108
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	417
	 
	 
	417

	2
	Српски као нематерњи језик*
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	72
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	278
	 
	 
	278

	3
	Страни језик
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	72
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	278
	 
	 
	278

	4
	Физичко васпитање
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	72
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	278
	 
	 
	278

	5
	Математика
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	108
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	417
	 
	 
	417

	6
	Рачунарство и информатика
	 
	2
	
	74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	74

	7
	Историја
	2
	 
	74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	8
	Географија
	 2
	 
	74
	 
	 
	
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	9
	Хемија
	2
	 
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	 
	 
	74

	10
	Ликовна култура
	1
	 
	37
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	37
	 
	 
	37

	11
	Биологија
	
	
	
	 
	 
	 2
	 
	72 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	72
	 
	 
	72

	12
	Социологија са правима грађана
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 2
	 
	70 
	 
	 
	
	
	
	 
	 
	70
	 
	 
	70

	Б: ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТИ
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	36
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	271
	 
	 
	271

	1
	Грађанско васпитање / Верска настава
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	36
	 
	 
	1
	 
	35
	 
	 
	1
	 
	31
	 
	 
	139
	 
	 
	139

	2
	Изборни предмет према програму образовног профила**
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	132
	 
	 
	132

	Укупно А1+Б
	18
	2
	666
	74
	 
	13
	 
	468
	 
	 
	13 (15**)
	 
	455

(525**)
	 
	 
	11 (13**)
	 
	341 (403**)
	 
	 
	1930 (2062**)
	74
	 
	2004 (2136**)

	Укупно
	20
	740
	13
	468
	13 (15**)
	455 (525**)
	11 (13**)
	341 (403**)
	2004 (2136**)


Напомена:*За ученике који наставу слушају на матерњем језику националне мањине

    ** Ученик бира  предмет са листе изборних општеобразовних или стручних предмета
	Б: Листа изборних предмета према програму образовног профила

	Рб
	Листа изборних предмета
	РАЗРЕД

	
	
	I
	II
	III
	IV

	Општеобразовни предмети

	1.
	Музичка култура*
	
	
	1
	1

	2.
	Екологија и заштита животне средине*
	
	
	1
	1

	3.
	Изабрана поглавља математике
	
	
	2
	2

	4.
	Историја (одабране теме)*
	
	
	2
	2

	5. 
	Физика
	
	
	2
	2

	6.
	Логика са етиком*
	
	
	2
	2


НАПОМЕНА:  * Ученик изборни предмет бира једном у току школовања
	Остали обавезни облици образовно-васпитног рада током школске године

	 
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова
	УКУПНО
часова

	Час одељенског старешине 
	74
	72
	70
	62
	278

	Додатни рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Допунски рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Припремни рад * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	*Ако се укаже потреба за овим облицима рада


	Факултативни облици образовно-васпитног рада током школске године по разредима

	 
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова

	Екскурзија 
	до 3 дана
	до 5 дана
	до 5 наставних дана
	до 5 наставних дана

	Језик другог народа или националне мањине са елементима националне културе
	2 часа недељно

	Други страни језик
	2 часа недељно

	Други предмети *
	1-2 часа недељно

	Стваралачке и слободне активности ученика (хор, секције и друго)
	30-60 часова годишње

	Друштвене активности – ученички  парламент, ученичке задруге
	15-30 часова годишње

	Културна и јавна делатност школе
	2 радна дана

	*Поред наведених предмета школа може да организује, у складу са опредељењима ученика, факултативну наставу из предмета који су утврђени наставним планом других образовних профила истог или другог подручја рада, као и у наставним плановима гимназије, или по програмима који су претходно донети. 


	Остваривање школског програма по недељама

	 
	I  РАЗРЕД
	II  РАЗРЕД
	III  РАЗРЕД
	IV  РАЗРЕД

	Разредно-часовна настава
	37
	36
	35
	31

	Менторски рад (настава у блоку, пракса)
	
	1
	2
	3

	Обавезне ваннаставне активности
	2
	2
	2
	2

	Матурски испит
	 
	 
	 
	3

	Укупно радних недеља
	39
	39
	39
	39


	Подела одељења у групе

	разред
	предмет / модул
	годишњи фонд часова
	број ученика у групи - до

	
	
	вежбе
	практична настава
	настава у блоку
	

	I
	Рачунарство и информатика
	74
	
	
	15


	А1: ОБАВЕЗНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ

	

	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Циљеви  предмета:
	· Проширивање и продубљивање знања о српском књижевном језику;

· Развијање и неговање језичке  културе, поштовање правила књижевног (стандардног) језика у усмeном и писаном изражавању;

· Подстицање ученика на усавршавање говорења, писања и читања, као и неговање културе дијалога;

· Оспособљавање за ефикасно комуницирање;

· Оспособљавање ученика да користе стручну литературу и језичке приручнике;

· Продубљивање и проширивање знања о српској и светској књижевности;

· Оспособљавање за интерпретацију књижевних текстова;

· Унапређивање књижевних знања и читалачких вештина;

· Упознавање и проучавање репрезентативних дела српске и опште књижевности, књижевних жанрова; књижевноисторијских појава и процеса у књижевности;

· Унапређивање знања о сопственој култури и културама других народа;

· Развијање хуманистичког и књижевног образовања и васпитања на најбољим делима српске и светске културне баштине;

· Упућивање ученика на истраживачки и критички однос према књижевности;

· Обезбеђивање функционалних знања из теорије и историје књижевности;

· Развијање трајног интересовања за нова сазнања.

	Годишњи фонд часова: 
	111

	Разред: 
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у проучавање књижевног дела
	· Увођење ученика у свет књижевног дела и књижевност као науку и уметност
	· разликује врсте уметности и њихова изражајна средства
· објасни појам и функцију књижевности као уметности и однос књижевности и других уметности
· наведе научне дисциплине које се баве проучавањем књижевности
· познаје књижевне родове и врсте и разликује њихове основне одлике
· одреди тему, мотив, сиже, фабулу, лик и идеју у књижевном делу
· износи своје утиске и запажања о књижевном делу, тумачи његове битне чиниоце и вреднује га
	· Врсте уметности, подела уметности
· Књижевност као уметност, књижевност и друге уметности
· Историја књижевности, теорија књижевности, књижевна критика
· Лирика као књижевни род: народна лирска песма и уметничка лирска песма по избору
· Епика као књижевни род: епска народна песма (предлог „Кнежева вечера“), приповетка по избору и роман (предлог Драгослав Михаиловић „Кад су цветале тикве“)
· Драма као књижевни род: драма по избору 

	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

·  Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Приликом обраде драмског дела могућност посете позоришној представи и гледање снимка позоришне представе, а након тога разговор о драмском тексту и његовој позоришној реализацији. Такође је ову наставну тему могуће обрађивати током целе школске године, па на пример структуру и одлике  драмског дела обрадити на примеру „Ромеа и Јулије“, а структуру и одлике лирске и епске народне песме обрадити током реализације теме Народна књижевност

· Народна књижевност се може обрадити по мотивима (рад у групама)

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Увод у проучавање књижевног дела (15 часова)
· Књижевност старог века  (12 часова)
· Средњовековна књижевност 
·       (12 часова)
· Народна књижевност (14 часова)
· Хуманизам и ренесанса (11 часова)
· Општи појмови о језику (5 часова)
· Фонетика (10 часова)
· Правопис  (11 часова)
· Култура изражавања (21 час)


	Књижевност старог века
	· Упознавање ученика са митологијом, репрезента-тивним делима старог века и њиховим значајем за развој европске културе
	· објасни значај митологије за античку књижевност и развој европске културе
· наведе имена аутора, називе обрађених дела и класификује их по културама којима припадају, књижевним родовима и врстама
· тумачи и вреднује уметничке чиниоце у обрађеним делима
· објасни универзалне поруке књижевности старог века

	· Сумерско-вавилонска књижевност:  Еп о Гилгамешу (анализа одломка)
· Митови: о Танталу, Сизифу, Нарцису; митови о Троји: Парисов суд, Одисеј и Пенелопа, Ахил, Едип…
· Хеленска књижевност: Хомер: Илијада (одломак)
· Софокле: Антигона 
· Стари и Нови завет  (текстови по избору)

	· 

	Средњовековна књижевност
	· Упознавање са споменицима јужнословенске културе, развојем писма и језика, делима средњовековне књижевности
	· наведе најзначајније споменике јужнословенске културе, језик,  писмо и век у ком су настали
· именује ауторе и дела
· разуме поетику жанрова средњовековне књижевности 
· лоцира обрађене текстове у историјски контекст
· објасни значај средњовековне књижевности за српску културу
· анализира изабране текстове уз претходно припремање путем истраживачких задатака
	· Почеци словенске писмености: Црноризац Храбар : „Слово о писменима“
· Рад Ћирила и Методија
· Словенска писма и развој књижевног језика
· Најстарији споменици јужнословенске културе
· Свети Сава : „Житије светог Симеона“ (одломак)
· Јефимија: „Похвала кнезу Лазару“
· Деспот Стефан Лазаревић; „Слово љубве“

	· 

	Народна књижевност
	· Указивање на народну књижевност као израз колективног мишљења и осећања, ризницу народних обичаја, кодекс етичких норми
	· разликује лирске, епске и лирско-епске песме
· уочи одлике усмене уметности речи (колективност, варијантност, формулативност)
· процењује етичке вредности изнете у делима народне књижевности
· тумачи ликове, битне мотиве, фабулу, сиже, композицију и поруке у одабраним делима
· упореди уметничку интерпретацију стварности  и историјске чињенице
	· Врсте народне књижевности
· Лирска народна песма „Овчар и девојка“, „Зао господар“ (предлог)
· Епска народна песма
„Бановић Страхиња“, Марко пије уз Рамазан вино“, „Бој на Мишару“

· Лирско-епске песме
(по избору)

· Народне проза
(бајка по избору)

· Кратке народне прозне врсте
(избор)


	· 

	Хуманизам и ренесанса
	· Упознавање са поетиком хуманизма и ренесансе, њеним најзначајним представницима и књижевним делима
	· наведе најзначајније представнике и њихова дела
· објасни значење појмова хуманизам и ренесанса
· наводи и на обрађеним делима образлаже одлике епохе
· упореди вредности средњег века са вредностима хуманизма и ренесансе
· објасни значај уметности хуманизма и ренесансе за развој европске културе и цивилизације

	· Поетика хуманизма и ренесансе, најзначајнији  представници
· Франческо Петрарка: „Канцонијер“ (избор сонета)
· Ђовани Бокачо: „Декамерон“ (приповетка по избору) или Данте Алигијери: „Пакао“ (одломак)
· Вилијам Шекспир: „Ромео и Јулија“
· Сервантес: „Дон Кихот“ (одломак)

	

	Општи појмови о језику 
	· Указивање на проучавање језика као система, упознавање са његовом функцијом, друштвеном условљеношћу и историјским развојем
	· објасни функцију језика и појам језичког знака
· разуме природу модерног књижевног (стандардног) језика
· наведе фазе развоја књижевног језика до 19. века
· наведе дисциплине које се баве проучавањем језичког система
	· Место језика у људском друштву, битна својства језика, језик и комуникација
· Књижевни језик, језичка норма и стандардизација
· Језички систем и науке које се њиме баве
· Књижевни језици код Срба до 19. века
	

	Фонетика
	· Сстицање знања из области фонетике (фонологије) и морфофонологије књижевног језика и способности да се та знања примене у говору и писању.


	· уме да се служи правописом

· разликује гласовне алтернације
· влада акценатским гласовним системом књижевног (стандардног) језика и да га примењује у говору

	· Фонетика и фонологија
· Гласови књижевног језика и њихов изговор
· Гласовне алтернације сугласника (звучних и безвучних; с:ш, з:ж, н:м; к,г,х:ч,ж,ш и к,г,х:ц,з,с; алтернације ненепчаних са предњонепчаним сугласницима),   гласовне алтернације самогласника (промена о у е, непостојано а, промена сонанта л у вокал о), и губљење сугласника са правописним решењима
· Акценатски систем књижевног језика, диференцијација у односу на дијалекатско окружење
· Основна правила акцентуације српског књижевног језика

	· 

	Правопис
	· Оспособљавање ученика да пишу у складу са правописном нормом
	· примени знања о гласовним алтернацијама у складу са језичком нормом
· примени употребу великог и малог слова у складу са језичком нормом
· подели речи на крају реда у складу са језичком нормом
	· Главне норме писања великог и малог слова (на почетку реченице, наслови и натписи, властита имена, имена народа, географски појмови, небеска тела, празници, установе и организације, присвојни придеви на –ов и –ин, куртоазна употреба великог слова, вишечлана имена земаља и остала вишечлана имена, помоћне речи у именима, називи серијских и апстрактних појмова, звања, титуле…)
· Подела речи на крају реда
	· 

	Култура изражавања
	· Оспособљавање ученика да користе различите облике казивања и функционалне стилове
	· опише стања, осећања, расположења, изрази ставове, донесе закључке у усменом и писаном изражавању
· разликује функционалне стилове
· препозна и примени одлике разговорног и књижевноуметничког функционалног стила
· попуњава формуларе, уплатнице, захтеве и слично у складу са језичком нормом
	· Језичке вежбе
· Стилске вежбе
· Врсте функционалних стилова - основне одлике
· Разговорни функционални стил
· Књижевноуметнички функционални стил
· Попуњавање формулара, захтева, уплатница и сл.
· Школски писмени задаци 4х2+2
· Домаћи задаци
	· 


	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	108

	Разред: 
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Барок, класицизам, просветитељство
	· Упознавање са европским културним, духовним и мисаоним тенденцијама 17. и 18. века и њиховим утицајима на српску књижевност
	· наведе особености барока, класицизма и просветитељства и њихове представнике у књижевности
· објасне значај Венцловића и Орфелина за развој језика и књижевности код Срба
· препозна одлике просветитељства на обрађеним делима
· објасни значај Доситејевог рада за српску културу и књижевност
· направи паралелу у обради истих мотива у европској и српској књижевности
· наведе особине  ликова у обрађеним делима и заузме став према њиховим поступцима 
	· Барок и класицизам; поетика, главни представници у нашој и европској књижевности
· Гаврил Стефановић Венцловић: „Песме, беседе, легенде“
· Значај Венцловића и Орфелина за развој књижевног језика код Срба
· Молијер: „Тврдица“
· Просветитељство у Европи и код нас
· Књижевно - просветитељски рад Доситеја Обрадовића
· Доситеј Обрадовић: „Писмо Харалампију“
· Доситеј Обрадовић: „Живот и прикљученија“ (одломци)
· Јован Стерија Поповић: „Тврдица“ 

	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Могућност гледања екранизације неких од дела реалистичке књижевности

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

праћење остварености исхода

тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Барок , класицизам, просветитељство (13часова)
· Романтизам (26 часова)
· Реализам (28 часова)
· Морфологија (10 часова)
· Правопис (6 часова)
· Култура изражавања (25 часова)


	Романтизам
	· Упознавање са поетиком романтизма, представницима и делима европске и српске књижевности
	· наведе представнике романтизма и њихова дела
· уочава и образлаже одлике романтизма
· изнесе свој суд о књижевним делима користећи стечена знања и сопствена запажања
· препозна и усвоји вредности националне културе и разуме/поштује културне вредности других народа
· тумачи  уметнички свет и стваралачке поступке у структури обрађених дела
	· Романтизам у Европи и код нас (појам, особености, значај, представници)
· А. С. Пушкин: „Цигани“ (одломак)
· А. С. Пушкин: „Евгеније  Оњегин“ ( анализа Татјаниног писма Оњегину и Оњегиновог одговора и анализа Оњегиновог писма Татјани и Татјаниног одговора)
· Х. Хајне: „Лорелај“ 
· Ш. Петефи: „Слобода света“
· Вук Караџић - рад на реформи језика и правописа, рад на сакупљању народних умотворина, лексикографски рад, Вук као књижевни критичар и полемичар, Вук као писац, историчар и биограф
· Значај 1847. године
· Петар Петровић Његош: „Горски вијенац“
· Бранко Радичевић: „Кад млидија` умрети“
· Ђура Јакшић: „На Липару“, „Отаџбина“
· Јован Јовановић Змај: „Ђулићи“ и „Ђулићи увеоци“ (избор), Змајева сатирична поезија (избор)
· Лаза Костић: „Међу јавом и мед сном“,  „Santa Maria della Salute“

	

	Реализам
	· Упознавање са поетиком реализма, представницима и делима европске и српске књижевности

	· наведе представнике правца и њихова дела
· дефинише одлике реализма и објасни их на обрађеним књижевним делима
· тумачи уметнички свет и стваралачке поступке у структури обрађених дела
· процењује друштвене појаве и проблеме које покреће књижевно дело
· развије критички став и мишљење при процени поступака и понашања јунака у обрађеним делима
	· Реализам у Европи и код нас (појам, особености, значај, представници)
· Балзак: „Чича Горио“ или Толстој „Ана Карењина“
·  Гогољ : „Ревизор“ 
· Милован Глишић: „Глава шећера“
· Лаза Лазаревић: „Ветар“
· Радоје Домановић: „Данга“ или „Вођа“
· Симо Матавуљ: „Поварета“
· Бранислав Нушић: „Госпођа министарка“
· Војислав Илић: (избор поезије)

	

	Морфологија
	· Систематизо-вање знања о врстама речи и њиховим облицима
	· одреди врсту речи и граматичке категорије
· употреби у усменом и писаном изражавању облике речи у складу са језичком нормом
	· Морфологија у ужем смислу
· Променљиве и непроменљиве врсте речи
· Именице, придеви, заменице (њихове граматичке категорије), бројеви (укључујући бројне именице и бројне придеве)
· Глаголи. Граматичке категорије глагола
· Прилози, предлози, везници, речце, узвици

	

	Правопис 
	· Оспособљавање ученика да пишу у складу са правописном нормом
	· примени правила одвојеног и састављеног писања речи у складу са језичком нормом

	· Спојено и одвојено писање речи
(писање бројева и изведеница од њих, писање заменица и заменичких прилога, спојеви предлога и других речци, глаголи и речце, писање негације) 


	

	Култура изражавања
	· Оспособљавање ученика да теоријска знања из граматике и правописа примењује у усменом и писаном изражавању у складу са језичком нормом, користе различите облике казивања и функционалне стилове

	· изражава размишљања и критички став према проблемима и појавама у књижевним текстовима и свакодневном животу
· препозна одлике стручно-научног стила
· примени одлике новинарског стила
	· Лексичке вежбе
· Стилске вежбе
· Домаћи задаци
· Школски писмени задаци 4х2+2
· Упознавање са одликама новинарског стила
· Писање вести, извештаја, интервјуа и других облика новинарског изражавања
· Упознавање са одликама стручно-научног стила
· Милутин Миланковић: „Кроз васиону и векове“
	


	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	105

	Разред:
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Модерна 
	· Упознавање са основним одликама правца, представницима и њиховим делима
	· наведе одлике правца, представнике и њихова дела
· уочи и тумачи модерне елементе у изразу и форми књижевног дела
· анализира одабрана дела, износи запажања и ставове

	· Модерна у европској и српској књижевности. Одлике симболизма и  импресионизма
· Шарл Бодлер: „Албатрос“
· А. П. Чехов: „Ујка Вања“
·  Богдан Поповић: „Предговор Антологији новије српске лирике“
· Алекса Шантић: „Претпразничко вече“, „Вече на  шкољу“
· Јован Дучић: „Благо цара Радована“ (избор), „Јабланови“
· Милан Ракић: „Долап“, „Искрена песма“
· В. П. Дис:  „Тамница“, „Можда спава“ 
· Сима Пандуровић: „Светковина“
· Бора Станковић: „Нечиста крв“, „Коштана“ или „Божји људи“ ( приповетка по избору)
· Јован Скерлић: „О Коштани“ или „Божји људи“
· Петар Кочић: „Мрачајски прото“ или приповетка по избору

	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

11. праћење остварености исхода

12. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Модерна (29)
· Ратна и међуратна књижевност (33)
· Лексикологија (11)
· Правопис (8)
· Култура изражавања (24)


	Ратна и међуратна књижевност
	· Упознавање ученика са одликама међуратне књижевности, представницима и делима
	· наведе одлике праваца, представнике и њихова дела

· наведе манифесте, књижевне покрете и струје у књижевности између два светска рата

· успостави узајамни однос књижевних дела и времена у коме су настала

· анализира одабрана дела, износи запажања и ставове
	· Европска књижевност између два рата 

Одлике експресионизма, футуризма, надреализма

· В. Мајаковски: „Облак у панталонама“

· Ф. Кафка: „Преображај“ или Х. Хесе: роман по изборуили Е. Хемингвеј: „Старац и море“

· Р. Тагора: „Градинар“ (избор )

· Српска међуратна књижевност

· М. Бојић: „Плава гробница“

· Д. Васиљев: „Човек пева после рата“

· М. Црњански: „Суматра“

· М. Црњански: „Сеобе I“

· И. Андрић: „Ex Ponto“

· И. Андрић: „Мост на Жепи“

· И. Андрић: „На Дрини ћуприја“

· М. Настасијевић: „Туга у камену“ или Т.  Ујевић: „Свакидашња јадиковка“

· Р. Петровић: „Људи говоре“ (избор)

· И. Секулић: „Госпа Нола“


	

	Творба речи 
	· Систематизовање знања о основним правилима грађења речи
	· препозна просте, изведене и сложене речи
· примени основне принципе творбе речи
	· Просте, изведене и сложене речи

· Основни појмови о извођењу речи 
· Важнији модели за извођење именица, придева и глагола
· Основни појмови о творби сложеница и полусложеница

	

	Лексикологија
	· Упознавање ученика са основама лексикологије
	· препозна и одрeди вредност лексеме
· уме да се служи речницима
· наведе примере синонима, антонима, хомонима, жаргона…
	· Основни појмови из лексикологије (лексема, њено значење)

· Полисемија и хомонимија

· Синонимија и антонимија

· Састав лексике српског књижевног (стандардног) језика
· Дијалектизми,архаизми и историзми,неологизми, жаргонизми, вулгаризми
· Фразеологизми
· Термини
· Речници и служење њима

	

	Правопис  
	· Оспособљавање ученика за примењивање знања из језика и правописа у складу са језичком нормом
	· примени правописна правила у писању сложеница, полусложеница и синтагми
· скраћује речи у складу са прописаним правилима
	· Основна правила спојеног, полусложеничког и одвојеног писања

·   Скраћенице
	

	Култура изражавања 


	· Оспособљавање ученика да теоријска знања из граматике и правописа примењују у усменом и писаном изражавању

	· износи став, користи аргументе и процењује опште и сопствене вредности у усменом и писаном изражавању

	· Лексичке вежбе
· Стилске вежбе
· Домаћи задаци
· Говорне вежбе
· Школски писмени задаци 4x2+2

	


	Назив предмета: 
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	93

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Савремена поезија
	· Упознавање са одликама савремене поезије, њеним представницима и делима
	· наведе обележја савремене поезије
· тумачи песничка дела износећи доживљаје, запажања и образложења о њима
· изведе закључак о карактеристикама песничког језика, мотивима и форми у обрађеним песмама
	· Одлике савремене поезије
· Избор из светске лирике 20. века (Превер, Ахматова, Цветајева, Бродски, Т. С. Елиот, Р. М. Рилке, Е. Монтале, Л. Сенгор)

· Васко Попа: „Каленић“, „Манасија“, „Кора“ (избор из циклуса Списак)
· Миодраг Павловић: „Научите пјесан“, „Реквијем“ (или две песме по избору)
· Десанка Максимовић: „Тражим помиловање“ (избор)
· Бранко Миљковић: „Поезију ће сви писати“
· Стеван Раичковић: „Камена успаванка“ (избор)
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

·  Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Могућност обраде савремене драме кроз повезивање са другим медијима -драмски текст као позоришна представа, радио драма или ТВ драма

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Савремена поезија (13 часова)
· Савремена проза (26 часова)
· Савремена драма (9 часова)
· Класици светске књижевности (10 часова)
· Синтакса (8 часова)
· Правопис (6 часова)
· Култура изражавања (21 час)


	Савремена проза
	· Упознавање са књижевнотеоријским појмовима, специфичностима савремене прозе, њеним представници-ма и делима
	· именује различите прозне врсте и приповедне поступке 
· тумачи дело у складу са његовим жанровским особеностима 
· интегрише лично искуство током читања и тумачења дела
· вреднује дело износећи аргументе 

	· Структурни чиниоци прозног књижевноуметничког дела и типологија романа
· Есеј. Исидора Секулић: „О култури“,
· Иво Андрић: „Разговор с Гојом“ или „О причи и причању“
· Приповетка. Бранко Ћопић: „Башта сљезове боје“ (избор)
· Данило Киш: „Енциклопедија мртвих“
· Борхес: „Чекање“
· Роман. Албер Ками: „Странац“
· Иво Андрић: „Проклета авлија“
· Владан Десница: „Прољећа Ивана Галеба“ (одломак по избору као пример за роман-есеј)
· Меша Селимовић: „Дервиш и смрт“
· Добрица Ћосић: „Корени“
· Добрица Ћосић: „Време смрти“ (избор одломака)
· Књижевна критика. Петар Џаџић: „О Проклетој авлији“
	

	Савремена драма
	· Упознавање са основним одликама савремене драме, представницима и делима
	· увиди разлику између традиционалне и  савремене драме
· упореди драмски  књижевни текст са другим облицима његове интерпретације
· формулише личне утиске и запажања о драмском делу
	· Одлике савремене драме
· С. Бекет: „Чекајући Годоа“
· Душан Ковачевић: „Балкански шпијун“
· Драмска књижевност и други медији - Б. Пекић: „Чај у пет“ или А. Поповић: „Развојни пут Боре шнајдера“ или Љ. Симовић: „Путујуће позориште Шопаловић“
	

	Класици светске књижевности 
	· Упознавање са писцима и делима светске књижевне баштине
	· препозна свевременост  обрађених тема
· тумачи дела износећи своја запажања и утиске и образложења о њима 
	· В: Шекспир: „Хамлет“
· Е. А. По: „Гавран“
· Ф. М: Достојевски: „Злочин и казна“
	

	Синтакса
	· Систематизовање знања из синтаксе

	· одреди синтаксичке јединице и њихову функцију 
· одреди типове независних и зависних реченица, типове синтагми и типове напоредних конструкција

· разуме појам конгруенције

· познаје систем глаголских облика


	· Синтаксичке јединице (комуникативна реченица, предикатска реченица, синтагма, реч) 
· Основне реченичне и синтагматске конструкције
· Падежни систем и његова употреба. Предлошко-падежне конструкције
· Конгруенција. Синтакса глаголских облика.
· Систем зависних реченица, 
· Систем независних реченица  (обавештајне, упитне, узвичне, заповедне и жељне)
· Напоредне конструкције. Појам напоредног односа. Главни типови напоредних конструкција (саставне, раставне, супротне, искључне, закључне и градационе)

	

	Правопис 
	· Оспособљавање ученика за примењивање знања из језика и правописа у складу са језичком нормом
	· примени правописне знаке у складу са језичком нормом
· употреби знаке интерпункције у складу са језичком нормом
	· Правописни знаци 
· Општа правила интерпункције у реченици
	

	Култура изражавања
	· Усавршавање културе изражавања и неговање интересовања за праћење културних садржаја и критички однос према њима, као и оспособљавање за операционализацију функционалних стилова
	· напише есеј поштујући структуру ове књижевне врсте
· састави биографију, молбу, жалбу, приговор…
· процењује вредност понуђених културних садржаја

	· Лексичке вежбе
· Стилске вежбе
· Писање есеја
· Говорне вежбе
· Школски писмени задаци 4х2+2
· Административни функционални стил (писање молбе, жалбе, биографије )
	


	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Циљеви предмета:
	· Овладавање српским као нематерњим језиком у оквиру програмом предвиђених садржаја;

· Усвајање граматичких садржаја и лексике;

· Усвајање правилног изговора и писања;

· Оспособљавање за комуникацију у свакодневним животним ситуацијама;

· Оспособљавање ученика за самостално усмено и писмено изражавање;

· Разликовање функционалних стилова српског језика и овладавање њиховим особинама;

· Упознавање ученика са значајним карактеристикама културе народа који говоре српским језиком;

· Упознавање ученика са делима српске књижевности;

· Упознавање ученика са одликама различитих типова текстова: књижевноуметничким и осталим (научнопопуларним, информативним и сл.); 
·  Продубљивање знања о књижевним родовима и врстама;

·  Оспособљавање ученика за тумачење језичко-стилских одлика текстова на српском језику;

·  Развијање интересовања ученика за даље учење српског језика;
·  Овладавање терминологијом у оквиру подручја рада.



	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилан изговор гласова српског језика и правилно акцентовање речи.
	· правилно артикулише гласове српског језика,

· разликује акцентоване и неакцентоване речи,

· примењује основна правила акцентовања речи.


	· Вокалски и консонантски систем стандардног српског језика.
· Основе акценатског система српског језика.
· Алтернације гласова.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска наставаса вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 10,

· морфологија – 10,

· творба речи – 8,

· синтакса – 9,

· правопис – 9,

· култура изражавања – 14,

· књижевност – 14.

Препоруке за реализацију садржаја програма

Наставни програм српског као нематерњег језика за средњу школу представља продужетак програма основне школе и обезбеђује континуитет наставе овог предмета. Стога, неопходно је да се наставник упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за  основну школу.

Ниво знања ученика из основне школе, у погледу овладаности српским језиком, веома је различит. Зато настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Садржаји програма из граматике повезани су са садржајима граматике у основној школи, којима се сада приступа когнитивно. Тиме се знања употпуњују и подижу на виши њиво, коригују се евентуалне грешке настале услед интерференције матерњег језика и недовољно савладаних садржаја из претходних разреда. 

 Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред језичких, морају бити заступљени књижевни, уметнички, стручни и други потребни типови текстова. 

У оквиру часова књижевности обрађују се одабрани одломци из српске књижевности у складу са нивоом знања и интересовањима ученика. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другр пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формр изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Посебне напомене за остваривање појединих садржаја у оквиру тема.

·  У оквиру фонетике обратити пажњу на разлику у акценту речи између матерњег и српског језика.

·  У садржајима морфологије тежиште треба ставити на род и број именских речи (слагање именица са придевима и придевским заменицама).

·  Код глаголског вида увежбавати коришћење заменице и речце се (код најчешће коришћених глагола). 

·  Код творбе речи префиксацију и суфиксацију повезати са глаголским видом.

·  У остваривању садржаја програма који се односе на падеже детаљније обрадити месна значења генитива, акузатива и локатива. Увежбавање падежа повезивати са проширивањем реченице синтагмама.

·  Обратити пажњу на структуру реченице  и њихову комуникативну функцију. 

· Код глаголских облика увежбавати

   презент, перфекат и футур I.

·  У области правописа обавезно треба увежбавати писање речце не. 

·  У тематици књижевност, међу седам књижевних дела обавезних за обраду, укључити дела из народне књижевности.

·  Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
· На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија
	Упознавање ученика са правилном употребом врста и облика речи.


	· разликује врсте речи,

· правилно употребљава род и број имeнских речи,

· правилно употребљава лице, род и број глагола,

· разликује глаголе по виду и роду,

· разликује основне лексиколошке категорије.


	· Врсте речи и њихове граматичке категорије.

· Речи са деклинацијом, речи са конјугацијом.

· Глаголски облици – лични и нелични.

· Основне лексиколошке категорије.  


	

	Творба речи
	Упознавање и оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради различите типове твореница.


	· Изведене и сложене речи (улога префикса,  суфиксаи спојних вокалау грађењу речи).


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· препознаје врсту комуникативне реченице, као и њену функцију.
	· Основни реченични чланови (одредбени и допунски), изражавање лексемама и синтагмама.
· Врсте реченице по комуникативној функцији.


	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.
	· Карактеристике фонетског правописа (посебно с обзиром на гласовне алтернације).
· Велико и мало слово.
· Састављено и растављено писање речи.
· Правописни знаци и знаци интерпункције.
	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање.
	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,
· даје комплексније одговоре на постављена питања и поставља питања.
	· Тематика:

· Школа;

· Занимања;

· Из живота младих;

· Свакодневни живот.

· Комуникативне функције: исказивање осећања и ставова.

· Богаћење ученичког речника новом општом и стручном лексиком.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.


	

	Књижевност
	Упознавање са различитим књижевним родовима и врстама и значајним делима српске књижевности.


	· разликује књижевне родове и врсте и користи познавање жанровских посредности при интерпретацији књижевног дела у настави,
· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,
· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом.

	· Вук Стефановић Караџић – сакупљач народних умотворина;

· Избор из лирске народне поезије („Српска дјевојка“, „Девојка и сунце“, „Мајка Јова у ружи родила“);

· Епска народна песма – „Косовка Девојка“;

· Легенде и предања о Светом Сави;

· Народна бајка (по избору) – „Дјевојка бржа од коња“; „Међедовић“, „Биберче“; 

· Бранислав Нушић: „Госпођа министарка“;

· Лаза Лазаревић: „Први пут с оцем на јутрење“;

· Јован Јовановић Змај: „Ђулићи“ и „Ђулићи увеоци“ (избор);

· Десанка Максимовић: „Сребрне плесачице“;

· Ђура Јакшић: „Вече“;

· Данило Киш: избор из приповедака;

· Иво Андрић: „Мост на Жепи“- одломак;

· Радоје Домановић: „Вођа“;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова);

· Избор песама: староградске и савремене музике.

(Обавезно треба обрадити седам дела.)
	


	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:
	72

	Разред:
	други


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилно   акцентовање речи и реченица.

Оспособљавање ученика за   примену гласовних промена.


	· примењује основна правила акцентовања речи и реченица,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.


	· Квалитет и квантитет акцента.

· Једначење сугласника по звучности.

· Једначење сугласника по месту творбе.

· Палатализација и сибиларизација.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити путем:

13. праћења остварености исхода,

14. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 10,

· морфологија и морфосинтакса – 13,

· творба речи – 7,

· синтакса – 10,

· правопис – 6,

· култура изражавања – 13,

· књижевност – 13.

Препоруке за реализацију садржаја програма
Наставни програм српског као нематерњег језика за средњу школу представља продужетак програма основне школе и обезбеђује континуитет наставе овог предмета. Стога, неопходно је да се наставник упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за  основну школу и за први разред средње школе.
Ниво знања ученика из основне школе, у погледу овладаности српским језиком, веома је различит. Зато настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама. 
Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред језичких, у пуној мери морају бити заступљени књижевни, уметнички, савремени садржаји и садржаји цивилизацијских тековина. У оквиру часова књижевности обрађују се одабрани одломци из српске књижевности у складу са нивоом знања и интересовањима ученика. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити текстове и других функционалних стилова, аутентичне и конструисане, да би ученици стицали способност разликовања и адекватне примене одговарајућих форми изражавања. 
Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија и морфосинтакса
	Упознавање ученика са правилном употребом и оспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· правилно употребљава именице природног мушког рода, 

· препознаје именице типа singularia tantum и pluralia tantum,

· правилно употребљава облике именских речи, 

· употребљава прилоге за време,

· разликује типове глагола по виду и роду,

· разликујe глаголске начине,

· препознаје и употребљава врсте придевских заменица.


	· Именице:

- природни мушки род,

- именице типа singularia tantum и pluralia tantum. 

· Падежи (облици и основна значења – са предлозима и без предлога).

· Прилози за место, време и начин.

· Бројеви.

· Обнављање: презент, перфекат, футур I.

· Глаголи:

- императив,

- потенцијал,

- глаголски вид: свршени и несвршени глаголи,

- глаголски род: узајамно-повратни глаголи.

· Придевске заменице.
	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради речи префиксацијом.


	· Префиксација у врстама речи.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· саставља временске и узрочне  реченице.


	· Неправи објекат.

· Прилошке одредбе за место, време, узрок. 

· Партитивни генитив.

· Врсте зависних реченица: адвербијалне.


	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Употреба запете.

· Писање бројева.

· Писање датума.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје одговоре на постављена питања и поставља питања.


	· Тематика:

·  пријатељи и родбина;


· становање (просторије, намештај, кућни апарати);


· основне животне намирнице;


· јавно објекти, службе и установе (продавница, амбуланта, пошта, ресторан);

- биљни и животињски свет;

- прославе и свечаности;

- мерне јединице, временске одреднице.

· Комуникативне функције:

- ословљавање и обраћање,

- исказивање молбе,

- тражење и давање упутстава,

- позивање и прихватање/одбијање позива.

· Проширивање језичке и лексичке грађе новим речима и фразеолошким изразима.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.
	

	Књижевност
	Упознавање са  значајним делима српске књижевности.


	· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,

· користи познавање жанровских посебности при интерпретацији књижевног дела у настави,

· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом.


	ОБАВЕЗНИ:

· „Смрт Омера и Мериме“;

· „У цара Тројана козје уши“;

· Бранко Радичевић: „Ђачки растанак“ (одломци);

· Милован Глишић: „Глава шећера“;

· Десанка Максимовић: „Тражим помиловање“ (За калуђера или За лажи изговорене из милосрђа);

· Бранислав Нушић: „Аутобиографија“ (поглавље Српски језик – два одломка);

· Бранко Ћопић: „Башта сљезове боје“ (приповетка по избору);

· Иво Андрић: „На Дрини ћуприја“ (о Фати Авдагиној).

ИЗБОРНИ:

· Јован Јовановић Змај: „Песмо моја, закити се цветом“ (XLVII Ђулић);
· Текст о Милени Павловић Барили;

· Антологија савремених српских писаца (избор);

· Пеђа Милосављевић: „Потера за пејзажима“;

· Веселин Чајкановић:  „Главније биље у веровању код нас Срба“. 

· Текстови из других функционалних стилова: публицистички (избор);

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова);

       (Треба одабрати 2 дела )


	


	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:
	70

	Разред:
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за препознавање акценатских целина.

Оспособљавање ученика за   примену гласовних промена.  
	· уочава разлику између акцентоване и неакцентоване речи и групе речи,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.


	· Проклитике, енклитике.

· Непостојано а.

· Губљење сугласника.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика –8,
· морфологија и морфосинтакса – 15,

· творба речи – 6,

· синтакса – 9,

· правопис – 4,

· култура изражавања – 14,

· књижевност – 14.

Препоруке за реализацију садржаја програма
Наставник треба да се упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за први и други разред средње школе. Осим овладавања садржајима предвиђеним за овај разред у настави је неопходно обезбедити обнављање и утврђивање градива из претходних разреда како би се спречило његово заборављање и учврстиле стечене навике, а ново градиво усвајало као природни наставак претходног и као део једног целовитог система.
Настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој  се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама и у књижевним и другим текстовима. 
Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред језичких, у пуној мери морају бити заступљени књижевни, уметнички, савремени садржаји и садржаји цивилизацијских тековина. У оквиру часова књижевности обрађују се одабрани одломци из српске књижевности у складу са нивоом знања и интересовањима ученика. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити текстове и других функционалних стилова, аутентичне и конструисане, да би ученици стицали способност разликовања и адекватне примене одговарајућих форми изражавања. 
Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија и морфосинтакса
	Oспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· правилно употребљава именице женског рода на консонант, 

· правилно употребљава облике именских речи, 

· правилно компарира придеве,

· разликује праве повратне и неправе повратне глаголе,

· препознаје аорист, футур II.


	· Именице:

- именице женског рода на консонант,

- проширивање падежних функција и значења.

· Глаголи:

- аорист,  футурII; 

- глаголски вид (учестали глаголи);

- глаголски род: неправи повратни глаголи.

· Придеви: компарација.
	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради деминутиве и аугментативе.


	· Деминутиви и аугментативи.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· препознаје реченице са логичким субјектом,

· саставља условне и намерне  реченице,

· правилно  употребљава безличне реченице.
	· Безличне реченице.

· Логички субјекти.

· Неконгруентни атрибути.

· Проширивање прилошко одредбених значења.

· Односне и изричне реченице.
	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Састављено и растављено писање речи.

· Управни и неуправни говор.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје комплексне одговоре на постављена питања и поставља питања.

	· Тематика:

- међуљудски односи;

- култура становања;

- здравље;

- спорт;

- саобраћај; 

- привреда у окружењу;

- клима, атмосферске појаве;

- обичаји, празници.

· Комуникативне функције:

      - исказивање расположења, допадања/недопадања;

      - предлагање и прихватање/неприхватање предлога;

      - честитање.

· Проширивање језичке и лексичке грађе новим речима и фразеолошким изразима.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.


	

	Књижевност
	Упознавање са   значајним делима српске књижевности и њиховим најзначајнијим одликама и особеностима.


	· чита, препричава и тумачи књижевно уметничке и остале типове текстова,

· анализира идејне аспекте текста,

· уочава основне интеграционе чиниоце интерпретације књижевноуметничког текста (тему, мотиве, песничке слике, типове јунака, структуру, композицију, облике казивања, језичко-стилске карактеристике...).


	ОБАВЕЗНИ:

· „Бановић Страхиња“;

· „Немушти језик“;

· Милан Ракић: „Искрена песма“;

· Милош Црњански: „Прича“ или „Живот“;

· Момо Капор: „Белешке једне Ане“ (одломци из 1, 9. и 12. главе);

· Лаза Лазаревић: „Ветар“ (одломак);

·    Александар Поповић: „Путујуће позориште Шопаловић“ (VII слика Видова трава или Шишање Софије – док Дробац не изађе са сцене).

ИЗБОРНИ:

· Иво Андрић: „Еx ponto“ (одломак); 

· Милован Витезовић: „Шешир професора Косте Вујића“ (одломак у коме се Коста Вујић суди са каменоресцем);

· Бора Станковић: приповетка „У ноћи“  (одломак);

· Текст о Сави Шумановићу;

· Избор текстова песама које се певају;

· Текст из функционалне стилистике: административно правни стил;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова).

       (Треба обрадити два дела.)


	


	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилно   акцентовање речи и реченица.

Оспособљавање ученика за објашњавање и примену гласовних промена.
	· примењује основна правила акцентовања речи и реченица,

· препознаје акценатске целине и разликује акцентоване и неакцентоване речи,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.


	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда 


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 7,
· морфологија – 9,

· творба речи – 4,

· синтакса – 9,

· правопис – 5,

· култура изражавања – 14,

· књижевност – 14.



	Морфологија
	Упознавање ученика са правилном употребом и оспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· разликује врсте речи, променљиве и непроменљиве речи, 

· правилно употребљава облике именских и глаголских речи,

· правилно употребљава различите врсте непроменљивих речи,

· разликује и правилно употребљава све глаголске облике са значењем радње која се десила у прошлости,

· разликује и правилно употребљава глаголске прилоге.
	· Имперфекат.

· Плуквамперфекат.

· Глаголски прилог садашњи.

· Глаголски прилог прошли.

· Врсте речи: систематизација.


	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради речи префиксацијом и суфиксацијом.


	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.


	· твори просту реченицу са зависним члановима,

· препознаје и саставља независносложене реченице, 

· препознаје и саставља врсте  односних реченице,

· употребљава реченице са логичким субјектима,

· разликује и саставља активне и пасивне реченице.
	· Активне и пасивне реченице.

· Односние реченице: атрибутске и адвербијалне реченице.

· Напоредни односи у сложеној реченици.

· Однос логичког и граматичког субјекта.
	Препоруке за реализацију садржаја програма
Наставник треба да се упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик у претходним разредима.
Настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика. Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама и у књижевним и другим текстовима.


	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје комплексније одговоре на постављена питања, поставља питања и саставља дуже текстове о задатој теми,

· разликује и саставља текстове жалби, молби и сличних текстова.


	· Тематика:

- обавезе и слободно време;

- култура и медији;

- млади и друштво;

- екологија и очување животне средине;
- специфичности струке;

- радна биографија, службено и 
пословно писмо.      .
· Комуникативне функције:

- слагање/неслагање с мишљењем саговорника;

- исказивање психолошких стања;

- реферисање о себи и о другима.

· Богаћење ученичког речника новом општом и стручном лексиком.

· Писање молби, жалби и сличних текстова.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.
	Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред језичких, у пуној мери морају бити заступљени књижевни, уметнички, савремени садржаји и садржаји цивилизацијских тековина. У оквиру часова књижевности обрађују се одабрани одломци из српске књижевности у складу са нивоом знања и интересовањима ученика. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити текстове и других функционалних стилова, аутентичне и конструисане, да би ученици стицали способност разликовања и адекватне примене одговарајућих форми изражавања. Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела. 



	Књижевност
	Упознавање са различитим књижевним родовима и врстама и значајним делима српске књижевности.


	· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,

· користи познавање жанровских посебности при интерпретацији књижевног дела у настави,

· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом,

· уочава основне интеграционе чиниоце интерпретације књижевноуметничког текста (тему, мотиве, песничке слике, типове јунака, структуру, композицију, облике казивања, језичко-стилске карактеристике...).


	ОБАВЕЗНИ:

· „Хасанагиница“;

· „Златоруни ован“;

· Вељко Петровић: „Салашар“ (одломак);

· Јован Дучић: „Благо цара Радована“ (одломак);

· Васко Попа: „Врати ми моје крпице“;

· Данило Киш: „Енциклопедија мртвих“ (приповетка Славно је за отаџбину мрети);

· Светлана Велмар Јанковић: „Дорћол“ (избор).

ИЗБОРНИ:

· Стеван Сремац : „Зона Замфирова“;

· Владислав Петковић Дис: „Можда спава“;

· Горан Петровић: „Ситничарница Код срећне руке“ (11. поглавље, одломци);

· Гроздана Олујић: „Принц облака“;

· Слободан Селенић: „Очеви и оци“ (4. поглавље – одломци);

· Текст о Милутину Миланковићу;

· Избор текстова песама које се певају;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова). (Tреба обрадити три дела.)
	На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Матерњи језик и књижевност

· Историја

· Географија

· Социологија са правима грађана

Грађанско васпитање/Верска настава

	Назив предмета:
	СТРАНИ ЈЕЗИК

	Циљ предмета
	Развијање сазнајних и интелектуалних способности и стицање позитивног односа према другим културама уз уважавање различитости и усвајање знања и умења потребних у комуникацији на страном језику у усменом и писаномоблику.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ПРВОГ РАЗРЕДА

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ

(80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање ученика за разумевање усменог говора
	· разуме реченице, питања и упутства из свакодневног говора (кратка упутства изговорена споро и разговетно)

· разуме општи садржај краћих, прилагођених текстова (рачунајући и стручне) после неколико слушања или уз помоћ визуелних ефеката (на упутствима, ознакама, етикетама)

· разуме бројеве (цене, рачуне, тачно време)


	OПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот                            (организација времена, послова, слободно време)

· Храна и здравље                                   (навике у исхрани, карактеристична јела и пића у земљама света)

· Познати градови и њихове знаменитости

· Спортови и позната спортска такмичења

· Живот и дела славних људи ХХ века (из света науке, културе)

· Медији (штампа, телевизија)

· Иинтересантне животне приче и догађаји 

· Свет компјутера (распрострањеност и примена)

СТРУЧНЕ ТЕМЕ

· Алати, машине и уређаји у струци

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку
	22. Представљање себе и других

23. Поздрављање (састајање, растанак; формално, неформално, специфично по регионима)

24. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

25. Давање једноставних упутстава и команди 

26. Изражавање молби и захвалности

27. Изражавање извињења

28. Изражавање потврде и негирање

29. Изражавање допадања и недопадања

30. Изражавање физичких сензација и потреба

31. Исказивање просторних и временских односа 

32. Давање и тражење информација и обавештења

33. Описивање и упоређивање лица и предмета

34. Изрицање забране и реаговање на забрану

35. Изражавање припадања и поседовања

36. Скретање пажње

37. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања

38. Тражење и давање дозволе

39. Исказивање честитки

40. Исказивање препоруке 

41. Изражавање хитности и обавезности

42. Исказивање сумње и несигурности



	ЧИТАЊЕ
Оспособљавање ученика за разумевање прочитаних текстова 
	· у непознатом тексту препознаје познате речи, изразе и реченице (нпр. у огласима, на плакатима)

·  разуме општи садржај и смисао краћих текстова (саопштења, формулара са подацима о некој особи, основне команде на машинама/компјутеру, декларације о производима, упутства за употребу и коришћење)


	
	

	ГОВОР
Оспособљавање ученика за кратко монолошко излагање и за учешће у дијалогу на страном језику

	· употребљава једноставне изразе и реченице да би представио свакодневне, себи блиске личности, активности, ситуације и догађаје
	
	

	ПИСАЊЕ
Оспособљавање ученика за писање краћих текстова различитог садржаја
	· саставља кратак текст о одговарајућој теми

· пише кратке поруке релевантне за посао (место, термини састанка)

· пише краћи текст о себи и свом окружењу

· попуњава формулар где се траже лични подаци
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА 

Оспособљавање ученика за учешће у дијалогу на страном језику и размену краћих писаних порука
	· на једноставан начин се споразумева са саговорником који говори споро и разговетно

· поставља једноставна питања у вези са познатим темама из живота и струке као и да усмено или писмено одговара нањих (бројеви, подаци о количинама, време, датум)

· напише кратко лично писмо, поруку, разгледницу, честитку


	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање ученика да преводи, сажима и препричава садржај краћих усмених и писаних текстова
	·  На овом нивоу није предвиђена
	
	

	МЕДИЈСКА ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање ученика да користе медије као изворе информација и развијају критичко мишљење у вези са њима
	· препознаје и правилно користи основне фонолошке (интонација, прозодија, ритам) и морфосинтаксичке категорије (именички и глаголски наставци, основни ред речи)

· користи садржаје медијске продукције намењене учењу страних језика (штампани медији, аудио/видео записи, компакт диск, интернет итд.)
	
	


ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

III. РЕЧЕНИЦА

Обновити реченичне модел обухваћене програмом за основну школу.

· Ред речи у реченици. Место прилога и прилошких одредби.

· Tag questions 
· Индиректни говор

а) изјаве – без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

в) питања са променом реда речи – без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

-    Yes/Noпитања

-    “WH” питања

      -    Директна и индиректна питања

IV. ИМЕНИЧКА ГРУПА

1. Члан

· Обновити употребуодређеног и неодређеног члана
· Нулти члан уз градивне и апстрактне именице
2. Именице
· Множина именица – обновити
· Изражавање припадања и својине – саксонски генитив
· Бројиве и небројиве именице
3. Заменички облици
                 а) Заменице

     - Личне заменице у функцији субјекта и објекта

     - Показне заменице
     - Односне заменице
                 б) Детерминатори

      - Показни детерминатори 

      - Неодређени детерминатори

      - Присвојни детерминатори

4. Придеви

· Обновити компарацију придева

· too/not…enough/not as…(as)/…than
5. Бројеви

· Обновити просте и редне бројеве

6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
5. Глаголи 

- Обновити глаголске облике предвиђене програмом за основну школу

- Модални глаголи: may, can, must
- Пасивне конструкције – садашње време/прошло – the SimplePresent/PastTense (прошло време рецептивно)

- goingtoи трајни презентза планове и намере, goingtoиwill (за будућа предвиђања) 

- used to
6. Прилози, извођење прилога и употреба, прилози вероватноће са may, mightиwill
7. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.

8. Први кондиционал
ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК

Mорфосинтаксички и фонетски садржаји

Члан

Одређени и неодређени члан. Основна употреба.
Члан спојен с предлозима:di, a, da, in, suиcon.

Одређени члан уз основне и редне бројеве.
Именица

Род именица. Правилна множина именица. Множина именица на: -co, -go, -ca, -ga.
Најчешћи примери неправилне множине: именице које се завршавају на консонант (il bar, i bar), именице које се завршавају на наглашени вокал(la città, le città),скраћене именице (la foto, le foto), једносложне именице (il re, i re), именице које се завршавају на i (la tesi, le tesi).
Заменице 

Личне заменице у служби субјекта ( io, tu, lui, lei, Lei, noi, voi, loro).
Наглашене личне заменице у служби објекта (me, te, lui, lei, Lei, noi, voi, loro)

Присвојне заменице (mio, tuo, suo, nostro, vostro, loro). 
Показне заменице (questo, quello).
Упитне заменице (chi? иche?/ che cosa?)

Неодређене заменице (ognunoи qualcuno).


Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и броју. Описни придеви buonoиbello; неодређени придев tutto. 

Придеви на– co (bianco, simpatico), -go (largo, analogo)

Присвојни придеви: mio, tuo, suo, nostro, vostro, loro. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Морфолошке одлике придева questo, quello, belloиbuono.
Неодређени придеви ogniиqualche.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.
Бројеви
Основни бројеви, редни бројеви. Употреба основних и редних бројева при означавању датума.

Глаголи

Садашње време (Indicativo Presente) глагола све три конјугације. Садашње време неправилних глагола: essere, avere,andare, dare, fare, bere, venire, stare, uscire, dire, tenere.

Садашње време модалних глагола volere, dovere, potere, sapere.

Употреба глагола piacere.
Партицип прошли и прошло свршено време Passato prossimo: прелазних и непрелазних глагола;  неправилних глагола.

Будуће време (Futuro semplice) глагола с правилним и неправилним основама.

Предбудуће време (Futuro anteriore).

Прилози

Врсте прилога: за начин, место и време.
Прилошке речце ciиvи.

Предлози
Прости предлози di, a, da, иn, con, su, per, tra, fraи њихова основна употреба. Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti, dietro.

Синтакса

Проста реченица: потврдна, упитна, одрична. Tu sei italiano. No, non sono italiano. (Tu) sei italiano?
Сложена реченица:

Adesso non lavoro più, ma ho più tempo per leggere e scrivere e giocare con i miei nipoti.

Ред речи у реченици. Место прилога и прилошких одредби. Nel libretto ci sono nomi dei professorie altre informazioni utili.

Лексикографија

Структура и коришћење двојезичних речника.

Ученику треба  показати и стално га подстицати на поседовање, употребу и правилно коришћење речника (двојезичног и, касније, једнојезичног), дати основне податке о речничкој литератури одговарајућег квалитета. Подстицати га на контакт са писаном литературом, електронским садржајима и сл.

НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив.

Детерминативи

Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни, квалификативни, неодређени)

Заменице

Личне заменице у номинативу, дативу и акузативу једнине и множине. Присвојне и показне заменице као детерминативи уз именицу. Деклинација неодређене заменице  jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији (више рецептивно него продуктивно). Поређење придева, описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативом 

Глаголи 
Презент и футур јаких, слабих, помоћних, рефлексивних, сложених и модалних глагола. Перфект и претерит најфреквентнијих глагола

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)
Зависно сложене – узрочне (weil), временске (wenn, als, während, bis), концесивне (obwohl), релативне
РУСКИ ЈЕЗИК
Реченица

Однос реченица у сложеној реченици: независно сложене и зависно сложене реченице. Управни и неуправни говор.

Именице

Варијанте падежних наставака: локатив једнине на -у; о береге/на берегу, о лесе/ в лесу, о крае/на краю; номинатив множине на –а, -я, -ья, -е: города, учителя, деревья, граждане.

Именице којима се означавају професије људи, њихова национална и територијална припадност. Промена именица на: -ия, -ие, -мя.

Именице плуралиа тантум (рецептивно).

Обнављање и систематизација основних именичких промена.

Заменице

Обнављање и систематизација заменица обрађених у основној школи: личне, упитне (кто, что, какой, какое, какие).

Одричне заменице: никто, ничто, никакой, ничей, и неодређене заменице: кто-то, кто-нибудь, некорый, несколко обрађивати као лексику.

Придеви

Промена придева

Поређење придева типа: страший, младаший; прост облик суперлатива: ближайший, простейший, худишй.

Рекција придева: уочавање разлика између руског и матерњег језика (больной чем, готовый к чему, способный к чему и сл).

Бројеви

Принципи промена основних бројева: 1, 2, 3, 4, 5 – 20 и 30, 40, 90, 100 (остале бројеве обрадити као лексику), њихова употреба у најчешћим структурама за исказивање времена с предлозима: с – до, с – по, от – до, к идр. Исказивање времена по сату у разговорном и службеном стилу.

Глаголи

Најчешће алтернације oснове у презенту и простом и будућем времену. Творба вида помоћу префикса, суфикса и основе.

Глаголи кретања: кретање у одређеном правцу, неодређено кретање и кретање једном у оба правца: активирање до сада необрађених глагола кретања (идти – ходить, ехать – ездить, бегать – бежать, плыть – плавать, лететь – летать, нести – носить, вести – водить, везти – возить).

Рекција глагола: уочавање разлика између руског и матерњег језика (благодарить кого за что, пожертвовать кем – чем, напоминать о ком исл).

Прилози

Прилози и прилошке одредбе за место, време, начин и количину. Поређење прилога.

Предлози

Најфреквентнији предлози чија се употреба разликује у односу на матерњи језик (для с генитивом, из-за с генитивом у одредби одвајања од места и узрока, из-под с генитивом у одредби одвајања од места, к с дативом у временској одредби, по с дативом у атрибутској, просторној и узрочној одредби исл).

Везници

Најфреквентнији прости везници у независно сложеним и зависно сложеним реченицама (а, да, и, но, или, если, пока, потому, так как, перед тем как исл).

Реченични модели

Субјекатско – предикатски односи

Реченице са именским предикатом

3) копуле: быть, стать, являться
Его отец был врачом, а он станет инженером.

Это утверждение является спорным.

4) одсутство копуле

Его брат токарь по металлу.

Она сегодня весёлая.

Он сильнее всех.

Објекатски односи

4) директним објектом

Мы купили новый учбеник.

Я не получил ответа.

5) индиректним објектом

Он их побдагодарил за помощь.

Эта фотография напоминает о прошлом.

6) Зависном реченицом

Брат в писмьме сообщает, что он летом приедет к нам.
Временски односи

Реченице с одредбом

3) изражене прилогом

Я пришёл раншьше тебя.

4) изражене зависним падежом

Они вернулись к вечеру (к трём часам).

Я сегдона работал с пяти до семи часов.

Начински односи

Реченице са одредбом израженом прилогом

Он хорошо говорит по-русски.

Он пишет более красиво, чем ты.

Она поёт красивее всех.

Узрочни односи

Реченице са одредбом израженом зависним падежом.

Он не приехал в срок по болезни.

Атрибутивни односи

Реченице с атрибутом

3) у суперлативу

А.С. Пушкин является величайшим русским поэтом.

4) у зависном падежу

Я забыл тетрадь по русскому языку.

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК
Пасивне конструкције 
est + партицип перфекта 

Финалне реченице са употребом pour + inf. 

Питања:
Qui est-ce qui/que 

Qu'est-ce qui/que 

Que;

Индиректна питања
Негација
pas du tout, non plus, personne 

Казивање претпоставке 
si + имперфект/кондиционал 

Казивање времена
avant de, quand 

Казивање жеље, воље, намере 
a) субјунктивом б) инфинитивом 

Одредбе за време 
- дани у недељи, prochain/dernier; il y a/dans; pendant/depuis; 

Поређењепридева
Одредбе за начин 
Изрази за меру и количину 
une douzaine, une centaine, un tas de, pas mal de, environ... и сл. 

Слагање времена - само са индикативом, и то: 

рrésent - présent (истовремена радња); рrésent - рassé composé (пре); рrésent - futur (после)

Именичка група
Слагање детерминаната и именица у роду и броју; разлике у изговору (где постоје) и разликовање наставака у тексту.

les déterminants interrogatifs - exclamatifs – relatifs; les déterminants indéfinis
Наставци именица и придева
teur/trice; al/aux, ail/aux и неки изузеци на -s), ou -s/x 

Глаголска група
Субјунктив презента - објаснити принцип творбе, а примењивати само у датим реченичним моделима. 

Слагање партиципа перфекта са субјектом 
 

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Именичка група 

Слагање детерминатива и именице у роду и броју, апокопирање придева уз именицу, неодређени детерминативи (alguno, ninguno, todo, cualquiera) у различитим значењима.

Tráeme algún libro de García Márquez.

Todas las mañanas, todo el mundo…

Un muchacho cualquiera…

Морфеме типичне за мушки и женски род именица и придева
muchacho/muchacha
actor/actriz
trabajador/trabajadora
generoso/generosa
као и именице и придеви који немају морфолошку ознаку рода 

violinista, cantante, interesante, verde…

Глаголска група

Облици индикатива: сва глаголска времена савладана у основној школи примењивати и препознавати у тексту.

Облици субјунктива: презент 

(изражавање жеља, осећања, мишљења, вероватноће)

Слагање партиципа са субјектом и пасивним конструкцијама.

Питања саупитним речима

Quién, qué, cuándo, cómo, dónde, etc.

Индиректна питања

¿ Sabes si ha llegado ?

Pregúntale si ha cogido la tarjeta.

Yo te pregundo que has comprado.

Негација

Nada, nadie, ningun (o/a), nunca, tampoco.

¿ Ha venido alguien ? – No, no ha venido nadie./ Nadie ha venido.

No me gusta esta película. – A mí tambien.
Хипотетичне реченице (први тип)

Simevisitaselveranoqueviene, tellevaré a la playa.
Казивање жеље, воље, намере

· инфинитивом

· субјунктивом

Me gustaría conocer a este actor. Me gustaría que tú conozcas a mi hermana mayor. Hay que luchar contra la polución del aire y del agua. Es necesario que luchemos… ¿ Qué quieren Ustedes que haga ? El trabaja mucho para que sus hijos tengan una vida major
Промена значења придева у зависности од позиције уз именицу 

Un hombre grande / Un gran hombre.

Казивање времена и одредбе за време

Дани у недељи, mañana, ayer, pasado/próximo, que viene, durante, después de, antes de, cuando, hace…, dentro de…
Antes de haberse ido, me dejó su dirección nueva.

¿ Cuándo lo viste ? Lo vi cuando regresé de viaje.

El lunes que viene, El domingo pasado, Salió hacetreinta minutos… regresa dentro de una hora…

Поређење

Más que, menos que, el/la más, tan…como,

Este libro es el más interesante que he leído. Su última película no es tan interesante como la del año pasado.
Одредбе за начин

Прилози на –mente и прилошке конструкције

Miguel maneja el coche cuidadosamente/con mucho cuidado.

Изрази за меру и количину

Mucho, un poco de, una docena de, aproximadamente, más o menos…

¿ Cuántos estudiantes han visto este programa ? – Más o menos, treinta.

Сложене реченице:

а) Зависна реченица у индикативу
Mientras vivíamos en Madrid, estudiaba español. ¿ Crees (estás segura, piensas) que aprobaremos el examen.

б) зависна реченица у субјунктиву
Употреба субјунктива презента 

(временске и финалне реченице).

Пасивне конструкције

а) ser + participio pasado

La casa fue construida en 1984.

b) pasiva refleja

Se venden libros aquí.

Ортографија

Интерпункција – основна правила (са акцентом на облике који не постоје у српском језику).

Писање великог слова.

Лексикографија

Служење двојезичним речницима.

	Назив предмета
	СТРАНИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова: 
	72

	Разред: 
	други

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ДРУГОГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ(80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме краће исказе који садрже фреквентне речи и структуре (информације о личностима, послу, породици, куповини, школи, ближем окружењу)

· разуме најбитније информације у кратким и једноставним обавештењима (преко разгласа, на улици,на шалтеру) и правилно их користи
	ОПШТЕ ТЕМЕ
· Свакодневни живот (комуникација међу младима, генерацијски конфликти и начини превазилажења, међувршњачка подршка)

· Образовање (образовање у земљама чији се језик учи, школовање које припрема за студије или свет рада, образовање за све)

· Познати региони у  земљама чији се језик учи, њихова обележја

· Културни живот (манифестације које млади радо посећују у земљи и  земљама чији се језик учи, међународни пројекти и учешће на њима)

· Заштита човекове околине (акције на нивоу града, школе, волонтерски рад)

· Медији  (штампа, телевизија, електронски медији)

· Интересантне животне приче и догађаји

· Свет компјутера (млади и друштвене мреже)

СТРУЧНЕ ТЕМЕ
· Алати, машине и уређаји у струци

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	22. Представљање себе и других

23. Поздрављање (састајање, растанак, формално, неформално, специфично по регионима)

24. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

25. Давање једноставних упутстава икоманди

26. Изражавање молби и захвалности

27. Изражавање извињења

28. Изражавање потврде и негирање

29. Изражавање допадања и недопадања

30. Изражавање физичких сензација ипотреба

31. Исказивање просторних и временскиходноса

32. Давање и тражење информација и обавештења

33. Описивање и упоређивање лица и предмета

34. Изрицање забране и реаговање на забрану

35. Изражавање припадања и поседовања

36. Скретање пажње

37. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања
38. Тражење и давање дозволе
39. Исказивање честитки
40. Исказивање препоруке
41. Изражавање хитности и обавезности
42. Исказивање сумње и несигурности


	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних

текстова
	· чита и разуме различите врсте кратких и прилагођених текстова (једноставнија лична / пословна писма, позивнице, термини, проспекти, упутства, огласи) препознајући основна значења и релевантне детаље
· открива значење непознатих речи на основу контекста и /или помоћу речника
· уочи предвидљиве информације (кад, где, ко, колико) у свакодневним текстовима (рекламе, огласи, јеловници, проспекти) као и једноставнијим стручним текстовима (формулари, шеме, извештаји)

	
	

	ГОВОР

Оспособљавање

ученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	· описује ситуације, прича о догађајима и аргументује ставове користећи једноставне изразе и реченице 

· води једноставне разговоре (телефонира), даје информације и упутства, уговара термине

·  реагује учтиво на питања, захтеве, позиве, извињења саговорника
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА
Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука


	· комуницира у свакодневним ситуацијама и размењује информације, блиске његовим интересовањима        (писмено и усмено)
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· преводи усмено или писмено кратке поруке у складу са потребама комуникације


	
	

	МЕДИЈСКА

ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· аргументује свој став о медијском тексту
	
	


ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Систематизација свих типова упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

- Индиректни говор: само рецептивно

а) изјаве са променом глаголских времена

- Одређене релативне клаузе 

- Сложене реченице: временске клаузе, узрочне клаузе , допусне клаузе

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

4. Члан

· Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

5. Именице

· Бројиве и небројиве именице

6. Заменички облици

а) Заменице

- Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) Детерминатори

- Показни детерминатори

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори
4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Квантификатори

III. ГЛАГОЛСКА ГРУПА

1. Глаголи
- Обновити разлику у употреби the Present Simple Tense, the Present Continuous Tense; thePastSimple Tense, the PastContinuous Tense
-  Обновити све употребе the Present Perfect Tense
- Used to
- Начини изражавања будућности, планова у будућности (going to, will)

- Модални глаголи: should, must, will, may, might

- Пасивне конструкције – садашње и прошло време – thePresentSimple Tense, thePastSimpleTense  (продуктивно и  рецептивно),

- The PresentPerfectPassive (рецептивно)
- Први кондиционал  (рецептивно и продуктивно), други кондиционал (рецептивно)

2. Предлози и најчешћи прилози за оријентацију у времену и простору.

ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
1. Именице
Властитеименицеизаједничке, одговарајућиродиброј са детерминативом:Annа, Pietro, Belgrado, Roma,Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, laSerbia, ilTirreno, l’Adriatico, leAlpi, gliAppennini; imieigenitori, miamadre, llloropadre, ilnostropaese, ivostrifigli, questostudente, questaragazza, quell’amico, quellacasa, итд.

Системски приказ морфолошких карактеристика.

2. Члан.
Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Чланспојенспредлозимаdi, a, da, in, suиcon. 

Одређеничланиспреддатума: Oggi è il 25 novembre. ИспредименаданаунедељиAbbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.
Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.
Партитивничланкаосуплетивниобликмножиненеодређеногчлана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).

Употребачланаузприсвојнипридевиименицекојеисказујублискосродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.
Партитивни члан: Mangio delle mele. Изостављање у негацији: Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину:  Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
3. Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта.
Наглашене личне заменице у служби директног и индиректног објекта. 
Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielocompro.
Присвојнезаменице. Показнезаменице (questo, quello).

Упитнезаменицеchi? иche?/ che cosa?

Неодређене заменице и  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)

4. Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и брoју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più altadiMarta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

АпсолутнисуперлативMaria è bellisima.
Синтетички(органски) облици компаратива и суперлатива (релативногиапсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разликаузначењуизмеђуаналитичкихисинтетичкихобликакомпаративаисуперлатива(più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојнипридеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Показнипридеви: questo, quello.

Називбоја, морфолошкеособеностипридеваviola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

5. Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлозиdentro, fuori, sotto, sopra, davanti, dietro.

Употребапредлогаdi (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da(Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni), in (Vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa).

6. Глаголи
Садашњевреме (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедниначин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me.Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore.

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) правилнихинеправилнихглагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione.Перфектмодалнихглаголаvolere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ?
Футурправилнихинеправилнихглагола. Noi tormeremo a casa alle cinque.

Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 

Плусквамперфекат(Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più.Само рецептивно
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno.Правилниинеправилниглаголи.Само рецептивно.
Плусквамперфекат(Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.
Перфект (Passato Prossimo) правилнихинеправилнихглагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

7. Прилози
Потврдни, одређени (sì, no). Основниприлозиbene, male, molto, poco, troppo, meno, piùиприлошкиизразизаодређивањевремена (prima, durante, dopo) ипростораa destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитниприлози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфиксаmente.

8. Речцаci (с прилошком вредношћу), ne. 
9. Везници.

10. Реченица:

Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.

Упитна реченица:

С конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом 
С конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом 

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo, andiamo in gita. Se avrai tempo, andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине имножине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив. n -Деклинација
Детерминативи

Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни, квалификативни, неодређени)

Заменице
Личне заменице у номинативу, дативу и акузативу једнине и множине. Присвојне и показне заменице као детерминативи уз именицу. Деклинација неодређене заменице jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији (рецептивно и  продуктивно). Поређење придева,

описна компарација саebenso....wie, nichtso .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативом

Глаголски облици
Презент,перфект, претерит и футур јаких, слабих, помоћних, рефлексивних, сложених и модалних глагола. Плусквамперфект најфреквентнијих глагола.
Конјуктив претерита и плусквамперфекта, потенцијал

Пасив радње (сва времена) 

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)

Зависно сложене – узрочне (weil), временске (wenn, als, während, bis,bevor, nachdem), концесивне (obwohl), релативне,финалне (damit), кондиционалне реченице

РУСКИ ЈЕЗИК

Реченица

    Реченице са глаголским прилозима. Употреба нет и не у реченици. 

Именице
  Генитив једнине на –у.

  Синоними, антоними, хомоними. Међујезички хомоними.

Заменице

     Неодрећене заменице кто-то, кто-нибудь, некоторый, несколько
     Одричне заменице никто, ничто, никакой
     Опште заменице сам, самый, любой, каждый
Придеви

      Дужи и краћи облик придева.Употреба кратког облика.

Бројеви

     Редни бројеви
Глаголи

     Императив

     Прошло време глагола од инфинитива на сугласник

     Глаголи кретања са префиксима в-, вы-, у-, при-

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

Глаголски прилози

Предлози
Најфреквентнији предлози чија се употреба разликује у односу на матерњи језик (у, около, вокруг,в, на)

СИНТАКСА

Реченице са кратким придевским обликом у предикату (Он болен гриппом, Я способен к математике)

Реченице са објектом у инфинитиву(Я уговорил товарища молчать)

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

Именичка група

- употреба детерминаната: редослед у реченици; употреба речи même, autre, seul;

- детерминанти у функцији заменице, посебно: показне заменице испред предлога de + именичка група; испред релативне реченице; испред партикула ci и là; неодређене заменице; 

- бројеви: основни, редни, разломачки, апроксимативни;  

- род и број именица и придева специфичних за дату струку; поређење придева, посебно суперлатив. 

Глаголска група

глаголски начини и времена: презент, сложени перфект, имперфект, плусквамперфект (рецептивно), футур први индикатива, као и перифрастичне конструкције: блиски футур, блиска прошлост; ilfautque, jeveuxque, j’aimeraisqueпраћени презентом субјунктива глагола прве групе (Ilfautqueturacontes ça à tonfrère), као и рецептивно: Ilfautquetufasses/ quetuailles/ quetusois/ quetulises/ quetusaches/ quetu écrives; презент 

кондиционала:Simesparentsmelaissaientpartir, jeviendraisavectoi ! императив (рецептивно): aieunpeudepatience, n’ayezpaspeur; soissage!

- партицип презента и герундив; партиципи презента и перфекта као придеви;
- фреквентни униперсонални глаголи и конструкције.

Предлози

- најчешћи предлози; предложни изрази à côté de,à l’occasion de, à l’aide de; 

- контраховање члана и предлога. 

Прилози

- за место, за време, за начин, за количину; 

- alors – за исказивање последице;

- место прилога;

- прилошке заменице en и y(рецептивно).

Модалитети и форме реченице

- декларативни, интерогативни, екскламативни и императивни модалитет;

- афирмација и негација; актив и пасив;

-  реченице са презентативима;

- наглашавање реченичних делова помоћу формуле c’est... qui и c’est ... que.

Основни типови сложених реченица

- координиране реченице са везницима et, ou, mais, car, ni и прилозима/прилошким изразима c’estpourquoi, donc, puis, pourtant, parcontre, parconséquent, aucontraire;

-  зависне реченице: релативне са заменицама qui, que,où и dont; компаративне са везницима/везничким изразима comme, autant .... que, lemême ... que, plus ... que, moins ... que; временске са везницима/везничким изразима quand, avantque/avantde+инфинитив, chaquefoisque, pendantque, aprèsque, depuis que; узрочне са везницима parcequeиpuisque; (рецептивно) концесивне и опозитивне са везницима bienque и alorsque; финалне са везницимаpourque/pour+инфинитив и afinque/afinde+инфинитив; хипотетичне са везником si (вероватни и могући потенцијал); реченице са que у функцији објекта (нпр. Nousespéronsqueturéussirastonexamen); слагање времена у објекатским реченицама.

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Глаголска група
Облици субјунктива: презент
Сложена реченица

а) Зависна реченица у индикативу

Mientras vivíamos en Madrid, estudiaba español. ¿ Crees (estás segura, piensas) que aprobaremos el examen?

Са инфинитивом (са модалним глаголима)

Quieroviajar. Piensoviajarmañana. 

Указати на изражавање узрока (porque, por), последеце (si, para) и на смисао реченице са другим чешћим везницима кад се појаве у тексту.

Б) Зависне реченице у субјунктиву

Употреба субјунктива презента (изражавање футура)

Субјунктив прошлих времена (preterito imperfecto, preterito perfecto simple, pretérito perfecto compuesto, pretérito pluscuamperfecto), облици и употреба (рецептивно)

Казивање жеље, воље, намере

а) субјунктивом

б) инфинитивом

Me gustaría conocer a este actor. Me gustaría que tú conoszas a mi hermamo. Hay que luchar contra la polución del aire y del agua. Es necesario que luchemos…¿Qué quieren Ustedes que haga? El trabaja mucho para ayudar a susu hijos. El trabaja mucho para que sus hijos tengan una vida mejor.

Управни и неуправни говор (потрвдне, одричне и упитне реченице, императив).
Dime si/donde/cuando/quién/que…

Sabes si/ donde/cuando/quién/que…

Me puedes decir donde/cuando/quién/que…
Хипотетичне реченице (други тип)

Simevisitaras, tellevaríaalaplaya.

Пасивне конструкције

а) ser + participio pasado

La casa fue construida en 1984.

b) pasiva refleja

Se venden libros aquí.
Лексикографија
Служење двојезичним рецницима.

Назив предмета:

СТРАНИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:                 70

	Разред:                                           трећи

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ТРЕЋЕГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ (80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме основне поруке и захтеве исказане јасним стандардним језиком када је реч о блиским темама (кола, посао, хоби)

· разуме глобално суштину нешто дужих разговора или дискусија на састанцима, који се односе на мање сложене садржаје из струке, уколико се говори разговетно стандардним језиком, поставља питања и тражи објашњења у вези са темом дискусије/разговора
	ОПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот (генерацијски конфликти и начини превазилажења)

· Образовање (образовање за све, пракса и припреме за будуће занимање, размена ученика)

· Познате фирме, предузећа, установе, институције у земљама чији се језик учи

· Културни живот (међународни пројекти и учешће на њима)

· Заштита човекове околине (волонтерски рад)

· Медији  (штампа, телевизија, електронски медији)

· Историјски догађаји/личности из земаља чији се језик учи

· Свет компјутера(предности и мане употребе компјутера)

СТРУЧНЕ ТЕМЕ
· Алати, машине и уређаји у струци

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку
	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак;

формално, неформално, специфично

по регионима)

3. Идентификација и именовање особа,

објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и

команди

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и

потреба

10. Исказивање просторних и временских

односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и

предмета

13. Изрицање забране и реаговање на

забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање

слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурност

	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних текстова


	· разуме једноставније текстове (стандардна писма, информације о процесу рада у струци) који су писани обичним језиком или језиком струке

· разуме опис догађаја и осећања

· разуме основни садржај као и важније детаље у извештајима, брошурама и уговорима везаним за струку
	
	

	ГОВОР

Оспособљавањеученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	· једноставним средствима опише статус и образовање, будуће запослење

· опише делатност, фирму, процес рада или пак преприча телефонски разговор или одлуке неког договора у оквиру познате лексике

· образложи краће своје намере, одлуке, поступке
	
	

	ПИСАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

писање краћих

текстова

различитог

садржаја
	· попуњава рачуне, признанице и хартије од вредности

· напише једноставно пословно писмо према одређеном моделу

· опише и појасни садржај схема и графикона  везаних за струку

	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА

Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука
	· поведе, настави и заврши неки једноставан  разговор, под условом да је лице у лице са саговорником

· буде схваћен у размени идеја и информација о блиским темама у предвидљивим, свакодневним ситуацијама
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· сажима садржај текста, филма, разговара и сл.

	
	

	МЕДИЈСКА ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· идентификује различита гледишта о истој теми
	
	

	ЗНАЊА  О ЈЕЗИКУ
	· коректно употребљава једноставне структуре користећи зависне реченице (уз одређене системске елементарне грешке које глобални смисао не доводе у питање)
	
	


ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ
ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Сви типови упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

- Индиректни говор: само рецептивно

а) изјаве са променом глаголских времена

- Одређене релативне клаузе 

- Сложене реченице: временске клаузе, узрочне клаузе , допусне клаузе

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА
4. Члан
· Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

5. Именице

· Бројиве и небројиве именице

6. Заменички облици

а) Заменице

- Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) Детерминатори

- Показни детерминатори

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

6. Кванитификатори

III.  ГЛAГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи

- Обновити разлику у употреби the Present Simple Tense, the Present Continuous Tense; thePastSimple Tense, the PastContinuous Tense
-  Обновити све употребе the Present Perfect Tense

- The Past Perfect Tense 

- Used to 
- Обновити и утврдити начине за  изражавање будућности, планова у будућности (going to, will)

- Модални глаголи: should, must, will, may, might

- Пасивне конструкције – садашње и прошло време – the Present Simple Tense, the Past Simple Tense  (продуктивно и  рецептивно),

- The PresentPerfectPassive (рецептивно)

- Први и други кондиционал (и рецептивно и продуктивно)
 2. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.

ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
1. Именице
Властитеименицеизаједничке, одговарајућиродиброј са детерминативом:Annа, Pietro, Belgrado, Roma,Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, laSerbia, ilTirreno, l’Adriatico, leAlpi, gliAppennini; imieigenitori, miamadre, llloropadre, ilnostropaese, ivostrifigli, questostudente, questaragazza, quell’amico, quellacasa, итд.

Системски приказ морфолошких карактеристика.

2. Члан.
Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Чланспојенспредлозимаdi, a, da, in, suиcon. 

Одређеничланиспреддатума: Oggi è il 25 novembre. ИспредименаданаунедељиAbbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.
Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.
Партитивничланкаосуплетивниобликмножиненеодређеногчлана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).

Употребачланаузприсвојнипридевиименицекојеисказујублискосродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.
Партитивни члан: Mangio delle mele. Изостављање у негацији: Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину:  Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
3. Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта.
Наглашене личне заменице у служби директног и индиректног објекта. 
Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielocompro.
Присвојнезаменице. Показнезаменице (questo, quello).

Упитнезаменицеchi? иche?/ che cosa?

Неодређене заменице и  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)

4. Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и брoју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più altadiMarta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

АпсолутнисуперлативMaria è bellisima.
Синтетички(органски) облици компаратива и суперлатива (релативногиапсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разликаузначењуизмеђуаналитичкихисинтетичкихобликакомпаративаисуперлатива(più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојнипридеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Показнипридеви: questo, quello.

Називбоја, морфолошкеособеностипридеваviola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

5. Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлозиdentro, fuori, sotto, sopra, davanti, dietro.

Употребапредлогаdi (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da(Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni), in (Vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa).

6. Глаголи
Садашњевреме (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедниначин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me.Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore.

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) правилнихинеправилнихглагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione.Перфектмодалнихглаголаvolere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ?
Футурправилнихинеправилнихглагола. Noi tormeremo a casa alle cinque.

Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 

Плусквамперфекат(Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più.Само рецептивно
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno.Правилниинеправилниглаголи.Само рецептивно.
Плусквамперфекат(Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.
Перфект (Passato Prossimo) правилнихинеправилнихглагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

7. Прилози
Потврдни, одређени (sì, no). Основниприлозиbene, male, molto, poco, troppo, meno, piùиприлошкиизразизаодређивањевремена (prima, durante, dopo) ипростораa destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитниприлози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфиксаmente.

8. Речцаci (с прилошком вредношћу), ne. 
9. Везници.

10. Реченица:

Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.

Упитна реченица:

С конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом 
С конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом 

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo, andiamo in gita. Se avrai tempo, andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
НЕМАЧКИЈЕЗИК

Именице
Усвајањерода, бројаипадежаименицаузпомоћдетерминативаинаставака. Номинатив, генитив, дативиакузативједнинеимножинесаодговарајућимпредлозимаибезњих. Саксонскигенитив.
Детерминативи
Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни,квалификативни, неодређени)

Заменице
Личнезаменицеуноминативу, дативуиакузативуједнинеимножине. Присвојнеипоказнезаменицекаодетерминативиуз
именицу. Деклинацијанеодређенезаменицеjemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији. Поређење придева,описна компарација са ebenso....wie, nichtso .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативом

Глаголски облици

Пасив са модалним глаголом

Конјуктив презента, перфекта, фугура

Пасив стања, дистинкција употребе пасива стања и радње

Инфинитивске конструкције (zu+Infinitiv, um/ohne/statt ... zu+Infinitiv)

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)

Зависно сложене реченице

Модалне (indem, anstatt, ohne dass)
Индиректан говор
РУСКИ ЈЕЗИК

Именице

      Скраћенице (вуз, МГУ). Род абревијатура. Познатији наши и страни географски називи са специфичностима у роду, броју и промени.

Заменице

      Систематизација неодређених заменица са –то, нибудь

Придеви

      Утврђивање и систематизација придевских облика

Бројеви

      Читање децимала и разломака (0,1-ноль целых одна десятая, 2,4-две целых четыре десятых ,½-одна вторая (половина)).

Глаголи

      Радни глаголски придев садашњег времена

      Радни глаголски придев прошлог времена

      Пасивни глаголски придеви-употреба

СИНТАКСА

 Реценице са субјектом типа мы с вами
Реченице с куполама являются, называются
Реченице са куполом есть
Реченице са трпним глаголским придевом у предикату (Лес посажен недавно)

Реченице са одредбом за приближну количину (В классе было учеников тридцать)

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

Именичка група

- систематизација употребе детерминаната: одређених, неодређених и партитивних чланова; присвојних и показних придева; основних, редних и апроксимативних бројева; неодређених речи; одсуство детерминаната (на пример: код етикетирања производа – fromagedebrebis, натписа на продавницама и установама – boulangerie, banquе, назива рубрика у штампаним медијима – faitsdivers, на знаковима упозорења – еntréeinterdite; испред именице у позицији атрибута: ilestboulanger и слично);

- род и број именица и придева; место придева petit, grand, jeune, vieux, gros, gentil, beau, joli, long, bon, mauvais; промена значења неких придева у зависности од места:ungrandhomme / unhommegrand ; unbravehomme / unhommebrave; поређење придева; 

- заменице: личне ненаглашене (укључујући и заменицу on) и наглашене; заменице за директни и за индиректни објекат; показне и присвојне; упитне и неодређене.

Глаголска група

-  систематизација глаголских начина и времена: времена индикатива, перифрастичне конструкције, посебно за исказивање радње у току êtreentrainde ...; презент субјунктива глагола прве и друге групе и фреквентних неправилних глагола: Ilestimportantquetuviennes... / quenousallions... / quevoussoyez...; перфект кондиционала:Sij’avaissu, jeseraisvenueplustôt; императив: sachonsattendre, ayonsconfiance; soyezlesbienvenus!

-  темпорална, каузална, концесивна и погодбена вредност герундива;
-  униперсонални глагол s’agir и униперсоналне конструкције са глаголима suffirede + inf., défendre/interdirede + inf., recommanderde + inf., rester à + inf.                                                                                                                                                                                                          

Предлози

- предложна група са придевском вредношћу; 

-  предложна група иза прилога за количину. 

Прилози, систематизација

Модалитети и форме реченице

- систематизација: декларативни, интерогативни, екскламативни и императивни модалитет;

-  негација, изостављање форклузива pas, употреба осталих форклузива; 

- пасив: везивање агенса предлозима de и par;

-  позиционо наглашавање реченичних делова.

Основни типови сложених реченица

- систематизација координираних реченица;    

- зависне реченице, систематизација: релативне, компаративне, временске; концесивне и опозитивне са везницима bienque и alorsque; каузалне са везницима comme и surtoutque; финалне конструкције и обрти са инфинитивом; хипотетичне са везником si (вероватни, могући и иреални потенцијал); реченице са que у функцији субјекта (нпр. Ilestpossiblequ’ilsoitparti); систематизација слагања времена.

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Пасивне конструкције са и без агенса

Miguel fue invitado po María

Miguel fue nombrado secretario de la Asociacíon

Употреба инфинитива у функцији субјекта, објекта и атрибута.

Piensan viajar mañana.

Es necesario estudiar lenguas extranjeras.

Hacer ejercicio es muy importante para la salud.

Estar + gerundio
Estabandiscutiendocuandoentró Juan.

Хипотетичке реченице (све три могућности) 

Si me visitas el verano que viene, te llevaré a la playa

Si me visitaras, te llevaré a la playa. 

Si me hubieras visitado el año pasado, te habría llevado a la playa

Сложена реченица

зависна реченица у субјунктиву(изражавање футура)
Основе употреба глаголских начина индикатива и субјунктива у најчешћим типовима сложених реченица (релативна, временска, узрочна, последична.
Безличне конструкције

Са глаголима llover, nevar…

Ser + adjetivo: esnecesario, esobligatorio, esimportante…

(указати на употребу субјунктива у неким од ових реченица)

Изражавање

- бојазни: temoquehayallegadoatiempo.

- жеље: Esperoquevenga
- заповести, воље: Quiero que me digas la verdad. Es necesario que aprendan estos verbos.

Бројеви
Разломци, математички знакови и радње.
Лексикографија

Структура стручних речника и њихово коришћење.

Назив предмета:СТРАНИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:                62



	Разред:                                           четврти

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ЧЕТВРТОГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ (80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме суштину битних информација са радија или телевизије, презентација или дискусија о актуелним збивањима или о стварима које се њега тичу на приватном и прoфесионалном плану, уколико се говори разговетно стандардним језиком
	ОПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот (планови за будућност, посао и каријера)

· Образовање (могућност образовања у иностранству, размена ученика, усавршавање у струци)

· Друштвено уређење и политички систем у земљама чији се језик учи

· Културни живот (манифестације, сајмови и изложбе општег карактера и везане за струку)

· Медији  (утицај медија)

· Историјске везе Србије и земаља чији се језик учи

· Свет компјутера (оглашавaње на различитим глобалним мрежама, виртуелни свет комуникације)

СТРУЧНЕ ТЕМЕ
· Алати, машине и уређаји у струци

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку
	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак;

формално, неформално, специфично

по регионима)

3. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и

команди

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и потреба

10. Исказивање просторних и временских односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и предмета

13. Изрицање забране и реаговање на забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање
слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурности

	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних

текстова
	· разуме смисао сложенијих текстова шематских приказа, упутстава, уговора

· разуме и користи обавештења из стручних текстова везаних за струку 

· разуме текстове у којима се износи лични став или посебно гледиште
	
	

	ГОВОР

Оспособљавање  ученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	· представи припремљену презентацију која се односи на теме везане за области личног интересовања, школско градиво или струку

· говори о утисцима, употребљавајући и комплексније изразе 

· даје дужи опис свакодневних радњи из свог окружења, описује прошле активности, свакодневне обавезе, планове, радне задатке и начин организовања 

· даје релевантне податке са неке презентације или из дискусије везане за струку
	
	

	ПИСАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

писање краћих

текстова

различитог

садржаја
	· напише писмо или нешто дужи текст да би саопштио информацију или указао на лични став или супротстављање мишљења

· напише извештај или протокол о догађају или са састанка

· писмено конкурише за неки посао
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА

Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука
	· оствари комуникацију о основним темама, под условом да је у стању да тражи помоћ од саговорника

· образложи и одбрани свој став, разјасни неспоразуме
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· препричава садржај текста, разговора, договора
	
	

	МЕДИЈСКА ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· пореди различите приказе истог догађаја у различитим медијима
	
	

	ЗНАЊА О ЈЕЗИКУ
	· коректно употребљава сложеније структуре и процесе                   (номинализације, градације, трансформације)

· контролише граматичка знања и исправља своје грешке
	
	


ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ 

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Сви типови упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

в) изјаве и питања са променом глаголских времена

- Релативне клаузе 

- Све врсте сложених реченица
II. ИМЕНИЧКА ГРУПА
4. Члан

· Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

5. Именице

· Бројиве и небројиве именице

6. Заменички облици

а) Заменице

Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) Детерминатори

- Показни детерминатори

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

 6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи

- Обновити и утврдити сва садашња времена
-  Обновити и утврдити сва прошла времена 

- Разлика између Used to иthe Past Continuous Tense 

- Обновити и утврдити све начине зе изражавање будућности 

- Глаголи стања 
- Модални глаголи: should, must, will, may, might, 

- Пасивне конструкције – thePresentSimpleTense, thePastSimple Tense, the Present Perfect Tense (продуктивно и  рецептивно), остала времена само рецептивно 

- wish + the Past Simple Tense / would- Have something done (само рецептивно)
- Први и други кондиционал (рецептивно и продуктивно); трећи кондиционал (рецептивно)

2. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.

ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
1. Именице
Властитеименицеизаједничке, одговарајућиродиброј са детерминативом:Annа, Pietro, Belgrado, Roma,Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, laSerbia, ilTirreno, l’Adriatico, leAlpi, gliAppennini; imieigenitori, miamadre, llloropadre, ilnostropaese, ivostrifigli, questostudente, questaragazza, quell’amico, quellacasa, итд.

Системски приказ морфолошких карактеристика.

2. Члан.
Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Чланспојенспредлозимаdi, a, da, in, suиcon. 

Одређеничланиспреддатума: Oggi è il 25 novembre. ИспредименаданаунедељиAbbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.
Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.
Партитивничланкаосуплетивниобликмножиненеодређеногчлана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).

Употребачланаузприсвојнипридевиименицекојеисказујублискосродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.
Партитивни члан: Mangio delle mele. Изостављање у негацији: Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину:  Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
3. Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта.
Наглашене личне заменице у служби директног и индиректног објекта. 
Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielocompro.
Присвојнезаменице. Показнезаменице (questo, quello).

Упитнезаменицеchi? иche?/ che cosa?

Неодређене заменице и  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)

4. Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и брoју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più altadiMarta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

АпсолутнисуперлативMaria è bellisima.
Синтетички(органски) облици компаратива и суперлатива (релативногиапсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разликаузначењуизмеђуаналитичкихисинтетичкихобликакомпаративаисуперлатива(più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојнипридеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Показнипридеви: questo, quello.

Називбоја, морфолошкеособеностипридеваviola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

Алтеративни суфикси -etto, -ello, -uccio, -otto.

Суфикси -enne и -ina за бројеве quarantenne, sullaquarantina.

5. Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлозиdentro, fuori, sotto, sopra, davanti, dietro.

Употребапредлогаdi (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da(Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni), in (Vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa).

6. Глаголи
Садашњевреме (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедниначин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me.Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore.

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (PassatoProssimo) Правилних и неправилних глагола. Перфект модалних глагола Кондиционал презента (CondizionalePresente) 

Прошло време погодбеног начина (CondizionalePassato). Футур правилних  и неправилних глагола. 
Предбудуће време (Futuro anteriore). 
Имперфекат (Imperfetto)

Плусквамперфекат (Trapassatoprossimo)

Презент конјунктива (Congiuntivopresente)

Прошло време конјунктива (Congiuntivopassato)

Прости пефект (PassatoRemoto) творба и основна употреба. Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassatoprossimo)

Перфект (PassatoProssimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

Герунд, глаголски прилог садашњи. Gerundio. Облици трију конјугација и неправилних глагола. 

Структура stare + gerundio.

7. Прилози
Потврдни, одређени (sì, no). Основниприлозиbene, male, molto, poco, troppo, meno, piùиприлошкиизразизаодређивањевремена (prima, durante, dopo) ипростораa destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитниприлози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфиксаmente.

Поређење прилога. Компаратив и суперлатив прилога bene и male.

Грађење суперлатива апсолутног прилога помоћу наставка -issimo.

Положај прилога mai, sempre, ancora, già уз passatoprossimo(Nonhomaiviatounacosatantobella).

8. Речцаci (с прилошком вредношћу), ne(Netornoadesso) и заменичком вредношћу (Marco? Neparliamospesso. Marco? Cihoparlatoieri).
9. Везници.

10. Реченица:

Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.

Упитна реченица:

С конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом 
С конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом 

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица.Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози.
Правила о слагању времена. Исказивање претпрошлости и будућности у прошлости.

НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Деклинација именица страног порекла, суфиксација именица страног порекла, скраћенице
Негација

Keineswegs, nirgendwohin, niemand, niemals, weder....noch, unbequem, desinteressiert, arbeitslos

Глаголи
Партицип презента и перфекта - атрибутивна и предикативна употреба (рецептивно)
Конкурентне форме (Das lässt sich reparieren./ Das kann repariert werden./Das ist zu reparieren)

Везници и везнички изрази
Поредбени – реална (индикатив) и иреална (конјуктив) поредба (wie, als, als ob, als wenn, je...desto) 

РУСКИ ЈЕЗИК

Именице

 Обнављање и систематизација типова именица, обрађених у претходним разредима
Заменице

Присвојне заменице 1.,2. и 3. лица и заменица свой

Показне заменице этот, тот

Неодређене заменице са речцом –либо, кое

Придеви

Продуктивни суфикси описних придева –ист, -аст, -ат, -ив, -лив, -чив

Поређење придева и прилога

Глаголи

Обнављање и систематизација:

Времена

Прошло време глагола са основом на сугласник

Бројеви

Слагање бројева са именицама и придевима

Речце

Разве, неужели,ли, хоть, даже 
Синтакса
Инфинитивне реченице (Что мне сказать тебе)
Именски предикат (Ломоносов- знаменитый учёный)
 Исказивање одсуства, присуства (В природе имеются разные минералы)
Основне мерне јединице и њихове скраћенице

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

У четвртом разреду средње школе граматички садржаји обрађени у претходним разедима систематизују се како би ученици спонтано, прецизно и што тачније користили француски језик у приватној и у пословној комуникацији. 

Посебна пажња посвећује се: 

- оним елементима граматике који се теже усвајају, нпр. када су у питању изворни говорници српског језика, употреба члана, систем прошлих времена, глаголске конструкције, негација и друго;

- оним елементима граматике који се чешће срећу у оквиру језика дате струке.

Имајући у виду наведено, ауторима уџбеника и наставницима француског језика препоручује се да избор граматичких садржаја које ће обрађивати у четвртом разреду заснују пре свега на потребама ученика (на основу анализе њихових честих грешака), као и на референтним материјалима за нивое А2 и Б1 за француски језик

ШПАНСКИ ЈЕЗИК
Именичке групе

Именице. Род и број именица. Род и број сложеница. Pluraliatantum.
Oдређени члан. Одсуство одређеног члана.

Неодређени члан (значење у једнини и множини)

Бројеви. Редни бројеви.

Придеви. Положај придева у односу на именицу.

Личне заменице. Систематизација морфосинтаксе ненаглашених заменица.

Сложена реченица

Препознавање односа глевне и зависне реченице у тексту, употреба субјунктива у зависној реченици (системски преглед времена и функција; пре свега рецептивно); изражавање хипотетичности; кондиционалне реченице (системски преглед времена и функција; пре свега рецептивно).

Изражавање компаративности

Tan(to)…como…Esta pelicula es tan interesante como la que vimos la semana pasada. 

Tanto los adultos como los niños deben prestar atención al medio ambiente. 
Más / menos….que
Menor / mayor…que
Major / peor…que
Суперлатив (Релативни и апсолутни: указати на разлике у значењу.)
Ellibromásinteresantequeheleído…

Esunlibrointeresantísimo
Именице

Системски преглед рода и броја.

Бројеви

Читање разломака, математичких знакова и радњи.

Творба речи
Сложенице (најчешће комбинације):

Sacacorchos, paraguas, parabrisas, limpiaparabrisas…

Деривација

а) помоћу префикса

a-, in-, anti-, super-…

б) помоћу суфикса
-mente, - able, -so/a,…..

Номинализација најчешћих граматичких категорија инфинитива
los deberes...
Придева

El lindo, la bonita

Прилога

El bien, el mal….

Лексикологија

Најчешћи идиоми и фразеологизми. Полисемија.

Лексикографија
Стручни и енциклопедијски речници
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА
Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teachertalk,  одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности.

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно-интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следећекомпоненте: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

·  уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ у учењу страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. 
Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл. Веома је битно у раду са таквим текстовима одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно. 

Продуктивне вештине треба ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 
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	Öèš ôèçè÷êîã âàñïèòàœà ¼å äà ñå ðàçíîâðñíèì è ñèñòåìàòñêèì ìîòîðè÷êèì àêòèâíîñòèìà, ó ïîâåçàíîñòè ñà îñòàëèì âàñïèòíî – îáðàçîâíèì ïîäðó÷¼èìà, äîïðèíåñå èíòåãðàëíîì ðàçâî¼ó ëè÷íîñòè ó÷åíèêà (êîãíèòèâíîì,àôåêòèâíîì, ìîòîðè÷êîì), ðàçâî¼ó ìîòîðè÷êèõ ñïîñîáíîñòè, ñòèöàœó, óñàâðøàâàœó è ïðèìåíè ìîòîðè÷êèõ óìåœà, íàâèêà è íåîïõîäíèõ òåîðè¼ñêèõ çíàœà ó ñâàêîäíåâíèì è ñïåöèôè÷íèì óñëîâèìà æèâîòà è ðàäà.

	Ïîñåáíè öèšåâè ïðåäìåòà:
	· Ïîäñòèöàœå ðàñòà è ðàçâî¼à è óòèöàœå íà ïðàâèëíî äðæàœå òåëà (ïðåâåíöè¼à ïîñòóðàëíèõ ïîðåìåžà¼à);
· Ðàçâî¼ è óñàâðøàâàœå ìîòîðè÷êèõ ñïîñîáíîñòè è òåîðè¼ñêèõ çíàœà íåîïõîäíèõ ñàìîñòàëíè ðàä íà œèìà;

· Ñòèöàœå ìîòîðè÷êèõ óìåœà (âåøòèíà) è òåîðè¼ñêèõ çíàœà íåîïõîäíèõ çà œèõîâî  óñâà¼àœå;

· Ïðîøèðåœå è ïðîäóášàâàœå èíòåðåñîâàœà êî¼å ñó ó÷åíèöè ñòåêëè ó îñíîâíî¼ øêîëè è ïîòïóíè¼å ñàãëåäàâàœå ñïîðòñêå ãðàíå, çà êî¼ó ïîêàçó¼ó ïîñåáàí èíòåðåñ;

· Óñâà¼àœå çíàœà ðàäè ðàçóìåâàœà çíà÷à¼à è ñóøòèíå ôèçè÷êîã âàñïèòàœà äåôèíèñàíèõ îïøòèì öèšåì îâîã ïðåäìåòà (âàñïèòíî-îáðàçîâíîã ïîäðó÷¼à);
· Ìîòèâàöè¼à ó÷åíèêà çà áàâšåœå ôèçè÷êèì àêòèâíîñòèìà è ôîðìèðàœå ïîçèòèâíèõ ïñèõî-ñîöè¼àëíèõ îáðàçàöà ïîíàøàœà;

· Îñïîñîášàâàœå ó÷åíèêà äà ñòå÷åíà óìåœà, çíàœà è íàâèêå êîðèñòå ó ñâàêîäíåâíèì óñëîâèìà æèâîòà è ðàäà.



	Годишњи фонд часова: 
	74

	Разред: 
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:


	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	· Здравствена култураи физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;
· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;
· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављења и истезања);

· Вежбе из корективне гимнастике;
· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитиво утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика. Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активнан опоравк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (64 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели  приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује.Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, пориступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Начин остваривања програма

Садржаји програма усмерени су на:развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко фаспитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење, вредновање и оцењивање 

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Минимални образовни захтеви

· Атлетика : трчање на 100 м за ученике  и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, увис, бацање кугле – на резултат.

· Вежбе на справама и тлу:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (13 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (13 часова).

· Спортска игра: по избору школе(14 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (10 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).



	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без и са малим оптерећењем (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;


	· 


	· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљавање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стрчно веће наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси (из програма четвртог разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање.

· Препорука: уколико је могуће, организовати наставу пливања (посебно обуку за непливаче)


	· 


	Назив предмета
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	72

	Разред: 
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	· Здравствена култураи физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;
· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;
· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављења и истезања);

· Вежбе из корективне гимнастике;
· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитиво утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активнан опоравк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава ( 62 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели  приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, пориступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Начин остваривања програма

   Садржаји програма усмерени су на:развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

   Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

    У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко фаспитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење, вредновање и оцењивање 

   Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Минимални образовни захтеви

· Атлетика : трчање на 100 м за ученике  и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, увис, бацање кугле – на резултат.

· Вежбе на справама и тлу:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (11 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (11) часова.

· Спортска игра: по избору школе(12 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (10 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редопвне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· Iразред до 12км (укупно у оба правца);

· IIразреддо 14 км (укупно у оба правца);

· IIIразредdo 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржајизлета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 
	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без оптерећења или са малим оптерећењем (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе истезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;

· Обука техника пливања


	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

· Атлетика;

· Спортска гимнастика:

     (Вежбе на 

     справама и тлу);

· Спортска игра (по избору)

· Физичка, односно спортска активнот: у складу са могућностима школе 


	· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања

· Примена стечених умења, знања и навика које се користе у свакодневним условима живота и рада

· Естетско истраживање покретом и доживљавање естетских вредности;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика 

· Стицање и усавршавање моторичких знања, умећа, вештина, техника и навика предвиђених програмом за базичне спортске гране.

· Повезивање моторичких задатака у целине, али без стварања крутих моторичких аутоматизама;

· Увођење ученика у организовани систем припрема за игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма сједињавањем кинетичких и енергетских елемената у цјелине: рад-одмор; на-презање-релаксација; убрзање-успо-равање;

· Избор спортова, односно спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање. 

. 


	· Кратко описати основне карактеристике и правила спортске гране атлетике, гимнастике и спортске гране-  дисциплина које се уче.
· Демонстрирати – вежбе и технике  атлетских дисциплина и вежби на справама и тлу које се уче (поседовати вештину)
· Детаљније описати правила спортске гране за коју показује посебан интерес, за коју школа има услове.
· Објаснити због којих је карактеристика физичког васпитања важно да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности.
· Ученики ће желети да се бави физичким, односно спортским активностима пошто ће сагледати (детектовати) позитивне карактеристике физичке и спортске активности и њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење.
· Сагледати негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и свестан је да физичким, односно спортским активностима могуће је предупредити негативне утицаје
· Путем физичких односно спортских активности комуницирати са својим друговима и уживати у дружењу и контактима.
· Довести у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким,м односно спортским активностимаи правилном исхраном.
· Објаснити да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припадају, имају своју естетску компоненту(лепота извођења, лепота доживљаја).
· Ученик ужива у извођењу покрета и кретања.
· Ученик наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену.
· Препознаје нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, истрајан је у својим активностима.
· Има правилан однос према окружењу у којем вежба, рекреира се и бави се спортом. 

	· АТЛЕТИКА У свим атлетским дисциплинама треба радити на развијању основних моторичких особина за дату дисциплину;

Трчања: 

Усавршавање технике трчања на кратке и средње стазе:

-100 m ученици и ученице; 
-800 m ученици и ученице  ;

-штафета 4 x 100 m ученици и ученице

Вежбаање технике трчања на средњим стазама умереним интезитетом и различитим темпом  у трајању од 5 до 10  min. 

Крос: јесењи и пролећни 

-800 m ученице,

-1000m ученици.

Скокови: 

 Скок удаљ корачном техником.
Скок увис леђном техником.

Бацања:
Бацање кугле, једна од рационалних техника (ученице 4 kg  , ученици 5 kg ).
Спровести такмичења у одељењу, на резултат, у свимреализованим атлетским дисциплинама.     
· СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

Напомена:

· Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбенатлу
    За ученике и ученице:
·  из упора за рукама, зибом, провлак згрчено напред до упора пред рукама (опружено);

·  колут напред и спојено усправом до ваге претклоном и заножењем, издржај

·  премет странце упором у „бољу“ страну и спојено, премет странце у „слабију“ страну
·  за напредни ниво премет напред упором 
2.
Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
·  за напредни ниво: склонка и прескоци са заножењем
3.Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
-
њих, зањихом саскок, уз помоћ.
4. Разбој
За ученике /паралелни разбој/:

- 
из упора седећег разножно пред рукама, прехватом напред и дизањем склоњено став на раменима, спуст назад у упор седећи разножно, прехват рукама иза бутина, сножити и зањихом саскок.
 За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
· вис на в/п лицем према  н/п: клим, премах згрчено једном ногом до виса лежећег на н/п, прехват (може разноручно) на н/п до упора јашућег; премах одножно предножном (уназад) до упора предњег; замахом уназад (зањихом) саскок пруженим телом;
· једна притка: наскок у упр предњи, премах одножно једном ногом до упора јашућег; премах одножно заножном до упора стражњег; саскок саседом (замахом ногама унапред).

5.Вратило

За ученике /доскочно вратило/
-
из мирног виса узмак до упора, замахом ногама уназад (зањихом) саскок увито
6. Греда
За ученице /висока греда/:

· залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи; окрет за 900 усправ у успон, окрет за 1800, лагано трчање на прстима, скок са променом ногу, кораци у успону до краја греде; саскок згрчено (бочно у односу на греду).

7.Коњ са хватаљкама 

    За ученике:
- из упора пред рукама, коло заножно левом, коло заножно десном.
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из система школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 
За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљавање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стрчно веће наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси (из програма четвртог разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање


	· 


	Назив предмета:
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	70 

	Разред: 


	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	· Здравствена култураи физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препознати везе између физичке активности и здравља.
· Објаснити карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочити оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;
· Одабрати и извести вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији. 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављења и истезања).

· Вежбе из корективне гимнастике
· Провера стања моторичких и функционалних способности-
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитиво утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравaк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава ( 60 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Начин остваривања програма

   Садржаји програма усмерени су на:развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

   Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

   Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко фаспитање дозвољена је истовремена реализација часа.

Праћење, вредновање и оцењивање 

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (12 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (12) часова.

· Спортска игра: по избору школе(12 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (10 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редопвне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· Iразред до 12км (укупно у оба правца);

· IIразреддо 14 км (укупно у оба правца);

· IIIразредdo 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржајизлета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именовати  моторичке способности које треба развијати и која су средства и методе за њихов развој;

· Применити (изводити) адекватна средства за развој и усавршавање моторичких способностииз: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, гипкости, спретности и окретности.

.
	· Вежбе снаге без оптерећења или са малим оптерећењем  (до 4 кг.);

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици ;

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Вежбе истезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик 

Обука техника пливања

	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовањепостављених циљева и исхода

· Атлетика;

· Спортска гимнастоика:

     (Вежбе на 

     справама и тлу);

· Спортска игра (по избору)

· Физичка, односно спортска активнот: у складу са могућностима школе 


	· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за за њихово усвајање;

· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања;

· Примена стечених умења, знања и навика у свакодневним условима живота и рада;

· Естетско изражавање покретом и доживљавање естетских вредности покрета и кретања;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика ;

· Повезивање моторичких задатака у целине; Увођење ученика у организовани систем припрема за школска такмичења, игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма у препознавању целина:  рад-одмор; напрезање-релаксација; убрзање-успоравање;

· Избор спортских грана, спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање; 


	· Кратко описати основне карактеристике и правила спортске гране атлетике, гимнастике и спортске гране-  дисциплина које се уче.
· Демонстрирати – вежбе и технике атлетских дисциплина и вежби на справама и тлу које се уче (поседовати вештину)
· Детаљније описати правила спортске гране за коју показује посебан интерес, за коју школа има услове.
· Објаснити због којих је карактеристика физичког васпитања важно да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности.
· Ученики ће желети да се бави физичким, односно спортским активностима пошто ће сагледати (детектовати) позитивне карактеристике физичке и спортске активности и њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење.
· Сагледати негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и свестан је да физичким, односно спортским активностима могуће је предупредити негативне утицаје
· Путем физичких односно спортских активности комуницирати са својим друговима и уживати у дружењу и контактима.
· Довести у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким,м односно спортским активностимаи правилном исхраном.
· Објаснити да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припадају, имају своју естетску компоненту(лепота извођења, лепота доживљаја).
· Ученик ужива у извођењу покрета и кретања.
· Ученик наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену.
· Препознаје нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, истрајан је у својим активностима.
· Има правилан однос према окружењу у којем вежба, рекреира се и бави се спортом. 

	· АТЛЕТИКА

У свим атлетским дисциплинаматреба радити на усавршавању технике и развијању водећих моторичких особина за дату дисциплину.

Трчање

Трчање на 100 м – ученици и ученице,

на 1000 м – ученици,

на  800  м – ученице,

Штафета  4x100 м ученици и ученице.

Скокови

Скок удаљ –одабраном техником;

Скок увис- одабраном техником.

Бацање

Бацање кугле рационалном техником (ученици 6 кг и ученице 4 кг.

· СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

Напомена:

· Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбенатлу
    За ученике и ученице:
· из упора за рукама, зибом, премах   одбочно до упора пред рукама (опружено).

· комбинација вежби која садржи (вежбе се бирају, одузимају или додају у складу са    могућностима ученика): плесне кораке; скок са окретом за 1800; окрет на две или једној нози; премет странце; колут напред суножним одразом и малим летом;вагу претклоном и заножењем; став на шакама колут напред и сп. скок са окретом (произвољан број степени); 
· за напреднији ниво: колут летећи и прекопит напред, уз помоћ.

2.
Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
· за напредни ниво: склонка; прескоци са заножењем и „прекопит“
3.Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
-
вучењем вис узнето; вис стрмоглаво; вис узнето; спуст у вис стражњи –издржај; вучењем вис узнето; спуст у вис предњи (полако); саскок

4. Разбој
За ученике /паралелни разбој/:

· из замаха у упору предњихом спуст у склек, зањих у склеку и спојено упор (у зањиху); предњих и спојено склек, зањихом упор (поновити 2 до 3 пута)

За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
· лицем према н/п, залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) у упор јашући; прехват на в/п; премах одножно заножном до виса седећег, подметним опружањем или одривом од н/п предњих и спојено саскок у предњиху (уз помоћ) до става на тлу, леђима према в/п;
· једна притка: залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) до упора јашућег, премах одножно заножном до упора стражњег; сасед са окретом за 900.
5.Вратило

За ученике /доскочно и дохватно или дочелно вратило/:

· /доскочно/: подметно успоставлјање ниха; њихање са повећавањем амплидуде и саскок у предњиху или зањиху уз помоћ;

-
 /дохватно или дочелно/:ковртљај назад у упору.
6. Греда
За ученице /висока греда/:
-  залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи одножно; окрет за  900 доупора чучећег; усправ, одручити; кораци у успону докорацима; вага претклоном и заножењем, усклон; суножним одскоком скок са померањем; окрет за 900 у успону; саскок пруженим телом или, за напреднији ниво – са предножним разножењем
7.Коњ са хватаљкама 

    За ученике:
· из упора предњег коло предожно десном, коло предножно левом; 

· из упорастражњегколо одножнодесном, коло одножнолевом
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из система школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљавање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће  наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси (из програма трећег разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање


	· 


	Назив предмета
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	· Здравствена култураи физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;
· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;
· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављења и истезања);

· Вежбе из корективне гимнастике;
· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитиво утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравaк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава ( 52 часа)

Подела одељења на групе

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Начин остваривања програма

    Садржаји програма усмерени су на:развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

    Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко фаспитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење, вредновање и оцењивање 

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (10 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (10) часова.

· Спортска игра: по избору школе(10 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (10 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редопвне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· Iразред до 12км (укупно у оба правца);

· IIразреддо 14 км (укупно у оба правца);

· IIIразредdo 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржајизлета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

· Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без оптерећења или са малим оптерећењем (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе истезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;

· Обука техника пливања


	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

Програм по избору ученика: 

· Ритмичка гимнастика и народни плесови

· Спортска игра

     (по избору)

· Рукомет

· Фудбал

· Кошарка

· Одбојка

· Пливање

· Борилачке вештине

· Клизање, скијање
	· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за за њихово усвајање;

· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивноих психосоцијалних образаца понашања;

· Примена стечених умења, знања и навика у свакодневним условима живота и рада;

· Естетско изражавање покретом и доживљавање естетских вредности покрета и кретања;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика ;

· Повезивање моторичких задатака у целине; 
·  Увођење ученика у организовани систем припрема за школска такмичења, игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма у препознавању целина:  рад-одмор; напрезање-релаксација; убрзање-успоравање;

· Избор спортских грана, спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање; 


	· Кратко опише основне карактеристике и правила атлетике, гимнастике и спортске гране- дисциплина које се уче;
· Демонстрира  технику дисциплина из атлетике и гимнастике (вежби на справама и тлу) које - поседује вештину, технику и тактику спортске игре као и вежбе из осталих програмом предвиђених садржаја
· Детаљније опише правила спортске гране за коју показује посебан интерес - за коју школа има услове;
· Објасни због којих је карактеристика физичког васпитања важно, да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности;
· Жели да се бави физичким, односно спортским активностима, пошто сагледава (детектује) позитивне карактеристике физичке и спортске активности - њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење;
· Сагледа негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и буде свестан да је физичким, односно спортским активностима могуће предупредити негативне утицаје;
· Комуницира путем физичких односно спортских активности са својим друговима и ужива у дружењу и контактима;
· Доводи у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким,м односно спортским активностимаи правилном исхраном;
· самостално бира физичку, односно спортску активност и изводи је  у окружењу у коме живи (да ли си ово намерно избацио?.
· Објасни да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припада, има своју естетску компоненту (лепота извођења, лепота доживљаја);
· Ужива у извођењу покрета и кретања;
· Наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену;
· Препозна нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, буде истрајан је у својим активностима.
· Се правилно односи према окружењу у којме вежба, рекреира се и бави се спортом, што преноси у свакодневни живот
· Учествује на школском такмишењу и у систему школских спортских такмичења 

	ПРОГРАМ ПО ИЗБОРУ
УЧЕНИКА

· РИТМИЧКА ГИМНАСТИКА И НАРОДНИ ПЛЕСОВИ

· Савладавање основних вежби: докорак,“, мењајући корак галопом у свим правцима, полкин корак, далеко високи скок, „маказице;

· Систематска обрада естетског покрета тела у месту и у кретању без реквизита и са реквизитима, користећи при томе различиту динамику, ритам и темпо,

· Примена савладане технике естетског покрета и кретања у кратким саставима. 

· Треба савладати најмање пет народних плесова.

· Припрема за такмичење и приредбе и учешће на њима.

· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљавање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру.

РУКОМЕТ

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским сад.жајима за основну школу.

· Покривање и откривање играча, одузимање лопте, ометање противника. Општи принципи постављања играчау одбрани и нападу. Напад са једним и два играча и напад против зонске одбране. Зонска одбрана и напад „човек на човека“. Уигравање кроз тренажни процес.

· Правила игре. 

· Учествовање на разредним, школским и међусколским такмичењима.

ФУДБАЛ
· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским сад.жајима за основну школу.

· Покривање и откривање играча, одузимање лопте и ометање противника. Општи принципи постављања играча у нападу и одбрани. Разне варијанте напада и одбране. Уигравање кроз тренажни процес. 

· Правила малог фудбала. 

· Учествовање на разним школским и међушколским такмичељима.

   КОШАРКА

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским сад.жајима за основну школу
· Техника кошарке. Шутирање на кош из места и кретања, шут са једном или обема рукама, са разних одстојања од коша. Постављање и кретање играча у нападу и одбрани. Одбрана „зоном“ и „човек на човека“. Напад против ових врста одбрана. Контранапад у разним варијантама и принцип блока.

·  Правила игре и суђење. 

· Учествовање на разредним и школским такмичењима.

    ОДБОЈКА

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским сад.жајима за основну школу
· Техника одбојке. Игра са повученим и истуреним центром. Смечирање и његова блокада. Уигравање кроз тренажни процес.

· Правила игре и суђења. 

· Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

ПЛИВАЊЕ

· Упознавање и примена основних сигурносних мера у пливању;

· Усвајање две технике пливања (по склоностима и избору ученика). Вежбање ради постизања бољих резултата. Скок на старту и окрети. 

· Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

БОРИЛАЧКЕ ВЕШТИНЕ

· Избор борилачке вештине која се изучава на матичним факултетима спорта и физичког васпитања, и која је у програму Школских спортских такмичења. Наставник у складу са могућностима школе и интересовањима ученика предлаже наставни програм.

   КЛИЗАЊЕ И СКИЈАЊЕ 

· Програмски задаци из клизања и скијања обухватају савладавање основне технике и упознавање са правилима такмичења. Наставник предлаже наставни програм, који се заснива на програму клизања и  предмета скијање на матичним факултетима.

	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

Сваки од образовних профила има карактеристике везане за обављање конкретних стручних послова, који захтевају одређене положаје тела, покрете и кретања, који могу негативно утицати на правилно држање (статус кичменог стуба и статус стопала). Како би се избегли ови негативни утицаји, наставници стручних предмета и професори физичког васпитања дефинишу могуће професионалне поремећаје, на основу чега се програмирају се посебни садржаји, којима се обезбеђује превенција.

· Физика

	Íàçèâ ïðåäìåòà:
	MATEMATÈKA

	Öèšåâè ïðåäìåòà:
	· Ðàçâè¼àœå ëîãè÷êîã è àïñòðàêòíîã ìèøšåœà;

· Ðàçâè¼àœå ñïîñîáíîñòè ¼àñíîã è ïðåöèçíîã èçðàæàâàœà è êîðèøžåœà îñíîâíîã ìàòåìàòè÷êî-ëîãè÷êîã ¼åçèêà;

· Ðàçâè¼àœå ñïîñîáíîñòè îäðå�èâàœà è ïðîöåíå êâàíòèòàòèâíèõ âåëè÷èíà è œèõîâîã îäíîñà;

· Ðàçâè¼àœå îñåžà¼à çà ïðîñòîð, ðàçëèêîâàœå ãåîìåòðè¼ñêèõ îá¼åêàòà è œèõîâè óçà¼àìíè îäíîñè  è òðàíñôîðìàöè¼å;

· Ðàçâè¼àœå ñèñòåìàòè÷íîñòè, óðåäíîñòè, ïðåöèçíîñòè, òåìåšíîñòè, èñòðà¼íîñòè, êðèòè÷íîñòè ó ðàäó;

· Îñïîñîášàâàœå çà ïðèìåíó ñòå÷åíèõ çíàœà êàêî ó ìàòåìàòèöè òàêî è ó îñòàëèì ïðåäìåòèìà;

· Ôîðìèðàœå îñíîâà çà íàñòàâàê îáðàçîâàœà; 

· Ôîðìèðàœå ìàòåìàòè÷êå êóëòóðå êî¼à ïîäðàçóìåâà ñâåñò î óíèâåðçàëíîñòè è ïðèìåíè ìàòåìàòèêå è ìàòåìàòè÷êîã íà÷èíà ìèøšåœà.

	Ðàçðåä:
	први

	Ãîäèøœè ôîíä ÷àñîâà:
	111÷àñîâà



	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

Ïî çàâðøåòêó òåìå ó÷åíèê žå áèòè ó ñòàœó äà:
	ÏÐÅÏÎÐÓ×ÅÍÈ ÑÀÄÐÆÀ£È 

 ÏÎ ÒÅÌÀÌÀ
	ÍÀ×ÈÍ ÎÑÒÂÀÐÈÂÀŒÀ ÏÐÎÃÐÀÌÀ

	Âåêòîðè
	· Ñòèöàœå îñíîâíèõ çíàœà î âåêòîðèìà
	· äåôèíèøå ïî¼àì âåêòîða
· îá¼àñíè ïî¼ìîâå ïðàâàö, ñìåð è èíòåíçèòåò âåêòîðà

· èçâðøè îïåðàöè¼å ñà âåêòîðèìà (ñàáèðàœå è  îäóçèìàœå âåêòîðà, ïðîèçâîä áðî¼à è âåêòîðà)

	· Ïî¼àì âåêòîðà, ñóïðîòàí âåêòîð, îñíîâíå îïåðàöè¼å ñà âåêòîðèìà
· Ïðèìåðè ðàçëàãàœà ñèëà ó ôèçèöè

	Íà ïî÷åòêó òåìå ó÷åíèêå óïîçíàòè ñà öèšåâèìà è èñõîäèìà íàñòàâå, îäíîñíî ó÷åœà, ïëàíîì ðàäà è íà÷èíèìà îöåœèâàœà

Îáëèöè íàñòàâå

Ïðåäìåò ñå ðåàëèçó¼å êðîç ñëåäåžå îáëèêå íàñòàâå:

· òåîðè¼ñêà íàñòàâà (111 ÷àñîâà)

Ìåñòî ðåàëèçàöè¼å íàñòàâå

· Òåîðè¼ñêà íàñòàâà ñå ðåàëèçó¼å ó ó÷èîíèöè èëè  êàáèíåòó çà ìàòåìàòèêó

Ïðåïîðóêå çà ðåàëèçàöè¼ó íàñòàâå
· îáðàçëîæèòè öèš ïðåäìåòà, íà÷èí è êðèòåðè¼óì îöåœèâàœà

· íåîïõîäíà ïðåäçíàœà ïîíîâèòè óç ìàêñèìàëíî àíãàæîâàœå ó÷åíèêà

· ïîäñòèöàòè ó÷åíèêå íà ðàçìèøšàœå è ñàìîñòàëíî çàêšó÷èâàœå

· ïðèìåœèâàòè ðàçíîâðñíå îáëèêå è ìåòîäå ðàäà, êàêî áè ñå ïîäñòàêëà àêòèâíîñò ó÷åíèêà

· èíñèñòèðàòè íà ïðåöèçíîñòè, òà÷íîñòè, ñèñòåìàòè÷íîñòè è óðåäíîñòè ó ðàäó

· óïóžèâàòè ó÷åíèêå íà ïðåòðàæèâàœå ðàçëè÷èòèõ èçâîðà è ïðèìåíó ñàâðåìåíèõ òåõíîëîãè¼à

· Âåêòîðè: íàãëàñèòè ðàçëèêó èçìå�ó ñêàëàðíèõ è âåêòîðñêèõ âåëè÷èíà. Èñòàžè ïîâåçàíîñò ñà ôèçèêîì – ñèëå, áðçèíà, óáðçàœå ñó âåêòîðñêå âåëè÷èíå, èòä.
· Ñêóïîâè è ôóíêöè¼å : îá¼àñíèòè óëîãó çàâèñíå è íåçàâèñíå ïðîìåíšèâå è ïîâåçàòè èõ ñà ïðèìåðèìà èç ôèçèêå, õåìè¼å, èòä (çàâèñíîñò äóæèíå ïðå�åíîã ïóòà îä ïðîòåêëîã âðåìåíà, áðçèíå è ñëè÷íî). Ïî¼àì èíâåðçíå ôóíêöè¼å îá¼àñíèòè íà êîíêðåòíèì ïðèìåðèìà è ãðàôèêå íàöðòàòè ó èñòîì êîîðäèíàòíîì ñèñòåìó. Ïðèìåðè èç êîìáèíàòîðèêå òðåáà äà áóäó èëóñòðàöè¼à ïðèìåíå îñíîâíèõ ïðèíöèïà ïðåáðî¼àâàœà êîíà÷íèõ ñêóïîâà.

· Ðåàëíè áðî¼åâè: íàãëàñèòèçàòâîðåíîñò îïåðàöè¼à ó îäðå�åíèì ñêóïîâèìà è ïîòðåáó äà ñå ïîñòî¼åžè ñêóï ïðîøèðè íîâèì. Îáíîâèòè îñîáèíå ñòåïåíîâàœà ïðèðîäíèì èçëîæèîöåì. Ñàäðæà¼å î ãðåøêàìà ïîâåçàòè ñàñòðó÷íèì ïðåäìåòèìà,  èçðà÷óíàâàòè àïñîëóòíó è ðåëàòèâíó ãðåøêó êîíêðåòíèõ ìåðåœà

· Òðèãîíîìåòðè¼ñêå ôóíêöè¼å: ñàäðæà¼å ïîâåçèâàòè ñà îäãîâàðà¼óžèì ñàäðæà¼èìà ôèçèêå è ñòðó÷íèõ ïðåäìåòà: íàãèá ñòðìå ðàâíè, ðàçëàãàœå ñèëà (íîðìàëíà êîìïîíåíòà êîä ñèëå òðåœà èëè êîìïîíåíòà ñèëå ó ïðàâöó êðåòàœà òåëà...), âåëè÷èíà ñåíêå... Ãðàôèêå îñíîâíèõ òðèã. ôóíêöè¼à óâåñòè ïðåíîøåœåì âðåäíîñòè òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à ñà òðèãîíîìåòðè¼ñêîã êðóãà. Îñïîñîáèòè ó÷åíèêå çà óïîòðåáó êàëêóëàòîðà êàî ïîìîžíîã ñðåäñòâà ïðè ðåøàâàœó ïðîáëåìà ïðèìåíîì òðèãîíîìåòðè¼å 

· Ðàöèîíàëíè àëãåáàðñêè èçðàçè: òåæèøòå òðåáà äà áóäå íà ðàçíîâðñíîñòè èäå¼à, ñâðñè è ñóøòèíè òðàíñôîðìàöè¼à ïîëèíîìà è àëãåáàðñêèõ ðàçëîìàêà, à íå íà ðàäó ñà êîìïëèêîâàíèì èçðàçèìà.

· Ïðîïîðöèîíàëíîñò: êîðèñòèòè  øòî âèøå êîíêðåòíèõ ïðèìåðà èç æèâîòà è ñòðóêå íïð.  ïëàíîâè è ãåîãðàôñêå êàðòå, çà¼ìîâè è øòåäœà, èòä.
· Ëèíåàðíå ¼åäíà÷èíå è íå¼åäíà÷èíå: èñòàžè ïîâåçàíîñò èçìå�ó àíàëèòè÷êîã è ãðàôè÷êîã ïðèêàçà ôóíêöè¼å. Ñàäðæà¼å ïîâåçàòè ñà îäãîâàðà¼óžèì ñàäðæà¼èìà ôèçèêå,  õåìè¼åè ñòðó÷íèõ ïðåäìåòà.
Îöåœèâàœå

Âðåäíîâàœå îñòâàðåíîñòè èñõîäà âðøèòè êðîç:

9. àêòèâíîñò ó÷åíèêà íà ÷àñó;

10. óñìåíó ïðîâåðó çíàœà;

11. ïèñìåíó ïðîâåðà çíàœà;

12. òåñòîâå çíàœà.

Îêâèðíè áðî¼ ÷àñîâà ïî òåìàìà

· Âåêòîðè 6 ÷àñîâà
· Ñêóïîâè è ôóíêöè¼å 9 ÷àñîâà
· Ðåàëíè áðî¼åâè 10 ÷àñîâà
· Òðèãîíîìåòðè¼ñêå ôóíêöè¼å 25 ÷àñîâà
· Ïðîïîðöèîíàëíîñò 12 ÷àñîâà
· Ðàöèîíàëíè àëãåáàðñêè èçðàçè  15 ÷àñîâà
· Ëèíåàðíå ¼åäíà÷èíå è íå¼åäíà÷èíå16÷àñîâà
· Êîìïëåêñíè áðî¼åâè 6 ÷àñîâà
Çà ðåàëèçàöè¼ó 4 ïèñìåía çàäàòêà ñà èñïðàâêàìà ïëàíèðàíî  ¼å 12 ÷àñîâà

	Ñêóïîâè è ôóíêöè¼å
	· Ïðîøèðèâàœå çíàœà î ñêóïîâèìà è ôóíêöè¼àìà
· Ñòèöàœå îñíîâíèõ çíàœà î êîìáèíàòîðèöè

	· îäðåäè åëåìåíòå ñêóïà çàäàòîã íà ðàçëè÷èòå íà÷èíå

· èçâðøè ñêóïîâíå îïåðàöè¼å íà çàäàòèì ñêóïîâèìà

· íàâåäå ïðèìåðå ôóíêöè¼à

· äåôèíèøå ëèíåàðíó ôóíêöè¼ó  

· îäðåäè   èíâåðçíó ôóíêöè¼ó ëèíåàðíå ôóíêöè¼å

· ðåøè ¼åäíîñòàâíå êîìáèíàòîðíå ïðîáëåìå ïðèìåíîì  ïðàâèëà çáèðà è ïðîèçâîäà

	· Ñêóïîâè è ñêóïîâíå îïåðàöè¼å

· Ïî¼àì ôóíêöè¼å, ëèíåàðíà ôóíêöè¼à 

· Ñëîæåíà ôóíêöè¼à

· Èíâåðçíà ôóíêöè¼à
· Ïðàâèëî çáèðà è ïðàâèëî ïðîèçâîäà ó êîìáèíàòîðèöè
	

	Ðåàëíè áðî¼åâè
	· Ïðîøèðèâàœå çíàœà î ñêóïó ðåàëíèõ áðî¼åâà

· Óïîçíàâàœå ñà ïî¼ìîâèìà àïñîëóòíà è ðåëàòèâíà ãðåøêà 
	· ðàçëèêó¼å îñíîâíå ïîäñêóïîâå ñêóïà ðåàëíèõ áðî¼åâà (N, Z, Q, I) è óî÷àâà ðåëàöè¼å N(Z(Q(R, I(R
· îäðåäè ÍÇÑ è ÍÇÄ ïðèðîäíèõ áðî¼åâà

· îáàâšà ðà÷óíñêå îïåðàöè¼å ó ñêóïó ðàöèîíàëíèõ áðî¼åâà
· èçðà÷óíà âðåäíîñò ¼åäíîñòàâíîã ðàöèîíàëíîã áðî¼åâíîã èçðàçà ïîøòó¼óžè ïðèîðèòåò ðà÷óíñêèõ îïåðàöè¼à è óïîòðåáó çàãðàäà

· çàîêðóãëè áðî¼ íà îäðå�åíè áðî¼ äåöèìàëà
· îäðåäè àïñîëóòíó è ðåëàòèâíó ãðåøêó
	· Ïðåãëåä  áðî¼åâà, îïåðàöè¼å ñà  ðåàëíèì  áðî¼åâèìà

· ÍÇÑ è ÍÇÄ ïðèðîäíèõ áðî¼åâà
· Àïñîëóòíà âðåäíîñò ðåàëíîã áðî¼à
· Ïðèáëèæíà  âðåäíîñò ðåàëíèõ  áðî¼åâà, ïðàâèëà çàîêðóãšèâàœà

· Àïñîëóòíà è ðåëàòèâíà ãðåøêà 
	

	Òðèãîíîìåòðè¼ñêå ôóíêöè¼å 
	· Óïîçíàâàœå îñíîâíèõ òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à
· Îñïîñîášàâàœå çà ïðèìåíó òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à ó ðåàëíèì ïðîáëåìèìà

	· äåôèíèøå îñíîâíå òðèãîíîìåòðè¼ñêå ôóíêöè¼å îøòðîã óãëà

· èçðà÷óíà îñíîâíå òðèãîíîìåòðè¼ñêå ôóíêöè¼å îøòðîã óãëà ïðàâîóãëîã òðîóãëà êàäà ñó äàòå äâå ñòðàíèöå

· êîíñòðóèøå îøòàð óãàî àêî ¼å ïîçíàòà ¼åäíà œåãîâà òðèãîíîìåòðè¼ñêà ôóíêöè¼à  

· íàâåäå  òðèãîíîìåòðè¼ñêå èäåíòè÷íîñòè è ïðèìåœó¼å èõ ó  îäðå�èâàœó  âðåäíîñòè òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à àêî ¼å ïîçíàòà âðåäíîñò ¼åäíå îä œèõ

· íàâåäå âðåäíîñòè òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à êàðàêòåðèñòè÷íèõ óãëîâà (îä  300 , 450 , 600) 
· åëåìåíòå òðèãîíîìåòðè¼å ïðàâîóãëîã òðîóãëà êîðèñòè ó ðåøàâàœó ïðàêòè÷íèõ ïðîáëåìà
· ïðåòâîðè óãàî èçðàæåí ó ñòåïåíèìà ó ðàäè¼àíå è îáðíóòî 
· êîðèñòè òðèãîíîìåòðè¼ñêè êðóã (íïð. çíà äà ïðî÷èòà âðåäíîñòè òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à ïðîèçâîšíèõ óãëîâà òèïà 3ð/4+7ð)
· êîðèñòè êàëêóëàòîð çà îäðå�èâàœå âðåäíîñòè òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à ïðîèçâîšíîã óãëà è îäðå�èâàœå íåïîçíàòîã óãëà àêî ¼å ïîçíàòà ¼åäíà œåãîâà òðèãîíîìåòðè¼ñêà ôóíêöè¼à
· èçðà÷óíà îñòàëå òðèãîíîìåòðè¼ñêå ôóíêöè¼å àêî ¼å ïîçíàòà âðåäíîñò ¼åäíå òðèãîíîìåòðè¼ñêå ôóíêöè¼å ïðèìåœó¼óžè îñíîâíå òðèãîíîìåòðè¼ñêå èäåíòè÷íîñòè 

· íàöðòà ãðàôèêå îñíîâíèõ òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à

· ïðèìåíè ñèíóñíó èêîñèíóñíó òåîðåìó íà ðåøàâàœå òðîóãëà


	· Äåôèíèöè¼å òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à ó ïðàâîóãëîì òðîóãëó

· Âðåäíîñòè òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à óãëîâà îä  0(, 30(, 45( , 60(, 90(
· Îñíîâíå òðèãîíîìåòðè¼ñêå èäåíòè÷íîñòè

· Ðåøàâàœå ïðàâîóãëîã òðîóãëà

· Ïðî¼åêöè¼à âåêòîðà íà îñó. Ìåðåœå óãëà. Ðàäè¼àí

· Òðèãîíîìåòðè¼ñêå ôóíêöè¼å ïðîèçâîšíîã óãëà. Òðèãîíîìåòðè¼ñêè êðóã

· Ñâî�åœå òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à ïðîèçâîšíîã óãëà íà òðèãîíîìåòðè¼ñêå ôóíêöè¼å îøòðîã óãëà

· Îñîáèíå òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à

· Ãðàôèöè îñíîâíèõ òðèãîíîìåòðè¼ñêèõ ôóíêöè¼à

· Ãðàôèöè ôóíêöè¼à  f(x)=àsin(x)+b, f(x)=àcos(x)+b. Ôàçíî ïîìåðàœå
· Ñèíóñíà è êîñèíóñíà òåîðåìà  
	

	Ïðîïîðöèîíàëíîñò
	· Ïðîøèðèâàœå çíàœà î ïðîïîðöè¼àìà è ïðîöåíòíîì ðà÷óíó

· Îñïîñîášàâàœå çà ïðèìåíó ïðîïîðöè¼à è ïðîöåíàòà íà ðåøàâàœå ðåàëíèõ ïðîáëåìå
	· èçðà÷óíà îäðå�åíè äåî íåêå âåëè÷èíå

· îäðåäè íåïîçíàòå ÷ëàíîâå ïðîñòå ïðîïîðöè¼å

· ïðîøèðè èëè ñêðàòè ðàçìåðó è ïðèìåíè ¼å ó ðåøàâàœó ïðîáëåìà ïîäåëå

· ïðåïîçíà äèðåêòíó èëè îáðíóòó ïðîïîðöèîíàëíîñò äâå âåëè÷èíå è ïðèìåíè ¼å ó ðåøàâàœó ¼åäíîñòàâíèõ ïðîáëåìà 

· ðåøè ïðîáëåì êî¼è ñå îäíîñè íà ìåøàœå äâå êîìïîíåíòå

· îäðåäè íåïîçíàòó ãëàâíèöó, ïðîöåíàò èëè ïðîöåíòíè èçíîñ 


	· Ðàçìåðà è ïðîïîðöè¼à

· Äèðåêòíà è îáðíóòà ïðîïîðöèîíàëíîñò

· Ïðîñò ñðàçìåðíè ðà÷óí

· Ðà÷óí ïîäåëå

· Ðà÷óí ìåøàœà

· Ïðîöåíòíè è ïðîìèëíè ðà÷óí


	

	Ðàöèîíàëíè  àëãåáàðñêè èçðàçè
	· Ïðîøèðèâàœå çíàœà î ïîëèíîìèìà


	· ñàáèðà, îäóçèìà è ìíîæè ïîëèíîìå

· ïðèìåíè äèñòðèáóòèâíè çàêîí ìíîæåœà ïðåìà ñàáèðàœó è ôîðìóëå çà êâàäðàò áèíîìà è ðàçëèêó êâàäðàòà, çáèð è ðàçëèêó êóáîâà ïðè òðàíñôîðìàöè¼è ïîëèíîìà

· ðàñòàâè ïîëèíîì íà ÷èíèîöå

· îäðåäè ÍÇÄ è ÍÇÑ ïîëèíîìà

· òðàíñôîðìèøå ¼åäíîñòàâíè¼è ðàöèîíàëíè àëãåáàðñêè èçðàç


	· Ïîëèíîìè

· Ðàñòàâšàœå ïîëèíîìà íà ÷èíèîöå

· ÍÇÄ è ÍÇÑ ïîëèíîìà

· Òðàíñôîðìàöè¼å ðàöèîíàëíèõ àëãåáàðñêèõ èçðàçà
	

	Ëèíåàðíå ¼åäíà÷èíå è íå¼åäíà÷èíå
	· Ïðîøèðèâàœå çíàœà î ëèíåàðíî¼ ¼åäíà÷èíè, íå¼eäía÷èíè è ôóíêöè¼è 

· Îñïîñîášàâàœå çà àíàëèçó ãðàôèêà ôóíêöè¼å è œåãîâó ïðèìåíó

· Ïðèìåíà çíàœà î ëèíåàðíèì ¼åäíà÷èíàìà, ñèñòåìèìà è íå¼åäíà÷èíàìà íà ðåàëíå ïðîáëåìå
	· äåôèíèøå ïî¼àì ëèíåàðíå ¼åäíà÷èíå

· ðåøè ëèíåàðíó ¼åäíà÷èíó

· ïðèìåíè ëèíåàðíó ¼åäíà÷èíó íà ðåøàâàœå ïðîáëåìà

· ðåøè ¼åäíà÷èíó êî¼å ñå ñâîäè íà ëèíåàðíó ¼åäíà÷èíó

· äåôèíèøå ïî¼àì ëèíåàðíå ôóíêöè¼å

· ïðèêàæå àíàëèòè÷êè, òàáåëàðíî è ãðàôè÷êè ëèíåàðíó ôóíêöè¼ó

· ðåøè ëèíåàðíó íå¼åäíà÷èíó è ãðàôè÷êè ïðèêàæå ñêóï ðåøåœà

· ðåøè ñèñòåì  ëèíåàðíèõ ¼åäíà÷èíà ñà äâå íåïîçíàòå

· ðåøè ñèñòåì ëèíåàðíèõ íå¼åäíà÷èíà ñà ¼åäíîì íåïîçíàòîì è ãðàôè÷êè ïðèêàæå ñêóï ðåøåœà
	· Ëèíåàðíà ¼åäíà÷èíà è œåíå ïðèìåíå

· Ëèíåàðíà ôóíêöè¼à è œåí ãðàôèê

· Ëèíåàðíà íå¼åäíà÷èíà

· Ñèñòåì ëèíåàðíèõ ¼åäíà÷èíà 


	

	Êîìïëåêñíè áðî¼åâè
	· Óïîçíàâàœå ñà ïî¼ìîâèìà èìàãèíàðíà ¼åäèíèöà è êîìïëåêñàí áðî¼

· Îñïîñîášàâàœå çà èçâî�åœå îñíîâíèõ ðà÷óíñêèõ îïåðàöè¼à ñà êîìïëåêñíèì áðî¼åâèìà è îäðå�èâàœå ìîäóëà êîìïëåêñíîã áðî¼à 
	· äåôèíèøå ïî¼ìîâå èìàãèíàðíà ¼åäèíèöà è êîìïëåêñàí áðî¼

· ñàáåðå, îäóçìå, ïîìíîæè è ïîäåëè äâà êîìïëåêñíà áðî¼à

· îäðåäè êîí¼óãîâàí áðî¼ äàòîã êîìïëåêñíîã áðî¼à 

· èçðà÷óíà ìîäóî êîìïëåêñíîã áðî¼à


	· Ïî¼àì êîìïëåêñíîã áðî¼à è îïåðàöè¼å ñà œèìà

· Êîí¼óãîâàí áðî¼ êîìïëåêñíîã áðî¼à

· Ìîäóî êîìïëåêñíîã áðî¼à


	


	Назив предмета:
	МАТЕМАТИКА

	Разред:

	други

	Годишњи фонд:
	108 часова

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Степеновање и кореновање
	· Проширивање знања о  степеновању и кореновању


	· наведе својства операција са степенима и примени их у трансформацијама израза

· наведе својства  операција са коренима и примени их у трансформацијама израза

· рационалише именилац разломка у једноставним случајевима


	· Појам степена. Операције са степенима

· Степен са целим изложиоцем

· Функција y= xⁿ и њен график
· Запис броја у Е (scientific) формату

· Појам корена. Операције са коренима

· Функција y=   ⁿ(x  и њен график

· Степен са рационалним изложиоцем

· Рационалисање имениоца разломка


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (108 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика
· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Степеновање и кореновање: при проширивању скупа из кога је изложилац , нагласити  перманентност особина степеновања. Оспособити ученике да помоћу калкулатора одреде вредности корена и степена датог броја.

· Квадратна једначина и квадратна функција: показати односе између решења и коефицијената, као и растављање квадратног тринома на чиниоце. Знак квадратне функције читати са графика и примењивати на решавање неједначина. Истаћи повезаност између аналитичког и графичког приказа квадратне функције.

· Тригонометрија: пажњу посветити адиционим формулама из којих непосредно следи већина тригонометријских формула. Обрадити инверзне тригонометријске функције у обиму који је потребан за решавањетригонометријских једначина. Примену тригонометријског облика комплексног броја илустровати на примерима из струке.
· Експоненцијална и логаритамска функција: важно је истаћи да су екпоненцијална и логаритамска функција инверзне. При решавању једначина указати  на важност постављања одговарајућих услова. 
· Вектори: дефинисати колинеарне и компланарне векторе као и линеарну независност. Изразити векторе у координатном облику и пажњу усмерити на алгебарски приступ.Бирати  рачунске примере који истичу особине нормалности, колинеарности, компланарности  и рачунање површине и запремине.
· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

5. активност ученика на часу;

6. усмену проверу знања;

7. писмену провера знања;

8. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Степеновање и кореновање 17 часова
· Квадратна једначина и квадратна функција 22 часа
· Тригонометрија 25 часова
· Експоненцијална и логаритамска функција19 часова
· Вектори 13 часова
За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 12 часова.

	Квадратна једначина и квадратна функција
	· Стицање основних знања о квадратној једначини и квадратној функцији
	· реши непотпуне квадратне једначине у скупу R
· наведе пример квадратне једначине која нема решења у скупу R
· примени образац за решавање квадратне једначине

· примени Виетове формуле 

· одреди природу решења квадратне једначине

· растави квадратни трином 

· скицира и анализира график квадратне функција (прочита нуле функције, максимум или минимум, интервале монотоности)

· реши једноставну квадратну неједначину

· реши системлинеарне и квадратне једначине

· графички  реши систем линеарне и квадратне једначине

· реши систем једноставних квадратних једначина
	· Непотпуна и потпуна квадратна једначина

· Образац за решавање и природа решења квадратне једначине

· Виетове формуле

· Растављање квадратног тринома на линеарне чиниоце

· Квадратна функција 

· Канонски облик квадратног тринома и координате темена параболе

· График квадратне функције

· Квадратне неједначине

· Систем линеарне и квадратне једначине

· Системи квадратних једначина


	

	Тригонометрија
	· Проширивање знања о тригонометријским функцијама


	· примени адиционе формуле при решавању једноставнијих задатака

· примени  тригонометријске функције двоструког угла и половине угла при решавању једноставнијих задатака

· нацрта графике инверзних тригонометријских  функција и наведе њихове основне особине

· упрости израз применом  формула за претварање производа у збир и обрнуто  

· докаже једноставније идентитете применом формула за претварање производа у збир и обрнуто 

· реши тригонометријску једначину

· реши тригонометријску неједначину

· комплексан број у алгебарском облику преведе у тригонометријски облик и обрнуто

· израчуна збир, разлику, производ и количник комплексних бројева у тригонометријском облику

· примени Моаврову формулу 

· одреди корене комплексног броја
	· Адиционе формуле

· Тригонометријске функције двоструког аргумента

· Тригонометријске функције половине аргумента

· Инверзне тригонометријске функције и њихови графици

· Претварање производа тригонометријских функција у збир тригонометријских функција 

· Претварање збира  тригонометријских функција у производ тригонометријских функција

· Тригонометријске једначине

· Тригонометријске неједначине

· Геометријска интерпретација комплексних бројева у комплексној равни, модуо и аргумент комплексног броја

· Тригонометријски облик комплексног броја

· Основне рачунске операције са комплексним бројевима у тригонометријском облику

· Моаврова формула

· Кореновање комплексних бројева
	

	Експоненцијална и логаритамска функција
	· Упознавање основних особина експоненцијалне и логаритамске функције

· Примена стечених знања на решавање једноставнијих експоненцијалних и логаритамских једначина
	· прикаже аналитички, табеларно и графички експоненцијалну функцију и објасни њене особине

· реши једноставне експоненцијалне једначине

· прикаже аналитички, табеларно и графички логаритамску функцију као инверзну функцију експоненцијалне и наведе њене основне особине

· објасни појам логаритма, наведе и примени правила логаритмовања 

· реши једноставне логаритамске једначине

· користи калкулатор за одређивање вредности логаритама
	· Експоненцијална функција и њен график

· Експоненцијалне једначине

· Дефиниција логаритма и особине 

· Логаритамска функција

· Једноставније логаритамске једначине 

· Декадни логаритам и употреба калкулатора
	

	Вектори
	· Проширивање знања о векторима


	· представи вектор у Декартовом коодинатном правоуглом систему у простору

· дефинише скаларни, векторски и мешовити производ вектора

· израчуна интензитет вектора

· одреди скаларни, векторски и мешовити производ вектора који су задати координатама
· утврди да ли су два вектора узајамно ортогонална
· одреди угао између два вектора задата координатама
· израчуна површину троугла и запремину паралелопипеда
	· Вектори, особине вектора
· Скаларни производ вектора. Колинеарни вектори

· Векторски производ вектора

· Мешовити производ вектора

· Вектори у координатном систему

· Скаларни производ вектора задатих координатама
Угао између два вектора
· Векторски производ вектора задатих координатама
Површина троугла

· Мешовити производ вектора задатих координатама.
Запремина паралелопипеда
	


	Назив предмета:
	МАТЕМАТИКА

	Разред:

	трећи

	Годишњи фонд:
	105 часова


	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Геометрија
	· Проширивање знања  о геометрији


	· разликује основне и изведене геометријске појмове 
· дефинише суседне, упоредне, унакрсне, комплементне и суплементне углове 

· наведе и примени везе између углова са  паралелним или нормалним крацима 

· наведе и примени релације везане за унутрашње и спољашње углове троугла

· дефинише појмове симетрала дужи, симетрала угла, тежишна дуж и средња линија троугла

· конструише симетралу дужи, симетралу угла и висину троугла

· конструише значајне тачке трогла

· наведе својство тежишта

· наведе и примени основне релације у једнакокраком, односно једнакостраничном троуглу

· разликује врсте четвороуглова, наведе и примени њихове особине на одређивање непознатих елемената четвороугла

· формулише Талесову теорему и  примени је на поделу дужи на n једнаких делова

· наведе ставове о сличности троуглова

· примени ставове о сличности троуглова на одређивање непознатих елемената у једноставнијим задацима
	· Геометријски појмови и везе између њих

· Троугао

· Значајне тачке троугла

· Четвороугао

· Талесова теорема

· Сличност фигура

· Сличност троуглова, ставови сличности


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (105 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Геометрија: инсистиратина прецизности, уредности и правилној терминологији. При обради сличности користити примере из струке. 

· Полиедри и Обртна тела: користити симулације пресека на рачунару. Садржаје повезати са стручним предметима и проблемима из свакодневног живота.

· Аналитичка геометрија у равни: истаћи да је аналитичка геометрија на одређени начин  спој алгебре и геометрије и повезати примену аналитичког апарата са решавањем одређених задатака из геометрије. Указати на везе између различитих облика једначине праве. Једначинукружнице обрадити у општем и канонском облику.


· Низови: математичку индукцију илустровати на једноставнијим примерима. Обрадити појам реалног низа при чему посебну пажњу треба усмерити на аритметички и геометријски низ. Низове задавати формулом, навођењем чланова и рекурентно.Примере низова узимати из разних области математике, (нпр. из геометрије) као и из свакодневног живота (нпр. неки изабрани проблем сложеног интересног рачуна, као увод у следећу наставну тему).
· Елементи финансијске математике: користити  што више конкретних примера из живота.
· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· активност ученика на часу;

· усмену проверу знања;

· писмену провера знања;

· тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Геометрија 19 часова

· Полиедри  15 часова
· Обртна тела  10 часова
· Аналитичка геометрија у равни  26 часова
· Низови  16 часова
· Елементи финансијске математике 7 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је 12 часова.


	Полиедри
	· Проширивање знања о полиедрима


	· примени обрасце за израчунавање обима и површине равних фигура: троугла, паралелограма, четвороугла са узајамно нормалним дијагоналама, трапеза и правилног шестоугла

· разликује пет правилних полиедара

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине призме

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине пирамиде

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине зарубљене пирамиде

· уочи равне пресеке призме, пирамиде и зарубљене пирамиде и израчунава површину пресека

· израчуна површину и запремину сложеног тела
	· Површине равних фигура
· Полиедри. Правилни полиедри

· Призма и равни пресеци призме
· Површина и запремина призме
· Пирамида и равни пресеципирамиде
· Кавалијеријев принцип

· Површина и запремина пирамиде

· Зарубљена пирамида, равни пресеци зарубљене пирамиде
· Површина и запремина зарубљене пирамиде
	

	Обртна тела
	· Проширивање знања о обртним телима


	· објасни како настају ваљак, купа, сфера и лопта

· примени одговарајуће формуле и израчуна површине и запремине обртних тела

· реши једноставнији проблемски задатак са описаним и/или уписаним телом
	· Ваљак, купа, сфера и лопта

· Површина ваљка и купе

· Површина лопте

· Запремина ваљка и купе

· Запремина лопте

· Површина и запремина делова лопте

· Описана и уписана тела
	

	Аналитичка геометрија у равни
	· Стицање основних знања о аналитичкој геометрији 
	· примени Гаусов алгоритам на решавање система  линеарних једначина (3*3)

· израчуна растојање између две тачке, обим и површину троугла ако су дате координате његових темена

· разликује општи облик једначине праве од екплицитног облика и  преведе један запис у други

· објасни положај праве у координатном систему у зависности од коефицијената kи n
· одреди једначину праве одређену датом тачком и датим коефицијентом правца
· одреди једначину праве одређену датим двема тачкама
· примени услов нормалности и услов паралелности две праве
· одреди угао који заклапају две праве
· израчуна растојање тачке од праве

· преведе општи облик једначине кружнице у канонски

· одреди центар и полупречник кружнице

· одреди једначину кружнице из задатих услова – једноставнији примери
· испита међусобни положај праве и кружнице

· одреди једначину тангенте кружнице из задатих услова

· одреди међусобни положај две  кружнице

· наведе дефиницију елипсе и њену једначину

· одреди једначину елипсе из задатих услова – једноставнији примери
· одреди тангенту елипсе из задатих услова-једноставнији примери

· препознаје остале криве другог реда (хиперболу и параболу)
	· Системи линеарних једначина. Гаусов алгоритам

· Декартов координатни систем у равни. Координате тачке, растојање између две тачке, подела дужи у датој размери
· Једначина праве у Декартовом правоуглом координатном систему
· Општи и експлицитни облик једначине праве
· Сегментни облик једначине праве
· Две праве. Паралелност и нормалност

· Угаони коефицијент. Угао између две праве

· Разни облици једначине праве

· Нормални облик једначине праве и растојање тачке од праве

· Једначина кружнице.

· Права и кружница. Услов додира праве и кружнице

· Узајамни положај две кружнице

· Једначина елипсе

· Особине елипсе (ексцентрицитет и директрисе)

· Елипса и права

· Хипербола и парабола (као криве другог реда)
	

	Низови
	· Упознавање са појмовима низ и математичка индукција

· Разумевање и примена аритметичког и геометријског низа

· Упознавање са појмовима гранична вредност низа и конвергентни низ
	· изводи једноставније доказе математичком индукцијом

· препозна општи члан низа када су дати почетни чланови низа (једноставнији примери) 

· препозна аритметички низ и одреди везу између општeг члана, првог члана и диференције низа 

· израчуна збир првих n чланова аритметичког низа

· препозна геометријски низ  и одреди везу између општeг члана и првог члана и количника низа 

· израчуна збир првих n чланова геометријског низа

· дефинише појам граничне вредности низа и израчуна граничну вредност низа

· наведе особине конвергентних низова
	· Математичка  индукција

· Неке важније једнакости

· Бројни низови. Особине 

· Аритметички низ. Збир првих n чланова аритметичког низа
· Геометријски низ. Збир првих n чланова геометријског низа
· Гранична вредност низа

· Особине конвергентних низова


	

	Елементи финансијске математике
	· Упознавање са основним елементима финансијске математике


	· примени каматни рачун од сто (време дато у годинама, месецима или данима)

· објасни појам менице и на који начин се употребљава

· примени прост каматни рачун на обрачунавање камате код штедних улога и потрошачких кредита 
· дефинише појам сложеног каматног рачуна 

· покаже  разлику између простог и сложеног каматног рачуна на датом примеру
	· Прост каматни рачун 

· Примена простог каматног рачуна (рад са меницама и са рачуном штедног улога, потрошачки кредити)

· Појам сложеног каматног рачуна
	


	Назив предмета:
	МАТЕМАТИКА

	Разред:

	четврти

	Годишњи фонд:
	93 часа

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Функције
	· Проширивање знања о особинама функцијама

· Упознавање са појмом гранична вредност функције 
	· дефинише функцију и врсте функција (1-1, НА и бијекција)

· користи експлицитни и имплицитни облик функције

· објасни и испита монотоност, ограниченост, парност и периодичност функције и одреди нуле функције

· одреди инверзну функцију дате, једноставне функције

· одреди сложену функцију две задате функције

· нацрта и анализира елементарне функције

· одреди граничну вредност функције

· наброји важне лимесе

· одреди асимптоте дате функције
	· Функције. Основне особине реалних функција реалне променњиве

· Сложена функција

· Инверзна функција

· Преглед елементарних функција (линеарна, степена, експоненцијална, логаритамска, тригонометријске)

· Гранична вредност функције.Особине 

· Број е. Важни лимеси

· Непрекидност функције

· Асимптоте функција. Хоризонтална асимптота

· Вертикална асимптота

· Коса асимптота
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (93 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Функције: значајније особине истаћи у приказу елементарних функција. За приказивање графика елементарних функција користити рачунар.  Појам граничне вредности усмерити на ближе одређење појма непрекидности и за испитавање функције на крајевима домена тј. налажење асимптота.

· Извод функције: примењујући знање из аналитичке геометрије о правој, увести ученике у област диференцијалног рачуна. Указати на примену диференцијала код апроксимације функција. При обради примене извода функције на испитивање и цртање графика функције користити једноставније примере (рационалне).
· Интеграли: потребно је јасно истаћи да је код диференцирања дата функција и треба одредити њен извод, а у случају интеграције дат је извод и треба одредити функцију. Тежиште треба да буде на разумевању различитих метода интеграције, а не на решавању компликованих интеграла.
· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

5. активност ученика на часу;

6. усмену проверу знања;

7. писмену провера знања;

8. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Функције 27 часова
· Извод функције 27 часова
· Интеграли  27 часова
За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 12 часова

	Извод функције
	· Разумевање појма извода функције

· Оспособљавање за примену извода на испитивање својстава функције
	· објасни проблем тангенте у датој тачки и проблем брзине

·  дефинише извод функције

· примени правила диференцирања

· одреди извод сложене и инверзне функције

· примени таблицу елементарних извода 

· одреди екстремне вредности помоћу извода функције

· испита монотоност функције помоћу извода

· испита и нацрта графике једноставнијих функција
	· Проблем тангенте и брзине

· Дефиниција извода функције

· Правила диференцирања (извод збира, производа и количника функција)

· Таблица извода елементарних функција

· Извод инверзне функције. Извод сложене функције

· Испитивање екстремних вредности и монотоности функција помоћу извода

· Испитивање и цртање графика функција


	

	Интеграли
	· Стицање основних знања о интегралима


	· одреди примитивну функцију дате функције 

· примени особине неодређеног интеграла

· примени метод замене

· примени метод парцијалне интеграције

· дефинише одређени интеграл

· примени Њутн-Лајбницову формулу

· примени метод замене и метод парцијалне интеграције код одређеног интеграла

· реши једноставније диференцијалне једначине 

· израчуна површину равног лика

· израчуна запремину обртног тела 

· израчуна дужину лука криве
	· Примитивна функција. Неодређени интеграл

· Основне особине неодређеног интеграла

· Методи интеграције. Метод замене

· Метод парцијалне интеграције

· Дефиниција одређеног интеграла

· Особине одређеног интеграла

· Њутн-Лајбницова формула

· Метод замене променљиве код одређеног интеграла

· Парцијална интеграција код одређеног интеграла

· Израчунавање површине равног лика

· Запремина обртних тела

· Дужина лука криве
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Физика
· Хемија
· Рачунарство и информатика
· Сви стручни предмети у којима се примењује математика
Назив предмета:РАЧУНАРСТВО И ИНФОРМАТИКА
Циљеви предмета:
Стицање знања, вештина и формирање вредносних ставова  информатичке писмености неопходних за живот и рад у савременом друштву.

Разред:


први

Назив и трајање модула предмета
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	В

	Основе рачунарске технике
	16

	Обрада текста
	16

	Табеларни прорачуни
	16

	Презентације
	12

	Интернет и електронска комуникација
	14

	УКУПНО:
	74


НАПОМЕНА:

Годишњи фонд часова  зависи од  броја наставних недеља у првом разреду који је дефинисан наставним планом  за сваки образовни профил.

	Назив модула:
	Основе рачунарске технике

	Трајање модула:
	16 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за коришћење основних могућности рачунарског система
	· класификује фазе историјског развоја рачунара

· наведепримере употребе РС у свакодневном животу

· дефинише појмове хардвера и софтвера

· објасни Фон Нојманов модел рачунара

· разликује  јединице за меру количине података

· разликује основне компоненте рачунара

· разликује факторе који утичу на перформансе рачунара

· разликује врсте софтвера

· дефинише оперативни систем (ОС) и наводи његове главне функције

· подешава радно окружење ОС

· хијерархијски организује фасцикле и управља фасциклама и датотекама

· разликује типове датотека

· користи текст едитор оперативног система

· црта помоћу програма за цртање у оквиру ОС

· инсталира нови софтвер

· компресује и декомпресује датотеке и фасцикле

· обезбеђује  заштиту рачунара од штетног софтвера

· инсталира периферне уређаје

· наводи примере и предности умрежавања рачунара

· манипулише дељивим ресурсима у локалној мрежи

· управља штампањем докумената

· примењује здравственe  и сигурноснe мерe заштите при коришћењу рачунара

· објасни утицај коришћења рачунара на животну средину

· примењује и поштује законскa решења у вези са ауторским правима и заштитом података
	· историјски развој технологија за складиштење, обраду и пренос  података

· примена РС у разним областима људске делатности

· блок-схема Фон Нојмановог модела рачунарског система

· јединице за мерење количине податка (бит, бајт, редови величине)

· основне компоненте рачунара и њихов утицај на перформансе рачунара

· врсте и подела софтвера, главне функције ОС-а

· подешавање радног окружења (позадина радне површине, сат, календар, језик тастатуре, резолуција монитора...)

· концепти организације датотека и фасцикли

· типови датотека

· текст едитор цртање који постоји у саставу ОС-а

· програм за цртање који постоји у саставу ОС-а

· инсталација корисничког  софтвера

· програми за архивирање података

· програми за заштиту рачунара од штетног софтвера

· инсталација периферних уређаја

· дељење ресурса у оквиру локалне мреже

· подешавање параметара штампе

· фактори који штетно утичу на здравље корисника рачунара, животну средину и мере за њихову минимизацију

· врсте лиценци, ауторска права и заштита података
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу. 

· При реализацији модула инсистирати на вештинама.

· Принцип рада рачунарског система објаснити правећи паралелу са системима који су ученицима већ познати из ранијег искуства.

· Основне компоненте рачунара: објаснити ученицима начин повезивања рачунара, улазно – излазне портове и уређаје спољашње меморије, а централну јединицу само на нивоу основне блок – шеме (матична плоча, напајање, РАМ, процесор, графичка, звучна и мрежна карта). 

· Објаснити значај и направити хијерархију утицаја појединих компоненти РС на перформансе рачунара.

· Поделу софтвера урадити на нивоу: ОС, апликативни софтвер и драјвери и објаснити њихову намену.

· При подешавању радног окружења посебну пажњу обратити на регионална подешавања

· При реализацији хијерархијске организације фасцикли објаснити ученицима њен значај.

· Инсталацију софтвера реализовати на програмима за заштиту рачунара  и архивирање података.

· Инсталацију периферних уређаја урадити на примеру штампача.

· Објаснити ученицима значај правилног држања тела, осветљења,  дужине рада без паузе...

· Инсистирати на поштовању и  доследном спровођењу ауторских права и софтверских лиценци.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

4. Праћење остварености исхода

5. Тестове знања

6. Тестове практичних вештина


	Назив модула:
	Обрада текста

	Трајање модула:
	16 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за рад са програмима за обраду текста
	· подешава радно окружење програма за обраду текста 
· управља текстуалним документима и чува их у различитим верзијама
· креира и уређује текстуалне документе

· креира и уређује табеле

· уметне објекте у текст и модификује их

· направи циркуларна писма

· подешава параметре изгледа странице текстуалног документа

· проналази и исправља правописне и словне грешкепомоћу алата уграђених у програм за обраду текста.
· прегледа и штампа текстуални документ.
	· подешавање радног окружења (палете алатки, пречице, лењир, поглед, зум...)

· рад са документима (отварање, снимање у различитим форматима и верзијама програма)

· уношење текста (унос текстa, симбола и специјалних карактера)

· форматирање текста (слова, обликовање, индексирање, експонирање, боја,  промена величине слова)

· форматирање пасуса

· стилови

· креирање и форматирање табеле

· уношење података и модификовање табеле

· рад са објектима (уметање, копирање, премештање, промена величине...)

· израда циркуларног писма,  избор листе прималаца, уметање података, снимање и штампање

· подешавање параметара изгледа странице документа (оријентација папира, величина, маргине, прелом, уређивање заглавља и подножја, аутоматско нумерисање страна)

· исправљање правописних грешака, контролор правописа

· прегледање документа пре штампања, штампање целог документа, појединачних страница и одређивање броја копија
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима (форме, текстови, обрасци, извештаји и сл. са каквима ће ученик радити при обављању стручних послова ) 

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

· Инсистирати на правилном форматирању параграфа  (максимално користити могућности које пружа програм, избегавати поновљену употребу тастера „ентер“ и „размак“)

· При обради табела као пример урадити табелу која ће се касније користити при изради циркуларног писма.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

3. праћење остварености исхода

4. тестове практичних вештина


	Назив модула:
	Табеларни прорачуни

	Трајање модула:
	 16 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за рад са програмом за табеларне прорачуне
	· подешава радно окружење програма за табеларне прорачуне 
· управља табеларним документима и чува их у различитим верзијама
· уноси податке различитих типова – појединачно и аутоматски
· измени садржаје ћелија
· сортира и поставља филтере
· манипулише врстама и колонама
· организује  радне листове
· уноси формуле у ћелије
· форматира ћелије
· бира, обликује  и модификује графиконе

· подешава изглед странице за штампање табеларног документа

·  исправља грешке у формулама и тексту

· прегледа и штампа табеларни документ.

	· подешавање радног окружења (палете алатки, пречице, лењир, поглед, зум...)

· рад са документима (отварање, снимање у различитим форматима и верзијама програма)

· уношење података (појединачни садржаји ћелија и аутоматске попуне)

· мењање типа и садржаја ћелије

· сортирање и филтрирање

· подешавање димензија, преметање, фиксирање и сакривање редова и колона

· додавање, брисање, премештање и преименовање радних листова

· уношење формула са основним аритметичким операцијама, користећи референце на ћелије

· функције за: сумирање, средњу вредност,  минимум, максимум, пребројавање, заокруживање

· логичке функције

· копирање формула, релативно и апсолутно референцирање ћелија

· форматирање ћелија (број децималних места, датум, валута, проценат, поравнање, прелом, оријентација, спајање ћелија, фонт, боја садржаја и позадине, стил и боја рама ћелије)

· намена различитих типова графикона, приказивање података из табеле помоћу графикона

· подешавање изгледа странице документа за штампање (оријентација папира, величина, маргине, прелом, уређивање заглавља и подножја, аутоматско нумерисање страна)

· исправљање  грешака у формулама и тексту

· прегледање документа пре штампања, аутоматско штампање насловног реда, штампање опсега ћелија, целог радног листа, целог документа, графикона и одређивање броја копија.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.
· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

·  Логичке функције: избор функција прилагодити нивоу знања ученика и потребама образовног профила.

· Форматирање ћелија обрађивати  током два часа

· При обради графикона, показати различите врсте графикона (хистограме, линијске, и „пите“; објаснити њихову намену; показати подешавање појединих елемената графикона).
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

3. праћење остварености исхода

4. тестове практичних вештина


	Назив модула:
	Презентације

	Трајање модула:
	12 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за израду слајд  презентација и њихово презентовање
	· подешава радно окружење програма за израду слајд – презентације  
· управља слајд презентацијама и чува их у различитим форматима и верзијама
· додаје и премешта слајдове

· припреми презентацију у складу са правилима и смерницама за израду  презентације
· користи  различите организације слајда
· уноси и форматира текст на слајду
· додаје објекте на слајд
· уноси белешке уз слајд
· подешава позадину слајда
· користи и модификује готове дизајн – теме 
· додаје и подешава анимационе ефекте објектима 
· бира и подешава прелазе између слајдова
· израђује интерактивне слајд  презентације
· разликује врсте погледа на презентацију

· припрема за штампу и штампа презентацију

· подешава презентацију за јавно приказивање;
· припрема презентације за приказивање са другог рачунара
· излаже слајд-презентацију

	· подешавање радног окружења (палете алатки, пречице, лењир, поглед, зум...)

· рад са документима (отварање, снимање у различитим форматима и верзијама програма)

· додавање и манипулација слајдовима

· основна правила и смернице за израду презентације (количина текста  и објеката по слајду, величина и врста слова,  дизајн...)

· организација слајда: слајдови са текстом, табелама, дијаграмима и графиконима

· форматирање текста 

· додавање објеката на слајд (звук, филм....)

· позадина слајда (боје, преливи, шрафуре, текстуре и слике)

· дизајн – теме 

· анимациони ефекти (врсте, подешавање параметара, анимационе шеме)

· прелаз између слајдова

· интерактивна презентација (хиперлинкови и акциона дугмад)

· врсте погледа на презентацију

· штампање презентације

· подешавање презентације за јавно приказивање (ручно, аутоматски, у петљи...)

· наступ презентера (положај презентера, вербална и невербална комуникација, савладавање треме...).
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· Практичну реализацију модула извести у неком од програма за израду слајд презентације.

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Кроз цео модул ученик треба да ради на једној презентацији чија је тематика везана за конкретан образовни профил и да на њој примени сва усвојена знања и вештине.
· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

· Извођење наставе започети објашњењима наставника а затим усмерити ученике да самостално вежбају.

· Инсистирати на значају  слајд презентација и важности квалитетног презентовања. 
· Подстицати код ученика креативност. 
· Последња два часа ученици презентују своје радове и дискутују о њима.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

3. праћење остварености исхода

4. тестове практичних вештина


	Назив модула:
	Интернет и електронска комуникација

	Трајање модула:
	14 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	ПРЕПОРУЧЕНЕ АКТИВНОСТИ И НАЧИН ОСТВАРИВАЊА МОДУЛА

	Оспособљавање ученика за коришћење Интернета и електронску комуникацију
	· објасни појам и структуру Интернета

· разликује начине повезивања рачунара са Интернетом

· разликује Интернет  сервисе 

· објасни појмове хипертекста и WWW

· користи садржаје са веба (WWW сервиса)

· проналази садржаје на вебу помоћу претраживача

· процењује садржаје са веба на критички начин

· преузима садржаје са веба

· комуницира путем електронске поште

· разликује предности и недостатке електронске комуникације

· користи разноврсне Интернет сервисе

· попуњава и шаље веб – базиране обрасце

· објашњава појам електронског пословања

· примени сервис „у облаку“

· објашњава  могуће злоупотребе Интернета

· примењује безбедносне мере приликом коришћења Интернета

1. примењује правила лепог понашања на мрежи

2. поштује ауторска права за садржаје преузете са мреже
	· историјски развој Интернета и структура

· адресе и протоколи 
· начини повезивања рачунара са Интернетом (предности и недостаци сваког од њих)
· сервиси Интернета (WWW, електронска пошта, FTP...) 
· WWW, веб – прегледач (врсте, отварање и подешавање) 

· коришћење претраживача (основно и напредно)
· поузданост извора информација.
· медијска писменост.
· преузимање садржаја са веба (снимањем веб странице, копирањем садржаја са веб странице, преузимањем датотеке)
· програми за електронску пошту  („веб – мејл“ и програми за преузимање поште на локални рачунар)
· радно окружење програма за електронску пошту
· постављање адресе примаоца („за“, „копија“, „невидљива копија“)
· пријем и слање електронске поште, без и са прилогом

· напредне могућности програма за преузимање ел. поште (уређивање адресара, уређивање фасцикли, аутоматско сортирање поште...)

· веб – обрасци  разноврсне намене
· електронско пословање у трговини и јавној управи
· предности и недостаци електронске комуникације

· социјалне мреже, форуми, системи за брзе поруке, системи за електронско учење...

· рачунарски сервиси „у облаку“, рад са текстом, табелама и датотекама.

· безбедност деце на Интернету

· безбедносни ризици коришћења електронске комуникације

· правила лепог понашања у електронској комуникацији
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

· Током реализације свих садржаја модула инсистирати на могућностима злоупотребе Интернета а поготово на безбедности корисника, поузданости информација и спречавању злоупотребе деце.

· При претраживању Интернета ученике усмерити ка тражењу образовних веб сајтова и коришћењу система за електронско учење.

· При обради електронског пословања демонстрирати различите врсте веб образаца који се користе за поручивање и плаћање робе путем Интернета, поручивање докумената...

· Показати рад са текстом, рад са табелама и складиштење података у неком од сервиса „у облаку“ (cloud computing),  доступних путем веба.

· Преузимање садржаја са веба вежбати на примерима преузимања текста, слика, клипова и датотека.

· Код преузимања садржаја са веба водити рачуна о веродостојности извора информација и развијати код ученика критичко мишљењеи медијску писменост у избору и тумачењу садржаја.

· При електронској комуникацији поштовати правила лепог понашања(netiquette).

· При реализацији садржаја везаних за електронску пошту објаснити ученицима „пут“ електронског писма. 

· Доследно спроводити  поштовање ауторских права и софтверских лиценци.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

3. праћење остварености исхода

4. тестове практичних вештина


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Свипредмети
	Назив предмета:
	ИСТОРИЈА

	Циљеви предмета:
	· Стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести;

· Разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности;

· Развијање индивидуалног и националног идентитета;

· Стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном, регионалном, европском и глобалном оквиру);

· Унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и културе аргументованог дијалога);

· Оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија; 

· Развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине.



	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Српска држава и државност
	Проширивање знања о настанку модерне српске државе и најважнијим одликама српске државности.
· Развијање свести о значају средњовековне државности за настанак модерне српске државе.
· Уочавање улоге  знаменитих личности у развоју српске државности.
· Разумевање најзначајнијих идеја модерног доба и њиховог утицаја у процесу стварања српске државе.
· Разумевање међународног контекста у коме настаје и постоји српска држава

	· препозна различите историјске садржаје (личности, догађаје, појаве и процесе) и доведе их у везу са одговарајућом временском одредницом и историјским периодом;

· разликује периоде у којима је постојала, престала да постоји и поново настала српска држава;

· наведе и упореди одлике српске државности у средњем и новом веку;

· уочи утицај европских револуционарних збивања на развој српске националне и државне идеје;

· објасни узроке и последице Српске револуције, ослободилачких ратова 1876–1878, балканских ратова и Првог светског рата; 

· уочи и објасни на историјској карти промене граница српске државе;

· лоцира места најважнијих битака које су вођене током Српске револуције, ослободилачких ратова 1876–1878, балканских ратова и Првог светског рата;

· опише улогу истакнутих личности у Српској револуцији, у развоју државних иституција и формирању модерног политичког система, у ослободилачким ратовима 1876–1878, балканским ратовима и Првом светском рату;

· изведе закључак о значају уставности за развој модерног политичког система.
	· Српска државност у средњем веку.

· Српски народ и његови суседи у средњем веку.

· Положај Срба под османском, хабзбуршком и млетачком влашћу (XVI–XVIII век).

· Српска револуција 1804–1835. и њено место у контексту европских збивања.

· Развој државних институција.

· Развој уставности.

· Улога модерних династија (Карађорђевићи, Обреновићи, Петровићи) у развоју српске државности.

· Ратови Србије и Црне Горе за независност 1876–1878.

· Формирање модерног политичког система и настанак странака (радикалне, либералне и напредњачке). 

· Положај Срба под османскоми хабзбуршком влашћу у XIX и почетком XX века.

· Србија и Црна Гора у балканским ратовима и Првом светском рату.

· Најзначајније личности (вожд Карађорђе Петровић, кнез Милош Обреновић, прота Матеја Ненадовић, митрополит Стефан Стратимировић, Димитрије Давидовић, Тома Вучић Перишић, Илија Гарашанин, кнез Александар Карађорђевић, кнез Михаило Обреновић, Владимир Јовановић, Светозар Милетић, краљ Милан Обреновић, владика Петар IПетровић, владика Петар IIПетровић, књаз Данило Петровић, књаз НиколаПетровић, Лука Вукаловић, Јован Ристић, Стојан Новаковић, Никола Пашић, краљ Александар Обреновић, краљ ПетарI Карађорђевић, престолонаследник Александар Карађорђевић, Радомир Путник, Степа Степановић, Живојин Мишић, Петар Бојовић, Јанко Вукотић...).
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава.
Место реализације наставе:

· Теоријска настава се реализује у учионици или одговарајућем кабинету.

Оцењивање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· тестове знања.
Оквирни број часова по темама:

· Српска држава и државност – 32часа;
· Српски народ у југословенској држави – 20часова;
· Достигнућа српске културе – 12часова;
· Српски народ и Србија у савременом свету – 10часова.
Препоруке за реализацију наставе:
· структура програма конципирана је с циљем да помогне наставнику у планирању непосредног рада са ученицима, олакшавајући му одређивање обима и дубине обраде појединих наставних садржаја,
· за сваку тематску целину дати су циљеви, исходи и садржаји, а исходи треба да послуже да наставни процес буде тако обликован да се наведени циљеви остваре,
· садржаје треба прилагођавати ученицима, како би најлакше и најбрже достигли наведене исходе, 

· наставник има слободу да сам одреди распоред и динамику активности за сваку тему, уважавајући циљеве предмета,

· програм се може допунити садржајима из прошлости завичаја, чиме се код ученика постиже јаснија представа о историјској и културној баштини у њиховом крају (археолошка налазишта, музејске збирке),

· у школама на наставном језику неке од националних мањина могу се обрадити и проширени наставни садржаји из прошлости тог народа,

· важно је искористити велике могућности које историја као наративни предмет пружа у подстицању ученичке радозналости, која је у основи сваког сазнања,



	Српски народ у југословенској држави
	· Проширивање знања о југословенској идеји и носиоцима идеје стварања југословенске државе. 

· Разумевање међународног контекста у коме настаје југословенска држава.

· Проширивање знања о одликама југословенске државе.

· Проширивање знања о положају српског народа у југословенској држави.
· Уочавање улоге  знаменитих личности у политичком животу југословенске државе.
· Сагледавање међународног положаја југословенске државе.
	· образложи најважније мотиве и узроке стварања југословенске државе;

· уочи значај настанка југословенске државе за српски народ;

· идентификује одлике југословенске државе као монархије и као републике;

· разликује особености друштвено-политичких система који су постојали у југословенској држави;

· уочи и разуме међународни положај југословенске државе;

· образложи допринос југословенских антифашистичких покрета победи савезника у Другом светском рату;

· именује најважније личности које су утицале на друштвено-политичка збивања у Југославији.
	· Југословенска идеја и конституисање државе.

· Одлике политичког система у југословенској краљевини (политичке борбе, Видовдански и Октроисани устав, лични режим краља Александра, стварање Бановине Хрватске и отварање српског питања).

· Априлски рат и последице пораза, геноцид над Србима у НДХ.

· Отпор, устанак и грађански рат.

· Биланс рата и допринос Југославије победи антифашистичке коалиције.

· Југославија после Другог светског рата: настанак југословенске федерације; политичке, економске и културне прилике;  односи са Истоком и Западом; улога Југославије у Покрету несврстаних; самоуправни концепт социјалистичког развоја, Устав из 1974. године и дезинтеграција СФРЈ; положај српског народа изван република Србије и Црне Горе и сецесионистички ратови 1990-их, настанак нових држава; демографске, економске и културне последице нестанка СФРЈ; питање АП Косово и Метохија и НАТО агресија на СРЈ, раздвајање Србије и Црне Горе.

· Најзначајније личности (краљ Александар I Карађорђевић, Никола Пашић, Стјепан Радић, Љуба Давидовић, Светозар Прибићевић, Антон Корошец, Милан Стојадиновић, Влатко Мачек, кнез Павле Карађорђевић, краљ Петар II Карађорђевић, генерал Драгољуб Михаиловић, генерал Милан Недић, Анте Павелић, Јосип Броз Тито, Слободан Милошевић, Фрањо Туђман...).
	· наставни садржаји треба да буду представљени као „прича” богата информацијама и детаљима, не зато да би оптеретили памћење ученика, већ да би им историјски догађаји, појаве и процеси били предочени јасно, детаљно, живо и динамично, 
· посебно место у настави историје имају питања, како она која поставља наставник ученицима, тако и она која долазе од ученика, подстакнута оним што су чули у учионици или што су сазнали ван ње користећи различите изворе информација,
· добро осмишљена питања наставника имају подстицајну функцију за развој историјског мишљења и критичке свести, не само у фази утврђивања и систематизације градива, већ и у самој обради наставних садржаја,
· у зависности од циља који наставник жели да оствари, питања могу имати различите функције, као што су: фокусирање пажње на неки садржај или аспект, подстицање поређења, трагање за појашњењем,
· настава би требало да помогне ученицима у стварању што јасније представе не само о томе шта се десило, већ и зашто се то десило и какве су последице из тога проистекле,

· у настави треба што више користити различите облике организоване активности ученика (индивидуални рад, рад у пару, рад у групи, радионице или домаћи задатак), 

· да би схватио догађаје из прошлости, ученик треба да их „оживи у свом уму”, у чему велику помоћ може пружити употреба различитих историјских текстова, карата и других извора историјских података (документарни и играни видео и дигитални материјали, музејски експонати, илустрације), обилажење културно-историјских споменика и   посете установама културе, 

· коришћење историјских карата изузетно је важно јер омогућавају ученицима да на очигледан и сликовит начин доживе простор на коме се неки од догађаја одвијао, помажући им да кроз време прате промене на одређеном простору, 

· треба искористити и утицај наставе историје на развијање језичке и говорне културе (беседништва), јер историјски садржаји богате и оплемењују језички фонд ученика,

· у раду са ученицима неопходно је имати у виду интегративну функцију историје, која у образовном систему, где су знања подељена по наставним предметима, помаже ученицима да постигну целовито схватање о повезаности и условљености географских, економских и културних услова живота човека кроз простор и време,



	Достигнућа српске културе
	· Разумевање појма српског културног простора.

· Развијање свести о вишевековном континуитету српске културе.

· Сагледавање српске културе као дела европског културног наслеђа.

· Проширивање знања о највишим дометима и представницима српске културе.

· Развијање свести о значају образовања за општи културни напредак.

· Уочавање промена у свакодневном животу код Срба кроз векове.


	· разликује периоде у којима су настала најзначајнија дела српске културе;

· упореди одлике српске културе различитих периода;

· објасни утицаје историјских збивања на културна кретања; 

· опише одлике свакодневног живота код Срба у различитим епохама и областима;

· именује најважније личности које су заслужне за развој српске културе.
	· Средњовековна култура Срба (језик и писмо, верски карактер културе, Мирослављево јеванђеље, књижевност, најзначајније задужбине, правни споменици).

· Последице сеоба на српску културу (утицај западноевропских културних кретања на српску културу).

· Успон грађанске класе.

· Свакодневни живот сеоског и градског становништва. 

· Културна и просветна политика – оснивање Велике школе, Универзитета, академије наука, Народног позоришта.

· Европски културни утицаји.

· Личности – Свети Сава, деспот Стефан Лазаревић, монахиња Јефимија, Доситеј Обрадовић, Вук Караџић, Сава Текелија, Петар II Петровић Његош, Паја Јовановић, Урош Предић, Надежда Петровић, Лаза Костић...).

· Српска култура као део југословенског културног простора (културна сарадња и прожимања, наука, уметнички покрети, хуманитарне и спортске организације, популарна култура, личности – Никола Тесла, Михајло Пупин, Михаило Петровић Алас, Јован Цвијић, Милутин Миланковић, Бранислав Нушић, Исидора Секулић, Јован Дучић, Ксенија Атанасијевић, Слободан Јовановић, Сава Шумановић, Иван Мештровић, Иво Андрић, Милош Црњански, Бојан Ступица, Десанка Максимовић, Борислав Пекић, Добрица Ћосић, Александар Петровић, Александар Поповић, Емир Кустурица, Душан Ковачевић…).
	· пожељно је избегавати фрагментарно и изоловано учење историјских чињеница јер оно има најкраће трајање у памћењу и најслабији трансфер у стицању других знања и вештина,
· у настави треба, кад год је то могуће, примењивати дидактички концепт мултиперспективности,

· одређене теме, по могућности, треба реализовати са одговарајућим садржајима из сродних предмета.



	Српски народ и Србија у 

савременом свету
	· Разумевање политичких и економских односа у савременом свету.

· Сагледавање међународног положаја Србије.

· Проширивање знања о најзначајнијим међународним организацијама и чланству Србије у њима.

· Проширивање знања о последицама научно-технолошког развоја на живот савременог човека.
	· идентификује најважније чиниоце у међународним политичким и економским односима;

· разуме место и улогу Србије у савременом свету;

· утврди значај чланства Србије у међународним организацијама;

· објасни утицај савремених техничких достигнућа на повезивање људи у свету.
	· Најутицајније државе и организације у међународним политичким и економским односима.

· Улога Организације уједињених нација у очувању мира у свету, борби против сиромаштва и заштити културних споменика.

· Геополитички положај Србије.

· Чланство Србије у регионалним, европским и светским организацијама (Савет Европе, ОЕБС, ОУН…).

· Срби ван Србије (проблем избеглица, Црна Гора, Република Српска, Срби у дијаспори).

· Свет почетком XXI века – научни и технолошки развој, интернет, утицај медија на јавно мњење, популарна култура, глобализација, тероризам, еколошки проблеми...
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Српски језик и књижевност

· Географија

· Социологија са правима грађана
· Грађанско васпитање

· Верска настава
	Назив предмета:
	ГЕОГРАФИЈА

	
	

	Циљеви предмета:

	· Уочавање и схватање корелативних односа између географије и других природних и друштвених наука;

· Стицање нових актуелних знања о положају, месту и улози  Србије на Балканском полуострву и југоисточној Европи;
· Стицање нових и продубљених знања и објашњења о савременим географским појавама, објектима и процесима на територији Републике Србије; 

· Стицање нових актуелних знања о порасту, кретањима, структурним променама  и територијалном размештају становништва;

· Разумевање актуелне географске стварности наше земље и савременог света;

· Развијање осећања припадности својој нацији као делу интегралног света, изградња и неговање националног и културног идентитета у мултиетничком, мултикултуралном и мултијезичком свету;
· Оспособљавање ученика да примењују географско знање и вештине у даљем образовном и професионалном развоју;
· Оспособљавање ученика за одговорно опхођење према себи и окружењуи за активно учествовање у заштити, обнови и унапређивању животне средине.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	
ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод
	· Стицање знања о предмету проучавања, подели, значају и месту географије у систему наука

· Уочавање и схватање корелативних односа између географије и других природних и друштвених наука
	· дефинише предмет изучавања, значај, развој и место географије у систему наука

· разликује природне и друштвене елементе географског простора и схвата њихове узајамне узрочно-последичне везе и односе 

· одреди место географије у систему наука 

· препозна значај и практичну примену географских сазнања
	· Предмет проучавања, подела и значај  

· Место  географије у систему наука
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

теоријска настава
( 74 часа)

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе

· коришћење савремених електронских помагала,аналогних и  дигиталних географских карата различитог размера и садржаја

· коришћење информација са Интернета 

· коришћење интерактивних метода рада

· коришћење основне  литературе уз употребу савремених технологија за презентовање

· користити географске и историјске карте опште и тематске

· коришћење писаних извора информација (књиге, статистички подаци, часописи...)

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Увод - 4 часа
· Савремене компоненте географског положаја Србије –6часова
· Природни ресурси Србије и њихов економско географски значај - 14 часова
· Становништво Србије 8 -часова
· Насеља Србије - 8  часова
· Привреда Србије - 12 часова
· Регионалне целине Србије - 12 часова
· Србија и савремени процеси у Европи и  свету - 8 часова


	Савременекомпоненте географског положаја Србије
	· Проширивање знања о положају, месту и улози Србије на Балканском полуострву и југоисточној Европи

· Сагледавање сложених друштвено-економских процеса и промена у  jугоисточној Европи на Балканском полуострву и у нашој држави, уочавaњем општих географских карактеристика

	· дефинише појам и функције државних граница, разуме државно уређење Србије и познаје државна обележја: грб, заставу, химну

· лоцира на карти положај и величину територије Србије уз кратак опис битних карактеристика граница са суседним земљама

· дефинише појам југоисточна Европа, лоцира на карти Балканско полуострво и идентификује његове опште географске карактеристике: физичке, културне и демографске

· анализира промене на политичкој карти Балканског полуострва: настанак и распад Југославије, стварање нових држава и облици њихове сарадње 

· дефинише појам географски положај и  наведе његову поделу

· одреди укупан географски положај Србије (повољан, неповољан), анализом својстава чинилаца који га формирају: апсолутни и релативни положај

· дискутује о предностима и недостацима географског положаја Србије


	· Површина, границе, државно уређење и државна обележја Србије

· Регионалне географске компоненте у светлу савремених процеса на Балканском полуострву и југоисточној Европи

· Компоненте географског положаја Србије



	

	Природни ресурси Србије и њихов економско географски значај
	· Стицање нових и продубљених знања о природи Србије и њеном утицају на живот и привредне делатности људи

· Сагледавање физичко-географских компонената простора Србије и разумевање њиховог значаја  за живот људи и могућности развоја привреде

	· одреди у геолошком саставу Србије заступљеност стена различите старости, састава и порекла, значајних за појаву руда и минерала

· лоцира у оквиру геотектонске структуре Србије велике целине: Српско-македонску масу, Карпато-балканиде, Унутрашње динариде, Централне динариде и Панонску депресију и објасни њихов постанак (деловање унутрашњих тектонских и спољашњих сила)

· идентификује основне макро-целине рељефа Србије: Панонски басен и Планинску област

· кратко опише постанак Панонског басена, одвоји панонску Србију: Панонску низију и јужни обод Панонског басена са прегледом главних елемената рељефа 

· одреди планинску област и направи картографски преглед громадних, карпатско-балканских, динарских планина и већих котлина 

· објасни елементе и факторе климе, разликује климатске типове у Србији и њихове одлике

· направи преглед водног богатства Србије: одреди на карти развођа сливова, лоцира транзитне и домицилне реке, објасни постанак, поделу и значај језера и термоминералних вода 

· закључује о економском значају вода за снабдевање насеља, наводњавање тла, производњу хидроенергије, пловидбу, рибарство и туризам

· дискутује о загађивачима, последицама и мерама заштите

· дефинише појам земљиште (тло), одреди типове тла на простору Србије, њихов састав и карактер

· познаје утицај физичко-географских фактора на формирање типова вегетације и разноврсност животињског света панонске  и планинске области Србије

· дефинише: појам природна средина, предмет проучавања заштите природе, значај заштите и унапређивања природе
· наведе елементе природне средине, загађиваче воде, ваздуха, земљишта; последице загађивања и мере заштите 

· препозна појаве штетне по своје природно и културно окружење и активно учествује у њиховој заштити, обнови и унапређивању

· дефинише : парк природе, предео изузетних одлика, резерват природе, споменик природе и природне реткости

Разликује заштићена природна добра у Србији: Голија, Фрушка гора, Ђердап, Тара и др.

	· Геолошки састав и постанак основних геотектонских целина

· Панонска Србија и јужни обод  Панонског басена

· Планинско- котлинска Србија. Родопске, Динарске и Карпатско-балканске планине
· Клима. Одлике и економско-географски значај

· Воде и водни ресурси. Реке, језера и термоминералне воде - одлике и економско-географски значај

· Састав и карактер тла у Србији - економско-географски значај
· Биљни и животињски свет. Одлике и економско-географски значај

· Заштита, очување и унапређивање природе

· Заштићена природна добра  у   Србији 


	

	Становништво Србије
	· Проширивање знања о демографском развоју и распореду становништва у Србији 

· Уочавање демографскихпроблема и могућности њиховог превазилажења за свеукупни друштвено-економски развитак наше земље
· Формирање свести о неговању националног и културног идентитета


	· опише антропогеографска обележја и  историјско-географски континуитет насељавања Србије

· објасни кретањестановништва и територијални размештај становништва у Србији 

· укаже на промену броја становника Србије и наведе факторе који условљавају  промене становништва

·  уз помоћ графичких метода анализира основне демографске одлике; објашњава их, врши предвиђања и изводи закључке 

· дефинише појмове: наталитет, морталитет и природни прираштај

· дефинише појам миграције и разликује типове и видове миграција

· објасни структуру становништва у Србији  (биолошка, економска, социјална, национална)

· разликује појмове националног, етничког и културног идентитета

· изгради став о једнаким правима људи без обзира на расну, националну, верску и другу припадност

· објасни демографске проблеме и  популациону политику у Србији 

· дефинише појам дијаспоре

· лоцира подручја на којима живи српско становништво у непосредном и ширем окружењу (Мађарска, Румунија, Македонија, Албанија, Црна Гора, Босна и Херцеговина, Хрватска и Словенија)

· разликује компактну и појединачну насељеност српског становништва у подручјима непосредног и ширег окружења

· објасни основне карктеристике становништва Републике Српске

· лоцира аутохтоне српске територије (северни делови Далмације, Лика, Кордун, Банија, Славонија и Барања)

· објасни радне миграције у европске земње и именује државе и градове у којима има нашег становништва

· објасни исељавање нашег становништва на ваневропске континенте

· разликује фазе у исељавању Срба у  прекоокеанске земље

· именује државе и градове у којима живи наше становништво

· објасни однос и везе дијаспоре и Србије
	· Антропогеографска обележја. Историјско-географски континуитет насељавања Србије

· Кретање и територијални размештај становништва (наталитет, морталитет и природни прираштај)

· Миграције. Појам, значај, типови и видови

· Структура становништва: биолошка, економска, социјална,национална  (етничка и верска)

· Демографски проблеми и популациона политика у Србији

· Срби у непосредном и ширем окружењу 

· Срби и наше становништво у    Европи и ваневропским континентима. Однос дијаспоре и Србије
	

	Насеља Србије
	· Проширивање знања о насељима и факторима њиховог развоја

· Разумевање вредности сопственог културног наслеђа и повезаности са другим културама и традицијама

· Развијање свести о вредности и значају антропогених културних добара

· Уочавање трансформације насеља и њихових мрежа и система
	· дефинише појам насеља

· објасни постанак, развој и размештај насеља Србије

· наведе факторе развоја и трансформације насеља и њихових мрежа и система

· лоцира градске центре Србије

· образложи улогу градских центара у регионалној организацији Србије

· лоцира осовине (појасеве) развоја Србије: Дунавско-савска, Велико-моравска и Јужно-моравска

· разликује врсте, функције и типове насеља.

· опише карактеристике урбаних целина.

· разликује значење појмова урбанизација, деаграризација, индустријализација и терцијаризација.

· именује антропогена културна добра и објасни њихову заштиту
	· Постанак, развој и размештај насеља Србије

· Подела насеља.Сеоска, градска, приградска и привремена

· Економско-географски фактори развоја и трансформације насеља и њихових мрежа и система (урбанизација, деаграризација, индустријализација и терцијаризација)

· Градски центри и њихова улога у регионалној организацији Србије

· Осовине (појасеви) развоја Србије: Дунавско-савска, Велико-моравска и Јужно-моравска

· Антропогена културна добра и њихова заштита
	

	Привреда Србије
	· Проширивање и продубљивање знања о привреди Србије и њеним основним карактеристикама

· Сагледавање потенцијала и могућности Србије за њену конкурентност у светској привреди
	· анализира утицај природних и друштвених чиниоца на условљеност развоја и размештаја привреде Србије и групише гране привреде по секторима

· објасни како природни и друштвени фактори утичу на развој и размештај пољопривреде Србије

· дефинише гране пољопривреде у ужем смислу (земљорадња и сточарство) и ширем смислу (шумарство, лов и риболов), наведе значај пољопривреде

· препозна основне функције шумарства,  значај шума, факторе који их угрожавају и мере заштите 

· утврди значај лова и риболова

· дефинише значај Енергетике и Рударства; наведе енергетске ресурсе и минералне сировине и направи њихов картографски преглед на територији Србије

· објасни појмове: индустрија и  индустријализација, одрживи развој и наведе факторе развоја и размештаја, поделу индустрије и њен значај
· анализира утицај природних и друштвених фактора на развој саобраћаја, кратко опише врсте саобраћаја и њихов значај

· направи картографски преглед главних друмских и железничких праваца у Србији, пловних река и канала, већих лука и аеродрома

· дефинише појмове: трговина, трговински и платни биланс и одреди значај трговине 

· анализира утицај природних и друштвених фактора на развој туризма, дефинише и наведе поделу туризма
	· Развој, размештај и основне карактеристике привреде Србије

· Пољопривреда - развој, значај и  подела

· Шумарство, лов и риболов

· Рударство и енергетика

· Индустрија - појам, подела, структура и значај

· Саобраћај и  трговина

· Туризам


	

	Регионалне целине Србије
	· Стицање и проширивање географских знања орегионалним целинама Србије и сагледавање њихових специфичности 
	· дефинише појам регије и направи картографски преглед регионалних целина Србије

· лоцира на карти Србије границе Војводине и њених предеоних целина и препозна њене природне и друштвене одлике

· потврди на карти Србије границе Шумадије и Поморавља и наведе њихове природне и друштвене одлике

· препозна на карти Србије границе западне Србије и опише њене природне и друштвене одлике

· идентификује на карти Србије Старовлашко-рашку висију уз анализу њених природних и друштвених одлика

· лоцира на карти Србије границе источне Србије и наведе њене природне и друштвене одлике

· препозна на карти Србије границе јужног Поморавља и препозна његове природне и друштвене одлике

· потврди на карти Србије границе Косова и Метохије и дискутује о његовим природним и друштвеним одликама
	· Војводина

· Шумадија и Поморавље (западно и велико)

· Западна Србија

· Старовлашко-рашка висија

· Источна Србија

· Јужно Поморавље

· Косово и Метохија
	

	Србија и савремени процеси у Европи и Свету
	· Стицање знања о савременим политичким и економским процесима у Европи и свету као услова напретка свих земаља и народа 
· Стварање реалне слике о Србији у светским размерама и савременим међународним процесима


	· дефинише појмове: процес интеграције, демократска регионализација, глобализација

· објасни економске интеграције на Балкану и у југоисточној Европи  и познаје мирољубиву политику Србије у међународним оквирима и на Балкану

· лоцира на карти Европе земље чланице ЕУ, опише историјат развоја, наведе циљеве и дефинише проблеме унутар Уније

· објасни услове које Србија треба да испуни да би постала равноправна чланица заједнице.

· разликује улогу, значај и видове деловања међународних организација: (CEFTA, EFTA, NAFTA, OECD, OPEK, APEK, G8, BRIK...)

· објасни улогу, значај и видове деловања Светске банке и Међународног монетарног фонда и улогу Србије у овим организацијама

· опише историјат развоја УН, наведе циљеве и структуру организације  и образложи привженост Србије УН

· дефинише појам глобализације и разликује одлике политичке, територијалане, економске, културне и другe видовe глобализације. Објасни приоритете Србије у погледу процеса глобализације
	· Сарадња Србије са другим државама и међународним организацијама

· Европска унија - оснивање, чланице, циљеви, проблеми, фондови и њихова приступачност

· Однос Србије према осталим европским и ваневропским економским и политичким интеграцијама

· Светско тржиште капитала, структура и међународни значај

· Уједињене нације. Структура и међународни значај. Србија и УН

· Глобализација као светски процес
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Српски језик и књижевност

· Историја
· Биологија
· Грађанско васпитање

· Верска настава

· Социологија са правима грађана
	Назив предмета
	ХЕМИЈА

	Циљеви предмета
	· Развој функционалног система хемијског знања као подршке за изучавање стручних предмета;

· Разумевање односа између структуре супстанци, њихових својстава као и могућности њихове примене;

· Разумевање природних појава и процеса и хемијског приступа у њиховом изучавању;

· Развој хемијске функционалне писмености;
· Препознавање, разумевање и примена хемијских знања у свакодневном животу и професионалном раду;
· Разумевање корисности од хемијске производње и за одабрану струку;
· Развој способности за сагледавање потенцијалних ризика, могућности превенције и мера заштите при хемијским незгодама у свакодневном животу и професионалном раду;
· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и у професионалном раду; 

· Развој комуникативности и спремности за сарадњу и тимски рад;

· Развој одговорности, систематичности, прецизности и позитивног става према учењу;

· Развој свести о сопственим знањима и потреби за даљим професионалним напредовањем.

	Разред:
	први

	Годишњи фонд часова:
	74 часа


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура супстанци

	· Разумевање концепта о корпускуларној грађи супстанци

· Разумевање односа између структуре супстанци и њихових својстава

· Разумевање утицаја међумолекулских сила на физичка својства супстанци
	· објасни електронеутралност атома

· објасни појам  изотопа и примену изотопа 

· разликује атом од јона

· напише симболе елемената и формуле једињења

· објасни да су електрони у електронском омотачу распоређени према принципу мимимума енергије

· одреди број валентних електрона

· објасни узрок хемијског везивања атома и типове хемијских веза

· разликује јонску везу од ковалентне везе

· разликује неполарну од поларне ковалентне везе

· објасни да својства хемијских једињења зависе од  типа хемијске везе


	· Грађа атома, атомски и масени број
· Хемијски симболи и формуле 
· Структура електронског омотача
· Релативна атомска и молекулска маса

· Јонска веза
· Ковалентна веза
· Метална веза
· Кристали:атомски,  јонски и молекулски
· Количина супстанце и моларна маса
Демонстрациониогледи:
· реактивност елемената 1. групе ПСЕ

·  бојење пламена
· упоређивање реактивности елемената 17. групе ПСЕ

· сублимација јода


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начином оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава 

· демонстрациони огледи

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у

· одговарајућем кабинету

· специјализованој учионици

· учионици



	
	
	· дефинише појам  релативне атомске масе и појам релативне молекулске масе

· објасни појам количине супстанце и повезаност  количине супстанце са масом  супстанце

· објасни квантитативно значење симбола и формула


	· 
	Препоруке за реализацију наставе

• неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

• ново градиво обрадити увођењем што више примера из реалног живота и подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

• у настави се  изводе сви предвиђени демонстрациони огледи, како би ученици разумели значај хемијског експеримента као примарног извора знања и основног метода сазнавања у хемији

• наставник бира примере и демонстрационе огледе у складу са потребама струке

• прилагодити разматрање квантитативног аспекта хемијских реакција потребама образовног профила

• упућивати ученике на претраживање различитих извора,  применом савремених технологија за  прикупљање хемијских података

• указивати на корисност и штетност хемијских производа по здравље људи

- указивати  на повезаност хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама


	Дисперзни системи
	· Развој концепта о корпускуларној грађи супстанце на основу разумевања односа компоненти у дисперзном систему

· Разумевање односа између квалитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Разумевање односа између квантитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Сагледавање значаја примене дисперзних система у свакодневном животу и професионалном  раду
	· објасни да су дисперзни системи смеше више чистих супстанци

· разликује дисперзну фазу и дисперзно средство

· објасни појам хомогене смеше

· објасни појам и наведе примену аеросола, суспензија, емулзија и колоида

· објасни утицај температуре на растворљивост супстанци

· израчуна масени процентни садржај  раствора

· објасни појам количинске  концентрације  раствора

	· Дисперзни системи
· Растворљивост
· Масени процентни садржај раствора
· Количинска концентрација раствора
Демонстрациони огледи:
· припремање раствора познате количинске концентрације 

· припремање раствора познатог масеног процентног садржаја
· размена енергије између система и околине (растварање амонијум-хлорида и растварање натријум-хидроксида у води)

	

	Хемијске реакције


	· Разумевање  концепта одржања материје кроз принципе одржања масе и енергије

· Развој концепта о корпускуларној грађи супстанце на основу разумевања хемијских реакција


	· објасни да хемијска промена значи настајање нових супстанци, раскидањем старих и стварањем нових хемијских веза

· разликује реакције синтезе и анализе 

· напише једначине за хемијске реакције

· примени знања из стехиометријског израчунавања на хемијским једначинама

· објасни да су неке реакције егзотермне а неке ендотермне у размени енергије са околином

· наведе факторе који утичу на брзину хемијске реакције 

· објасни појам  хемијске равнотеже 

· разликује коначне  и равнотежне  хемијске реакције

· илуструје примерима значај хемијске равнотеже за процесе  из свакодневног живота

· прикаже  електролитичку дисоцијацију киселина, база и соли  хемијским једначинама

· разликује  киселу, базну и неутралну средину на основу рH вредности раствора

· објасни појам електролита 

· објасни појам јаких и слабих електролита

· објасни напонски низ елемената

· објасни  процесе оксидације и редукције као отпуштања и примања електрона

· објаснида је у оксидо-редукционим реакцијама број отпуштених електрона једнак броју примљених електрона


	· Хемијскe  реакцијe

· Хемијске једначине
· Реакције синтезе и анализе 

· Стехиометријска израчунавања на основу хемијских једначина
· Топлотни ефекат при хемијским реакцијама
· Брзина хемијске реакције
· Фактори који утичу на брзину хемијске реакције 
· Хемијска равнотежа
· Електролити
· Електролитичка дисоцијација киселина, база и соли
· pH вредност
· Оксидо-редукциони  процеси 
· Електролиза 
· Корозија
Демонстрациони огледи:
кретање честица као услов за хемијску реакцију

(реакција између гасовитог амонијака и гасовитог хлороводоника)

	Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· усмену проверу знања

· писану проверу знања

Број часова по темама

· Структура супстанци (14)
· Диспрезни системи (7)
· Хемијске реакције (18)
· Хемија елемената и једињења (32)
· Хемијски аспекти загађивања животне средине (3)


	
	
	· објасни шта је оксидациони број и како се одређује оксидациони број атома у молекулу

· објасни да се при оксидацији оксидациони број повећава, а при редукцији оксидациони број смањује

· одреди оксидационо и редукционо средство на основу хемијске једначине

· објасни  појам електролизе 

· објасни  појам корозије

· наведе поступке  заштите  од корозије


	
	

	Хемија елемената и једињења
	· Разумевање односа структуре супстанци и њихових својстава

· Сагледавање значаја примене елемената и једињења у професионалном раду и свакодневном животу  

· Разумевање значаја и примене елемената, једињења и легура у техничко-технолошким процесима
	· објашњава периодичну промену својстава елемената у ПСЕ

· разликује метале, неметале и металоиде

· објасни стабилност атома племенитих гасова

· описује  карактеристична својства неметала: водоника, кисеоника, азота, угљеника, силицијума, фосфора, сумпора, хлора и њихових важнијих једињења, као и њихов утицај на живи свет

· описује карактеристична својства метала: натријума, калијума, магнезијума, калцијума, алуминијума и олова и њихових важнијих једињења, као и њихов утицај на живи свет

· наведе општа својства прелазних метала и њихових једињења и њихову примену у струци

· описује својства атома угљеника у органским молекулима


	· Стабилност атома племенитих гасова

· Упоредни преглед  и општaсвојства елемената 17, 16, 15, 14, 13. и 12.  групе ПСЕ 

· Упоредни преглед и  општа својства елемената 1. и 2. групе ПСЕ

· Опште карактеристике прелазних елемената и њихова практична примена
· Својства атома угљеника
· Класификације органских једињења
· Типови органских реакција
· Основне класе органских једињења
· Биолошки важна органска једињења (угљени хидрати, масти, протеини) 
Демонстрациони огледи:
· реакција магнезијума и алуминијума  са сирћетном киселином

· дејство сирћетне киселине на предмете од бакра

· припремање пенушавих освежавајућих пића

· доказивање скроба раствором јода
	

	
	
	· познаје класификацију органских једињења (према структури и врсти хемијских веза)

· објашњава како хемијска својства зависе од природе хемијске везе

· објашњава хемијска својства органских једињења која имају примену у струци и свакодневном животу


	· растварање скроба у топлој и хладној води

· згрушавање протеина лимунском киселином


	

	Хемијски аспекти загађивања животне средине


	· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и професионалном раду

· Разумевање и просуђивање начина одлагања и уништавања хемијских загађивача животне средине
	· објасни штетно дејство неких супстанци на животну средину и здравље људи

· наводи најчешће изворе загађивања атмосфере, воде и тла

· објасни значај пречишћавања воде и ваздуха

· објасни значај правилног одлагања секундарних сировина
	· Загађивање атмосфере, воде и тла

· Извори загађивања

· Пречишћавање воде и ваздуха

· Заштита и одлагање секундарних сировина
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Физика
· Сви стручни предмети у којима се примењује хемија
	Назив предмета:
	ЛИКОВНА КУЛТУРА 

	Циљеви предмета:
	· Развијање визуелног опажања, креативности, критичког мишљења, естетских критеријума, индивидуалности, самопоуздања, радозналости, предузимљивости, емпатије и толеранције;

· Оспособљавање за изражавање идеја, ставова и емоција традиционалним и/или савременим медијима, за коришћење различитих информација као подстицај за стваралачки рад, за сарадњу и тимски рад;

· Упознавање са значајем и улогом визуелне уметности у друштву, свакодневном животу и раду и са најзначајнијим националним и светским уметничким делима, уметницима и споменицима културе;
· Формирање позитивног става према очувању визуелног националног идентитета, националне и светске културне баштине; 

· Повезивање стечених знања и умења са свакодневним животом и будућом професијом. 


	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Композиција
	· Упознавање са улогом визуелне уметности у друштву;

· Унапређивање визуелног опажања, естетских критеријума и визуелне комуникације;

· Формирање толерантног става према разликама у индивидуалном опажању, тумачењу и доживљају опаженог.


	· разматра повезаност визуелне уметности и друштва 

· опише однос елемената композиције који уочава

· разматра теме и идеје у делима визуелне уметности и визуелне поруке са којима се среће
· изрази своју замисао у одабранојтрадиционалној техници
· укаже на естетичке вредности које уочава у радовима уметника

	· Улога визуелне уметности кроз периоде и епохе. Визуелна уметност у савременом друштву;

· Медији визуелних уметности, материјали, технике и средства. Утицај савремене технологије на визуелну уметност;

· Врсте композиција, елементи и принципи компоновања, тематика, мотиви, поруке и идеје;

· Уметничка дела и неуметнички радови (шунд, кич, дечји радови...). Разлике у индивидуалном доживљају уметничког дела.
	Препоруке за реализацију наставе

· Наставник планира број часова за сваку тему, имајући у виду да је 7 часова минимум за реализацију једне теме. Треба предвидети и могућност да се ученици дуже задрже на теми која их нарочито интересује; 

· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима учења, планом рада и начинима оцењивања. По завршетку теме изложити радове свих ученика ради процене и самопроцене и разговарати о начину на који су учили, као и о могућој примени наученог;

· Предложени садржаји су полазна тачка за разговор, који наставник може да допуни другим садржајима, при чему треба имати у виду да садржаји и начин учења садржаја треба да буду везани за активности ученика које воде ка развијању креативности;

· Приликом разматрања садржаја треба указати на повезаност садржаја са сродним садржајима других наставних предмета, са свакодневним животним ситуацијама и са будућим занимањем;

· Наставник припрема визуелне примере и презентације. Ученици могу да праве презентације у апликативном програму или на други начин; самостално, у пару или тиму. Наставник поставља критеријуме за израду презентације (садржај, однос слике и текста...);

· Пожељно је подстицати ученике да се изражавају помоћу савремене технологије (мобилни уређаји, апликативни програми);

· Исходи су дефинисани тако да сви ученици могу да их остваре у мањој или већој мери. Ради објективног оцењивања наставник може да формира чек-листе за процену и самопроцену постигнућа. 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· процену и самопроцену радова

· разговор

· презентацију



	Дизајн
	· Стицање основних знања о развоју дизајна, уметничким занимањима и занимањима која су непосредно повезана са дизајном;

· Оспособљавање за коришћење различитих информација као подстицај за стваралачки рад;

Развијање креативности.
	· пореди врсте дизајна и радове дизајнера на основу одабраног или договореног критеријума

· реши задати проблем комбинујући свесно или случајно одабране елементе/мотиве

· изрази своју идеју у одабраном, задатом или доступном материјалу и техници 
користи различите информације као подстицај за стваралачки рад
	· Производи уметничких заната од првих цивилизација до појаве индустријског дизајна. Развој дизајна, врсте дизајна. Уметничка занимања и занимања која су непосредно повезана са дизајном;

· Дизајн у XXIвеку;
· Извори (окружење, природа, уметничка дела, музика, филмови, литература...) и начини долажења до креативних идеја и решења. 
	

	Простор
	· Упознавање са врстама простора, елементима амбијента и значајем обликовања простора;
· Развијање опажања, креативности, радозналости  и естетских критеријума;
· Формирање позитивног става према естетичким вредностима у ужем и ширем окружењу.
	· пореди амбијент простора различитих намена

· разматра значај обликовања простора за свакодневни живот и будуће занимање

· реши проблем комбинујући задате и одабране елементе, материјале и/или информације

· изрази своју замисао у одабраном медију, материјалу и техници
· 
	· Реалан простор (дизајн екстеријера и ентеријера). Амбијент (елементи који чине амбијент простора). Кретање облика у простору;

· Простор приказан на дводимензионалној подлози и илузија простора (илузија дубине простора на сцени постигнута помоћу кулиса, слике, огледала, светла...). Перспектива. Дигитална фотографија;

· Виртуелни простор (екран, 3Д филмови, холограми...).

· 
	

	Култура и уметничко наслеђе
	· Упознавање са значајем визуелне уметности за савремено друштво и најзначајнијим националним и светским уметничким делима и споменицима културе;

· Развијање опажања, естетских критеријума, критичког мишљења и радозналости;

· Мотивисање ученика да прате дешавања у култури и уметности.
· 
	· разматра значај визуелне уметности и културе у савременом друштву

· прави, самостално или у сарадњи са другима, презентације о одабраним уметничким делима, уметницима или споменицима културе

· користи уметничка дела као подстицај за стваралачки рад

предложи посету актуелном догађају културе или виртуелном музеју/галерији/локалитету 
	· Значај визуелне културе и уметности за лични развој, комуникацију, будуће занимање, национални идентитет, развој туризма, привреду, очување животне средине, рециклажу и за смањење сиромаштва;

· Најзначајнија дела светске и националне уметничке баштине;

Начин информисања о дешавањима у култури и уметности.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Српски језик и књижевност;

· Историја;

· Биологија;

· Физика;

· Хемија;

· Математика;

· Рачунарство и информатика.

	Назив предмета:
	БИОЛОГИЈА

	Циљеви предмета:
	· Проширивање знања о нивоима организације биолошких система, грађи и функцији ћелије, току и значају ћелијских деоба;
· Разумевање физиолошких процеса у људском организму;
· Упознавање са основним фазама  развићачовека; 

· Разумевање основних принципа наслеђивања особина;

· Разумевање проблема везаних за период одрастања и облике ризичног понашања и схватање улоге и значаја породице.

	Годишњи фонд часова:
	72

	Разред:
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Биологија ћелије
	· Упознавање са предметом и значајем цитологије као научне дисциплине

· Проширивање знања о особинама живих бића и нивоима организације биолошких система
· Упознавање са хемијским саставом ћелије, грађом и функцијом

· Схаватање  значаја фотосинтезе и ћелијског дисања

· Разумевање процеса који се одигравају током ћелијског циклуса 

· Разумевање тока и значаја ћелијских деоба 

	· дефинише предмет проучавање цитологије

· наведе главне особине живих бића и нивое организације биолошких система

· објасни  хемијску структуру ћелије
· објасни функцију ћелијских органела

· објасни разлике између биљне и животињске ћелије

· објасни ток и значај кључних метаболичких процеса: фотосинтезе и ћелијског дисања
· објасни фазе ћелијског циклуса
· објасни ток и значај митозе и мејозе

	· Цитологија као научна дисциплина биологије која проучава  организацију ћелије

· Основне карактеристике живих бића

· Нивои организације биолошких система 

· Грађа ћелије и ћелијских органела

· Биљна и животињска ћелија

· Ћелијски циклус и ћелијске деобе
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно  учења, планом рада и начинима евидентирања и оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела). 

Место реализације наставе

Кабинет за биологију, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса.

Оцењивање

Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката, организовања и учествовања у дебатама).

Oквирни број часова по темама

· биологија ћелије (10часова)
· основи физиологије човека (25часова)
· биологија развића човека (14часова)
· наслеђивање биолошких особина (13часова)
· полно и репродуктивно здравље (10часова)
Препоруке за реализацију наставе
· поштовање свих дидактичких принципа

· применa  природних наставних средстава, реализација теренске наставе, реализација биолошких  наставних екскурзија

· комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, тимска настава биологије)

· реализација самосталних ученичких радова (есеји, презентације, реферати, пројекти, дебате)



	Основи физиологије човека

	· Разумевање физиолошких процеса у људском организму

	· објасни настанак и пренос нервног импулса

· илуструје прост рефлексни лук

· објасни улогу нервног система

· објасни мишићну контракцију

· објасни улогу чулних органа

· дефинише позицију и улогу жлезда са унутрашњим лучењем

· објасни састав и улогу крви и лимфе 

· објасни грађу и улогу срца и крвних судова и неурохуморалну регулацију срчаног рада

· објасни размену гасова у плућима и ткивима и нервну регулацију дисања

· објасни варење, ресорпцију хране и  неурохуморалну регулацију варења

· објасни улогу екскреторних органа 

·  објасни улогу органа за размножавање


	· Нервни систем

· Чула

· Мишићно – скелетни систем органа

· Ендокрине жлезде 

-  хуморална регулација

· Систем органа за варење

· Систем органа за дисање

· Систем за циркулацију телесних течности

· Систем органа за излучивање и размножавање
	· 

	Биологија развића човека
	· Упознавање са основним фазама  развића човека

· Разумевање процеса полног сазревања


	· објасни процесе сперматогенезе и оогенезе

· опише процес оплођења

· наведе фазе интраутериног развића

· објасни настанак ткива и зачетака органа

· опише промене које се догађају у организму од рођења до пубертета

· објасни полно сазревање 


	· Стварање и сазревање полних ћелија

· Оплођење

· Интраутерино развиће

· Рађање и детињство

· Полно сазревање
	· 

	Наслеђивње биолошких особина
	· Разумевање основних принципа наслеђивања особина 


	· упореди ДНК, хроматин, хромозом 

· дефинише ген, геном, генотип, фенотип

· објасни основна правила наслеђивања особина (Менделова правила)

· објасни типове наслеђивања особина 

· објасни врсте и узроке мутација

· наведе наследне болести човека и њихове узроке
	· Генетика човека

· Појам и функције гена 

· Наслеђивање и варирање особина код човека

· Наследне болести

· Праћење особина на основу родословног стабла

· Генетичка условљеност човековог понашања

· Генетичко саветовање и тестирање
	

	Полно и репродуктивно здравље
	· Разумевање проблема везаних за период одрастања

· Схватања улоге и значаја породице

· Разумевање проблема повезаних са ризичним понашањем
	· препозна проблеме везане за период одрастања

· објасни значај породице

· опише биолошку функцију породице

· дефинише појам „планирање породице“
· наведе облике заштите од нежељене трудноће

· објасни штетност абортуса по здравље жене

· наведе облике ризичног понашања, најчешће полно преносиве болести  и болести зависности


	· Појам и дефиниција здравља

· Проблеми везани за период адолесценције

· Планирање породице

· Заштита од полних болести

· Болести зависности 


	



КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Физика

· Хемија

	Назив предмета:
	СОЦИОЛОГИЈА СА ПРАВИМА ГРАЂАНА 

	Циљеви предмета:
	· Оспособљава ученика за живот у друштву изложеном сталним променама и изазовима које доноси развој савременог друштва

· Развија способносткод ученика за улогу одговорног грађанина за живот  у демократски уређеном и хуманом друштву

· Унапређује ученичке  способности за све облике комуникације, дијалога и исказивања аргументованог става

	Годишњи фонд часова:
	70

	Разред: 
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура и организација друштва
	· Упознавање са функционисањем, структуром и организацијом друштва
	· схвати структуру и организацију друштва

· објасни улогу друштвених група с посебним освртом на брак и породицу

· схвати друштвену поделу рада

· објасни узроке друштвеног раслојавања

· наведе друштвене установе и друштвене организације и направи разлику између њих

· разликује особености сеоског и градског становништва
	· Појам и елементи друштва
· Друштвене групе
· Брак и породица
· Друштвена подела рада
· Друштвено раслојавање
· Друштвене установе и организације
· Насеља и становништво
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Користити актуелне примере из штампе и других медија релевантне за предмет

· Користити Устав и релевантне законе у зависности од садржаја који се обрађује

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

4. праћење остварености исхода

5. тестове знања

6. тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама

· Структура и организација друштва (18 часова)

· Држава и политика (22 часа)

· Људска права и слободе (11 часова)

· Култура и друштво (19 часова)

· Друштвене промене и развој друштва (8 часова)



	Држава и политика
	· Упознавање са политиком као вештином управљања друштвом
· Оспособљавање за демократско мишљење

· Упознавање са функционисањем државних институција и органа власти 
	· опише улогу политике у друштву

· објасни појам, развој и облике суверености и демократије
· разликује законодавну, извршну и судску власт

· разликује удружења грађана и политичке партије

· препозна идеолошке разлике партија и поделу на левицу, десницу и центар

· схвати изборни поступак и конституисање скупшине и владе

· разликује државне органе власти

· разликује аутономију и локалну самоуправу

· разуме функционисање локалне самоуправе
	· Политика - вештина управљања друштвом
· Појам и развој демократије
· Конститутивни елементи државе
· Подела власти
· Oрганизације грађана
· Политичке партије

· Избори

· Скупштина

· Државни органи власти

· Аутономија

· Локална самоуправа
	· 

	Људска права и слободе
	· Богаћење знања о људским правима и слободама и о улози појединца у друштвеном и политичком животу
	· схвати људска права и слободе и свој положај у друштву

· зна на који начин се штите права и слободе грађана
	· Појам грађанина и његове обавезе и права
· Лична права и слободе грађана
· Политичка права и слободе грађана
· Економска права и слободе грађана
· Породично право
· Остала права и слободе грађана
· Заштита права и слобода грађана
	· 

	Култура и друштво
	· Развијање знања о културним тековинама
	· уочи разлику и сличности између културе и цивилизације

· схвати настанак религије и религиjског мишљења

· идентификује монотеистичке религије и објасни специфичности хришћанства

· разликује обичај и морал 

· схвати разлику између уметности, масовне културе, подкултуре, шунда и кича
	· Појам културе и цивилизације
· Религија
· Настанак религијског мишљења
· Монотеистичке религије
· Хришћанство
· Обичај и морал
· Уметност
· Масовна култура
	· 

	Друштвене промене и развој друштва
	· Оспособљавање за живот у друштву изложеном сталним променама и изазовима које доноси развој савременог друштва
· Стицање знања о хоризонталној и вертикалној покретљивости друштва  
	· идентификује друштвене промене

· зна основне карактеристике хоризонталне и вертикалне покретљивости

· препозна друштвени развој

· формира став према савременим тенденцијама у развоју глобалног друштва
	· Појам и врсте друштвених промена
· Друштвена покретљивост
· Друштвени развој
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА/ МОДУЛИМА
·  Историја

	Б: ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТИ

	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО   ВАСПИТАЊЕ           

	Циљеви предмета:
	· Стицање знања, развијање вештина, усвајање вредности и формирање ставова који су претпоставка за успешан, одговоран и ангажован живот у демократском друштву;
· Оснаживање ученика  за поштовање, одбрану и афирмацију вредности демократског друштва;
· Јачање  друштвене кохезије, уважавање различитости и подршка сузбијању сваког облика дискриминације и насиља.  


	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	ЈА, МИ  И  ДРУГИ
 
	· Подстицање ученика на међусобно упознавање 

· Подстицање ученика да сагледају међусобне сличности и разлике  и уваже их

· Развој негативног става према било ком облику дискриминације 

	· Анализира своје особине и  да их  представи  другима

· Препозна, анализира   сличности и разлике  

      унутар групе

· Прихвати  друге  ученике и уважи њихову различитост

· Препозна предрасуде, стереотипе,      
      дискриминацију, нетолеранцију по
      различитим   основама 
· Сагледа могуће последице нетолеранције, дискриминације, стереотипа, предрасуда и начине 
	· Лични идентитет
· Откривање и уважавање разлика
· Групна припадност

· Стeреотипи и предрасуде

· Толеранција и дискриминација


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Активности на првим часовима треба тако организовати да се обезбеди међусобно упознавање ученика, упознавање ученика са циљевима и наставним садржајима предмета, али и тако да наставник добије почетни увид у то са каквим знањима, ставовима и вештинама из области грађанског васпитања група располаже с обзиром да нису сви ученици у основној школи похађали наставу грађанског васпитања у истој мери.
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

15. праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Ја, ми и други  (8 часова)
· Комуникација у групи  (10 часова)
· Односи у групи/заједници (19 часова)


	КОМУНИКАЦИЈА   У  ГРУПИ


	· Оспособљавање ученика за комуникацију у групи
	· Искаже,образложи и брани мишљење аргументима

· Активно слуша
· Дебатује и дискутује  на неугрожавајући начин, уважавајући мишљење других
· Објасни  разлику између дијалога и дебате

· Објасни разлоге и начине настанка гласина у свакодневној комуникацији и објасни  последице које изазивају  гласине
	· Самопоуздано реаговање
· Гласине
· Неслушање,активно слушање
· Неоптужујуће поруке
· Изражавање  мишљења
· Вођење дебате и дијалога 


	· 

	ОДНОСИ  У  ГРУПИ/ ЗАЈЕДНИЦИ

	· Оспособљавање ученика за рад у групи/тиму и међусобну сарадњу
· Подстицање ученика да сукобе  решавају на конструктиван начин и избегавју сукобе
· Оспособљавање ученика да препознају примере насиље у својој средини  и преузму одговорност за сопствено понашање у таквој ситуацији


	· Ради  у групи/тиму

· Препозна предности групног/тимског рада

· Учествује у доношењу групних одлука 
· Разликује могуће облике учешћа младих у друштвеном животу
·  Објасни потребу и  важност партиципације младих у друштвеном животу
· Објасни степене и облике учешћа младих у друштвеном  животу

· Објасни  разлоге,ток и  последице сукоба 

· Објасни ефекте конфликта на ток комуникације

· Уочи факторе који одређују понашање у ситуацијама конфликта
· Анализира сукоб из различитих улова, (препознаје потребе и страхове актера сукоба) и налаи конструктивна решења прихватљива за обе стране у сукобу.

· Образложи предности конструктивног начине решавања сукоба

· Објасни значај  посредовања  у сукобу
· Препозна и објасни врсте насиља

· Идентификује и анализира  узроке  насиља у својој средини, међу вршњацима, школи

· Идентификује и анализира могуће начине реаговања појединца  у ситуацијама вршњачког насиља , из позиције жртве и посматрача

· Прихвати одговорност за сопствено понашање


	· Сарадња 

· Групни рад
· Групно одлучивање 

· Учешће младих: "Лествица партиципације"

· Радити заједно 

· Динамика и исходи сукоба
· Стилови поступања у конфликтима 
· Сагледавање проблема из различитих углова
·  Налажење решења
· Постизање договора
· Извини

· Посредовање 

· Насиље у  околини

· Вршњачко насиље 

· Насиље у школи. 

· Постизање мира 


	· 


	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	36

	Разред:
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	ПРАВА   И  ОДГОВОРНОСТИ 


	· Упознавање ученика са врстама права и природом  (универзалност, целовитост, недељивост)

· Упознавање ученика са начинима и механизмима заштите права

· Сагледавање значаја личног ангажовања у заштити сопствених права  и права других људи


	· Објасни значење и смисао људских права 

· Разликује врсте људских права (лична, политичка,  социјалноекономска, културна, здравствена права)

· Анализира  и објашњава однос права и одговорности

· Објасни целовитост и узајамну повезаност људских права

· Објасни универзалност и развојност људских права

· Објашњава потребу посебне заштите права детета

· Проналази примере и показатеље остваривања и кршења људских праваа

· Процени положај појединца и друштвених група са аспекта људских права

· Објасни механизме и начине за заштиту људских права

· Анализира и тумачи основна међународна и домаћа документа из области људских права

· Објасни улогу најзначајнијих институција и процедуре заштите људских права

· Објасни улогу појединца и група  у заштити људских права
	· Потребе и права
· Права  и правила 

· Права и закони 
· Међународна документа о заштити права

· Права и вредности
· Врсте права 
· Односи међу правима

· Сукоб права 
· Дечја и људска права

· Конвенције и заступљеност права у штампи 
· Одговорност одраслих
· Одговорност деце
· Кршење права детета 
· Заштита права детета

	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 
Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1.праћење остварености исхода
Оквирни број часова по темама

· Права и одговорности  (18 часова)
· Планирање и извођење акције 
      (18 часова)


	ПЛАНИРАЊЕ  И   ИЗВОЂЕЊЕ  АКЦИЈЕ

	· Подстицање  ученика на активну партципацију у животу школе

· Развијање вештина планирања акција


	· Идентификује проблеме у својој локалној заједници/ школи

· Анализира изабране  проблеме, изучава их

· Предлаже активности и дискутује о њима са осталим члановима тима

· Сарађује са члановима тима и учествује у доношењу одлука

· Формулише циљеве  и кораке акције 

· Иницира активности ,прати их и оцењује их

· Представи путем јавне презентацију нацрт акције и резултате акције


	· Избор проблема

· Идентификација могућих решења

· Припрема нацрта акције

· Реализација акције (ван редовних часова и учионице)

· Анализа реализоване акције

· Представљање резултата акције
	· 


	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	35

	Разред:
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	ДЕМОКРАТИЈА  И  ПОЛИТИКА

	· Разумевање појмова демократија,политика, власт, грађански живот 

· Упознавање са механизмима функционисања демократије  и институцијама демократије

· Сагледавање значаја и начина контроле и ограничења власти у демократији
	· Објасни појмове демократија,  политика, власт, грађански живот

· Наведе   разлике између демократског и недемократског начина одлучивања

· Објасни разлике  између непосредне и посредне демократије

· Анализира различите начине ограничавања власти

· Разликује надлежности законодавне,извршне и судске власти
	· Демократија, политика и власт

· Функционисања  институције демократије 

· Механизми и начини контроле и ограничења власти у демократском поретку


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика  

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1.праћење остварености исхода
Оквирни број часова по темама

· Демократија и политика (6 часова)
· Грађанин и друштво (9 часова)
· Грађанска и политичка права и право на грађанску иницијативу
      (10 часова)
· Планирање конкретне акције
       (10 часова)


	ГРАЂАНИН  И  ДРУШТВО

	· Сагледавање улоге грађанина/грађанке у демократском друштву

· Упознање се са радом локалне самоуправе 

· Сагледавање улоге и карактеристика цивилног друштва  у демократији

· Сагледавање значаја и начина учествовања грађанина/грађанке у политици
	· Разуме политичко одређење појма грађанин/грађанка 

· Разуме  значај  поштовања закона у демократској држави 
· Објасни улогу локалне самоуправе и послове којима се она бави 

· Објасни карактеристике и улогу цивилног друштва 

· Наведе могућности утицаја грађана на власт, правни и политичи систем (различите форме грађанског удруживања, различите форме грађанских иницијатива и акција)

· Идентификује и анализира факторе који ометају/ подстичу демократски развој друштва


	· Однос државе и грађанског друштва

· Појам грађанина 

· Значај и начин  учествовања грађанина у политици

· Улога грађана у остваривању права


	· 

	ГРАЂАНСКА   И  ПОЛИТИЧКА  ПРАВА   И  ПРАВО  НА  ГРАЂАНСКУ  ИНИЦИЈАТИВУ

	· Упознавање  ученика са суштином грађанских  права и правом на грађанску иницијативу

· Сагледавање улоге грађана у остваривању људских права у демократском друштву

· Сагледавање неопходности и начина активног учешћа грађана у демократском друштву 


	· Објасни појам људских права

· Наведе врсте људских права и објасни њихов садржај

· Анализира предствљање људских права у актуелним  медијима

· Објасни улогу појединца у заштити и оствариању људских права

· Објасни појам грађанске иницијативе
· Наведе надлежности  општине и послове којима се она бави

· Разликује формалну од нефомалне иницијативе 

· Наведе форму и садржај формалног предлога грађанске иницијативе

· Наведе  структуру, функционисање,  правила  и  процедуре  рада Скупштине

· Изведе симулацију заседања Скупштине поштујући све процедуре у процесу доношења одлука на предлог грађана

· Oбјасни појам, карактеристике, улогу   и врсте  удруживања грађана
· Идентификује  и анализира активности и акције удружења грађана у својој локалној  заједници.  
	· Право на грађанску иницијативу 

· Партиципација грађана у процесу доношења одлука и право на самоорганизовање грађана

· Улога невладиних организација


	· 

	ПЛАНИРАЊЕ  КОНКРЕТНЕ  АКЦИЈЕ

	· Подстицање  и оспособљавање ученика за планирање заједничких акција и пројеката у локалној заједници


	· Идентификује проблеме у својој локалној заједници

· Анализира изабране  проблеме, изучава их

· Предлаже активности и дискутује о њима са осталим члановима тима

· Сарађује са члановима тима и учествује у доношењу одлука

· Формулише циљеве  и кораке акције 

· Иницира активности ,прати их и оцењује 

· Представи путем јавне презентацију нацрт акције и резултате акције
	· Избор проблема

· Идентификација могућих решења

· Припрема нацрта акције

· Реализација акције (ван редовних часова и учионице)

· Анализа реализоване акције

· Представљање резултата акције
	· 


	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	31

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	СВЕТ   ИНФОРМАЦИЈА
	· Упознавање са могућностима које Закон о слободном приступу информацијама пружа у остваривању људских права и слобода 

· Оспособљавање ученика да самостално траже и долазе до информација од јавног значаја

· Разумевање улоге и значаја медија у савременом друштву

· Развијање критичког односа према медијима и и информација 

      добијених преко
      различитих
      медија 
	· Објасни  значај постојања права на слободан приступ информацијама 
· Објасни појам јавне информације и идентификује информације које су од јавног значаја и које  грађанин може да добије по Закону

· Наведе основне одредбе Закон о слободном приступу информацијама и објасни улогу повереника 
· Наведе  процедуру подношења захтева за приступ информацијама од јавног зачаја 
· Попуни образац  и тражи информацију од јавног значаја
· Анализира информације које добија преко различитих медија 
· Тражи, пронађе и даје информацију
· Открива примере манипулације у медијима
· Објасни значај објективности и веродостојности информација

	· Извори информација 
· Појам јавне информације
· Приступ информацијама-основна правила и ограничења 

· Заштита права  на информисање- улога повереника 
· Процедура подношења захтева за приступ информацијама 

· Медији као извор информација-питање веродостојности
· Разумевање и тумачење медијских порука 

· Механизми медијске манипулације 

· Утицај тачке гледишта на објективност информација

· Селекција информација:
      објективност као одговорност 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика  

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода
Оквирни број часова по темама

· Свет информација  (15 часова)
· Свет професионалног образовања и рада 
(16 часова)


	СВЕТ  ПРОФЕСИОНАЛНОГ  ОБРАЗОВАЊА  И  РАДА

	· Разуме важност дефинисања професионалних циљева  и планирање каријере

· Развијање вештине тражења информација значајних за професионално образовање и укључивање у свет рада

· Оснаживање ученика да постављају циљеве личног развоја и планирају свој  професионални развој


	· Разуме значај  попштовања социјално-економских права
· Поставља циљеве личног развоја и планира свој развој
· Анализира  сопствене  способности особине и вештине значајне за даљи професионални развој
· Активно тражи информације значајне за даљи професионални развој
· Напише личну радну биографију
· Представи своје личне карактеристике приликом разговора са послодавцем

	· Планирање каријере и улазак у свет рада

· Самопроцена и вештина представљања личних карактеристика од значаја за даље професионално образовање и рад

·  Разговор са послодавцем 

· Тражење информација значајних за професионално образовање и тражење посла


	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Српски језик и књижевност
· Историја

· Социологија са правима грађана

Б: ИЗБОРНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ
	Назив предмета:
	МУЗИЧКА КУЛТУРА

	Циљеви предмета 


	· Оспособљавање ученика за разликовање обележја стилова различитих музичких жанрова;
· Развијање свести о значају и улози музичке уметности кроз развој цивилизације и друштва;
· Оспособљавање ученика за уочавање разлика и сличности између наше и других традиција и култура у домену музике;

· Унапређивање естетских критеријума код ученика;

· Развијање навика код ученика за праћење културно-уметничких манифестација у локалној средини и путем електронских медија (концерти,телевизија, филм, интернет);

· Оспособљавање ученика за самостално истраживање стручне литературе, архиве, медијатеке, интернета;

· Подстицање уметничког развоја и усавршавања у складу са индивидуалним интересовањима и способностима.

	Годишњи фонд часова:
	35 или 31

	Разред:
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Класична музика (општа музичка анализа и теорија кроз слушање музике)
	· Оспособљавање ученика за разликовање музичких стилова од првобитне заједнице до 21. века.

· Развијање навика за слушање уметничке музике.

· Оспособљавање уочавања разлика карактера композиција

· Формирање музичког укуса и адекватног музичког експресивног доживљаја музичког дела приликом слушања(аудио апаратима и уживо на концертима) 

	· Препознаје и разликује одлике стилова у музичком изражавању од првобитне заједнице до данас.

· Испољава потребу за свакодневним слушањем музике и на основу тога формира трајно интересовање према музици уопште

· Препознаје одслушанe композиција уз познавање њихових аутора као ивреме настанка..

· Експресивно,аутономно доживљава карактер одслушане композиције

· Поседује адекватан музички укус.

· Самоиницијативно посећује концерте и друге музичке манифестације у локалној заједници. 


	· Значај музике у животу и друштву:првобитна заједница,стари век и развој музике у средњем веку(духовна и световна музика)

- Грегоријански корал,Византијско певање,Кир Стефан Србин:Ниња сили.

· Ренесанса и барок:

Палестрина Л.:Огни белта,Вивалди А.:4 годишња доба,Хендл Г.Ф.:Месија(Алелуја),Бах Ј.С.:Токата и фуга d – mol,Брандебуршки концерт бр.3 G – dur
· Класицизам:

Хајдн Ј.:Симфонија изненађења бр 94.G – dur,
Моцарт В.А.:Симфонија бр.40.G-dur,Реквијем,Мала ноћна музика,Турски марш,Бетовен Л.В.:5. и 9. симфонија,За Елизу,

Месечева соната,

· Романтизаm
Менделсон Ф.:Свадбени марш,Шопен Ф.:Валцер des-dur,Брамс Ј.:Мађарске игре по избору,Сметана Б.:Влтава,Дворжак А.:Симфонија из новог света

· Импресионизам

Дебиси К.:Прелид за поподне једног пауна,Равел М.: Болеро
· Музика xx века

Шостакович:Камерна 

симфонија,Прокофјев С.:Ромео и Јулија,Шенберг,Стравински,Веберн
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 
· практична настава
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Користити сва доступна наставна средства

· Користити мултимедијалне презентације

· Упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· Примењивати индивидуални рад, рад у паровима и рад у мањим групама

Континуирано упућивати ученике на присуство музике у свакодневном животу, примену у пракси и другим наставним предметима 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:
3. праћење остварености исхода

4. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· класична музика (8 часова)
· опера и балет; оперета и мјузикл (5 часова)
· традиционална музика (6 часова)

· џез и блуз музика (6 часова)
· филм и филмска музика (5 часова)
· хор, камерно и оркестарско извођење композиција (5 часова)


	Oпера и балет

Oперета и мјузикл
	· Значај корелације између текста, музичког и сценског извођења 

Оспособљавање ученика за препознавање и разликовање разних видова опере кроз историју
	· Разуме међусобну повезаност текста, музике и покрета.

· Разликује музичко сценска дела према периоду настанка.

· Препознаје историјско културни амбијент у коме су настала поједина дела


	· опере:Бизе Ж.: Кармен,Верди Ђ.:Трубадур,Росини Ђ.:Севиљски берберин,Пучини: Тоска,Боеми,

· балети Чајковски П.И.:Лабудово језеро,Успавана лепотица,Прокофјев С.:Ромео и Јулија 
· оперете Штраус Ј.:Слепи миш

· Мјузикли:Цигани лете у небо,Коса,Мама Миа,Чикаго…
	

	Традиционална музика(народне песме,игре,плесови)
	· Оспособљавање ученика за препознавање и разликовање културе и традиције како свог тако и других народа

· Развијање естетских критеријума код ученика

· Развијање способности уочавања утицаја народног стваралаштва на уметничко стваралаштво.


	· Препознаје естетске вредности у култури свог и народа других земаља уочавањем карактеристичних обележја музике светске народне баштине.

· Сагледава и вреднује утицај народног стваралаштва на уметничко стваралаштво.


	· Изворно певање традиционалних композиција са нашег и суседних подручја.Кола и народне игре Србије и суседних земаља.

 Мокрањац Ст.Ст.: Руковети,Тајчевић М.: Охридска легенда

· Народна музика интегрисана у забавну,електронску,џез и разне алтернативне правце.

· извођачи: Биљана Крстић,састав Балканика,,Слободан Тркуља,Василиса,Кирил Џајковски...
	

	Џез и блуз музика

Филм  и филмска музика


	· Способност препознавања критеријума који се односе на ритмичку строгост и импровизовање мелодије као карактеристика одређене врсте музике(џез,блуз)

· Способности разликовања боје звука различитих инструмената као и њихових састава.


	· Препознаје критеријуме који се односе на начине настајања мелодијско ритмичких образаца раличитих музичких жанрова.

· Разликује боју звука различитих инструмената,као и њихов визуелни изглед 

· Разликује саставе извођача(Соло глас-хор,Соло инструмент-камерни састав-оркестар)
	· Џез и блуз:

Луис Армстронг,Мајлс Дејвис;Били Холидеј;Џон Колтрејн,Чарли Паркер,Јован Маљоковић,Шабан Бајрамовић...       

· Филм: Моцарт
· филмска музика:
Е.Мориконе: музика из филмова:Амелија Пулен,Титаник,Ватрене улице,Клавир...
	

	Хорско певање
	· Оспособљавање ученика за заједничко извођење
	· Препознаје и реализује елементе заједничког музицирања
	· слободан избор композиција према могућностима извођача
	2. 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Ликовна култура
· Српски језик и књижевност
· Географија
· Историја
	Назив предмета:
	ЕКОЛОГИЈА И ЗАШТИТА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ

	Циљеви предмета:
	· Схватање односа човека и животне средине;

· Разумевање структуре екосистема и биосфере;
· Схватање концепта одрживог развоја;

· Проширивање знања о различитим облицима загађивања животне средине и њиховим утицајима на здравље човека.



	Годишњи фонд часова:
	35 или 31 

	Разред:
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основни појмови екологије
	· Проширивање знања о предмету истраживања и значају екологије

· Схватање структуре екосистема/биосфере и процеса који се у њима одвијају

· Разумевање значаја биодиверзитета за опстанак живота на Земљи

	· дефинише предмет истраживања и значај екологије

· објасни структуру екосистема

· објасни процесе који се одигравају у екосистему

· анализира међусобне односе  организама у ланцима исхране

· објасни структуру биосфере

· анализира биогеохемијске циклусе у биосфери

· утврђује значај биодиверзитета за опстанак живота на Земљи


	· Дефиниција, предмет истраживања и значај екологије

· Структура екосистема

· Процеси који се одигравају у екосистему

· Биодиверзитет

· Биосфера као јединствени еколошки систем Земље
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно  учења, планом рада и начинима евидентирања и оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела) 

Место реализације наставе

· Кабинет за биологију, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса, природа

Препоруке за реализацију наставе
· поштовање свих дидактичких принципа

· примена наставних средстава, реализација теренске наставе, реализација биолошких/еколошких наставних екскурзија

· комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, тимска настава биологије)

· реализација самосталних ученичких радова (есеји, презентације, реферати, пројекти)

Оцењивање

Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката)

Oквирни број часова по темама

· основни појмови екологије  (10 часова)
· животна средина и одрживи развој
     (15 часова)
· еколошка култура  (10 часова)


	Животна средина и одрживи развој
	· Проширивање знања о изворима и врстама загађивања животне средине

· Разумевање концепта одрживог развоја 

· Разумевање значаја различитих облика заштите и унапређивања животне средине

· Развијање свести о последицама глобалних климатских промена


	· наведе изворе загађивања животне средине

· анализира врсте загађивања свог непосредног окружења

· процени последице загађивања животне средине

· објасни значај одрживог развоја

· наведе облике енергетске ефикасности

· наведе узроке нестајања биљних и животињских врста на територији Србије

· испољи одговоран однос према домаћим животињама, кућним љубимцима, огледним животињама, крзнашицама и осталим угроженим животињским и биљним врстама 

· процени последице глобалних климатских промена


	· Извори загађивања животне средине

· Последице загађивања животне средине 

· Заштита животне средине и одрживи развој

· Глобалне промене у животној средини и њихове последице


	


	Еколошка култура
	· Проширивање знања о начинима и значају одржавања личне хигијене и хигијене животног и радног простора

· Схватање значаја правилне употребе производа

· Разумевање различитих утицаја на здравље  човека

	· објасни значај одржавања  личне хигијене,  хигијене животног и радног простора

· разликује адитиве опасне по здравље

· објасни значај употребе производа у складу са декларацијом и упутством у циљу очувања сопственог здравља и заштите животне средине

· процени значај употребе биоразградиве амбалаже

· објасни начине и значај одлагања отпада 

· протумачи утицаје стреса, буке, психоактивних супстанци, брзе хране и физичке активности на здравље човека
	· Уређење животног и радног простора

· Потрошачка култура

· Употреба ГМ хране

· Утицај савременог начина живота на здравље човека


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Биологија
· Физика

· Хемија

· Географија

	Назив предмета:
	ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

	Циљеви предмета:
	· Развијање логичког и апстрактног мишљења;

· Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;

· Оспособљавање за примену стечених знања како у математици тако и у осталим предметима;

· Формирање основа за наставак образовања;

· Формирање математичке културе која подразумева свест о универзалности и примени математике и математичког начина мишљења;

· Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности.

	Годишњи фонд:
	70 часова

	Разред:

	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Планиметрија
	· Проширивање знања о планиметрији 
	· наведе и примени обрасце за обим и површину троугла

· наведе и примени обрасце за обим и површину паралелограма, трапеза и правилног шестоугла

· израчуна обим и површина правилног многоугла

· израчуна полупречнике описане и уписане кружницe
· наведе и примени обрасце за обим и површину круга 

· наведе и примени обрасце за дужину кружног лука и површину кружног исечка


	· Обим и површина троугла 

· Херонов образац

· Обим и површина паралелограма

· Обим и површина трапеза

· Обим и површина правилних многоуглова

· Обим и површина круга 

· Дужина кружног лука

· Површина кружног исечка, одсечка и прстена


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици или кабинету  за математику 

Препоруке за реализацију наставе

· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Планиметрија: приликом обраде  ове теме, бирати што више реалних примера. У оквиру дела теме који се односи на четвороуглове, обрадити и примере који се односе на тангентне и тетивне четвороуглове.
· Ирационалне једначине и неједначине: наглашавати неопходност постављања услова за дефинисаност. Неједначине обрадити на једноставнијим примерима.
· Системи линеарних једначина и детерминанте: у делу теме који се односи на системе линеарних једначина са параметрима, разматрати системе са једним, највише два параметра.

· Конусни пресеци: на почетку теме обновити праву и кружницу. Обрадити и примере у којима се одређују једначине заједничких тангенти кривих, угао између кривих и геометријско место тачака које испуњавају одређене услове.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· активност ученика на часу;

· усмену проверу знања;

· писмену провера знања;

· тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Планиметрија 15 часова
· Полиноми  7 часова

· Ирационалне једначине и неједначине  10 часова

· Системи линеарних једначина 10 часова
· Конусни пресеци 20 часова
За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 8 часова.

	Полиноми
	· Проширивање знања о полиномима
	· изврши операцију дељења два полинома

· примени Безуову теорему на одређивање остатка дељења полинома

· примени Безуову теорему на одређивање непознатих коефицијената полинома (ако је познат остатак дељења)  


	· Дељење полинома

· Безуова теорема
	

	Ирационалне једначине и неједначине
	· Стицање основних знања о ирационалним једначинама и  неједначинама
	· реши  једноставније ирационалне једначине 

· реши једноставније ирационалне неједначине 
	· Ирационалне једначине

(квадратни корен)

· Ирационалне једначине 

(кубни корен)

· Ирационалне неједначине
	

	Системи линеарних једначина и детерминанте
	· Упознавање са појмом детерминанти и њиховим особинама

· Проширивање знања о системима  линеaрних једначина 
	· израчуна детерминанту реда 2 и 3 

· примени особине детерминанти на израчунавање детерминанте

· примени Крамерову теорему на решавање система линеарних једначина (до 3 непознате)

· реши једноставније системе линеарних једначина са параметром

· разматра решења система линеарних једначина у зависности од вредности  реалног параметра
	· Детерминанте реда два и три

· Особине детерминанти

· Крамерова теорема за решавање система линеарних једначина

· Решавање система линеарних једначина са реалним параметром


	

	Конусни пресеци
	· Проширивање знања о аналитичкој геометрији
	· наброји конусне пресеке и нацрта одговарајуће слике

· дефинише елипсу и наведе њену  једначину 

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрисе елипсе

· одреди једначину елипсе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и елипсе

· одреди једначину тангенте елипсе из задатих услова

· дефинише хиперболу и наведе њену  једначину 

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрисе хиперболе

· одреди једначину хиперболе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и хиперболе

· одреди једначину тангенте хиперболе из задатих услова

· дефинише параболу и наведе једначину параболе

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрису параболе

· одреди једначину параболе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и параболе

· одреди једначину тангенте параболе из задатих услова
	· Конусна површ. Конусни пресеци

· Једначина елипсе

· Особине елипсе (жиже, ексцентрицитет и директрисе)

· Узајамни положај праве и елипсе

· Једначина хиперболе

· Особине хиперболе (жиже, ексцентрицитет, полуосе и асимптоте, директрисе)

· Узајамни положај праве и хиперболе

· Једначина параболе 

· Особине параболе (жижа, параметар  и директриса)

· Узајамни положај праве и параболе


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Физика

· Рачунарство и информатика
	Назив предмета:
	ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

	
	

	Годишњи фонд часова:
	62 часа

	Разред:
	четврти

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да :
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине
	· Проширивање знања о експоненцијалним и логаритамским једначинама

· Стицање знања о експоненцијалним и логаритамским неједначинама
	· реши  експоненцијалне једначине

· реши једноставније експоненцијалне неједначине

· реши логаритамске једначине

· реши једноставније логаритамске неједначине


	· Експоненцијалне једначине

· Екпоненцијалне неједначине

· Логаритамске једначине

· Логаритамске неједначине
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (62 часа)

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе

· образложити циљ предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине: наглашавати неопходност постављања услова за дефинисаност. Неједначине обрадити на једноставнијим примерима.
· Комбинаторика: при решавању задатака пребројавања разматрати варијације, пермутације и комбинације са и без понављања. Користити  што више конкретних примера из живота.

· Вероватноћа и статистика: при обради новог градива користити  што више конкретних примера из живота. 

· Диференцијалне једначине: изабрати једноставније примере диференцијалних једначина. У делу теме који се односи  на диференцијалне једначине другог реда обрадити само једначине облика y’’= f(x)
· Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

13. активност ученика на часу;

14. усмену проверу знања;

15. писмену провера знања;

16. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Експоненцијалне једначине и неједначине  10 часова
· Комбинаторика 12 часова
· Вероватноћа и статистика 20 часова
· Диференцијалне једначине 12 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је  8 часова.


	Комбинаторика
	· Стицање основних знања из комбинаторике 
	· примени правило збира и правило производа 

· одреди број пермутација датог скупа

· одреди број варијација датог скупа

· одреди број комбинација датог скупа

· напише пермутације (варијације, комбинације) датог скупа од највише четири члана

· одреди  k-ти биномни коефицијент у развоју бинома на n-ти степен
· одреди непознати члан у развоју бинома на n-ти степен који задовољава дате услове

	· Комбинаторика. Правило збира и правило производа

· Пермутације 

· Варијације 

· Комбинације 

· Биномни образац
	

	Вероватноћа и статистика
	· Стицање основних знања из вероватноће и статистике
	· уочи случајне догађаје

· препозна који су догађаји могући, повољни, сигурни, немогући

· израчуна вероватноћу догађаја (статистичка и класична дефиниција вероватноће)

· одреди условну вероватноћу догађаја А у односу на догађај B
· објасни и примени формулу тоталне вероватноће 
· објасни и примени Бајесову формулу

· наведе пример случајне променљиве

· примени биномну расподелу 

· примени нормалну расподелу 

· израчуна нумеричке карактеристике случајних променљивих (математичко очекивање, дисперзију, медијану и мод)

· препозна основне појмове статистике

· формира статистичке табеле и на основу њих  графички приказује податке

· израчуна одређене карактеристике случајног узорка (аритметичку средину узорка, медијану узорка, мод узорка и дисперзију узорка)


	· Случајни  догађаји. Простор елементарних догађаја

· Статистичка и класична дефиниција вероватноће

· Условна вероватноћа

· Формула тоталне вероватноће. Бајесова формула

· Случајне променљиве. Дискретне случајне променљиве и биномна расподела

· Непрекидне случајне променљиве и нормална расподела

· Нумеричке карактеристике случајних променљивих (математичко очекивање, дисперзија, медијана, мод)

· Статистика. Основни појмови

· Формирање статистичких табела и графичко приказивање података

· Карактеристике емпиријске расподеле (аритмеричка средина узорка, медијана узорка, мод узорка, дисперзија узорка)
	

	Диференцијалне једначине
	· Стицање основних знања о диференцијалним једначинама
	· објасни појам диференцијалне једначине

· препозна тип диференцијалне једначине и примени одговарајући начин решавања

· примени знања о изводима и интегралима на решавање диференцијалних једначина
	· Појам диференцијалне једначине

· Диференцијална једначина која допушта раздвајање променљивих

· Хомогена диференцијална једначина 

· Линеарна диференцијална једначина 

· Бернулијева диференцијална једначина

· Диференцијална једначина другог реда
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 

· Физика

· Рачунарство и информатика
· Основе електротехнике
	Назив предмета:
	ИСТОРИЈА (OДАБРАНЕ ТЕМЕ)

	Циљеви предмета:
	· Стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести;

· Разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности;

· Развијање индивидуалног и националног идентитета;

· Стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном,     регионалном, европском и глобалном оквиру);

· Унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и културе аргументованог дијалога);

· Оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија; 

· Развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине.

	Годишњи фонд часова:
	70 или 62

	Разред:
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Село и град некад и сад
	· Проширивање знања о променама у начину живота градског и сеоског становништва кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у животу градског и сеоског становништва кроз историју.
· Разумевање односа села и града у прошлости и садашњости.

· Стицање знања о миграцијама село – град као константним појавама у историји људског друштва.

· Проширивање знања о животу сеоског и градског становништва у Србији у XIX и XX веку.
	· уочи основна обележја различитих типова насеља од праисторије до савременог доба;

· изведе закључак о значају настанка градова; 

· лоцира на историјској карти најзначајније античке, средњовековне и модерне градове у свету, Европи и Србији; 

· опише начин живота у граду у различитим историјским периодима (на примеру Цариграда, Венеције, Фиренце, Париза, Лондона, Берлина, Њујорка, Москве, Санкт Петербурга…); 

· опише начин живот у српским градовима у XIX и XX веку (на примеру Београда, Новог Сада, Ниша, Крагујевца...); 

· опише начин живот у српским селима у XIX и XX веку;

· уочи сличности и разлике у начину живота у српским градовима и селима у XIX и XX веку; 

· разуме значај и последице развоја модерних градова; 

· образложи најважније узроке и последице миграција село–град;

· уочи разлике у начину становања између села и града кроз историју;
· уочи разлике у начину становања између припадника различитих друштвених слојева кроз историју.
	· Насеља у праисторији (примери Винче и Лепенског Вира).
· Живот у античким градовима (примери Вавилона, грчких полиса, Александрије, Рима...).
· Живот у средњовековним градовима и селима (примери Цариграда, Венеције, Фиренце, Париза, Лондона, Београда...; средњовековни замак – у миру и за време опсаде; положај зависног сељака – обавезе становништва, порез, присилни рад – изградња путева, насипа, утврђења...; становање – грађевински материјали, начин градње, разлика у начину становања између села и града и између богатих и сиромашних; хигијенски услови, опасност од епидемија...).  

· Живот у градовима и селима у новом веку и савременом добу (примери Париза, Лондона, Берлина, Њујорка, Москве, Санкт Петербурга...; просторно и урбано планирање; индустријске четврти, радничка насеља и предграђа; боемске четврти; појава модерне инфраструктуре – водовод, канализација, метро, проблем загађења, одношење и складиштење отпада; становање – грађевински материјали, начин градње, развој грађевинске технике, врсте објеката и организација простора; разлика у начину становања између села и града и између припадника различитих друштвених слојева, миграције; осветљење – гас и струја; грејање, употреба соларне енергије, кућни апарати; оплемињивање стамбеног простора).
· Живот у српским градовима и селима у XIX и XX веку (примери Београда, Новог Сада, Ниша, Крагујевца...; основни типови градских насеља – град, варош, варошица, „дивља” насеља; оријентални и европски утицаји; електрификација, јавни градски превоз – фијакери, трамваји, тролејбуси и аутобуси; основни типови сеоских насеља, обележја земљорадње, виноградарства и сточарства; задруга, моба, позајмица; пољопривредна оруђа, млинови, ветрењаче; миграције село – град, разлике у становању код Срба: дворци, градске куће, конаци, сеоске куће; дворови владара – Милоша, Михаила, Милана и Александра Обреновића, кнеза Александра и краљева Петра и Александра Карађорђевића, Николе Петровића, резиденције Јосипа Броза). 
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава.
Место реализације наставе:

· Теоријска настава реализује се у учионици или одговарајућем кабинету.

Оцењивање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· тестове знања.
Оквирни број часова по темама:

· Свакој од четири теме које буду изабране треба посветити четвртину часова предвиђених наставним планом.
Препоруке за реализацију наставе:
· задатак наставника је да на почетку школске године од дванаест понуђених наставних тема, ученицима предложи шест, од којих ће они, као група, у складу са својим склоностима, изабрати четири,

· структура програма конципирана је с циљем да помогне наставнику у планирању непосредног рада са ученицима, олакшавајући му одређивање обима и дубине обраде појединих наставних садржаја,
· за сваку тематску целину дати су циљеви, исходи и садржаји, а исходи треба да послуже да наставни процес буде тако обликован да се наведени циљеви остваре, 

· садржаје треба прилагођавати ученицима, како би најлакше и најбрже достигли наведене исходе, 

· наставник има слободу да сам одреди распоред и динамику активности за сваку тему, уважавајући циљеве предмета, 

· програм се може допунити садржајима из прошлости завичаја, чиме се код ученика постиже јаснија представа о историјској и културној баштини у њиховом крају  (археолошка налазишта, музејске збирке),

· у школама на наставном језику неке од националних мањина могу се обрадити и проширени наставни садржаји из прошлости тог народа,

· важно је искористити велике могућности које историја као наративни предмет пружа у подстицању ученичке радозналости, која је у основи сваког сазнања,
· наставни садржаји треба да буду представљени као „прича” богата информацијама и детаљима, не зато да би оптеретили памћење ученика, већ да би им историјски догађаји, појаве и процеси били предочени јасно, детаљно, живо и динамично, 
· посебно место у настави историје имају питања, како она која поставља наставник ученицима, тако и она која долазе од ученика, подстакнута оним што су чули у учионици или што су сазнали ван ње користећи различите изворе информација,
· добро осмишљена питања наставника имају подстицајну функцију за развој историјског мишљења и критичке свести, не само у фази утврђивања и систематизације градива, већ и у самој обради наставних садржаја,
· у зависности од циља који наставник жели да оствари, питања могу имати различите функције, као што су: фокусирање пажње на неки садржај или аспект, подстицање поређења, трагање за појашњењем, 

· настава би требало да помогне ученицима у стварању што јасније представе не само о томе шта се десило, већ и зашто се то десило и какве су последице из тога проистекле,
· у настави треба што више користити различите облике организоване активности ученика (индивидуални рад, рад у пару, рад у групи, радионице или домаћи задатак),
· да би схватио догађаје из прошлости, ученик треба да их „оживи у свом уму”, у чему велику помоћ може пружити употреба различитих историјских текстова, карата и других извора историјских података (документарни и играни видео и дигитални материјали, музејски експонати, илустрације), обилажење културно-историјских споменика и посете установама културе,
· треба искористити и утицај наставе историје на развијање језичке и говорне културе (беседништва), јер историјски садржаји богате и оплемењују језички фонд ученика,
· у раду са ученицима неопходно је имати у виду интегративну функцију историје, која у образовном систему, где су знања подељена по наставним предметима, помаже ученицима да постигну целовито схватање о повезаности и условљености географских, економских и културних услова живота човека кроз простор и време,
· пожељно је избегавати фрагментарно и изоловано учење историјских чињеница јер оно има најкраће трајање у памћењу и најслабији трансфер у стицању других знања и вештина,
· у настави треба, кад год је то могуће, примењивати дидактички концепт мултиперспективности,
· одређене теме, по могућности, треба реализовати са одговарајућим садржајима из сродних предмета, 
· током рада са ученицима потребно је стално правити поређења са савременим добом, чиме се наглашава схватањe континуитета у развоју друштва и богатство садржаја из прошлости,
· задатак наставника је и да подстиче осамостаљивање ученика у прикупљању и сређивању историјских података, да их усмерава на различите изворе информација и подучава их како да се према њима критички односе, чиме се негује истраживачки дух и занимање за науку и подстиче развој мишљења заснованог на провереним чињеницама и аргументима,
· овај предмет пружа велике могућности за интеграцију школског и ваншколског знања ученика, за излазак из оквира школских уџбеника и учионица, укључивање родитеља и суграђана који поседују знања, колекције, књиге, филмове и другу грађу која може да помогне у реализацији програма, 
· наставник треба да тежи комбиновању различитих метода рада (кратка предавања, гледање филмова, читање књига, дискусије, анализа писаних извора, слика и фотографија...),
· у извођењу наставе самостално истраживање ученика је најважније, без обзира на изабране методе рада, а наставникова је улога да организује наставу, пружи помоћ ученицима у раду (од давања информација до упућивања на изворе информација) и да подстиче интересовање ученика за предмет,
· у припреми и реализацији часова наставницима може користити следећа литература: 

      Д. М. Ацовић, Хералдика и Срби, Београд   

      2008.

      Д. Бабац, Специјалне јединице југословенске   
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      Д. Бабац, Ч. Васић, М. Марковић,  
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      2007.
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      Р. Радић, Страх у позној Византији I-II,  

      Београд 2000. 
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	Култура одевања и исхране некад и сад
	· Проширивање знања о променама у начину одевања и исхрани кроз историју.
· Уочавање промена у начину одевања код Срба кроз историју.
· Уочавање улоге различитих културних утицаја на начин одевања и исхрану код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја културе одевања од антике до савременог доба;

· идентификује основна обележја културе одевања код Срба кроз историју;

· наведе и упореди разлике у начину одевања између села и града кроз историју;
· наведе и упореди разлике у начину одевања између припадника различитих друштвених група кроз историју;
· препозна и разуме утицаје различитих култура на начин одевања код Срба кроз историју;
· препозна и разуме утицаје различитих култура на начин исхране код Срба кроз историју;
· наведе и упореди карактеристике исхране у различитим историјским периодима.
	· Култура одевања од антике до данас (материјали, начин обраде и бојење, разлике у одевању код припадника различитих друштвених група; појава вештачких материјала, стилови у одевању, модне куће, појава модне индустрије, свакодневна и свечана одећа, џинс као карактеристика одевања младих у читавом свету; накит, фризуре, шминка, парфеми...). 

· Одевање код Срба кроз историју (материјали и тканине – кудеља, конопља, чоја, крзно, кожа, лан, свила; разлика у одевању код Срба у Хабзбуршком и Османском царству, као и код припадника различитих друштвених група; грађанско одело и европски узори у облачењу српског грађанског сталежа; униформе државних чиновника, лекара, цариника, професора Лицеја и гимназија у обновљеној Србији; народна ношња, савремени начин одевања).  
· Култура исхране од антике до данас (сакупљање и припремање намирница, лов и риболов, начини чувања хране, пиће, реконструкција могућег јеловника – двор, град, село; посни и мрсни циклуси; национална кухиња код Срба, утицаји других кухиња; конзумирање кафе и дувана, употреба источњачких зачина, понашање за столом, прибор за јело; кухињски апарати; ресторани „брзе хране”).
	

	 Војска, оружје и рат некад и сад
	· Проширивање знања о развоју војне технике и променама у начину ратовања кроз историју.
· Проширивање знања о развоју војске и начину ратовања код Срба кроз историју.
· Развијање критичког става према рату.


	· уочи основна обележја ратова и војне организације и технике од антике до савременог доба;

· разуме утицај научно-технолошких достигнућа на промене у начину ратовања кроз историју;

· уочи карактеристике развоја оружја и војне организације;

· уочи основна обележја војне организације код Срба кроз историју;

· наведе и упореди карактеристике ратовања у различитим периодима; 

· разуме улогу појединца у рату (војсковођа, официра, регрута, цивила);

· аргументовано дискутује о рату и његовим последицама на живот људи. 
	· Војска, оружје и рат кроз историју (војничка опрема – одећа, оклопи, штитови, оружје; родови војске, опсадне справе, увежбавање ратничких вештина, витешки турнири, мегдани, појава ватреног оружја – од примитивних пушака аркебуза и мускета до разорне артиљерије; увођење стајаће војске, развој модерне војне стратегије и тактике – појава генералштаба, униформе и војна одликовања; војно образовање, живот војника у рату и миру; жене у војсци; међународне конвенције о правилима ратовања, највеће војковође).

· Војска код Срба кроз историју (српска војска у средњем веку – опрема, начин ратовања; Срби у аустријској и османској војсци; војска устаничке Србије; војна организација у XIX и XX веку у српској и југословенској држави; војно образовање – оснивање војне академије; српске и југословенске војне униформе и одликовања). 


	

	Новац и банке кроз историју
	· Проширивање знања о улози новца и банака у економским системима кроз историју.
· Усвајање знања о улози новца и банака у свакодневном животу некад и сад.

· Проширивање знања о историји новца и развоју банкарства код Срба. 
	· уочи основне карактеристике и функције новца од антике до савременог доба;

· изведе закључак о улози и значају банака кроз историју; 

· уочи основна обележја историјата српског новца и банака кроз историју;
· примени стечено знање о новцу и банкама у свакодневном животу. 
	· Нумизматика (као наука о постанку, развоју и употреби кованог новца).

· Новац и банке у садашњости (новац као мера вредности, платежно средство и једно од обележја самосталности државе; банка као предузеће које тргује новцем; појмови – штедња, трезор, кредит, камата, деоница, инфлација, дефлација; фалсификовања новца, новац у савременом потрошачком друштву…).

· Новац и банке у прошлости (историјат новца и банака – од старог века до данас; материјали од којих је израђиван новац, историјски феномен „кварења” новца; ликови и различити симболи на кованом и папирном новцу...).
· Новац у Србији некад и сад (историјат новца од средњег века до данас; динар као званична валута модерне Србије; мотиви на новчаницама; настанак и развој Народне банке као прве финансијске институције у Србији).
	

	Верски живот и обичаји  кроз историју
	· Проширивање знања о веровањима и обичајима у прошлости и садашњости.

· Уочавање прожимања веровања и културе кроз историју.

· Сагледавање сличности и разлика у веровањима и обичајима некад и сад.

· Проширивање знања о веровањима и обичајима код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја веровања од праисторије до савременог доба;

· наведе и упореди карактеристике обичаја и веровања у различитим периодима;

· идентификуке сличности и разлике у обичајима различитих верских заједница; 
· уочи утицај веровања и обичаја на културно стваралаштво;
· разуме утицај и повезаност верских институција и верског живота кроз историју;

· разуме утицај и повезаност верских институција и верског живота код Срба кроз историју;

· препозна и разуме основне одлике верског живота и обичаја код Срба кроз историју.
	· Веровања у старом Египту и Месопотамији (загробни живот, балсамовање, хороскопи, астрологија, обреди и ритуални предмети...). 

· Веровања старих Грка и Римљана (пророчишта, загробни живот, свештеници и свештенице, приношење жртве боговима...).

· Религије Далеког истока.

· Верски живот и обичаји у средњем веку (главне одлике хришћанства, ислама и јудаизма; обележја различитих верских конфесија – сличности и разлике у веровањима и обичајима; обележавање верских празника, страхови средњовековног човека).

· Верски живот и обичаји у новом веку и савременом добу (верски идентитет, сличности и разлике између католика, протестаната, православаца, муслимана, Јевреја; атеизам).

	

	Образовање и васпитање кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју образовања кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у образовању и васпитању некад и сад.
· Разумевање утицаја привредног развоја на квалитет образовања.

· Продубљивање знања о развоју образовања код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја образовања и васпитања од антике до савременог доба;

· опише развој система образовања и васпитања кроз историју;
· опише развој система образовања и васпитања код Срба кроз историју;
· упореди карактеристике образовања и васпитања у различитим периодима;
· изведе закључак о значају образовања и васпитања у животу људи; 

· препозна међусобну условљеност степена привредног развитка и квалитета образовања.
	· Образовање и васпитање у старом веку (Египат, Месопотамија, стара Грчка и Рим).
· Образовање и васпитање у средњем веку (манастири као центри писмености и образовања; оснивање школа и универзитета, утицај цркве на образовање и васпитање...).

· Образовање и васпитање у новом веку и савременом добу (појава штампарства и ширење писмености, улога цркве и државе – појава световног и обавезног образовања, школских уџбеника; положај ученика – награђивање и кажњавање, одевање ученика...). 

· Образовање и васпитање код Срба (манастири као центри писмености и образовања; значај Хиландара, просветитељски рад у устаничкој Србији, оснивање световних школа, оснивање Лицеја, Велике школе и Београдског универзитета; један дан у школи, школска слава, одевање ученика, школовање женске деце; стипендирање ученика). 
	

	Комуникације, путовања и туризам некад и сад
	· Уочавање значаја комуникација и њиховог развоја у историји друштва.
· Разумевање утицаја комуникација на упознавање и приближавање држава, народа и њихових култура.


	· опише развој комуникација од праисторије до савременог доба;

· наведе и упореди карактеристике комуникације у различитим периодима;
· изведе закључак о значају комуникације у животу људи кроз историју; 

· разуме последице развоја модерних комуникација; 

· изведе закључак о утицају развоја комуникација на интеграцију сваке нације и друштва;

· користи информације са историјске карте и повеже их са стеченим знањем о комуникацијама;

· уочи утицај комуникација на приближавање држава, народа и њихових култура.


	· Комуникације, путовања и туризам кроз историју (утицај трговине и војних похода на развој комуникација; ходочашћа – света места, мисионари; значајни сајмови, развој поштанског, телеграфског, телефонског, железничког, аутомобилског и авионског саобраћаја; ауто и авио клубови, новине и новинарство, Интернет, откривање нових дестинација, гостионице и хотели, бање). 
	

	Друштвени и породични живот кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју друштвеног и породичног живота кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у друштвеном и породичном живота некад и сад.
· Проширивање знања о друштвеном и породичном животу код Срба кроз историју.
	· идентификује основна обележја друштвеног живота од антике до данас;
· идентификује основна обележја породичног живота од антике до данас;
· наведе основна обележја друштвеног живота код Срба кроз историју;
· наведе основна обележја породичног живота код Срба кроз историју;
· упореди карактеристике друштвеног и породичног живота у различитим периодима;
· уочи сличности и разлике у начину обележавања празника кроз историју;
· истакне одлике друштвеног и породичног живота данас у односу на раније епохе.
	· Друштвени живот од антике до данас (игре, гозбе, плес уз музику, музички инструменти, позориште, маскирање, трубадури, властеоске гозбе: жонглери, путујући свирачи и забављачи; балови, позориште у доба Шекспира и Молијера, настанак опере, књижевне дружине и читалишта, концерти, биоскопи, игре на срећу, савремена популарна музика).
· Друштвени живот код Срба кроз историју (основни празници и њихов значај; утицај политичких прилика на празнике и празновања, радни и нерадни дани; различити облици друштвених активности на селу и у граду...). 
· Породични односи од антике до данас (положај мушкарца, жене и детета, свадбени обичаји, однос према старијима, породични празници, традиционални и модерни погледи на породицу; промене у односима међу половима...). 

· Породични односи код Срба кроз историју (положај мушкарца, жене и детета; свадбени обичаји, однос према старијима, породични празници – крсна слава...)
	

	Фотографија, филм, радио и телевизија кроз историју
	· Проширивање знања о развоју фотографије, филма, радија и телевизије кроз историју.
· Разумевање утицаја фотографије, филма, радија и телевизије на друштвени, политички и културни живот.
· Проширивање знања о развоју фотографије, филма, радија и телевизије у Србији.
· Уочавање значаја фотографије, филма, радија и телевизије као историјских извора.
	· уочи основна обележја развоја фотографије, филма, радија и телевизије кроз историју;
· изведе закључак о значају фотографије, филма, радија и телевизије у животу појединца и читавог друштва; 

· изведе закључак о значају фотографије, филма, радија и телевизије као историјских извора; 

· опише развој фотографије, филма, радија и телевизије у Србији; 

· разуме последице развоја фотографије, филма, радија и телевизије.
	· Значај фотографије, филма, радија и телевизије (као техничких достигнућа, начина уметничког изражавања, средстава масовне комуникације, сазнавања и образовања, и као историјских извора).
· Фотографија, филм, радио и телевизија кроз историју (развој – оптичка сочива, дагеротипија, мокра плоча, фото-апарат, филмска трака, покретне слике, биоскоп, радио таласи; прва филмска пројекција, филм као извор информација о догађајима; филм као масовна забава и индустрија; почетак ере звучног филма, појава анимираних филмова; појава колор филмова; филмски фестивали и награде; оснивање радио-станица, појава телевизије; превласт телевизије над другим медијима у другој половини XX века; примери злоупотребе фотографије, филма, радија и телевизије у XX веку).
· Фотографија, филм, радио и телевизија у Србији некад и сад (делатност дворског фотографа Анастаса Јовановића, породични фото-албуми, прва филмска пројекција у Србији 1896, први српски филмови и биоскопи; почетак рада прве радио-станице – Радио Београда 1929, јавна демонстрација телевизије на сајму у Београду 1939, тајно праћење програма Радио Лондона за време окупације, оснивање Телевизије Београд 1958, кућни радио и ТВ апарати као показатељи животног стандарда).


	

	Брига о телу и здрављу кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју здравствене културе кроз историју.
· Уочавање утицаја економског и културног развитка на степен здравствене културе.
· Проширивање знања о развоју здравствене културе код Срба.
	· уочи основна обележја развоја здравствене културе од антике до данас;

· уочи основна обележја развоја здравствене културе код Срба кроз историју;

· наведе и упореди различите методе лечења кроз историју;
· разуме повезаност степена економског и културног развитка и здравствене културе; 
· разуме значај хуманитарних организација и њиховог деловања.
	· Брига о телу и здрављу од антике до данас (болести људи, хигијенски услови, епидемије, развој медицине, медицински инструменти, лекови и лековито биље, здравствене установе – манастирске болнице, санаторијуми, стационари, домови здравља, апотеке; начини здравствене заштите и превентиве, хуманитарне организације).

· Брига о телу и здрављу код Срба (утицај животних услова и хигијенских прилика на појаву болести; најчешће болести и епидемије, народна медицина и надрилекарство, манастирске болнице; прве болнице и лекари, отварање болница у Србији у време кнеза Милоша, оснивање Медицинског факултета у Београду...).
	

	Грбови и заставе некад и сад
	· Продубљивање знања о развоју грбова и застава и њиховом значају у историји.
· Упознавање са развојем, улогом и значајем грбова и застава у прошлости српског народа.
	· уочи основна обележја развоја грбова и застава кроз историју;
· уочи основна обележја развоја грбова и застава код Срба кроз историју;
· изведе закључак о значају грбова и застава кроз историју; 

· наведе најчешће хералдичке симболе;
· опише изглед и порекло савременог српског грба и заставе.
	· Улога и значај грбова и застава (као симбола државе, нације, владара, војске, града, установе, предузећа, политичке организације, спортског друштва...; појава грбова у XII веку – породични грбови на штитовима као начин распознавања витезова на турнирима и у ратним походима; грбови на заставама, новцу, печатима, поштанским маркама, споменицима, шлемовима...; најчешћи хералдички симболи; појава првих застава – вексилум – застава римских царева, лабарум – застава Константина Великог; основни елементи застава).

· Грбови и заставе у прошлости српског народа (порекло савременог српског грба и заставе, значење четири оцила, најчешћи хералдички симболи на грбовима српских нововековних и средњовековних држава и династија и властелинских породица – двоглави бели орао Немањића, Лазаревића, Карађорђевића, Обреновића и Петровића-Његоша, лав Бранковића и Петровића-Његоша, вук Балшића, љиљани Котроманића...).  

	

	Спорт некад и сад
	· Проширивање знања о развоју спортског живота кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у спортским играма и надметањима некад и сад.
· Проширивање знања о развоју спортског живота код Срба.
	· уочи основна обележја спорта од антике до савременог доба;

· разуме улогу и значај спорта у људском друштву;
· именује и опише спортске дисциплине заступљене на античким Олимпијским играма; 
· наведе и упореди карактеристике спортских надметања у различитим периодима;

· опише развој спортског живота код Срба.
	· Улога и значај спорта од антике до савременог доба (спорт као део бриге о здрављу и као забава; спорт и Олимпијске игре у античкој Грчкој као основ спортских игара савременог доба; спортска надметања кроз историју – најпопуларнији спортови, аматерски и професионални спорт, модерне Олимпијске игре).
· Спорт код Срба кроз историју (народне и пастирске игре као прва спортска надметања, прва спортска друштва, оснивање Српског олимпијског клуба 1910, учешће на међународним такмичењима и велики успеси, спортска друштва и клубови; савремени спорт и спортски живот).

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Српски језик и књижевност

· Географија

· Социологија са правима грађана
· Грађанско васпитање

· Верска настава
	Назив предмета:
	ФИЗИКА 

	Циљеви предмета:
	· Развијање функционалне писмености - природно-научнe и техничкe;

· Проширивање и продубљивање  знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумевање основнихфизичких закона;

· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· Развијање свести о значају експеримента при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;

· Стицање способности за уочавање, формулисање и решавање једноставнијих проблема у струци;

· Схватање значаја физике за технику и природне науке;

· Развијање способности и вештина за примену знања из физике у струци;

· Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;

· Стицање основних сазнања о процесима и производима различитих технологија;

· Развијање радних навика и одговорности.

	Годишњи фонд часова:
	70 

	Разред:
	трећи


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Закони одржања
	· Схватање значаја закона одржања у физици


	· разуме општи карактер и  значај закона одржања у физици 

· зна основне законе одржања

· разликује еластичан  и  нееластичан судар
· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Закон одржања масе, наелектрисања, енергије...

· Изолован систем. Закони одржања импулса и момента импулса

· Закон одржања енергије у механици

· Еластичан и нееластичан судар

· Демонстрациони огледи:
- Закони одржања импулса (помоћу куглице са опругом или колица са епруветом у којој се вода загрева и испарава)

- Закон одржања енергије. Максвелов диск

· Лабораторијска вежба: 
- Провера закона одржања енергије (колица са тегом)
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом  рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима  (65 часовa)
· Лабораторијске вежбе (5 часова)
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или у  кабинету за физику

Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· подстицати ученике да раде рачунске задатке

· примењивати рад у паровима и рад у мањим групама

· мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању 

· континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама 


· Закони одржања (11 часова)

· Основе молекулско кинетичке теорије гасова     (18  часова)

· Флуиди (течности и гасови) (20 часова)

· Oснове топлотне физике (16 часова)
· Лабораторијске вежбе (5 часова)


	Основе молекулско кинетичке теорије гасова
	· Стицање знања о молекулској структури супстанције и међумолекулским силама
Разумевање основних параметара гасног стања и гасних закона 
	· зна молекулску структуру супстанције и разуме деловање међумолекулских сила

· разуме топлотно кретање молекула 

· разуме појам идеалног гаса

· разуме  и користи основне параметре гасног стања: притисак, запремина, температура

· разуме изопроцесе и гасне законе

изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Молекулска структура супстанције. Међумолекулске силе

·  Топлотно кретање молекула. Температура (термометри). 

· Расподела молекула по брзинама

· Идеалан гас. Притисак гаса

· Једначина стања идеалног гаса. Изопроцеси и гасни закони

· Демонстрациони огледи: 

· Брауново кретање. Рејлијев оглед

-    Изотермски процес

· Лабораторијска вежба: 
Провера Шарловог закона
	

	Флуиди (течности и гасови)
	· Проширивање и продубљивање знања из статике и динамике флуида са посебним нагласком на примену у струци

· Стицање знања о кретању тела кроз течности и гасове и примена у струци

· 
	· разуме модел флуида и зна основне законе статике флуида

· решава проблеме везане за динамику флуида и примењује хидродинамичке законе у струци

· разуме кретање вискозних течности   

· разуме кретање тела кроз течности и гасове и стечена знања примењује у струци

· разуме појам површинског напона течности

· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Модел флуида.Статика флуида (Паскалов закон, хидростатички и аеростатички притисак, сила потиска)

· Динамика флуида (једначина континуитета, Бернулијева једначина)

· Кретање вискозне течности . Ламинарно и турбулентно кретање, Рејнолдсов број. Проток (Поазјеов закон)

· Кретање тела кроз течност или гас (Стоксов закон)

· Површински напон течности. Квашење

· Капиларне појаве. 

· Демонстрациони огледи: 
- Архимедов закон

- Истицање вискозне течности

- Слободни пад куглице у вискозној средини

- Површински напон и капиларне појаве. Спојени судови


	

	Основе топлотне физике
	· Стицање знања

     о основним

     појмовима и

     величинама

     топлотне 

     физике 
	· разликује појмове температура и топлота

· разуме и користи физичке величине количина топлоте и специфични топлотни капацитет

· познаје различите механизме преноса топлоте

· разликује линеарно и запреминско ширење тела при загревању

· разликује агрегатна стања и разуме појаве промене агрегатног стања са температуром


	· Температура, унутрашња енергија, количина топлоте и специфични топлотни капацитет

· Механизми преноса топлоте

· Линеарно и запреминско ширење чврстих тела при загревању

· Ширење течности при загревању

· Промене агрегатног стања: топљење, очвршћавање, испаравање, кондензација

· Демонстрациони оглед:
--  Демонстрација

     различитих механизама

     преноса топлоте

--   Демонстрација

      линеарног и

     запреминског

     ширења тела при

     загревању

--  Демонстрација промене

    агрегатног стања


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Сви стручни предмети у којима се примењује физика        
· Хемија

· Биологија

	Назив предмета:
	ФИЗИКА

	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура и основна својства чврстих тела
	· Стицање знања о структури чврстих тела

· Разумевање физичких промена које настају при деформацији и загревању чврстих тела


	· разуме структуру чврстих тела и међумолекулске силе 

· разликује кристална и аморфна тела и зна основна својства кристалне структуре
· разуме Хуков закон и зна да га примени у струци
· зна законе топлотног ширења чврстих тела
· схватање промене агрегатног стања чврстих тела
· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Кристална и аморфна тела. Основна својства кристалне структуре

· Механичке деформације тела. Хуков закон – примена 

· Топлотно ширење чврстих тела. Закони линеарног и запреминског ширења чврстих тела

· Промене агрегатних стања чврстих тела и њихов графички приказ. Специфичне топлоте фазних прелаза

· Демонстрациони огледи:
- Образовање кристала  (хидрохинон - микропројекције)

- Ширење чврстих тела при загревању

· Лабораторијска вежба: 
   - Одређивање модула

       еластичности жице
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом  рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима  (54 часа)
· Лабораторијске вежбе (8 часова)
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или у  кабинету за физику

Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· подстицати ученике да раде рачунске задатке

· примењивати рад у паровима и рад у мањим групама

· мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању 

· континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама 


· Структура и основна својства чврстих тела  (10 часова)

· Таласна оптика  (14  часова)

· Елементи квантне, атомске и нуклеарне физике (30 часова)

· Лабораторијске вежбе (8 часова)


	Таласна оптика
	· Продубљивање знања из таласне оптике


	· разуме дуалистичку природу светлости

· разуме појаве интерференције, дифракције и поларизације светлости

· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Дуалистичка природа светлости

· Таласна оптика. Интерференција светлости

· Дифракција светлости. Дифракциона решетка

· Дисперзија светлости кроз призму. Врсте оптичког спектра

· Апсорпциона спектрометрија. Апсорпција светлости, Ламберг – Беров закон. Параметри апсорпционе спектрометрије

· Поларизација светлости при одбијању (Брустеров закон) и преламању (Николова призма). Обртање равни поларизације. Сахариметар 

· Демонстрациони оглед:
- Дисперзија светлости (помоћу призме)

· Лабораторијска вежба: 
   - Одређивање таласне дужине монохроматске светлости помоћу оптичке решетке
	

	Елементи квантне, атомске и нуклеарне физике
	· Продубљивање знања из квантне физике

· Проширивање знања о структури атома и језгра 

· Схватање емисије и апсорпције зрачења

· Разумевање закона радиоактивног распада и карактеристика радиоактивног зрачења
	· разуме основне поставке квантне физике

· разуме појам кванта енергије и појам фотона

· зна шта је фотоефекат и Комптонов ефекат

· зна принцип рада фотоћелије
· разуме таасно–честични дуализам микрочестица

· разуме квантни модел атома

· зна како настаје емисија и апсорпција зрачења

· зна примену рендгенског зрачења и заштиту од зрачења

· зна принцип рада ласера и његову примену
· познаје својства суперпроводника и њихову примену
· зна како настаје радиоактивно зрачење, врсте зрачења и примену

· схвата значај заштите од радиоактивног зрачења


	· Топлотно зрачење. Закони зрачења апсолутно црног тела

· Квант енергије. Маса, импулс и енергија фотона

· Фотоефекат. Ајнштајнова једначина

· Комптонов ефекат

· Фотоћелија. Фотомултипликатор

· Корпускуларно-таласни дуализам микрочестица. Де Брољева релацијада светлости

· Демонстрациони оглед:
- Фотоефекат

· Дискретни спектар атома водоника. Борови постулати и Боров модел атома водониковог топа.   Франк-Херцов оглед.
· Квантно-механичка теорија атома: главни, споредни и магнетни квантни број 

· Спин електрона. ШтернГерлахов оглед.

· Вишеелектронски атоми и Паулијев принцип. Структура периодног система елемената

· Закочно и карактеристично рендгенско зрачење.
· Апсорпција рендгенског зрачења, физиолошки ефекат и заштита од зрачења

· Рендгенски апарати, примена у дијагностици и терапији

Лабораторијска вежба
–Калибрација спектроскопа и идентификација водониковог спектра
–Одређивање Ридбергове константе (помоћу водоникове лампе и дифракционе решетке
· Ласери, принцип рада, врсте и својства. Примена ласера у медицини и стоматологији

Лабораторијска вежба
· Одређивање угаоне дивергенције ласерског снопа.
· Зонска теорија кристала. Енергијске зоне у чврстом телу. Зонски модели метала и диелектрика.Расподела слободних електрона по енергијама у металу.

· Квантна теорија проводљивости метала. Суперпроводљивост. 
Лабораторијске вежба
–Одређивање Планкове константе (помоћу LED диоде)
.

· Природна радиоактивност.  Алфа-, бета- и гама распад. 

· .Закон радиоактивног распада. Активност радиоактивног извора. 

·   Радиоактивни низови и радиоактивна равнотежа. 

· Апсорпција радиоактивног зрачења, физиолошки ефекат, заштита

· Дозиметрија јонизујућег и радиоактивног зрачења. Толерантне дозе и заштита 

· Вештачка радиоактивност. Општа својства нуклеарних реакција. Примери реакција (откриће протона и неутрона, интеракције неутрона са језгром,трансурански елементи). 
· Акцелератори честица. 

· Нуклеарна енергетика. Фисија. Нуклеарни реактори. Реакције фузијена звездама. Конфинирање плазме.
· Нуклеарне и термонуклеарне бомбе. 
· Демонстрациони оглед:
· Детекција радиоактивног зрачења.
Лабораторијскe вежбe 
· Мерење активности.

	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Сви стручни предмети у којима се примењује физика

· Хемија

· Биологија

	Назив предмета:
	ЛОГИКА СА ЕТИКОМ 

	Циљеви предмета:


	· Стицање основних знања о  логици и етици и схватање значаја тих знања за јасно размишљање и развој личности;

· Упознавање са елементима и законима логике и разумевање улоге коју логика има у науци и свакодневном животу;

· Разумевање појмова који се јављају у етичким расправама и развијање сензибилитета за етичка питања савременог друштва;

· Оспособљавање ученика за самостално, критичко размишљање и формирање ставова о друштвеним проблемима.

	Годишњи фонд часова: 
	70 или 62

	Разред: 
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	НАЧИН

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у логику
	· Увођење ученика у предмет логике


	· препозна да и сам већ користи логику као и граматику
· разликује мишљење од маште, надања, опажања и наводи примере из свакодневног живота
· искаже дефиницију логике, разуме и опише у чему се састоји формални карактер логике

· разликује принципе мишљења, наведе примере за основне логичке принципе и симболички  их  приказује
	· Појам и подела логике. 

· Логика као наука о форми мишљења

· Основни логички принципи (идентитет, непротивуречност и и искључење трећег)
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 или 62 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава и радионице се реализују у учионици
Препоруке за реализацију наставе
· Дијалог са ученицима, самостални рад, организовање дебате
· Користити актуелне примере из штампе и других медија 

· Користити актуелне примере везане за струку ученика

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. Опажања наставника - праћење рада на часу
2. Питања - одговоре
Оквирни број часова по темама

· 1    (3 часа)
· 2    (7+ 7+11 часова)
· 3    (7 часова)
· 4    (5 часова)
· 5    (14 часова)
· 6    (16 часова)


	Формална логика:

· појам

· суд
· закључак
	· Развој сазнања о појму и односима међу појмовима 

· Упознавање ученика са структуром суда, врстама судова и односима између судова

· Оспособљавање ученика за логичко закључивање
	· увиди разлику између појма, термина, опажаја, предмета, представе
· разликује обим и садржај појма, увиђа однос између обима и садржаја, наводи пример за обим и садржај и дефинише обим и садржај појма
· препознаје и именује појмове, набраја их, уочава разлику између појединачних и општих појмова

· препознаје односе међу појмовиима и именује их (субординација, координација, контрарност) и графички приказује односе међу појмовима
· наведе делове дефиниције

· даје примере дефиниције из своје струке

· разликује прешироку и преуску дефиницију

· разликује чланове деобе од принципа деобе

· увиђа значај принципа деобе самостално изводи једну деобу
· разликује субјекат и предикат суда и увиђа значај копуле за квалитет суда
· препознаје форму сложеног суда, разликује и именује логичке везнике (негација, конјукција, дисјункција, импликација и еквиваленција) и наводи примере
· разликује квантитет и квалитет суда, препознаје форму а,е,i,o суда и наводи примере

· именује односе међу судовима 
· препознаје индуктивно, дедуктивно и закључивање по аналогији на примерима из свакодневног живота
· увиђа да и сам користи наведене форме закључивања, именује их и разликује
· демонстрира конверзију и обверзију на примерима  

· наведе и објасни четири фигуре силогизма

· изводи задате модусе силогизма

· излаже примере за хипотетички и дисјунктивни силогизам

· повезује форме закључивања у облику доказа


	· Разлика између појма, ствари и представе, Врсте појмова

· Обим и садржај појма

· Односи међу појмовима

· Дефиниција и деоба

· Суд и врсте судова

· Истиносна вредност сложених судова (негација, конјукција, дисјункција, импликација и еквиваленција)

· Комбинована подела судова, расподељеност појма

· Односи међу судовима (логички квадрат)

· Врсте закључивања 

· Непосредно закључивање – конверзија, обверзија, логички квадрат

· Посредно закључивање – индукција, аналогија и дедукција

· Фигуре категоричког силогизма, модуси категоричког силогизма

· Хипотетички и дисјунктивни силогизам

· Доказ

· Примери индуктивног и дедуктивног закључивања у наукама.
	· 

	Логичке грешке
	· Оспособљавање ученика за уочавање грешака у аргументацији, закључивању и доказивању 


	· разликује случајне од намерних логичких грешака

· примењује форме закључка и доказа

· препознаје и именује логичке грешке: увођење четвртог појма у силогизам, нерасподељен појам, замена теза, argumentum ad hominem, post hoc ergo propter hoc. 
	· Паралогизми и софизми

· Грешке у закључку 

· Грешке у доказу

· Грешке у аргументацији
	

	Појам и значај етике 
	· Развој сазнања о појму и предмету етике, значају моралних норми за живот појединца у друштву


	· набраја правила (норме) из различитих сфера живота

· издваја правила која слободно прихватамо и разликује их од оних која имају спољашње порекло

· дефинише предмет етике


	· Настанак и предмет етике

· Појам норме и појам морала

· Разлика између обичајних, правних и етичких норми


	

	Лични идентитет, слобода и одговорност
	· Развој сазнања о идентитету, формирању идентитета и о

      флуидности идентитета преко
      социјалних улога

· Развој способности идентификовања разликовања појмова пол и род и утицај

      културе на формирање појмова
      пола и рода (разлике у   

      културама)
· Формирање става о улози медија у креирању идентитета
	· набраја како се све манифестује лични идентитет 

· разликује утицаје који формирају лични идентитет (разликује род и пол)

· увиђа колика је моћ визуелног идентитета

· препознаје утицај медија на креирање визуелног идентитета

· уочава разлику између модних и етичких императива

· супротставља медијски наметнуте животне идеале и етичке вредности
	· Улога визуелног идентитета у формирању личног идентитета - међусобни утицаји 

· Појмови пола и рода 

· Утицај медија на релативизацију етичких вредности 

· Естетски и етички идеал 

· Тело и интервенције на телу

· Сајбер идентитет, морал и слобода избора
	

	Основне етичке норме и вредности
	· Упознавање ученика са основним етичким нормама и вредностима и развијање личног вредносног система
	· препознаје важније људске вредности

· разликује слободне од самовољних и наметнутих поступака

· схвата постојање слободе избора као услова моралног поступања

· разуме везу између избора и одговорности 

· упоређује одговорне и неодговорне поступке 

· може да расправља о томе да ли је извор морала у нама или изван нас (аутономна и хетерономна етика) 

· увиђа разлику имеђу основних етичких праваца 
	· Пријатељство
· Верност
· Породица
· Љубав
· Морално добро
· Донација органа

· Сурогат мајка

· Клонирање


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА 
· Грађанско васпитање
· Српски језик и књижевност

· Историја

СТАНДАРД КВАЛИФИКАЦИЈЕ 
ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР РАЧУНАРА
Београд

Фебруар, 2018. године

1. Назив квалификације: Eлектротехничар рачунара

2. Сектор - подручје рада: Електротехника

3. Ниво квалификације: IV

4. Начин стицања квалификације: 
Квалификација се стиче након успешно завршеног процеса средњег стручног образовања.

5. Трајање: 
Програм средњeг стручног образовања за стицање квалификације траје четири године.

6. Начин провере:
Достигнутост исхода програма средњег стручног образовања се проверава на матурском испиту који спроводи средња школа и Завод за унапређивање образовања и васпитања (ЗУОВ).
7. Заснованост квалификације:
Квалификација се заснива на опису рада, циљевима и исходима стручног образовања.

7.1. Опис рада
Дужности - стручне компетенције:
· Припрема и организација рада

· Израда техничке и корисничке документације

· Инсталирање рачунарских система

· Надзор, надоградња и одржавање  рачунарских система

· Израда система са микроконтролером или микрорачунаром
	Дужности - стручне компетенције
	Задаци - jединице компетенцијa



	Припрема и организација рада
	Припрема потребну опрему, уређаје, софтвер, алат и резервне делове

Учествује у тиму и ефикасно комуницира са сарадницима

Комуницира и уважава захтеве клијента

Спроводи планиране задатке у складу са успостављеним стандардима квалитета

Прати иновације у области информационих технологија и предлаже решења за унапређивање радног процеса

	Израда техничке и корисничке документације
	Предлаже конфигурацију рачунара према потребама корисника 

Израђује шеме и блок дијаграме рачунарских система 

Вођење редовних и периодичних извештаја о стању и интервенцијама на рачунарској опреми 

Израђује техничка упутства у складу са потребама корисника 

	Инсталирање

рачунарских система
	Склапа рачунарску јединицу

Инсталира и конфигурише оперативни систем и апликативни софтвер за потребе корисника

Повезује и конфигурише додатне хардверске уређаје у рачунарски систем 

Тестира рачунарски систем 

Подешава сигурносне поставке оперативног система

	Надзор,  надоградња и одржавање  рачунарских система
	Прати историје рада рачунарског система по задатим параметрима и предлаже термине превентивног одржавања

Спроводи  правентивно одржавање

Утврђује и отклања кварове у рачунарском систему

Прави  резервне копије према задатим параметрима 

Процењује квалитет хардверских решења , уочава проблеме и препоручује измене (побољшања) у систему

Надограђује рачунарски систем

	Израда једноставног система са микроконтролером или микрорачунаром
	Моделује једноставан систем са микроконтролером 

Моделује једноставан систем са микрорачунаром 

Повезује систем са периферијом 

Конфигурише/програмира једноставан систем са микроконтролером

Конфигурише/програмира једноставан систем микрорачунаром


7.1.1. Изложеност ризицима при обављању дужности:

Ризик од стреса

Ризик од обољења кичме

Слаба физичка активност

Ризик од оштећења вида 

7.1.2 Екстремни услови под којима се обавља посао са стеченом квалификацијом:

Лоше осветљење (недостатак дневне светлости, вештачко осветљење)

Просторна скученост

7.2. Циљеви стручног образовања

Циљ стручног образовања за квалификацију Eлектротехничар рачунара је оспособљавање лица за инсталирање рачунарских система, надзор, надоградњу и одржавање  рачунарских система и израду система са микроконтролером или микрорачунаром.

Неопходност сталног прилагођавања променљивим захтевима тржишта, потребе континуираног образовања, стручног усавршавања, развој каријере и сл. усмерава да лица буду оспособљавана за: 

· примену теоријских знања у практичном контексту;

· аналитичко размишљање и решавање проблема;

· тимски рад;

· примену мера заштите здравља и животне средине у процесу рада;

· преузимање одговорности за властито континуирано учење и напредовање у послу и каријери;

· препознавање пословних могућности у радној средини и ширем социјалном окружењу.

7.3. Исходи стручног образовања
	Стручне компетенције
	Знања
	Вештине
	Способности и ставови

	По завршеном програму образовања, лице ће бити у стању да:

	Припрема и организација рада


	· дефинише методе одржавања рачунара

· објасни значај информационих технологија за савремено пословање

· објасни основе менаџмента услуга / производње

· прати  и усваја нова технолошка достигнућа у подручју рачунарске технике

· користи стручну литературу и претраживање доступних база инфорамција и база знања

· објасни значај планирања рада

· опише елементе плана рада

· разликује начине одржавања средстава за рад

· објасни принципе рада у групи и ефикасно вођење групе

· увиђа значај планирања и одабира људских ресурса за потребе организације

· објасни основе менаџмента услуга / производње

· познаје различите управљачке стилове
	· прати развој  нових дијагностичких софтвера

· одабере алат и инструменте потребне за одржавање рачунарског система 

· користи алат и инструменте за одржавање рачунара

· користи мере заштите на раду у поступку одржавања рачунарског система

· саставља план мерења и тестирања која треба обавити на рачунару у циљу верификације задовољености функционалних захтева;

· самостално прикупља податке са тржишта

· прави понуду услуге

· планира компоненте рачунарског система  како би испоштовао спецификацију захтева

· изради једноставан пословни план

· презентује одређени део плана производње/ финансијског плана

· учествује у раду тима, предлаже решења унутар тимског рада и дискутује о њима

· користи научене комуникационе вештине у пословној околини 
	· савесно, одговорно, уредно и прецизно обавља поверене послове;

· ефикасно планира и организује време;

· испољи позитиван однос према значају спровођења важећих стандарда у раду;

· испољи позитиван однос према функционалности и техничкој исправности опреме и уређаја које користи при обављању посла;

· испољи љубазност, комуникативност, предузимљивост, флексибилност у односу према сарадницима;

· испољи креативност и иновативност при обављању посла;

· оријентисан према клијенту и прилагодљив на промене у раду;

· решава проблеме у раду;

· испољи позитиван однос према професионално-етичким нормама и вредностима;

· испољи позитиван однос према мерама безбедности и заштите података. 

	Израда техничке и корисничке документације


	· наведе основну намену и сврху техничке документације

· наведе основне елементе техничке документације

· објасни животни циклус и фазе пројекта

· наведе основну намену и сврху идејног решења

· наведе шта треба да садржи квалитетно техничко решење

· објасни појам и значај стандарда квалитета

· наведе начине за контролу извршених послова

· анализира функционалне захтеве рачунара

· анализира потребе корисника за архивирањем података

· препоручује измене редовног и превентивног одржавања

· познаје редослед радњи у технолошком процесу

· познаје појам сервисне књижице

· познаје појам корисничког упутства
	· познаје рад са програмима за израду техничке документације

· креира  блок дијаграм рачунарског система

· креира модел једноставног система са микрорачунаром 

· креира модел једноставног система са микроконтролером

· предлаже конфигурацију рачунара и периферијских уређаја у складу са спецификацијом функционалних захтева

· дефинише предмер и предрачун у оквиру техничке документације

· врши контролу извршених послова 

· саставља записник примедби 
· прати термине одржавања рачунарског система
· процењује трошкове одржавања рачунарског система
· креира план архивирања у складу са потребама корисника

· израђује корисничка упутства за различите категорије корисника

· самостално сачини или попуни пословну документацију


	· 

	Инсталирање

рачунарских система


	· разликује различите архитектуре рачунарског система

· наведе делове системског софтвера и објасни њихове функције

· дефинише и објасни операције над процесима

· објасни улогу оперативног система

· опише структуру оперативног система

· објасни појам  виртуелизације

· одабира оперативни систем на основу хардверске конфигурације

· анализира могућност надоградње постојећег оперативног система на други, новији оперативни систем

· наведе и објасни начине повезивања рачунара у мрежу

· објасни врсте напада на оперативни систем

· објасни улогу квота диска; 

· објасни улогу  и значај поступка енкрипције и компресије података

· 
	· саставља рачунар у складу са спецификацијом функционалних захтева 

· креира виртуелну машину

· подешава параметре креиране виртуелне машине

· конфигурише опције BIOS-a/ UEFI
· обавља инсталацију оперативног система на радној станици

· инсталира управљачке програме уређаја (драјвере) на радној станици

· врши надоградњу („upgrade“ ) оперативног система

· конфигурише и управља безбедношћу система

· управља дељеним подацима

· конфигурише разне сервисе на радној станици

· обавља инсталацију/деинсталацију додатног/постојећег софтвера на радној станици

· инсталира и конфигурише нови хардвер

· конфигурише квоте диска

· врши оптимизацију и прати процесе оперативног система

· повезује рачунаре и друге мрежне уређаје и креира радну групу

· инсталира и конфигурише веб сервер

· подешава firewall

· врши енкрипцију и компресију података


	· 

	Надзор, надоградња и одржавање  рачунарских система


	· опише структуру микропроцесора и објасни улогу сваке целине

· објасни улогу и функцију меморије

· опише начине за отклањање грешака у раду меморијских модула 

· објасни  унутрашњу структуру и принцип рада меморијских кола 

· објасни улогу и начин  рада напајања

· објасни улогу и значај матичне плоче

· разликује врсте слотова и објасни њихове карактеристике

· објасни улогу мрежног адаптера

· наведе делове видео система и објасни њихову улогу

· објасни појам квара у рачунарском систему

· наведе најчешће кварове рачунара и објасни узроке њиховог настајања

· наброји и објасни врсте одржавања рачунарског система

· анализира резултате тестова и изводи закључке о тачности претпоставке о највероватнијем узроку квара
· објасни начине лиценцирања софтвера

· објасни улогу директоријумских сервиса

· објасни улогу доменског контролера
· дефинише објекте директоријумских сервиса

· објасни  разлоге прављења резервних копија

· објасни појам и значај групних полиса у управљању конфигурацијом
· објасни начине за управљање конфигурацијом рачунарских система

· објасни појам перформанси рачунарског система

· препоручује ажурирање софтвера у циљу отклањања проблема у раду или у циљу побољшања перформанси рада

· препоручује надоградњу хардвера


	· угради/замени јединицу за напајање

· одабере одговарајуће кућиште за изабрану матичну плочу

· угради/замени матичну плочу у кућиште

· одабере модуле за постојеће слотове

· угради  CPU на матичну плочу

· угради меморијске модуле оперативне меморије на матичну плочу

· повеже различите излазне уређаје  са централном јединицом

· процени да ли одређена рачунарска конфигурација може да се  надогради

· врши поступак надоградње рачунарске конфигурације

· тестира исправност рачунара

· идентификује неисправне компоненте у рачунарском систему

· разликује и примењује врсте одржавања рачунарског система

· саставља план редовног и превентивног одржавања
· прегледа рачунар у циљу детекције симптома квара

· користи различите програме за дијагностику хардверских проблема
· обавља потебна мерења у циљу откривања узрока квара

· примењује различите технике откривања квара
· планира поправку рачунарског система у складу са потребама клијента

· отклања кварове у рачунарском систему према дефинисаном плану

· примењује одговарајући модел лиценцирања софтвера
· примењује групне полисе за подешавање рачунарских и корисничких налога

· инсталира и конфигурише доменски контролер према потребама корисника

· прави резервне копије према задатим параметрима
· прати стање рачунарског система 
· врши процену перформанси рачунарског система на основу резултата праћења

· управља конфигурацијом рачунарског система употребом скриптова за аутоматизацију
	· 

	Израда система са микроконтролером или микрорачунаром


	· комбинује различите алгоритамске структуре

· дефинише израз на основу кога се одређује ток извршавања алгоритма и програма

· разуме појам декомпозиције проблема

· разуме шта су датотеке и чему служе

· објасни  технике рада са показивачима

· разуме смисао програмирања вођеног догађајима

· разликује различите архитектуре микроконтролера

· објасни принцип  рада савременог микроконтролера

· моделује једноставан микроконтролерски систем са различитим типовима сензора и извршних елемената

· разликује различите архитектуре микрокорачунара

· објасни принцип  рада савременог микрорачунара

· објасни улогу оперативног система у  изабраном типу микрорачунара


	· пише кодове у којима комбинује наредбе основног и вишеструког гранања

· примењује технике рада са показивачима

· повезује микрорачунар на интернет  и подешава све  потребне параметре

· креира и кодира дијаграм тока  са различитим угњеждавањима цикличних структура

· креира функције при чему разуме и користи пренос параметара по вредности и по референци

· креира програме за манипулацију текстуалним датотекама

· креира програме за манипулацију бинарним датотекама

· креира апликацију уз примену стандардних компоненти из библиотеке компоненти

· повезује елементе микроконтролерског система у целину према приложеној шеми 

· пренесе програм са рачунара на  микроконтролер

· повезује систем са рачунаром и пребацује податке на и из рачунара

· инсталира оперативни систем на микрорачунар

· инсталира различите апликативне програме

· конфигурише, повеже и програмира једноставан систем са микроконтролером и/или микрорачунаром и неколико периферних уређаја
	· 


	ПЛАН НАСТАВЕ И УЧЕЊА
за образовни профил Електротехничар рачунара
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	Софтверски алати
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	Оперативни системи
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	Рачунарске мреже
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	Изборни програм образовног профила**
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	Укупно A2+Б
	7
	3
	2
	259
	111
	74
	
	6
	11
	2
	204
	374
	68
	90
	7
(9)
	12
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(306)
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	2533
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	12
	444
	19
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	19
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	Напомена: ** Ученик бира  програм са листе општеобразовних или стручних изборних програма




	Б: Листа изборних програма

	
	
	
	
	
	

	Р.б.
	Стручни изборни програми
	РАЗРЕД

	
	
	I
	II
	III
	IV

	1.
	Електроенергетика
	 
	 
	2
	 

	2.
	Пословне комуникације*
	 
	 
	2
	2

	3.
	Алати за управљање садржајем на интернету
	 
	 
	 
	2

	4.
	Управљање пројектима
	 
	 
	 
	2


НАПОМЕНА:  * Ученик бира изборни програм  једном у току школовања
Остваривање образовања и васпитања
	Обавезни облици образовно-васпитног рада

	ОБЛИК ОБРАЗОВНО – ВАСПИТНОГ РАДА
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова
	УКУПНО
часова

	Час одељенског старешине 
	37
	34
	34
	31
	136

	Додатна настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Допунска настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Припремна настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Друштвено-корисни рад *
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	*Ако се укаже потреба за овим облицима рада


	Факултативни облици образовно-васпитног рада**

	ОСТАЛИ ОБЛИЦИ ОБРАЗОВНО – ВАСПИТНОГ РАДА
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова

	Екскурзија 
	до 3 дана
	до 5 дана
	до 5 наставних дана
	до 5 наставних дана

	Језик националне мањине са елементима националне културе
	2 часа недељно

	Трећи страни језик
	2 часа недељно

	Факултативни предмети/програми*
	1-2 часа недељно

	Слободне активности ученика (хор, оркестар, секције, техничке, хуманитарне, спортско-рекреативне и друге ваннаставне активности)
	30-60 часова годишње

	Друштвене активности – ученички  парламент, ученичке задруге
	15-30 часова годишње

	Културно-уметничке активности школе
	2 радна дана

	*Поред обавезних предмета и изборних програма школа може да организује, у складу са опредељењима ученика, факултативну наставу из предмета/програма који су утврђени плановима наставе и учења других образовних профила истог или другог подручја рада, као и плановима наставе и учења за гимназије,  а који су утврђени школским програмом.

**Факултативни облици васпитно-образовног рада обавезни су за ученике који се за њих определе.


	Остваривање плана и програма наставе и учења

1. Распоред радних недеља у току наставне године

	 
	I  РАЗРЕД
	II  РАЗРЕД
	III  РАЗРЕД
	IV  РАЗРЕД

	Разредно-часовна настава
	37
	34
	34
	31

	Менторски рад (настава у блоку, пракса)
	
	3
	3
	3

	Обавезне и факултативне ваннаставне активности
	2
	2
	2
	2

	Матурски испит
	 
	 
	 
	3

	Укупно радних недеља
	39
	39
	39
	39


2. Подела одељења у групе1
	разред
	предмет/ модул
	годишњи фонд часова
	број ученика по групи до

	
	
	вежбе
	практична настава
	настава у блоку
	

	I


	Основе електротехнике
	37
	 
	 
	15

	
	Рачунарска графика и мултимедија
	74
	 
	 
	15

	
	Практична настава
	 
	74
	 
	15

	II


	Основе електротехнике
	34
	 
	 
	15

	
	Рачунарски хардвер
	68
	 
	12
	15

	
	Електроника 
	34
	 
	 
	15

	
	Софтверски алати
	68
	 
	 
	15

	
	Оперативни системи
	102
	 
	30
	15

	
	Програмирање
	68
	 
	18
	15

	
	Практична настава
	 
	68
	30
	15

	III


	Електроника 
	34
	 
	 
	10

	
	Софтверски алати
	68
	 
	 
	10

	
	Оперативни системи
	102
	 
	18
	10

	
	Програмирање
	68
	 
	24
	10

	
	Mикроконтролери и микрорачунари
	68
	 
	30
	10

	
	Рачунарске мреже 
	34
	 
	18
	10

	
	Рачунарска логика 
	34
	 
	 
	10

	IV
	Програмирање
	93
	 
	30
	10

	
	Одржавање рачунарских система
	93
	 
	30
	10

	
	Mикроконтролери и микрорачунари
	62
	 
	30
	10

	
	Рачунари у системима управљања
	62
	 
	
	10

	
	Техничка документација 
	62
	 
	 
	10

	
	Предузетништво
	62
	 
	 
	15


                                      1 Ученици се деле у групе на часовима који су планом наставе и учења предвиђени за вежбе, практичну наставу или наставу у блоку
А2: ОБАВЕЗНИ СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ

ФИЗИКА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	I
	74
	
	
	
	74

	II
	68
	
	
	
	68


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА


· Развијање функционалне писмености - природно-научне и техничке;

· Стицање знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумевање основних физичких закона;

· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· Развијање свести о значају експеримента при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;

· Стицање способности за уочавање, формулисање и решавање једноставнијих проблема;

· Схватање значаја физике за технику и природне науке;

· Развијање способности и вештина за примену знања из физике у струци;

· Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;

· Стицање основних сазнања о процесима и производима различитих технологија;

· Развијање радних навика и одговорности.

· Продубљивање разумевања и усвајање нових знања из основних области у класичној и модерној физици;

· Продубљивање разумевања о научном мишљењу и научним методама и схватање физичке слике света.

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ,ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКООСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Први разред


	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у физику
	· Схватање значаја физике као науке и њене повезаности са другим наукама и техником
· Проширивање знања офизичким величинама
	· разуме значај физике као фундаменталне науке и  њену везу са природним и техничким наукама; 

· наведе основне физичке величине и њихове мерне јединице и објасни како се добијају јединице изведених физичких величина;

· разликује скаларне и векторске величине;
	· Физика – фундаментална природна наука.

· Физичке величине и њихове јединице.

· Скаларне и векторске величине.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима (74часова).
Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици или у кабинету за физику.

Препоруке за реализацију наставе
· Користити сва доступна наставна средства.

· Користити мултимедијалне презентације.

· Упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу.

· Подстицати ученике да раде рачунске задатке.

· Примењивати рад у паровима и рад у мањим групама.

· Мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању.

· Континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе.
Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама  


· Увод у физику (4 часа)

· Кинематика (14 часова)

· Динамика (16 часова)

· Кружно и ротационо кретање (15 часова)

· Термодинамика (10 часова)

· Електрично и магнетно поље  (15 часова)



	Кинематика
	· Разумевање основних кинематичких величина и закона 
	· дефинише појмове референтни систем, путања, пређени пут, материјална тачка;

· разуме и користи појмове брзине и убрзања

· разликује равномерно и равномерно убрзано праволинијско кретање, и примењује законе кретања у једноставнијим примерима;


	· Референтни систем.

· Подела кретања.

     Средња и тренутнабрзина.

· Равномерно праволинијско кретање.

· Убрзање. Равномерно промељиво праволинијско кретање.

· Демонстрациони оглед:
· Провера кинематичких закона праволинијског кретања помоћу колица, динамометра и тегова.


	

	Динамика
	· Разумевање основних динамичких величина и

· Њутнових закона

· Стицање основних знања о гравитацији
	· разуме појмове масе, силе и импулса;

· формулише и примењује Њутнове законе;

· разликује масу од тежине тела;

· разуме појмове рада, енергије и снаге и њихову међусобну везу;

· схвати закон одржања механичке енергије и знаће да га примени при решавању једноставних проблема;

· примењује законе динамике у техници;

· наведе особине гравитационе силе;


	· Основне динамичке величине: маса, сила и импулс.

· Први Њутнов закон – закон инерције.

· Други Њутнов закон – основни закон динамике.

· Трећи Њутнов закон – закон акције и реакције.

· Гравитациона сила.

· Тежина тела.

· Демонстрациони огледи:
· Мерење силе помоћу динамометра.

· Провера другог Њутновог закона помоћу колица, динамометра и тегова.


	

	Кружно и ротационо кретање
	· Стицање знања о физичким величина и законима кинематике и динамике кружног и ротационог кретања
	· дефинише центрипетално убрзање;

· разуме појмове период и фреквенција, угаона брзина и угаоно убрзање;

· схвати центрипеталну и центрифугалну силу, момент силе, момент инерције и момент импулса и наведе неке једноставне примере њихове примене;
	· Центрипетално убрзање.

· Угаона брзина и угаоно убрзање.

· Центрипетална и центрифугална сила.

· Момент силе, момент импулса и момент инерције.

· Демонстрациони оглед:
· Демонстрација ротационог кретања помоћу Обербековог точка.        


	

	Термодинамика
	· Упознавање и разумевање основних појмова и процеса у термодинамици
	· разуме појмове унутрашња енергија и  количина топлоте;

· дефинише термодинамичке принципе;

· разуме појам коефицијента корисног дејства;
	· Унутрашња енергија и топлота.

· Iи II принцип термодинамике.

· Кофицијент корисног дејства. 

· Демонстрациони оглед:
· Демонстрација различитих механизама преноса топлоте.


	

	Електрично и магнетно поље
	· Проширивање знања о електричном пољу и његовим карактеристикама

· Стицање знања о физичким величинама које дефинишу магнетно поље и карактеристикама магнетног поља сталних магнета и магнетног поља  електричне струје


	· схвати појам наелектрисања и знаће начине наелектрисавања  тела и смисао закона о одржању наелектрисања;

· разуме Кулонов закон;

· разликује јачину електричног поља и електрични потенцијал, односно електрични напон и зна везу између јачине поља и потенцијала, односно напона; 

· разуме појмове електричне линије силе и електрични флукс;

· зна чему је једнак рад електричне силе и везу између рада и електричног напона;

·  објасни особине магнетног поља сталних магнета и магнетног поља електричне струје;

· разуме појам магнетног флукса и појаву електромагнетне индукције;


	· Наелектрисавање тела. Закон о одржању наелектрисања.

· Кулонов закон.

· Јачина електричног поља, електрични потенцијал.

· Хомогено и нехомогено електрично поље и њихово приказивање помоћу електричних линија силе. Електрични флукс.

· Рад у електричном пољу, веза између рада и електричног напона.

· Магнетно поље. Магнетна индукција и магнетни флукс.

· Електромагнетна индукција.

Фарадејев закон електромагнетне индукције

· Демонстрациони огледи:
· Демонстрација поступака за наелектрисавање тела.
·  Ерстедов оглед.
· Демонстрација електромагнетне индукције.

	


КЉУЧНИ ПОЈМОВИ САДРЖАЈА:  Кинематика, Динамика, Термодинамика, Електрично поље, Магнетно поље

	Други разред
	

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Осцилације
	· Усвајање основних знања  о осцилацијама


	· објасни појам осцилација, њихов настанак као и карактеристичне величине осцилаторног кретања (период, учестаност, амплитуда);

· разликује слободне, принудне и пригушене осцилације;

· објасни настанак електромагнетних осцилација и уочи њихову примену;

· објасни појам резонанције и уочи њену примену у свакодневном животу.


	· Осцилације  у  механици,  хармонијске  осцилације.

· Слободне,  принудне,  пригушене  осцилације.

· Електромагнетне  осцилације.

· Резонанција.

Демонстрациони огледи:
· Хармонијске осцилације (методом сенке).

· Зависност периода од дужине математичког клатна. Појаве пригушених осцилација. Појава резонанције (механичке и електричне).


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава  72 часова.

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализују у учионици.

Препоруке за реализацију наставе

· Коришћење стручне литературе, шема, 

     презентација преко пројектора, демонстрационих средстава, рад у кабинету за физику, коришћење едукативних програма на рачунару.

· Јасно и конкретно излагање градива са освртом на конкретне примере из свакодневног живота и праксе.

· Развијање и стварање такмичарског духа код ученика, критичког приступа у решавању проблема, индивидуалност али и смисао за сарадњу и заједничко налажење решења.

· Планирање интерактивних метода рада.



	Таласи
	· Усвајање основних знања о таласима
	· објасни шта су таласи и како настају;

· објасни настанак електромагнетних таласа и разликује различите врсте електромагнетних таласа;

· објасни примену електромагнетних таласа у свакодевном животу (на примеру радара);

· објасни принцип суперпозиције таласа;

· разликује покретне од стојећих таласа;

· уочи шта су извори звука, каква је разлика између звука, тона и шума;

· објасни основне карактеристике звука

· уочи појаву Доплеровог ефекта у акустици;

· објасни појаве интерференције;
· дифракције и  поларизације механичких таласа.
	· Механички  таласи,  карактеристике,  врсте,  настанак.

· Електромагнетни  таласи,  карактеристике,  врсте,  настанак.

· Радар  и  његова  примена.

· Принцип  суперпозиције  таласа,  покретни  и  стојећи  таласи.

· Акустика,  извори  звука.

· Карактеристике  звука.

· Доплеров  ефекат  у  акустици.

· Интерференција  таласа.

· Дифракција  таласа.

· Поларизација  таласа.
Демонстрациони огледи:
· Врсте таласа (помоћу таласне машине или водене каде). Одбијање и преламање таласа (помоћу водене каде или WSР уређаја).

· Интерференција и дифракција таласа (помоћу водене каде или WSР уређаја).
· Својства звучних извора (монокорд, звучне виљушке, музички инструменти и сл.). Звучна резонанција.

· Одбијање и преламање ЕМ-таласа (клистронским уређајем). Херцови огледи.


	

	Оптика
	·  Усвајање основних знања о законитостима оптике.

	·  разликује преламање од одбијања светлости и да објасни основне законитости преламања и одбијања светлости;

· објасни огледало и сочиво и основне законитости преламања кроз ове оптичке објекте;

· објасни појаве интерференције, поларизације и дисперзије светлости.
	· Преламање  светлости.

· Одбијање  светлости.

· Огледала.

· Сочива.

· Интерференција  светлости.

· Дифракција  светлости.

· Поларизација  светлости.

· Дисперзија  светлости.

· Доплеров  ефекат  у  оптици.
Демонстрациони огледи:
· Интерференција светлости на Френеловој бипризми (помоћу ласерске светлости).

· Дифракција светлости на оштрој ивици, пукотини и танкој жици (помоћу ласерске светлости).

· Поларизација светлости (помоћу поларизационих филтера); фотоеластичност (у поларизованој светлости).
· Дисперзија беле светлости (помоћу стаклене призме).

· Тотална рефлексија; Закон преламања светлости. Формирање лика код огледала.

· Формирање лика код сочива.


	Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина.

Оквирни број часова по темама
· Осцилације
(6)

· Таласи
(14)

· Оптика
(14)

· Квантна својства електромагнетног зрачења и микрочестица
(12)

· Структура атома
(12)
· Структура атомског језгра
(10)


	Квантна  својства  електромагнетног  зрачења  и  микрочестица
	· Усвајање основних знања квантних својстава ЕМ зрачења и микрочестица.
	· објасни појам кванта и појам фотона;

· објасни када настаје фотоефекат;

· објасни узрок  настанка фотоефекта;

· објасни Комптонов ефекат;

· објасни таласна својства честица;
	· Појам  Кванта.  Фотон.

· Маса  и  импулс  фотона.

· Фотоелектрични  ефекат.

· Ајнштајнов  закон  фотоелектричног  ефекта.

· Комптонов  ефекат.

· Де  Брољева  релација.

· Дифракција  електрона,  електронски  микроскоп.
Демонстрациони огледи:
· Фотоефекат (помоћу фотоћелије)


	

	Структура  атома
	· Усвајање основних знања о структури атома.
	· објасни састав и структуру атомског језгра;

· објасни стационарна стања и нивое енергије атома;

· објасни Борове постулате;

· објасни када настају квантни прелази;

· објасни како и где настаје рендгенско зрачење;

· разликује врсте рендгенског зрачења;

· разликује спонтано од стимулисаног зрачења;

· примени стимулисане емисије.

	· Радерфордов  оглед,  структура  атома.

· Стационарна  стања  и  нивои  енергије  атома,  Борови  постулати.

· Квантни  прелази,  побуђивање  и  зрачење  атома.

· Рендгенско  зрачење.

· Спонтана  и  стимулисана  емисија  зрачења.

· Примена  спонтане  и  стимулисане  емисије,  ласери.

· Подела  ласера.

· Холографија.
Демонстрациони огледи:
· Идентификација водониковог спектра (спектралне цеви)


	

	Структура  атомског језгра
	· Усвајање основних знања о структури атомског језгра.
	· објасни структуру атомског језгра;

· објасни настанак дефекта масе и структуру атомског језгра;

· објасни радиоактивне распаде језгра;

· објасни настанак нуклеарних реакција, фисије и фузије;

· објасни и примени детекторе радиоактивног зрачења;

· заштити од радиоактивног зрачења.

	· Структура  атомског  језгра.

· Дефект  масе  и  стабилност  атомског  језгра.

· Радиоактивни  распади  језгра.

· Нуклеарне  реакције,  фисија  и  фузија  језгра.

· Детектори  радиоактивног  зрачења  Гајгер-Милеров  бројач  и  јонизациона  комора.

· Дозиметри  и  заштита  од  зрачења.

· Елементарне  честице,  појам  и  класификација.
Демонстрациони огледи:
· Детекција радиоактивног зрачења.
· Мерење активности

	


КЉУЧНИ ПОЈМОВИ САДРЖАЈА: Осцилације, Таласи, Оптика, Фотон, Таласно-честичнидуализам, Атом, Ласер, Атомско језгро, Радиоактивност, Нуклеарне реакције
КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Математика

· Основе електротехнике

· Програмирање

· Практична настава

ОСНОВЕ ЕЛЕКТРОТЕХНИКЕ

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД


	НАСТАВА
	ПРАКСА


	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	I
	111
	37


	
	
	
	148

	II
	68
	34


	
	
	
	102

	Укупно
	179
	71
	
	
	
	250


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА
· Стицање основних знањаиз области електростатике;

· Стицање основних знањаиз области  једносмерних струја;
· Стицање основних знањаиз области електромагнетизма;
· Оспособљавање ученика за мерењаиз области електротехнике;
· Оспособљавање ученика за практичну проверу појава и закона из области електротехнике;    
· Стицање основних знања о анализи, обради, представљању  и интерпретацији резултата мерења;
· Стицање основних знањаиз области наизменичних струја, елемената у колу наизменичне струје и везе елемената;
· Стицање основних знањаиз области сложених кола;
· Стицање основних знањаиз области спрегнутих и осцилаторних кола;
· Стицање основних знањаиз области трофазних система.
3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

први

	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	Т
	В

	Електростатика
	25
	10

	Једносмерне струје
	56
	20

	Електромагнетизам
	30
	7

	УКУПНО:
	111
	37


Разред:

други

	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	Т
	В

	Увод у наизменичне струје
	10
	8

	Елементи у колу наизменичне струје
	14
	8

	Везе елемената у колу наизменичне струје
	28
	12

	Спрегнута и осцилаторна кола
	10
	4

	Трофазни системи
	6
	2

	УКУПНО:
	68
	34


4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	Назив модула:
	Електростатика

	Трајање модула:
	35 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Стицање основних знања о појавама у електротехници;

· Стицање основних знања из области електростатике;


	· наводи, прерачунава и употребљава јединице;

· дефинише основна и електрична својства материје, као и појам електрицитета;

· објасни појмове: количину електрицитета, наелектрисано тело; 

· објасни Кулонов закон и израчуна силу између два наелектрисана тела; 

· објасни и графички прикаже вектор поља у некој тачки поља;

· објасни појам потенцијала и напона, израчуна потенцијал у електричном пољу и напон између две тачке;

· објасни поларизацију и пробој диелектрика; 

· објасни појам капацитивности; 

· израчуна капацитивност плочастог кондензатора;

· израчуна еквивалентну капацитивност редне, паралелне и мешовите везе кондензатора;

· израчуна појединачне напоне код редне и мешовите везе кондензатора.


	ТЕОРИЈА

· Појам јединица. Међународни систем јединица; 

· Структура материје (проводници, полупроводници и изолатори); 

· Наелектрисано тело (појам и количина наелектрисања);

· Кулонов закон;
· Електрично поље (графичко представљање електричног поља, јачина поља усамљеног тачкастог наелектрисања, хомогено електрично поље, вектор електричног поља);

· Силе у електричном пољу;

· Електрични потенцијал и електрични напон;

· Рад сила у електричном пољу;

· Поларизација диелектрика; 

· Капацитивност усамљеног проводника;

· Капацитивност кондензатора (појам кондензатора, капацитивност плочастог кондензатора, оптерећивање кондензатора, пробој диелектрика, врсте кондензатора);

· Везивање кондензатора (редно, паралелно и мешовито везивање кондензатора).


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (25 часова)
· вежбе (10 часова) 
Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2 групе приликом реализације вежби. 

Место реализације наставе

· Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
· На почетку наставе дати кратак увод у историјат развоја електротехнике. Структуру материје обрадити као наставак на претходно знање из физике и хемије; 

· Електрично поље и појаве у њему обрадити првенствено графички и описно; 

· Уз обраду појединих методских јединица урадити и рачунске задатке;

· Редно, паралелно и мешовито везивање кондензатора објаснити на неколико примера, а одмах након тога извршити демострацију у лабораторији;

· Током реализације модула увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији;

· Током трајања модула реализовати најмање један тест знања.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

· праћење практичног рада 

· самостални практични рад  



	· Оспособљавање за практичну проверу појава и закона из области електростатике.
	· израчуна релативну и апсолутну грешку мерења;

· обради и тумачи резултате мерења;

· демонстрира  понашање наелектрисаних тела;

· демонстрира  пуњење и пражњење кондензатора;

· израчуна и измери еквивалентну капацитивност веза кондензатора.


	ВЕЖБЕ

· Упознавање са лабораторијском опремом и инструментима;

· Класификација мерних грешака, тачност мерења и обрада резултата мерења;

· Наелектрисано тело;

· Кондензатори, пуњење и пражњење; 

· Везивање  кондензатора.


	· По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а највише пет вежби у једном циклусу; 

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

· Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару;

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика; 

· Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива; 

· Пре почетка рада у лабораторији упознати ученике са опремом и инструментима и дефинисати мерне грешке. Детаљно обрадити тему „Обрада резултата мерења”.


	Назив модула:


	Једносмерне струје

	Трајање модула:
	76 часова 

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Стицање основних знања о елементима електричног кола и њиховој улози;

· Оспособљавање за решавање електричних кола;
	· дефинише једносмерну струју и појмове као што су позитивна и негативна струја, физички и технички смер струје; 

· израчуна јачину струје;

· објасни и израчуна густину струје;

· дефинише електрично коло и услов да у колу тече струја;

· објасни елементе електричног кола;

· објасни електромоторну силу генератора;

· објасни и израчуна електричну отпорност;

· наведе врсте отпорника;

· објасни електричну проводност;

· дефинише, објасни и примењује Омов закон;

· објасни мерење струје, напона, отпора, снаге и рада;

· дефинише, објасни и примењује Први  Кирхофов закон;

· дефинише и објасни  Џулов закон;

· израчуна снагу и рад помоћу Џуловог закона;

· решава проста кола са реалним генератором; 

· израчуна снагу генератора и снагу пријемника;

· објасни режиме рада генератора;

· решава различите везе генератора;

· дефинише струјни генератор;

· објасни претварање струјног генератора у напонски и обрнуто;

· израчуна еквивалентну отпорност различитих веза отпорника;

· решава кола помоћу уопштеног Омовог закона;

· дефинише, објасни и примењује Други Кирхофов закон;

· одреди напон између две тачке у колу,

· одреди потенцијале у колу;

· напише систем једначина за решавање сложеног кола;

· решава сложено коло са две контуре директном применом Првог и Другог Кирхофовог закона;

· решава сложена кола претварањем струјног генератора у напонски и обрнуто;


	ТЕОРИЈА
· Појам једносмерне електричне струје (дејства електричне струје, јачина и густина електричне струје);

· Појам електричног кола и његови елементи (електрични генератор, електромоторна сила генератора, пријемник, прекидач, проводници);

· Отпорници (електрична отпорност, отпорност проводника, зависност отпорности од темепературе,  електрична проводност); 

· Омов закон (референтни смер струје и напона); 

· Мерење струје и напона; 

· Први Кирхофов закон; 

· Џулов закон; 

· Електрични рад и електрична снага. Мерење електричне снаге;  

· Решавање простог кола са реалним генератором;

· Снага генератора, снага пријемника, коефицијент корисног дејства генератора; 

· Режими рада генератора (режим празног хода, кратког споја и режим максималне корисне снаге);

· Напонски генератор (редна и паралелна веза генератора, еквивалентни генератор);

· Струјни генератор (идеалан и реалан струјни генератор);

· Претварање струјног генератора у напонски и обрнуто;

· Везивање отпорника (редно, паралелно и мешовито везивање отпорника);

· Уопштени Омов закон (решавање кола помоћу уопштеног Омовог закона);

· Други Кирхофов закон (појам сложеног електричног кола, дефиниција Другог Кирхофовог закона, одређивање напона између две тачке у колу, одређивање потенцијала у колу);

· Решавање сложених кола (директном применом Првог и Другог Кирхофовог закона, као и  претварањем напонског генератора у струјни и обрнуто).


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (56 часова)
· вежбе (20 часова)
Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2 групе приликом реализације вежби 
Место реализације наставе

· Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
· На почетку овог модула објаснити физичку суштину струје, физички и технички смер, позитивну и негативну струју;

· Густину струје објаснити графички и дати практичне вредности које се сусрећу код електричних инсталација, трансформатора и сл.;

· Електрично коло упоредити са неким механичким системом у којем се врши двострука конверзија енергије, где се енергија неподесна за директну употребу претвара у електричну (на пример потенцијална енергија воде), затим преноси до потрошача и ту се претвара у енергију погодну за коришћење (на пример у светлосну и топлотну); 

· Код генератора обрадити и практични начин мерења њихове унутрашње отпорности; 

· Приликом обраде овог модула урадити велики број задатака.  Код решавања сложених кола увежбати писање потребних једначина за формирање система једначина, а решавати само системе једначина са три непознате величине; 

· Објаснити претварање напонског генератора у струјни помоћу напона празног хода и струје кратког споја, па затим показати како се решавају сложена кола на тај начин; 

· Током реализације модула увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски (тамо где је то могуће), а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији;

· Током трајања модула реализовати најмање два теста, а први писмени задатак реализовати пре краја првог полугодишта.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

· праћење практичног рада 

· самостални практични рад    

	· Оспособљавање за практично проверавање појава и закона из једносмерних струја;

· Оспособљавање за мерење електричних величина.
	· употребљава мерне аналогне и дигиталне инструменте (амперметар, волтметар, омметар)

· покаже дејства електричне струје;

· измери напон, струју и  електрични отпор у колу; 

· измери снагу у колу;

· провери Омов закон;

· провери Први и Други Кирхофов закон;

· измери електромоторну силу, напон на отптерећеном генератору и унутрашњу отпорност генератора;

· израчуна и измери еквивалентну отпорност различитих веза отпорника;

· решава просто коло са више генератора

        и провери решења мерењем;

· решава сложено коло и провери решења мерењем.


	ВЕЖБЕ

· Упозанавање са мерном опремом и инструментима. Коришћење аналогног и дигиталном мерног инструмента;

· Дејства електричне струје;

· Мерење напона, струје и електричног отпора;

· Мерење снаге;

· Омов закон;

· Први и Други Кирхофов закон;

· Мерења на генераторима;

· Везе отпорника, зависност отпорности од  температуре.


	· По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а највише пет вежби у једном циклусу; 

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика; 

· Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива;

· Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару;

· Пре почетка мерења, упознати ученике са инструментима и прибором који ће бити коришћен (амперметром, волтметром, омметром, потенциометром, реостатом, иѕворима напајања...) и објаснити им како се очитавају аналогни а како дигитални инструменти.




	Назив модула:
	Електромагнетизам

	Трајање модула:
	37 часова 

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Стицање основних знања из области електромагнетизма;
	· објасни појам магнета, магнетног поља; 

· графички представи магнетно поље;

· објасни магнетна својства материје;

· наведе поделу магнетних и феромагнентих материјала;

· објасни и израчуна магнетну индукцију струје у правом проводнику и одреди њен смер;

· објасни магнетну индукцију у навојку и намотају и одреди њен смер;

· објасни магнећење феромагнетних материјала и магнетни хистерезис;

· објасни магнетно коло и Кап-Хопкинсонов закон и израчуна величине везане за магнетно коло;

· објасни и израчуна електромагнетну и електродинамичку силу и одреди њихов смер;

· објасни Фарадејев закон и његову примену код праволинијског  проводника, навојка и намотаја у магнетном пољу;

· одреди смер индуковане електромоторне силе;

· објасни принцип рада генератора једносмерне струје;

· објасни принцип рада електромотора једносмерне струје;

· објасни самоиндукцију и израчуна индуктивност намотаја;

· објасни узајамну индукцију;

· објасни принцип рада трансформатора;

· објасни вртложне струје;

· решава задатке.


	ТЕОРИЈА

· Појам магнетног поља (појам и врсте магнета); 

· Графичко представљање магнетног поља; 

· Магнетна својства материје (магнетна пермеабилност, врсте магнетних материјала); 

· Магнетна индукција; 

· Био - Саваров закон (вектор магнетне индукције и вектор магнетног поља);

· Амперов закон (магнетно поље праволинијског проводика, магнетно поље навојкa и намотајa); 

· Магнећење феромагнетних материјала; 

· Магнетни хистерезис; 

· Флукс вектора магнетне индукције.

· Магнетно коло. Кап-Хопкинсонов закон;

· Електромагнетна сила (појам електромагнетне силе, одређивање вектора електромагнетне силе);

· Електродинамичка сила ( узајамно деловање два проводника са струјом, одређивање вектора електродинамичке силе);

· Навојак и намотај у магнетном пољу;

· Електромагнетна индукција (Фарадејев закон, Ленцово правило);

· Индукована електромоторна сила у намотају и праволинијском проводнику, смер индуковане емс); 

· Електромотор једносмерне струје и генератор једносмерне струје;

· Индуктивност кола (индуктивност калема, зависност индуктивности од броја навојака, димензија и језгра);

· Електромоторна сила самоиндукције; 

· Међусобна индукција; 

· Трансформатор;

· Вртложне струје.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (30 часoвa)
· вежбе (7 часова)
Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2 групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе

· Учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе
· Појам магнетног поља обрадити ослањајући се на претходно знање из основне школе. По могућности показати његов облик помоћу гвоздене пиљевине; 

· Смерове величина у магнетизму приказивати помоћу правила десне и леве руке или левог и десног завртња; 

· Принцип рада електромотора и генератора једносмерне струје обрадити на реалним примерима;

· Међусобну индукцију и вртложне струје обрадити првенствено описно;

· Током реализације модула увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији;

· Током трајања модула реализовати најмање један  тест знања, а други писмени задатак реализовати по завршетку овог модула.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

· праћење практичног рада 

· самостални практични рад    

	· Оспособљавање ученика за практично проверавање појава и закона из области електромагнетизма.


	· покаже узајамно дејство магнета, магнета и меког гвожђа, као и електромагнета;

· измери индуктивност калема;

· изводи закључке о промени индуктивности у зависности од промене броја навоја, димензија и језгра;

· покаже примере самоиндукције и објасни примере из праксе.
	ВЕЖБЕ

· Магнети и електромагнети;

· Калемови;

· Електромагнетна индукција. 


	· По могућности, у једном термину радити једну вежбу. Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика; 

· Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива;

· Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.




	
	Разред:



Назив модула:
	други

Увод у наизменичне струје

	
	Трајање модула:
	18 часова 

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Усвајање знања о основним величинама у теорији наизменичних струја: добијање наизменичне електромоторне силе; параметри и представљање наизменичних величина; операције над наизменичним величинама;
	· објасни производњу наизменичне електромоторне силе;

· објасни, примени и израчуна параметре наизменичних величина;

· представи наизменичне величине помоћу фазора и комплексних бројева;

· сабира и одузима наизменичне величине;


	· Појам и значај наизменичне струје. Добијање простопериодичне  електромоторне силе. Генератор наизменичне електромоторне силе;

· Параметри наизменичних величина (тренутна вредност, амплитуда, периода, фаза и почетна фаза, учестаност, кружна учестаност, средња вредност, ефективна вредност);

· Представљање наизменичних величина помоћу фазора;

· Представљање наизменичних величина помоћу комплексних бројева;

· Сабирање и одузимање наизменичних величина;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (10 часова)
· вежбе (8 часова)
Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:

· вежби

Место реализације наставе

· Учионица и лабораторија

Препоруке за реализацију наставе

· На почетку обраде наизменичних струја обрадити основне појмове из тригонометрије уколико нису обрађени у математици.: дефинисати тригонометријске функције, ток тригонометријских функција, појам радијана;

· Детаљно обрадити параметре наизменичних величина;

· Током трајања модула реализовати најмање један тест знања.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

· праћење практичног рада 

· самостални практични рад 

	· Оспособљавање ученика за мерења наизменичних величина.
	· Измери наизменични напон осцилоскопом;

· Измери фазну разлику два напона осцилоскопом;

· Измери учестаност осцилоскопом.
	ВЕЖБЕ

· Мерење наизменичног напона аналогним и дигиталним инструментима;

· Упознавање са начином коришћења осцилоскопа; 

· Мерење параметара наизменичног напона осцилоскопом;

· Мерење фазне разлике два напона и учестаности осцилоскопом.


	· По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а највише пет вежби у једном циклусу; 

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

· Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару;

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика; 

· Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива; 

· Упознати ученике са начином коришћења осцилоскопа.


	
	Назив модула:
	Елементи у колу наизменичне струје 

	
	Трајање модула:
	22 часа  

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Усвајање основних знања о елементима у колу наизменичне струје; 

· Израчунавање импедансе елемената;

· Израчунавање снаге;
	· нацрта временске и фазорске дијаграме за напон и струју у колу наизменичне струје у коме се налази један од елемената: отпорник, калем или кондензатор;

· израчуна комплексне импедансе елемената, реактивну отпорност калема и кондензатора;

· објасни понашање калема у колу наизменичне струје;

· објасни понашање кондензатора у колу једносмерне струје и у  колу наизменичне струје; 

· одреди фазни померај између напона и струје за елементе у колу наизменичне струје;

· дефинише и израчунава снаге за елементе у колу наизменичне струје;

· напише и користи приликом решавања задатака Омов закон за ефективне вредности струје и напона;


	· Елементи у колу наизменичне струје. Отпорник у колу наизменичне струје;

· Калем у колу наизменичне струје; 

· Кондензатор у колу једносмерне струје (пуњење и пражњење кондензатора);

· Кондензатор у колу наизменичне струје;

· Снаге у колу наизменичне струје (појам тренутне, активне, реактивне и привидне снаге);

· Снага у колу са отпорником; Снага у колу са калемом. Снага у колу са кондензатором;



	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (14 часова)
· вежбе (8)
Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:

· вежби

Место реализације наставе

· учионица и лабораторија

Препоруке за реализацију наставе

· Детаљно обрадити све елементе у колу наизменичне струје цртајући временске и фазорске дијаграме; 

· Објаснити шта се дешава са електричном енергијом у њима;

· Дефинисати тренутну, активну, реактивну и привидну снагу; 

· Током трајања модула реализовати  један тест знања, a пред крај полугодишта урадити и писмени задатак.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

· праћење практичног рада 

· самостални практични рад 

	· Оспособљавање ученика за мерења наизменичних величина.
	· измери наизменични напон и струју аналогним и дигиталним инструментима;

· измери наизменични напон на отпорнику, калему и кондензатору осцилоскопом;

· измери снагу;

· провери Омов закон .
	ВЕЖБЕ

· Мерење струје и напона у колима наизменичне струје аналогним и дигиталним мерним инструментима

· Мерење напона на отпорнику, калему и кондензатору осцилоскопом

· Мерење снаге

· Провера Омовог закона за ефективне вредности струје и напона.
	· По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а највише пет вежби у једном циклусу; 

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

· Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару;

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика; 

· Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива;

· За мерење наизменичног напона користи осцилоскоп. За мерења ефективних вредности напона и струје користити мултиметар. Снагу мерити UI методом, али и ватметром.




	
	Назив модула:
	Везе елемената у колу наизменичне струје

	
	Трајање модула:
	 40 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Израчунавање импедансе редних, паралелних и комбинованих  веза елемената;

· Израчунавање струја, напона и снага код редних, паралелних и комбинованих  веза елемената;

· Решавање сложених кола наизменичне струје;
	· нацрта  временске и фазорске дијаграме напона и струја код редних веза;

· дефинише и израчунава импедансу редних веза, њен модуо и фазни угао;

· напише Омов закон за ефектвне вредности напона и струја;

· објашњава улогу НФ и ВФ филтара у електротехници;

· дефинише редну резонансу и резонантну фреквенцију, израчунава резонантну фреквенцију;

· дефинише снаге код редних веза;

· дефинише адмитансу и објасни како се она израчунава из импедансе;

· решава комбиновану везу елемената;

· решава сложено коло са две контуре применом Првог и Другог Кирхофовог закона;


	· Редна веза отпорника, калема и кондензатора. Појам импедансе. Редна резонанса;

· Редна веза отпорника и калема; 

· Редна веза отпорника и кондензатора. Нискофреквенцијски и високофреквенцијски филтар;

· Снаге код редне везе елемената, фактор снаге;

· Паралелна веза пријемника. Појам адмитансе; 

· Паралелна веза отпорника, калема и кондензатора;

· Комбиноване везе елемената;

· Појам сложеног кола и решавање сложених кола (применом Првог и Другог Кирхофовог закона);



	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (28 час)
· вежбе (12)
Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:

· вежби

Место реализације наставе

· учионица и лабораторија.

Препоруке за реализацију наставе

· Код редних веза елемената нацртати прво временске, а затим фазорске дијаграме. Фазорске дијаграме цртати тако да је фазор струје на фазној оси. Импедансе дати у апсолутном и комплексном облику. Решавати већи број задатака;

· Омов закон дати за ефективне и комплексне вредности струје и напона;

· Код паралелних веза елемената дефинисати снаге и поправак фактора снаге;

· Комбиновану везу елемената обрадити на примерима;

· Дефинисати сложено коло и навести начине за решавање сложених кола, задржати се на колу са две независне контуре и примени Кирхофових закона при његовом решавању. У електричним колима са више контура, писати само систем једначина;

· Током трајања модула реализовати најмање један тест знања.

	· Оспособљавање ученика за мерење наизменичних величина; 

· Оспособљавање ученика за практично проверавање закона. 


	· Измери наизменични напон на елементима редног RLC,  RL  и RC кола осцилоскопом и мултиметром;

· Одреди граничну учестаност НФ и ВФ филтра;

· Провери Први и Други Кирхофовог закон. 
	ВЕЖБЕ

· Мерење наизменичнх напона и струје у редном RL колу

(троуглови отпора, напона и снага);

· Мерење наизменичних напона и струје у редном RC колу (троуглови отпора, напона и снага);

· Мерење наизменичних напона и струје у редном RLC колу;

· Одређивање  пропусног опсега НФ и ВФ филтара;

· Мерење наизменичног напона и струја у паралелном RLC колу и комбинованој вези елемената;

· Мерење фактора снаге

       (нпр. метода 3 V-метра);

· Провера Првог и Другог Кирхофовог закона.
	· По могућности, у једном термину радити једну вежбу, а највише пет вежби у једном циклусу; 

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

· Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару;

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика; 

· Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива;

· За мерења нааизменичног напона користи осцилоскоп или мултиметар;

· Мултиметром мерити ефективну вредност струје.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

· праћење практичног рада 

· самостални практични рад




	
	Назив модула:
	Спрегнута и осцилаторна кола

	
	Трајање модула:
	14 часова  

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Усвајање основних знања о спрегнутим и  осцилаторним колима и њиховом применом.
	· Објасни индуктивну спрегу калема и њену примену, израчуна коефицијент индуктивне спреге;

· Објасни принцип рада трансформатора и аутотрансформатора  и њихову примену;

· Објасни слободне осцилације и изведе Томсонов образац;

· Објасни принцип рада редног осцилаторног кола; 

· Објасни принцип рада паралелног осцилаторног кола;


	· Индуктивно спрегнути калемови;

· Трансформатор и аутотрансформатор;

· Слободне осцилације и Томсонов образац;

· Редно и паралелно осцилатотно коло. Фактор доброте и пропусни опсег;

· Спрегнута осцилаторна кола – врсте спрега;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (10 часова)
· вежбе (4)
Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:

· вежби

Место реализације наставе

· учионица и лабораторија

Препоруке за реализацију наставе

      Током трајања модула реализовати најмање један тест знања.

· Објаснити детаљно индуктивну спрегу калемова и њену примену, кроз примере објаснити израчунавање коефицијента индуктивне спреге.

· Обрадити трансформатор и аутотрансформатор са становишта примене и одређивања односа трансформације

· Обрадити идеално и реално осцилаторно коло.

· За редно и паралелно осцилаторно коло вежбати израчунавање резонантне учестаности, одређивање пропусног опсега и  фактора доброте.

· Спрегнута осцилаторна кола обрадити само  информативно.

Након реализације модула урадити тест знања, а пред крај школске године урадити други писмени задатак.



	
	· Одреди резонантну учестност редног

       осцилаторног кола;

· Одреди резонантну учестност паралелног осцилаторног кола;

· Израчуна преносни однос трансформатора и аутотрасформатора.
	ВЕЖБЕ

· Одређивање резонантне фреквенције редног  и паралелног осцилаторног кола;

· Одређивање преносног односа трансформатора и аутотрасформатора.
	· По могућности, у једном термину радити једну вежбу. Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

· Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару;

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика;

· Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

· праћење практичног рада 

· самостални практични рад


	
	Назив модула:
	Трофазни системи

	
	Трајање модула:
	 8 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Усвајање основних знања о трофазним системима, врстама и применом ових система. 


	· Наведе основне карактеристике трофазног система и објасни начин добијања трофазне електромоторне силе;

· Објасни везивање намотаја  генератора у звезду и троугао;

· Објасни везивање пријемника у звезду у троугао;

· упореди симетричан и несиметричан трофазни систем

· објасни примену обртног магнетног поља; 

· Измери активну снагу у трофазном равномерно оптерећеном систему;

· Измери активну снагу у трофазном неравномерно оптерећеном систему.


	· Основни појмови о трофазним системима. Симетрични и несиметричан трофазни систем; 

· Веза намотаја генератора у звезду и троугао;

· Веза пријемника у звезду и троугао;  

· Снага трофазног система; 

· Обртно магнетно поље;

· Примена обртног магнетног поља (синхрони и асинхрони мотори);

ВЕЖБЕ

· Мерење активне снаге у трофазном равномерно оптерећеном систему методом једног ватметра;

· Мерење снаге у трофазном неравномерно оптерећеном систему са и без нултог проводника методом три ватметра.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (6 часова)
· вежбе (2)
Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2 групе приликом реализације:

· вежби

Место реализације наставе

· учионица и лабораторија

Препоруке за реализацију наставе

· Трофазни генератор обрадити помоћу непомичног магнета, али нагласити да се у пракси магнет окреће, а навоји стоје. Везивање навоја генератора у звезду и троугао и везивање навоја пријемника у звезду у троугао урадити информативно; 

· Нагласити зашто је погодније везивање навоја у звезду за нисконапонску мрежу;

· Показати како се везују пријемници код симетричног и несиметричног система; 

· Обртно магнетно поље приказати помоћу фазорских дијаграма;

· Решавати једноставне задатке;

·  Током трајања модула реализовати најмање један тест знања.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

· праћење практичног рада 

· самостални практични рад  

· По могућности, у једном термину радити једну вежбу. Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати;

· Где год је могуће, лабораторијска мерења потврдити и рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару;

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика; 

· Ако не постоји могућност за самосталан рад ученика онда ове вежбе одрадити кроз демонстрацију;

· Почетак вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива.


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
· Математика

· Физика

· Eлектроника 

РАЧУНАРСКА ГРАФИКА И МУЛТИМЕДИЈА

1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	I
	
	74
	
	
	
	74


2.  ЦИЉЕВИ УЧЕЊА
· Оспособљавање ученика за рад са алатима за обраду текста;

· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду слика; 

· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду звука; 

· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду видео фајлова;

· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за израду анимација;

· Оспособљавање ученика за коришћење једног програма за израду презентација;

· Оспособљавање ученика за израду једног самосталног пројекта.

3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

први

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Рад са текстом
	6

	2.
	Обрада слике на рачунару
	22

	3.
	Обрада звука
	8

	4.
	Обрада видео фајлова
	10

	5.
	Анимација
	10

	6.
	Израда мултимедијалне презентације
	10

	7.
	Израда самосталног пројекта
	8


4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	Назив модула:
	Рад са текстом

	Трајање модула: 
	6 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за рад са алатима за обраду текста.


	· подешава тастатуру за употребу различитих врста фонтова и познаје и инсталира различите фонтове;

· разликује и користи различите алате за обраду текста;

· умеће симболе и креира пречице за најчешће коришћене симболе;

· креира сопствени фонт/слова помоћу фонт едитора.
	· Формати текста који се  најчешће користе у рачунару;

· Текст едитори и  текст процесори;

· Подешавање тастатуре за употребу различитих врста фонтова;

· Инсталација жељених фонтова;

· Алати за обраду текста. Фонтови;

· Уметање симбола и креирање пречица за најчешће коришћене симболе; 

· Фонт едитор (креирање сопствених слова);

· АRT едитори;

· Примена текста у мултимедији.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (6 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· тестове вештина;

· праћење практичног рада; 

· самостални практични рад.  




	Назив модула:
	Обрада слике на рачунару

	Трајање модула:
	22 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду слика.


	· објасни како настаје дигитални запис слике;

· дефинише појмове: пиксел, резолуција, динамички распон, векторска и битмапирана графика; компјутерске боје и модели за представљање боја;

· разликује основне формате дигиталних слика;

· конвертује слике из једног формата у други;

· користи готове библиотеке слика;

· користи алате за обраду сликe;

· обрађује слику према унапред задатим критеријумима  (промена димензија (резолуције) слике, геометријске трансформације слике (транслација, ротација...),  подешавање осветљаја, контраста, боја и оштрине слике; 

· користи  филтере за додавање специјалних ефеката и монтажу;

· комбинује  више слика за креирање сложених слика; 

· припрема слику за штампу, екрански приказ и објављивање на Интернет странама;

· управља поступком скенирања слика;

· набраја основне карактеристике и врсте дигиталних фотоапарата. 
	· Извори слика (цртеж, фотографија, преузимање слика са Интернета, скенирана слика, слика екрана);

· Основни појмови (пиксели, резолуција слике, динамички распон, векторска и  битмапирана графика, компјутерске боје;

· Основни формати дигиталних слика;

· Обрада слика и основни поступци обраде;

· Дигиталне слике намењене екранском приказу, штампању и приказивању на Интернет странама;

· Поступак скенирање слика;

· Основне карактеристике и врсте дигиталних фотоапарата.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе(22 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима

· Почети од креирања једноставних цртежа, затим објаснити сликање екрана и обраду тако добијених слика. 

· Демонстрирати поступак скенирања и фотографисања дигиталним фотоапаратом.

· Омогућити свим ученицима да стекну практично искуство у раду са скенером и дигиталним фотоапаратом.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· праћење практичног рада; 

· самостални практични ра.д    




	Назив модула:
	Обрада звука

	Трајање модула:
	 8 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду звука.


	· разликује појмове дигиталног и аналогног звука;

· објасни разлоге и начине компресије звука;

· наброји и дефинише различите формате звука;

· конвертује звукове различитих формата;

· врши обраду звучног записа према унапред задатим критеријумима (одсецање, уплетање и састављање, прилагођење јачине, fade-in и fade-out, ширење времена, инвертовање звука, специјални ефекти...).


	· Звук и основни параметри звука;

· Аналогни и дигитални звук;

· Формати звука;

· Компресија звука различитих формата;

· Конвертовање звука различитих формата;

· Обрада звука.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (8 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Показати начине конвертовања звучног записа из  оригиналног формата у неки други формат записа (нпр. mp3 или wav). 

· Демонстрирати  ученицима рад у неком од актуелних програмских пакета за обраду  звука. 

· Радити у бесплатним програмима, на пр. Audacity и сличним.

· Показати како се може снимити глас или неки други звук и обрадити, такође показати како се може постојећи аудио запис сећи, монтирати, користити ефекте.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· праћење практичног рада;

· самостални практични рад.    




	Назив модула:
	Обрада видео фајлова

	Трајање модула:
	  10 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за рад са основним елементима програма за обраду видео фајлова.


	· објасни поступак дигитализације и компресије видео записа;

· наброји и дефинише различите формате видео записа;

· опише поступак конвертовања видео сигнала различитог формата;

· врши обраду видео секвенце према унапред задатим критеријумима (монтирање видео записа, корекција боје, светлости, примена специјалних филтара, додавање текста , додавање видео ефеката, додавање звука видео запису).


	· Дигитализација и компресија видео записа;

· Формати видео записа;

· Конвертовање видео сигнала различитих формата;

· Обрада видео секвенци: 

· монтажа видео записа,

· обрада слика (корекција боје, светлости, примена специјалних филтара...),

· додавање текста, 

· додавање видео ефеката,

· додавање звука видео запису.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе(10 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Формате (МPEG, МЈPEG, АVI, DV, RМ, DivX) објаснити информативно. 

· Снимити кратке видео секвенце, обрадити типове видео фајлова, објаснити обраду видео секвенци, монтажу и примену ефеката. 

· Најједноставниjе је радити у програмском пакету Movie Maker.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· праћење практичног рада;

· самостални практични рад.    




	Назив модула:
	Анимација

	Трајање модула:
	10  часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за рад са неким од програма за израду анимација.


	· дефинише појам анимације;

· наброји и дефинише врсте компјутерских анимација;

· наброји различите алате за израду анимација,  препознаје њихове разлике и место примене;

· користи неки од једноставнијих алата за израду анимација; 

· израђује једноставну анимацију према унапред задатим критеријумима (број слика, боје, ....).


	· Појам анимације;

· Врсте компјутерске анимације;

· Алати за израду анимација;

· Анимације на веб-у;

· Израда анимације.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе(10 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Дефинисати појам анимације, демонстрирати на  примеру израду једноставне анимације на задату тему. 

· Приликом упознавања ученика са врстама анимација посебни акценат ставити на анимације на Wеb-у (Shockwave Flash, GIF анимације). 

· Информативно упознати ученике са интерактивним анимацијама.

· Наставнику се препоручује рад са програмима Gif Creator, Gif animator или Microsoft Photo Story.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· праћење практичног рада;

· самостални практични рад.    




	Назив модула:
	Израда мултимедијалне презентације

	Трајање модула:
	10 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за коришћење једног програма за израду презентација.


	· подешава радно окружење програма за израду презентација;

· управља презентацијама и чува их у различитим форматима и верзијама;

· израђује презентације према унапред задатим критеријумима (текстом, звуком, сликом и анимацијом);

· израђује сложене презентације (интерактивне, са хиперлинковима и акционим дугмадима...);

· приказује и излаже презентацију.
	· Појам и основни појмови презентације;

· Радно окружење;

· Унос садржаја (текста, звука, графике, видеа, анимације);

· Сложене презентације;

· Приказивање презентација.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (10 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· Подстицати ученике да користе претходно стечена знања при изради самосталне презентације. 

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима.

· Објаснити начин креирања слајдова на основу шаблона. Указати на могућност  убацивања објеката из других програма  (програми за обраду текста, слика, цртежа, табела, звука, видео записа). 

· Објаснити појам анимације у слајду као и различите ефекте преласка између слајдова. 

· Ученицима показати могућност комбиновања различитих мултимедијалних садржаја и прављења мултимедијалних пројеката.

· У начину презентовања мултимедијалног садржаја поменути уређаје који служе за приказивање мултимедијалног садржаја.  

· Препорука је да се ураде једноставне презентације у програмима  Power Point или OpenOffice.org. 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· праћење практичног рада;

· самостални практични рад.    


	Назив модула:
	Израда самосталног пројекта

	Трајање модула:
	 8 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за израду једног самосталног пројекта. 


	· припреми план реализације самосталног пројекта;

· прикупи и обради потребан материјал и податке за израду пројекта;

· изради пројекат према задатим критеријумима;

· презентује готов пројекат.
	· Кораци у изради самосталног пројекта;

· Шта самостални пројекат треба да садржи;

· Тимски рад у пројектном задатку;

· Презентација готовог пројекта.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (8 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· Циљ модула је да  ученици примене стечено знање из рачунарске графике и мултимедије на пројекат по избору.

· Теме пројекта могу бити слободне или их наставник може одредити, али се препоручују теме везане за неку наставну јединицу из предмета који се слуша у току школске године.

· Препоручује се да наставник оформи тимове од три до четири ученика, који ће радити на истом пројектном задатку, као и да помогне ученицима да расподеле обавезе и улоге у тиму.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· самостални практични рад.


5. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
Рачунарствои информатика , Основе електротехнике

УВОД У АРХИТЕКТУРУ РАЧУНАРА

1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	I
	74
	
	
	
	
	74


2.  ЦИЉЕВИУЧЕЊА
· Оспособљавање ученика за препознавање врста, карактеристика и функција различитих рачунарских система;

· Оспособљавање ученика за препознавање врста, карактеристика и функција различитих микропроцесора;

· Оспособљавање ученика за препознавање врста, карактеристика и функција различитих меморија рачунарског система;

3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

први

	Ред. бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Архитектура рачунара                                                 
	15 

	2.
	Архитектура микропроцесора
	34

	3.
	Меморијски систем рачунара                
	25


4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	Назив модула:
	Архитектура рачунара

	Трајање модула:
	 15  часова


	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за препознавање врста, карактеристика и функција различитих рачунарских система
	· дефинише појам рачунарског система;    

· наведе поделу рачунарских система;

· опише фазе развоја рачунарских система и њихове специфичности;

· дефинише појам хардвера и софтвера;

· дефинише и објасни појам инструкције и програма;

· разликује различите архитектуре рачунарског система (PC (Personal Computer), преносне рачунаре,...);

· наведе целине Вон-Нојмановог модела;

· објасни концепт Вон-Нојмановог модела 

· анализира Вон-Нојманов модел рачунара;

· нaцртa и опише блок шему савременог рачунара;

· објасни принцип  рада савременог рачунара;

· набрoји модуле /компоненте/ савремене рачунарске конфигурације;

· упореди  структуру савременог рачунара са Вон-Нојмановим моделом рачунара;


	· Појам рачунарског система;

· Подела рачунарских система;

· Фазе развоја рачунарских система;

· Појам хардвера и софтвера;

· Инструкције и програм;

· Вон-Нојманов модел рачунара;

· Улога CPU (Central Processing Unit) у Вон-Нојмановом моделу;

· Улога меморија у Вон-Нојмановом моделу;

· Улога улазно-излазних уређаја у Вон-Нојмановом моделу;

· Архитектура рачунарског система;

· Принципи реализације савремених рачунара;

· Блок шема савременог рачунара;

· Принцип рада савременог рачунара;

· Преносни рачунари;

· Блок шема преносног рачунара;

· Произвођачи рачунара;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· Теоријска настава  (15  часова)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели на групе.

Место реализације наставе

· Учионица са пројектором, рачунаром и приступом Интернету.

Препоруке за реализацију наставе
· Ученицима објаснити појам рачунарског система. 
· Ученицима указати на развој рачунарских система.
· Ученицима детаљно објаснити основне функције рачунара.
· Шематски приказати Вон – Нојманов модел рачунара и објаснити улогу сваке целине.
· Детаљно објаснити Вон – Нојманов концепт рачунарског система..
· Шематски приказати структуру савременог рачунарског система и упоредити је са Вон – Нојмановим моделом. 
· Детаљно објаснити принцип рада савременог рачунарског система.
· Навести све модуле /компоненте/ савременог рачунарског система.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· активност на часовима;




	Назив модула:
	Архитектура микропроцесора                               


	Трајање модула:
	34 часова 


	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за препознавање врста, карактеристика и функција различитих микропроцесора;
	· објасни улогу и функцију микропроцесора;

· шематски прикаже структуру микропроцесора:

· опише структуру микропроцесора; објасни улогу сваке целине;

· наведе специфичне вредност микропроцесора; дефинише специфичне вредности микропроцесора;

· наведе и објасни начине извршавања инструкције;

· наведе основне архитектуре микропроцесора; опише сваку архитектуру појединачно; упоредити различите архитектуре микропроцесора;

· објасни суперскаларну архитектуру микропроцесора;

· разликује 8-битне, 16-битне, 32-битне и 64-битне микропроцесоре; наведе специфичне вредности за одређени тип микропроцесора;

· објасни микропроцесоре са више језгара; разликује типове микропроцесора са више језгара; наведе карактеристике микропроцесора са више језгара;

· разликује термине Dual Core, Core2Duo, Core2Quad, Quad-Core; опише карактеристике ових микропроцесора;

· разликује термине Core i3, Core i5, Core i7, Core i9

· упореди микропроцесоре са једним језгром са микропроцесорима са више језгара;

· провери и упореди лежишта за поједине типове микропроцесора; провери називне вредности напајања микропроцесора;

· објасни поступак хлађења микропроцесора;

· објасни историјски развој микропроцесора; наведе карактеристичне вредности за поједине микропроцесоре, представнике одређене генерације микропроцесора;

· наброји најпознатије светске компаније које се баве производњом микропроцесора;


	· Улога и функције микропроцесора;

· Структура микропроцесора;

· Спецификација микропроцесора;

· Принцип рада микропроцесора;

· Инструкције и њихово извршавање;

· CISC (Complex Instruction Set Computer - прoцeсoр сa кoмплeксним скупoм инструкциjа) и RISC  (Reduced Instruction Set Computer - прoцeсoр сa рeдукoвaним скупoм инструкциja) архитектуре микропроцесора;

· Серијско, проточно и паралелно извршавање инструкција;

· Суперскаларна архитектура микропроцесора;

· Карактеристике микропроцесора;

· Микропроцесори са више језгара (Multi-core);

· Карактеристике више језгарних мултипроцесора;

· Слотови за микропроцесоре;

· Радни напон микропроцесора;

· Хлађење микропроцесора;

· Развој  микропроцесора;

· Произвођачи микропроцесора; 
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· Теоријска настава (34  часова)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели на групе.

Место реализације наставе

· Учионица са пројектором, рачунаром и приступом Интернету.

Препоруке за реализацију наставе
· Ученицима објаснити улогу  и основне функције микропроцесора (процесора);
· Дати шематски приказ структуре микропроцесора; детаљно објаснити стуктуру микропроцесора; указати на аритметичко-логичку јединицу, управљачку (командну) јединици, скуп унутрашњих регистара и унутрашње магистарале;
· Ученицима објаснити улогу регистара микропроцесора и дати поделу регистара; 
· Ученицима указати на параметре микропроцесора који описују његове специфичне карактеристике; Пре свега, објаснити брзину процесора (интерни такт процесора), ширина адресне магистрале, ширина улазно-излазне магистрале података и величина регистара;
· Ученицима објаснити везу између интерног такта (брзине) процесора и брзине матичне плоче;
· Ученицима објаснити појмове серијског, проточног  и паралелнг извршавања инструкција; објаснити динамички и статички паралелизам;
·  Ученицима указати на два основна типа (архитектуре микропроцесора) извршавања инструкција, и то:  CISC и  RISC.
· Детаљно објаснити CISC и  RISC архитектуру микропроцесора; направити компарацију између ове две архитектуре;
· Детаљно објаснити суперскаларну архитектуру; акценат бацити на целине које улазе код суперскаларне архитектуре микропроцесора; детаљно објаснити улогу нивое кеш меморије  у решавању проблема pipeline-а /паралелизам на нивоу инструкције/.
· На крају указати на разлику RISC архетектуре у односу Фон Нојмановог концепт (Низ oпeрaциja, умeстo дa сe сeквeнциjaлнo извршaвa кao кoд Фoн Нojмaнoвe aрхитeктурe, мoжe дa сe рaзлoжи нa више  jeднoстaвних прoблeмa сa пaрaлeлним извршaвaњeм. Ученицима указати  дa je овакав прoцeс oбрaдe знaчajнo бржи);
· Ученицима детаљно објаснити карактеристике 8 -битних, 16 – битних, 32 – битних и 64 – битних микропроцесора;
· Ученицима објаснити шта су то микропроцесори са више језгара; указати на предности које пружају овакви микропроцесори; објаснити термине за микропроцесоре Dual Core, Core2Duo, Core2Quad, Quad-Core; објаснити термине за микропроцесоре Core i3, Core i5, Core i7, Core i9 ;
· Учeницимa указати на лeжиштa (Socket-e) која се користе за микропроцесоре; указати на вредност напона напајања микропроцесора; акценат бацити на новије моделе микропроцесора; 
· Објаснити поступак хлађења микропроцесора;
· Ученицима објаснити историјски развој микропроцесора; узети у обзир развој микропроцесора кроз генерације (седам генерација микропроцесора); за сваку генерацију указати на карактеристичне микропроцесоре и  њихове вредности (интерни такт микропроцесора, ширина адресне магистрале, кеш меморије, брзина меморијске магистрале);
· Ученицима указати на водеће светске компаније које се баве производњом микропроцесора;
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· активност на часовима;




	Назив модула:
	Меморијски систем  рачунара                             


	Трајање модула:
	25 часова 


	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за препознавање врста, карактеристика и функција различитих меморија;
	· објасни улогу и функцију меморије;

· наброји и објасни основне параметре сваке меморије;

· дефинише параметре за класификацију меморија;

· објасни поделу меморија на основу одређеног критеријума и опише сваку групу меморија;

· објасни и шематски прикаже хијерархију меморијског ситема у рачунару;

· укаже на улогу оперативне (радне) меморије  и објасни принцип рада у рачунарском систему;

·  укаже на улогу меморије само за читање  и објасни принцип рада у рачунарском систему;

· објасни улогу скривене меморије; наброји нивое скривене меморије и укаже на њихову улогу; објасни принцип рада скривене меморије у рачунарском систему;

· објасни  SRAM и DRAM технологије; упореди SRAM и DRAM меморије; разликује SRAM и DRAM меморије; објасни начин рада SDRAM  (Synchronous DRAM) и  DDR (Double Data Rate)  SDRAM;

· објасни разлику између SIMM ( Single Inline Memory Module) и DIMM (Dual In-line Memory Module) меморијских модула;

· наброји меморијске модуле који се користе у рачунарском систему; објасни начине рада меморијских модула; упореди поједине меморијске модуле; 

· објасни проблеме који настају у преносу података код меморијских модула; опише начине за отклањање грешака у раду меморијских модула;

· опише начин рада стек меморије;

· објасни улогу спољне меморије; наброји представнике секундарне (спољне) меморије у рачунарском систему; детаљно објасни начин рада и организацију података спољних меморија;

· опише начин функционисања виртуелне меморије у рачунарском систему;

· наброји најпознатије светске компаније које се баве производњом меморија;


	· Улога и функције меморије;

· Параметри меморија;

· Класификација меморија;

· Хијерархија меморија  у рачунарском систему;

· Оперативна (радна) меморија;

· Меморија само за читање (Read Only Memory, ROM);

· Скривена (cashe) меморија рачунарског система;

· Динaмичкa мeмoриja сa прoизвoљним приступoм (Dynamic random access memory, DRAM) и  статичкa мeмoриja сa прoизвoљним приступoм (Static random access memory, SRAM) 

· Меморијске технологије у рачунарским системима;

· Меморијски модули у рачунарским системима;

· Кашњење (латенција); Парност меморије (Parity Memory)  и код за проверу грешака (Error Correcting Code, ECC); 

· Магацинска (стек) меморија;

· Спољна (секундарна) меморија;

· Виртуелна меморија;

· Произвођачи меморија;
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· Теоријска настава (25  часова)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели на групе
Место реализације наставе

· Учионица са пројектором, рачунаром и приступом Интернету.

Препоруке за реализацију наставе
· Ученицима објаснити намену меморије у рачунарском систему;
· Навести параметре меморија и, детаљно објаснити сваки параметар (капацитет, меморијски циклус, време приступа, јединица преноса, брзина преноца података, цена по једном биту);
· Дати општу поделу меморија (унутрашње и спољашне меморије); дефинисати критеријуме на основу којих ћемо извршити класификацију меморија (у обзир узети следеће критеријуме: физички принцип записивања и чувања података, метод приступа подацима, начин организације података и задржавање података након искључења напајања); 
· Ученицима објаснити поделу меморија на основу свих, горе наведених критеријума; сваку групу меморија у подели повезати са конкретном меморијом рачунарског система;
· Детаљно објаснити и шематски приказати хијерархију меморија у рачунарском систему;указати на карактеристичне вредности за све меморије у меморијском систему рачунара (меморијски медијум, средње време приступа подацима, пропусна моћ, капацитет медијума, цена медијума /меморије/); 
· Ученицим  објаснити улогу оперативне меморије; детаљно објаснити принцип рада оперативне меморије;
· Ученицима  објаснити улогу меморије само за читање - ROM (Read Only Memory) ; детаљно објаснити принцип рада ROM меморије; указати на различите врсте ROM чипа и њихове специфичности; акценат ставити на електрични избрисиви програмабилни ROM (Electrically Erasable Programmable ROM – EEPROM);
·  Учeницимa oбjaснити улогу КЕШ меморије у рачунарском систему; указати на параметре КЕШ меморије; детаљно објаснити организацију и коришћење КЕШ меморије; појаснити термине КЕШ ПОГОДАК  и КЕШ ПРОМАШАЈ, као и начине (алгоритме) замене блокова података у КЕШ меморији; увести појам ефикасност КЕШ меморије и објаснити његово значење; објаснити нивое КЕШ меморије и начин њиховог функционисања;
· Детаљно објаснити структуру и начин рада DRAM и  SRAM меморија; указати на предности и мане SRAM и  DRAM меморија; Асинхрони и синхрони SRAM и  DRAM;   

· Указати на меморијске технологије које се користе у рачунарским системима; објаснити термине SDRAM  (Synchronous DRAM) , DDR (Double Data Rate)  SDRAM, DDR2  SDRAM , DDR3  SDRAM, DDR4  SDRAM, RDRAM (Rambus DRAM) , SO-DIMM (Small Outline Dual In-line Memory Module) и начин њиховог функционисања; указати на једноструку и двоструку брзину преноса података код меморијских модула; 

· Ученицима навести меморијске модуле који се користе у рачунарским системима; Објаснити начин функционисања SIMM ( Single Inline Memory Module)и DIMM (Dual In-line Memory Module) меморијских модула; 

· Учeницимa oбjaснити појам кашњења; указати на решења која се користи за отклањање грешака у раду меморије; објаснити начин функционисања парности меморије и код за проверу грешака; 

· Ученицима објаснити начин рада стек меморије; 

· Објаснити улогу спољне меморије у рачунарском систему; набројати представнике секундарне меморије; детаљно објаснити принцип рада и организацију података на хард диску, оптичким  и флеш меморијама;

· Ученицима објаснити појам виртуелна меморија; детаљно објаснити технику управљања меморијом која се имплементира користећи  и хардвер и софтвер (виртуелна меморија)
· Ученицима указати на водеће светске компаније које се баве производњом меморија;
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· активност на часовима;




РАЧУНАРСКИ ХАРДВЕР

1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	II
	
	68
	
	12
	
	80


2.  ЦИЉЕВИ УЧЕЊА
· Оспособљавање ученика да самостално склопи рачунар;

· Оспособљавање ученика да самостално испланира надоградњу постојеће рачунарске конфигурације у складу са захтевима корисника;

· Оспособљавање ученика за тестирање хардвера и отклањање кварова;

3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

први

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Склапање рачунара
	40

	2.
	Надоградња рачунара
	10

	3.
	Тестирање хардвера
	18

	4.
	Блок настава
	12


4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	Назив модула:
	Склапање рачунара

	Трајање модула:
	40 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика да самостално склопи рачунар;


	· нацрта шему и блок дијаграм рачунарског система;

· објасни улогу и начин  рада напајања;  

· објасни улогу кућишта;

· разликује облике и врсте кућишта и извора напајања и објасни њихове предности и недостатке;

· очита техничке карактеристике напајања;

· објасни улогу Power Good и PS_ON сигнала;

· угради/замени јединицу за напајање;

· замени кућиште рачунара;

· објасни улогу и значај матичне плоче; 

· разликује облик и величину матичних плоча;

· одабере одговарајуће кућиште за изабрану матичну плочу;

·  анализира делове матичне плоче;

· угради/замени матичну плочу у кућиште;

· разликује врсте слотова и објасни њихове карактеристике;

· одабере модуле за постојеће слотове;

· разликује врсте портова и уређаје који се на њих прикључују;

· објасни улогу централно процесорске јединице - процесор;

· наведе главне делове процесора и објасни њихову улогу;

· угради  CPU на матичну плочу;

· објасни улогу меморијског система;

· препознаје и разликује меморије рачунарског система;

· угради меморијске модуле оперативне меморије на матичној плочи;

· припреми тврди диск за примену и врши његову уградњу;

· припреми и угради оптички уређај;

· објасни улогу мрежног адаптера;

· угради мрежни адаптер у централну јединицу;

· наведе делове видео система и објасни њихову улогу;

· угради графички адаптер у централну јединицу;

· повеже монитор са централном јединицом;

· објасни улогу звучне картице;

· угради звучну картицу у централну јединицу;

· дефинише појам периферних уређаја;

· разликује врсте улазних уређаја за унос података;

· дефинише функцију и принцип рада тастатуре;

· повеже различите врсте тастатура на централну јединицу;

· објасни функцију и принцип рада миша;

· повеже различите врсте мишева на рачунар;

· разликује врсте излазних уређаја;

· повеже различите излазне уређаје  са централном јединицом;

· анализира функционалне захтеве рачунара; 

· предлаже конфигурацију рачунара и периферијских уређаја у складу са спецификацијом функционалних захтева; 

·  саставља рачунар у складу са спецификацијом функционалних захтева; 
	· Блок шема савременог рачунара.

· Улога и начин рада напајања.

· Облици и величине напајања.

· Карактеристике напајања.

· Уградња и замена напајања.

· Улога и значај кућишта.

· Подела кућишта.

· Улога и функције матичне плоче. 

· Формати матичних плоча.

· Делови матичне плоче (магистрале, портови, слотови, BIOS (Basic Input-Output System)  матичне плоче, остали чипови).

· Уградња  (инсталација) и замена матичне плоче.

· Централно процесорска јединица. Главни делови CPU -а и њихова улога.

· Спецификације процесора.

· Карактеристике и врсте процесора.

· Систем за хлађење процесора.

· Уградња и замена процесора.

· Меморијски систем персоналног рачунара. Унутрашња меморија рачунара.

· Уградња и замена унутрашње меморије.

· Спољашна меморија рачунарског система.

· Уградња и замена спољашне меморије.

· Мрежни адаптер – улога, карактеристике и начин функционисања.

· Уградња  и замена мрежног адаптера.

· Видео систем рачунарског система.

· Уградња и повезивање компоненти видео система.

· Звучна картица – улога, карактеристике и начин функционисања.

· Уградња  и замена звучне картице.

· Серијски и паралелни прикључци. 

· Улазне  јединице – функција, карактеристике и начин функционисања.

· Повезивање улазних јединица са централном јединицом.

· Излазне јединице – начин приказивања и обраде података излазних јединица.

· Повезивање излазних јединица на централну јединицу.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (40  часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15  ученика.

Место реализације наставе

· Кабинет за рачунарски хардвер.

Препоруке за реализацију наставе
· У овом модулу неопходно је објаснити улогу и начин функционисања сваке компоненте (модула) стандардне рачунарске конфигурације (кућиште, напајање, матична плоча, процесор, оперативна (RAM - Random Accsess Memory)меморија, диск јединице (HDD – Hard Disk Drive, SSD – Solid State Drive, CD/DVD – Compact Disc/Digital Video Disk), графички адаптер, мрежни адаптер, звучни адаптер, монитор, тастатура и миш).
· Ученицима показати слотове и портове  на матичној плочи и објаснити њихову улогу. Користити више различитих матичних плоча;
· Ученицима објаснити магистрални принцип повезивања рачунарских модула. Указати на магистрале савремене рачунарске конфигурације. Указати на  карактеристике тих магистрала. Практично показати слотове, конекторе и портове, и повезати их са магистралом коју користе.

· Ученик мора да провежба уградњу и замену сваког модула рачунарског система. Користити више раличитих рачунарских конфигурација.
· Ученик треба самостално да склопи рачунар.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;




	Назив модула:
	Надоградња рачунара 

	Трајање модула: 
	10  часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика да самостално испланира надоградњу постојеће рачунарске конфигурације у складу са захтевима корисника;


	· дефинише појам надоградње рачунарског система;

· дефинише сврху и циљ надоградње рачунарског система;

· провери хардверску конфигурацију рачунарског система предвиђеног за надоградњу;

· провери карактеристике хардверских компоненти (модула) рачунарског система;

· процени да ли одређена рачунарска конфигурација може да се  надогради;

· врши поступак надоградње рачунарске конфигурације;


	· Појам надоградње рачунарског система;

· Сврха и циљ надоградње рачунарског система;

· Провера хардвера рачунарске конфигурације предвиђене за надоградњу;

· Коришћење упутстава о карактеристикама хардвера рачунарског система;

· Коришћење Интернета за проверу карактеристика хардвера рачунарског система;

· Коришћење софтверског алата за проверу карактеристика рачунарског система;

· Процена рачунарске конфигурације за надоградњу;

· Надоградња рачунарског система;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе  (10  часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· кабинет за рачунарски хардвер.

Препоруке за реализацију наставе
· Ученицима објаснити појам надоградње  рачунарског система. Такође, указати на циљ надоградње рачунарског система.
· Ученицима детаљно објаснити  које карактеристике постојеће конфигурације морају узети у обзир пре надоградње (које процесоре подржава матична плоча, број слотова за RAM меморију, колико RAM меморије максимално подржава матична плоча, колико RAM-а има и колико слотова за RAM меморију је заузето, колико SATA  конектора (Serial Advenced Tehnology Attachment, SATA) има  и који је стандард у питању, које слотове  има матична плоча, ....);
· Ученицима указати на изворе (техничка упутства, Интернет, програми)  које могу да користе да би дошли до карактеристичних вредности постојеће конфигурације;
· Направити неколико сценарија са захтевима корисника (искористити горе побројане опције);
· Ученици самостално решавају проблем могуће надоградње одређене рачунарске конфигурације;

· Ученици самостално изводе поступак надоградње рачунарског система;

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;




	
	Назив модула:
	Тестирање хардвера

	
	Трајање модула:
	18 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за тестирање хардвера и отклањање кварова;


	· дефинише методе одржавања рачунара;

· користи алат и инструменте за одржавање рачунара;

· предузима мере заштите на раду;

· саставља план мерења и тестирања која треба обавити на рачунару у циљу верификације задовољености функционалних захтева;  

· наведе најчешће кварове рачунара и објасни узроке њиховог настајања;

· користи различите дијагностичке софтвере за тестирање рачунара;

· користи различите дијагностичке хардверске картице;

· прати развој  нових дијагностичких софтвера;

· тестира исправност рачунара;

· идентификује и отклања грешке;

· идентификује неисправну компоненте у рачунару;

· мења неисправну компоненту;
	· Методе одржавања рачунара.

· Алати и инструменти за одржавање рачунара.

· Мере заштите на раду;

· Кварови  код рачунара.

· Дијагностички софтвер.

· Коришћење интернета у дијагностици хардвера. 

· Тестирање рачунара.

· Дијагностика грешке.

· Замена неисправних компоненти.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе(18 часова).

сто реализације наставе

· Кабинет за рачунарски хардвер.

Препоруке за реализацију наставе

· Ученике упознати са методама одржавања (интервентно, превентивно и комбиновано одржавање) и неопходним алатом и инструментима за одржавање (електрична шрафилица-одвртач, пинцета, вакуумска пумпица, клешта, нисконапонска лемилица, сечице, хватаљка за вађење чипова, антистатичка наруквица, мултиматар, логичка сонда за испитивање напонских нивоа и осцилоскоп).

· Ученике упознати са мерама заштите на раду;

· Ученике упознати са софтверским алатима за дијагностику и тестирање хардверских компоненти рачунарског система (тестирање процесора, матичне плоче, сета чипова, напајања, RAM меморије, хард диска, графичке картице, мрежне картице, звучне картице, оптичке јединице, USB (Universal Serial Bus) портова, ...). Практично показати начин дијагностике и тестирања хардвера одређеним софтверским алатом. 

· Ученици треба самостално да користе различите софтверске пакете за дијагностику и тестирање хардвера рачунара и анализира резултате тестирања. 

· Упознати ученике са хардверским дијагностичким картицама – тестерима.

· Ученици треба самостално да користе  тестер за дијагностику хардверских компоненти и анализира резултате тестирања.  

· Ученик самостално врши замену неисправне компоненте.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода.

· усмено излагање.

· активност на часу.

· праћење практичног рада. 



	Назив модула:  
	Блок     наставa

	Трајање модула:
	12  часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика да самостално склопи рачунар;

· Оспособљавање ученика за тестирање хардвера и отклањање кварова;

· Развијање савесног и одговорног приступа према повереном послу;

· Ефикасно планирање и организовање времена;
	· дефинише методе одржавања рачунара;

· користи алат и инструменте за одржавање рачунара;

· саставља план мерења и тестирања која треба обавити на рачунару у циљу верификације задовољености функционалних захтева;

· наведе најчешће кварове рачунара и објасни узроке њиховог настајања;

· користи различите дијагностичке софтвере за тестирање рачунара;

· користи различите дијагностичке хардверске картице;

· прати развој  нових дијагностичких софтвера;

· тестира исправност рачунара;

· идентификује и отклања грешке;

· отклони и замени неисправне компоненте у рачунару;


	· Уградња/замена хардверских компоненти стандарне рачунарске конфигурације.

· Дијагностика и тестирање хардвера рачунара употребом дијагностичког софтвера.

· Дијагностика и тестирање хардвера рачунара употребом дијагностичких хардверских картица – тестера.

· Повезивање периферијских јединица на рачунар.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· блок настава(30 часова).

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· Кабинет за рачунарски хардвер.

Препоруке за реализацију наставе

· Ученике упознати са методама одржавања (интервентно, превентивно и комбиновано одржавање) и неопходним алатом и инструментима за одржавање (електрична шрафилица-одвртач, пинцета, вакуумска пумпица, клешта, нисконапонска лемилица, сечице, хватаљка за вађење чипова, антистатичка наруквица, мултиматар, логичка сонда за испитивање напонских нивоа и осцилоскоп).

· Ученике упознати са софтверским алатима за дијагностику и тестирање хардверских компоненти рачунарског система (тестирање процесора, матичне плоче, сета чипова, напајања, RAM меморије, хард диска, графичке картице, мрежне картице, звучне картице, оптичке јединице, USB портова, ...).

· Ученици треба самостално да користе различите софтверске пакете за дијагностику и тестирање хардвера рачунара.

· Упознати ученике са хардверским дијагностичким картицама – тестерима.

· Ученици треба самостално да користе  тестер за дијагностику хардверских компоненти. 

· Ученик самостално врши замену неисправне компоненте.

· Ученици самостално повезују различите периферијске уређаје на централно процесорску јединицу (штампач, скенер, камера, видео пројектор, ...)

· Блок наставу реализовати у мају !!!
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· праћење практичног рада;

· активност на часу;




5. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА:
Увод у архитектуру рачунарa, Рачунарске мреже, Електроника

ЕЛЕКТРОНИКА

1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА


	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	II
	68
	34
	
	
	
	102

	III
	68
	34
	
	
	
	102


2.  ЦИЉЕВИ УЧЕЊА


· Стицање знања о физичким појавама и процесима у електроници и њихово разумевање на основу модела и теорија;

· Стицање знања о основним електронским компонентама, њиховим карактеристикама и примени у електронским колима;

· Стицање основних знања о појачавачким колима и изворима за напајање;

· Стицање основних знања о импулсним колима;

· Оспособљавање ученика за мерења из области електронике; 

· Стицање основних знања о анализи, обради и представљању  резултата мерења.

3.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Други разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Полупроводничке компоненте
	· Стицање основних знања о полупроводничким компонентама.


	· опише образовање PN споја;

· објасни инверзну и директну поларизацију PN споја и нацрта и објасни струјно – напонску карактеристику PN споја;

· наброји пробоје PN споја;

· наброји врсте диода и њихове најважније карактеристике и примену.


	Диоде:

· Кристална структура полупроводника и образовање PN споја;

· Директно и инверзно поларисани PN спој. Карактеристике PN споја. Пробој PN споја;

· Капацитивност PN споја. Диоде. Врсте диода (усмерачке, Зенер, варикап, Шотки, PIN диода);

· Ознаке диода.
	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе

· теоријска настава (68 часа)

· лабораторијске вежбе (34 часа)

Број часова по темама

· Полупроводничке                     компоненте 
.(32+16)

· Појачавачка кола и извори за напајање
(36+18)
Место реализације наставе

Учионица и лабораторија

Подела одељења на групе

Приликом  реализације вежби одељење се дели на групе  до 15 ученика.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· тестове знања;

· усмено излагање;

· тестовe практичних вештина.



	
	
	· опише принцип рада биполарног транзистора на моделу са заједничким емитором; 

· наброји основне компоненте струја у транзистору;

· дефинише коефицијент струјног појачања;

· наброји карактеристике транзистора;

· нацрта транзистор у споју са заједничким емитером, базом и колектором;

· нацрта еквивалентну шему биполарног  транзистора;

· наброји ограничења у раду транзистора;

· опише принцип рада транзистора са ефектом поља на моделу са заједничким сорсом и нацрта еквивалентну шему транзистора;

· наброји услове за рад појединих типова транзистора;

· користи каталошке податке за различите типове полупроводничких компоненти;


	Транзистори:

· Принцип рада биполарног транзистора на моделу са заједничким емитором. Основне компоненте струја у транзистору. Везивање транзистора;

· Коефицијент струјног појачања;

· Карактеристике транзистора;

· Параметри (π параметри) биполарног транзистора и еквивалентна шема транзистора за наизменични сигнал;

· Ограничење у раду транзистора;. 

· Принцип рада транзистора са ефектом поља (FЕТ-а) на моделу са заједничким сорсом. Статичке карактеристике FЕТ-а. Параметри FЕТ-а и еквивалентна шема транзистора за наизменични сигнал;

· MOSFET -ови. VMOSFET-ови;

· Ознаке транзистора.


	

	Полупроводничке компоненте
	
	· Наброји врсте тиристора и њихову примену;

· Наведе основне карактеристике триака и диака.
	Вишеслојне силицијумске компоненте:

· Тиристор;

· Триак и диак.


	Препоруке за реализацију наставе 

Током реализације сваке теме увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији.

Током трајања тема  реализовати најмање три теста знања.

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
Препоруке за реализацију теме Полупроводничке компоненте

На почетку поновити грађу атома која је обрађена у предмету Основе електротехнике у првом разреду.

Сва објашњења базирати на силицијуму као полупроводнику, а германијум само напоменути.

Принципе рада транзистора радити описно, без залажења у детаље  али инсистирати на познавању  услова за рад појединих врста транзистора.

Принцип рада биполарног транзистора обрадити на моделу са заједничким емитором; еквиваленту шему цртати користећи π параметре. Нагласити да се еквивалентне шеме транзистора разликују на високим учестаностима.

Користити каталоге различитих произвођача.



	
	
	· Наброји врсте оптоелектронских елемената и њихове основне карактеристике;

· Познаје примену оптоелектронских елемената.


	Оптоелектронске полупроводничке компоненте:

· Врсте оптоелектронских елемената;

· Фотодиоде, фототранзистори и фотоотпорници;

· Светлеће полупроводничке диоде. Фотоспојнице;

· Течни кристали. 


	

	Полупроводничке компоненте
	· Оспособљавање ученика за анализирање рада полупроводничких компоненти снимањем њихових карактеристика.
	· измери струју кроз диоду и напон на диоди, нацрта струјно-напонску карактеристику диоде;

· измери струје и напоне код транзистора (биполарног и FЕТ –а)  и нацрта карактеристике транзистора;

· анализира рад кола са светлећим полупроводничким диодама и кола са вишеслојним силицијумским компонентама;

· примењује мере заштите на раду.


	ВЕЖБЕ:

1. Снимање карактеристика усмерачких диода;

2. Снимање карактеристика зенер диода;

3. Снимање улазних и излазних карактеристика биполарних транзистора;

4. Снимање преносних карактеристика биполарних транзистора;

5. Снимање улазних и излазних карактеристика FЕТ –а;

6. Снимање  преносних карактеристика FЕТ –а;

7. Електронска кола са светлећим полупроводничким диодама;

8. Електронска кола са вишеслојним силицијумским  компонентама.


	Препоруке за реализацију вежби:

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати.

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика.

· Извођење вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива. 

· Уколико је могуће, лабораторијска мерења потврдити  рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.

· У случају недостатка потребне опреме за неке вежбе, урадити одговарајућу симулацију.

· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина. 

· Након сваког циклуса вежби, кроз индивидуални рад ученика, оценити ниво савладаности стечених практичних вештина.



	Појачавачка кола и извори за напајање
	· Стицање основних знања о појачавачким колима.


	· нацрта појачавач са заједничким емитером и опише улоге појединих компоненти појачавача;

· дефинише појачање струје, напона и снаге на моделу четворопола, као и улазну и излазну отпорност;

· израчунава струјно и напонско појачање појачавача са заједничким емитером, као и улазну и излазну отпорност;

· израчунава струјно и напонско појачање појачавача са заједничким сорсом, као и улазну и излазну отпорност;

· објасни улогу негативне повратне спреге у појачавачима;

· нацрта Дарлингтонов спој и изведе израз за струјно појачање;

· наброји класе рада појачавача и њихове основне карактеристике.


	Једностепени појачавачи:

· Појачавач са заједничким емитором.  Радна права и радна тачка. Стабилизација радне тачке;

· Појачање напона, струје и снаге, улазна и излазна отпорност појачавача (општа дефиниција на примеру четворопола);

· Појачавач са заједничким емитером – анализа рада и одређивање струјног и напонског појачања, улазне и излазне отпорности. Фреквенцијска карактеристика;

· Појачавач са заједничким сорсом – анализа рада и одређивање напонског појачања  и излазне отпорности.

Сложени појачавачи:

· Вишестепени појачавачи. Повратна спрега. Негативна повратна спрега;

· Појачавачи са негативном повратном спрегом;

· Дарлингтонов спој;

· Класе рада појачавача са примерима.


	Препоруке за реализацију наставе у теми Појачавачка кола и извори за напајање

Појам струјног, напонског појачања, улазне и излазне отпорности обрадити на блок-шеми четворопола.

Основни појачавач са биполарним транзисторима обрадити помоћу еквивалентне шеме, извести изразе за појачање напона и струје, улазну и излазну отпорност – ова наставна јединица има за циљ да покаже да се вредности појачања напона и струје, улазна и излазна отпорност могу прорачунати.

Поменути да постоје појачавачи са заједничким колектором и базом.

Објаснити значај познавања фреквенцијске карактеристике и граничних фреквенција, а затим на вежбама снимити фреквенцијску карактеристику и мерењем утвдити граничне фреквенције.

При обради повратне спреге, укратко објаснити улогу позитивне повратне спреге и њену функцију у осцилаторима, без улажења у детаље. Објаснити улогу негативне повратне спреге у појачавачима.

Класе рада појачавача урадити информативно.



	Појачавачка кола и извори за напајање
	· Стицање основних знања о изворима за напајање.


	· објасни улогу усмерача са филтром и стабилизатора напона у процесу добијања једносмерног напона за напајање;

· објасни улогу инвертора у процесу добијања наизменичног напона.


	Извори за напајање:

· Усмерачи (једострани усмерач и Грецов усмерач);

· Усмерачи са филтром;

· Стабилизатор напона са Зенер диодом;

· Интегрисани стабилизатор напона;

· Инвертор.


	Усмераче са филтром и стабилизаторе напона објаснити као део једносмерног извора за напајање. Објаснити предности интегрисаног стабилизатора напона.

Инвертор обрадити описно, а на образовним профилима енергетског смера томе посветити више пажње.

При обради ове теме урадити већи број задатака.



	
	· Оспособљавање ученика за мерења и анализирање рада појачавачких кола;

· Оспособљавање ученика за мерења и анализирање рада извора за напајање.
	· измери струје и напоне код појачавача  у једносмерном режиму рада; 

· анализира рад појачавача са заједничким емитером / сорсом мерењем напона осцилоскопом;

· измери напон осцилоскопом на улазу и излазу инвертујућег и неинвертујућег појачавача  и на основу тога одреди појачање напона;

· измери напоне на улазу и излазу усмерача осцилоскопом;

· нацрта временске дијаграме на основу измерених вредности;

· примењује мере заштите на раду и у лабораторији.


	ВЕЖБЕ:

1. Једносмерни режим рада појачавача са заједничким емитером;

2. Стабилизација радне тачке појачавача са заједничким емитером;

3. Појачавач са заједничким емитером као појачавач наизменичних сигнала – одређивање напонског појачања и граничних фреквенција;

4. Појачавач са заједничким сорсом као појачавач наизменичних сигнала;

5. Транзистор као прекидач

6. Дарлингтонов спој

7. Усмерачи

8. Стабилизатор напона Зенер диодом

9. Интегрисани стабилизатор напона.


	Препорука за реализацију вежби у теми Појачавачка кола и извори за напајање:

Пре реализације вежбе са операционим појачавачем напоменути да се измерене вредности разликују од прорачунатих, због утицаја реалних параметара операционог појачавача на рад кола.


Трећи разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Појачавачка кола и извори за напајање
	· Стицање основних знања o принципима рада и примени појачавачких кола;


	· објасни блок шему интегрисаног операционог појачавача и наведе његове карактеристике;

· нацрта и објасни принцип рада инвертујућег / неинвертујућег појачавача и изведе изразе за напонско појачање;

· објасни принцип рада кола за сабирање и кола за одузимање напона;

· објасни разлоге и начине повезивања интегрисаног операционог појачавача са другим електронским колима.

· измери напон осцилоскопом на улазу и излазу инвертујућег и неинвертујућег појачавача  и на основу тога одреди појачање напона;

· нацрта електронску шему и објасни принцип рад кола за диференцирање и интеграљење цртајући временске дијаграме;

· нацрта електронску шему и објасни принцип рад кола за ограничавање напона цртајући временске дијаграме;

· разликује активне од пасивних филтара;

· израчуна граничну фреквенцију за активни филтар првог и другог реда;
	Операциони појачавач:

· Блок шема интегрисаног операционог појачавача. 

· Карактеристичне величине  интегрисаног операционог појачавача;

· Инвертујући појачавач;

· Неинвертујући појачавач. 

· Јединични појачавач;

· Коло за сабирање напона;

· Коло за одузимање напона;

· Комбиновање интегрисаних операционих појачавача и транзистора снаге.

· Кола за диференцирање и интеграљење са операционим појачавачем;

· Кола за ограничавање напона са операционим појачавачем;

· Фреквенцијска карактеристика;

· Активни филтри.


	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе

· теоријска настава (68 часа)

· лабораторијске вежбе (34 часа)

Број часова по темама

(теорија + вежбе)

· Појачавачка кола и извори за напајање 
 (42+20)

· А/Д и Д/А конверзија……….(6+4)

· Импулсна кола 
 (20+10)

Место реализације наставе

Учионица и лабораторија

Подела одељења на групе

Приликом  реализације вежби, одељење се дели на групе  до 10 ученика.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· тестове знања;

· усмено излагање;

· тестовe практичних вештина.



	Појачавачка кола и извори за напајање
	Стицање знања о принципима рада и примени прекидачких извора за напајање;
	· објасни принцип рада прекидачког спуштача напона (buck);

· објасни принцип рада прекидачког подизача напона (boost);

· објасни принцип рада прекидачког обртача  напона;

· објасни принцип рада флај-бек конвертора;

· објасни принцип рада Ћуковог конвертора;

· 
	Извори за напајање:
· прекидачки спуштач напона (buck);

· прекидачки подизач напона (boost);

· прекидачки обрач напона;

· флај-бек конвертер;

· Ћуков конвертер;


	Препоруке за реализацију наставе 

Током реализације сваке теме увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији.

Током трајања тема  реализовати најмање три теста знања.

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.

Препоруке за реализацију теме појачавачка кола и извори за напајање:

На почетку школске године подсетити ученике на тему Појачавачка кола и извори за напајање из претходне године,  јер се градиво наставља на претходно стечена знања.

Блок шему операционог појачавача обрадити описно, а примену на идеалном инвертујућем и неинвертујућем појачавачу. Нагласити предности појачавача са операционим појачавачем.

Уколико је могуће, принцип рада кола представљати и објашњавати помоћу временских дијаграм напона.

Нагласити разлике између активних и пасивних кола (ограничавача, кола за интеграљење, диференцирање, филтара).

При анализи рада појачавачких кола радити већи број задатака.

Поновити  основне појмове о калемовима, пре него што се обраде наставне јединице: прекидачки спуштач напона (buck), прекидачки подизач напона (boost),

прекидачки обрач напона, флај-бек конвертер, Ћуков конвертер

	Појачавачка кола и извори за напајање
	· Оспособљавање ученика за  мерења и анализирање рада појачавачких кола; 

· Оспособљавање ученика за мерења и анализирање рада извора за напајање.
	· измери напоне осцилоскопом, нацрта временске дијаграме и изврши анализу рада кола; 

· сними фреквенцијску карактеристику и одреди граничне фреквенције;

· примењује мере заштите на раду и у лабораторији.


	ВЕЖБЕ:

1. Инвертујући појачавачи као појачавачи наизменичног и једносмерног напона;

2. Неинвертујући појачавачи као појачавачи наизменичног и једносмерног напона;

3. Коло за сабирање и коло за одузимање напона;

4. Кола за диференцирање напона;

5. Кола за интеграљење напона;

6. Кола за ограничавање напона;

7. Снимање фреквенцијске карактеристике;

8. Активни филтри;

9. Прекидачки извори за напајање.

10. Прекидачки извори за напајање.
	Препоруке за реализацију вежби:

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати.

·  У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика. 

· Извођење вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива. 

· Уколико је могуће, лабораторијска мерења потврдити  рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.

· У случају недостатка потребне опреме за неке вежбе, урадити одговарајућу симулацију.

· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина. 

· Након сваког циклуса вежби, кроз индивидуални рад ученика, оценити ниво савладаности стечених практичних вештина.

	А/Д и Д/А конверзија
	Стицање основних знања о А/Д и Д/А конверзији
	· наброји типове АД и Д/А конверзија;

· објасни принцип А/Д и Д/А конверзија;

· измери напоне осцилоскопом, нацрта временске дијаграме и изврши анализу рада кола;

· примењује мере заштите на раду и у лабораторији.


	· Аналогни и дигитални сигнали. промена облика представљања информације

· А/Д конверзија, дискретизација по амплитуди (квантовање); кодовање, дискретизација по времену (узорковање/одабирање).

· А/Д конвертор са паралелним компараторима.

· А/Д конверзија методом двојне интеграције.

· А/Д конвертор са сукцесивном апроксимацијом.

· тачност А/Д конвертора

· ДА конверзија,

· Д/А конвертор са лествичастом (R-2R) отпорничком мрежом

· тачност Д/А конвертора

ВЕЖБЕ:

1. 
А/Д конверзија

2. Д/А конверзија
	Препоруке за реализацију наставе у теми А/Д и Д/А конверзија

Приликом обраде А/Д и Д/А конверзије навести примере где се користи, како у рачунару, тако и код различитих типова сензора.

На лабораторијским вежбама одрадити бар по један тип конвертора.

	Импулсна кола
	· Стицање основних знања о импулсним колима;

· Оспособљавање ученика за мерења и анализирање рада импулсних кола.


	· објасни и нацрта импулсне облике напона;

· објасни принцип рада Шмитовог кола;

· објасни принцип рада и примену основних флип – флопова;

· објасни принцип рада астабилног мултивибратора;

· објасни принцип рада осцилатора;

· објасни принцип рада моностабилног мултивибратора.

· измери напоне осцилоскопом, нацрта временске дијаграме и изврши анализу рада кола; 

· примењује мере заштите на раду и у лабораторији.


	· Импулсни облици напона;

· Компараторска кола и Шмитово коло; 

· Осцилатори (RC осцилатор са Виновим мостом и осцилатори са кварцом);

· Бистабилна кола – флип – флопови;

· Астабилна кола – астабилни мултивибратор;

· Моностабилна кола – моностабилни мултивибратор. 

ВЕЖБЕ:

1. Компаратори, 

2. Шмитово окидно коло;

3. Астабилни мултивибратор 

4.  моностабилни мултивибратор;

5. Флип – флопови;

6. ОсцилаториRC

7. Осцилатор са кварцом.


	Препоруке за реализацију наставе у теми Импулсна кола

На почетку детаљно објаснити импулсне облике напона и њихове параметре.

Приликом обраде компаратора нацртати таласне облике за операциони појачавач употребљен као компаратор, а затим објаснити предности специјалних кола конструисаних да раде као компаратори. Шмитово окидно коло објаснити с операционим појачавачем за два референтна напона; као примену навести претварање другог облика напона у правоугаони. 

Пре обраде наставне јединице Осцилатори обновити повратну спрегу, која је обрађена у Електроници у другом разреду.

Импулсна кола обрадити са логичким колима уз таласне облике; навести специфична кола за астабилне и моностабилне мултивибраторе, затим Шмитова окидна кола итд. 

Где год је то могуће, принцип рада кола представљати и објашњавати помоћу временских дијаграма напона.




1. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
Математика, Физика, Практична настава, Основе електротехнике, Микроконтролери и микрорачунари

 СОФТВЕРСКИ АЛАТИ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	II
	
	68
	
	
	68

	III
	
	68
	
	
	68


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА

· Оспособљавање ученика за креативно и функционално планирање и израду  страница.

· Развијање креативности код ученика.

· Усвајање основа  за почетак учења серверских и клијентских језика и технологија које подразумевају имплементацију у HTML (PHP, ASP, JavaScript).

· Оспособљавање ученика за коришћење програма за цртање и пројектовање електричних кола

· Оспособљавање ученика за коришћење програма за анализу и симулацију електричних кола

· Развијање свести о значају веб технологија у савременим информационим системима

· Припрема ученика за самосталну израду интерактивних веб презентација помоћу савремених технологија и  скрипт језика 

· Стицање знања о основним појмовима база података и оспособљавање за коришћење база података на рачунару 

· Развијање свести о значају и месту база података у савременим информационим системимa
· Усвајање основа за даље стицање знања и усавршавање

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Други разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Oснове HTML језика
	· Упознавање са основним појмовима везаним за  дизајн и израду веб страница

· Оспособљавање ученика за израду једноставних wеб страница користећи код HTML-а.
	· дефинише појам веб странице и веб сајта

· користи Block и Inline HTML елементе при креирању странице

· подеси изглед HTML елемента коришћењем style атрибута

· форматира текст (променe величину слова, тип слова, боју слова)

· подешава боју и слику позадине

· ради са табелама

· ради са листама

· убацује слике и хиперлинкове у wеб странице. 

· прави обрасце на веб страници

· креира „responsive” веб дизајн
	· Појам веб сајта и  веб страницe
· Шта је HTML и чему служи

· Израда веб страница у текстуалном едитору

· Структура HTML странице 

· Основни елементи HTML језика, tag-ови и атрибути tag-ова

· Block и Inline HTML елементи 

· Подешавање стила HTML елемената коришћењем style атрибута 

· Форматирање наслова и параграфа

· Боје и позадине

· Унос слика и анимације

· Уметање линкова

· Рад са листама 

· Рад са табелама 

· Форме и елементи форме

· HTML responsive 

· Напредне могућности и развој HTML алата
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 
Облици наставе
Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

· Вежбе (2 часа x 34 седмица = 68 часа)

Место реализације наставе
· Вежбе се реализују у кабинету за информатику

Подела одељења на групе
Одељење се дели на две групе приликом реализације вежби

	CSS 

(Cascading Style Sheet)
	· Оспособљавање ученика за прилагођавање изгледа веб странице уметањем CSS кодa u HTML код.


	· објасни разлику и образложи избор Inline, Internal и Exteranal CSS стиловања

· ефикасно користи CSS кодове за прилагођење изгледа елемената на веб страници

· врши подешавање како текстуалних, тако и мултимедијалних елемената на страници

· подешава положај и преклапање layer-а  


	· Шта је CSS

· Уметање Style Sheet-a у HTML

· Селектори id и class

· Стилизовање позадине и боје Стилизовање фонта 

· Стилизовање текста и линкова

· Стилизовање бордера, маргина, падинга

· Стилизовање табела

· Стилизовање листи

· Позиционирање layer-а

· Стилизовање слика и фото галерија


	Препоруке за реализацију наставе:

HTML и CSS
· За унос HTML кода користити текстуални едитор.

Програми за пројектовање и анализу  електричних и електронских кола:

· Практичну реализацију програма илустровати програмима: Protel, Elecrtonics Workbench / Multisim. 


	Објављивање интернет презентације
	· Оспособљавање ученика да објаве креирану и прилагођену веб презентацију
	· дефинише појам интернета и www  интернет сервиса

· разуме функцију веб сервера 

· постави презентацију на сервер

· провери приказ презентације у различитим веб прегледачима

· ажурира садржај презентације

· разуме разлику између статичких и динамичких сајтова


	· Интернет и WWW сервис

· Појам веб сервера

· Појам hosting-a и регистрације домена 

· Интернет адреса сајта (URL) 

· Постављање сајта на сервер

· Одржавање сајта 

· Статички и динамички веб сајтови


	Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода.

2. тестове знања.

3. тестове практичних вештина.



	Програми за пројектовање и 

анализу електричних и електронских кола
	· Оспособљавање ученика за коришћење програма за цртање електричних шема и пројектовање штампаних плочица

· Оспособљавање ученика за коришћење програма за анализу и симулацију електричних кола


	· инсталира и покрене програм

· користи  радну површину програма

· коришћењем програма Schematic Document Editor (SCH) нацрта различите електричне шеме

· креира нове симболе електронских компоненти и мења постојеће

· ради са различитим библиотекама компоненти

· креира листу компоненти и веза (NET листу)

· пројектује штамапану плочицу (PCB)

· подешава радни простор PCB едитора

· димензионише плочицу

· учитава NET листе

· размешта компоненте на плочици

· рутира штампане везе

· користи библиотеке компоненти

· едитује компоненте и чува компоненте

· креира фајлове за израду плочица

· покрене програм за анализу и симулацију електричних кола

· користи библиотеке диода, транзистора, интегрисаних кола и осталих компоненти

· користи различите инструменте из библиотеке

· употребљава линије са алатима

· нацрта електричну шему повезивањем компоненти и додавањем нових

· користи и подешава различите инструменте

· пушта у рад коло

· изврши анализу и прорачун

· штампа електричне шеме

· штампа резултате анализе и симулације
	· Инсталација програма PROTEL

· Елементи радног прозора

· Коришћење програма Schematic Document Editor (SCH)

· Цртање електричних шема

· Програм SCHLIB (креирање нове и мењање постојеће електричне компоненте)

· PCB едитор

· PCBLIB едитор (цртање и чување компонената)

· Штампање PCB докумената

· Пуштање у рад програма за анализу и симулацију електронских кола

· Рад са библиотекама компоненти и инструмената

· Повезивање и едитовање компоненти;

· Симулација електичног кола

· Анализа и прорачун електричног кола

· Штампање радног материјала


	Оквирни број часова по темама:
· HTML (18 часова)

· CSS (20 часова)

· Објављивљње интернет презентације (4 часа)

· Програми за пројектовање и анализу  електричних и електронских кола (30 часова)




Трећи  разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Увод у скрипт програмирање
	· Упознавање ученика са основном терминологијом из области веб програмирања.
	· разуме појам и смисао веб сервера, интернет прегледача и појам клијентске апликације

· разуме разлику између клијентских и серверских скрипт језика

· објасни својства и наведе примере серверских скрипт језика

· објасни својства и наведе примере клијентских скрипт језика


	· Појам, дефиниција и особине веб сервера, клијентских апликација и интернет прегледача

· Платформе и језици за развој веб апликација

· Подела скрипт језика према месту извршења.

· Серверски скрипт језици и алати (ASP, PHP, JSP, CGI)

· Клијентски скрипт језици и алати  (JavaScript и VBScript)


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 
Облици наставе:
Предемет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Вежбе (2 часа x 34 седмица = 68 часова)



	Клијентски скрипт језици
	· Оспособљавање ученика за писање веб апликација коришћењем клијентских скрипт језика.


	· креира документе помоћу скрипт језика

· разликује и користи различите типове података и оператора у скрипт језицима

· користи наредбе за контролу гранања 

· користи наредбе за коначан и бесконачан број понављања

· креира функције и користи  догађаје прозора, миша, обрасца, тастера.

· зна да рукује обрасцима

· креира једноставне анимације

· користи скупове библиотека (framework) заснованих на javascript језику


	· Увод у клијентске скрипт језике.

· Писање  JavaScript кода у head или body секцији HTML стране

· Писање  JavaScript кода у екстерном фајлу

· Типови података, променљиве

· Конверзије типова

· Оператори, изрази

· Функције

· Објекти, својства објеката

· Догађаји

· Mетоде за рад са бројевима, Јavascript Math објекат

· Mетоде за рад са стринговима

· Низови, методе за рад са низовима

· Сортирање низова

· Наредбе поређења: if, if-else, switch

· Наредбе понављања: for,  for-in

· Наредбе понављања: while, do-while 

· Наредбе изласка из циклуса: break, continue

· Обрасци, форме, прозори

· Грешке и дебаговање.


	Подела одељења на групе:
Приликом реализације вежби одељење се дели на групе до 10 ученика.  Вежбе реализовати у блоку од 2 часа недељно (по свакој групи).

Место реализације наставе:
· Вежбе се реализују у кабинету за информатику. 

Препоруке за реализацију наставе:
· На часовима вежби, примере веб апликација реализовати у развојном окружењу Microsoft Visual Studio или у JavaScript едиторима као што су Sublime Text или Notepad++ 

· Кроз израду и презентацију пројектног задатка проверити оствареност исхода.

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу. 



	Базе података
	· Усвајање знања о основним појмовима база података

· Оспособљавање за коришћење база података на рачунару  
	· разуме шта је база података

· разуме како је организована база података

· направи једноставну базу и прегледа њен садржај на различите начине уочава ентитете и везе између ентитета у задатом систему.

· скицира једноставне ER дијаграме

·  преводи ER дијаграм у релациони модел и одређује шеме релационе базе података

·  креира и користи упите за креирање, модификацију и брисање табела

· креира и користи упите за додавање, ажурирање и брисање података у табелама базе података

· креира везе између табела

· објасни појам примарног кључа и спољашњег кључа

· креира упит над једном и над више табела користећи задате критеријуме.

· користи агрегатне функције у упиту: sum, count, avg, max, min 

· разуме шта је образац

· креира образац за унос, измену и брисање записа и података у записима, базиран на табели или упиту

· направи извештаје базиране на табели или упиту

· припрема и штампа податке.


	· Појмови база података и ситем база података.

· Организација базе података - табеле, слогови, поља, типови података у пољима и својства поља.

· Ентитет (тип ентитета и појава или инстанца типа ентитета). Атрибут, домен атрибута, NULL  вредности атрибута, атрибути са више вредности, примарни кључ. 

· Везе између ентитета, кардиналност везе  и учешће у вези. 

· Цртање ER дијаграма. 

· Трансформација модела ентитети-везе у релациони модел.

· SQL наредбе за креирање, брисање и измену релационе базе и објеката који чине ралациону базу (DDL)

· Повезивање табела.

· SQL наредбе за прихватање и ажурирање података у релационој бази података (DML)

· Изрази, оператори, услови у упиту

· Aритметичке функције и  функције агрегације 

· Сортирање записа (слогова)

· Рад са обрасцима.

· Креирање извештаја.

· Штампање података.


	· Креирање табела, брисање, уношење и исправљање слогова у табели, сортирања табеле и креирања упита обрадити  прво употребом Wizarda, а затим и употребом SQL команди.

Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. Праћење остварености исхода

2. Тестове знања

3. Тестове практичних вештина
Оквирни број часова по темама:
· Увод у скрипт програмирање  4 часа

· Клијентски скрипт језици 30 часова

· Базе података 36 часова




КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:
· Програмирање 

· Рачунарство и информатика

· Рачунарска графика и мултимедија

ОПЕРАТИВНИ СИСТЕМИ

1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	II
	
	102
	
	30
	
	132

	III
	
	102
	
	18
	
	120


2.  ЦИЉЕВИ УЧЕЊА
· Стицање основних знања  о функцији и структури оперативног система;

· Стицање основних знања о концепту виртуелизације и коришћење софтверског пакета у процесу виртуелизације;

· Oспособљавање за инсталирање оперативног система на радној станици;

· Оспособљавање за конфигурисање оперативног система потребама корисника;

· Оспособљавање за подешавање и оптимизацију оперативног система на радној станици;

· Инсталирање и уклањање додатног софтвера и хардвера;

· Оспособљавање за умрежавање радних станица;

· Оспособљавање за одржавање сигурности и заштите оперативног система на радној станици;

3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

други

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Функција и структура оперативног система
	30

	2.
	Концепт виртуелизације 
	18

	3.
	Инсталирање оперативног система на радној станици
	54

	4.
	Блок настава 
	30


Разред:

трећи

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Подешавање и конфигурисање оперативног система на радној станици
	52

	2.
	Повезивање и умрежавање радних станица
	30

	3.
	Сигурност и заштита оперативног система на радној станици
	20

	4. 
	Блок настава 
	18


4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Разред:

други

	Назив модула:
	Функција и структура оперативног система

	Трајање модула: 
	30 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Стицање основних знања о функцији и структури оперативног система;


	· наведе делове системског софтвера и објасни њихове функције;

· објасни појам  језгра оперативног система и објасни  његову улогу;

· објасни појам процеса;

· дефинише стања и приоритете  у која може да се нађе процес;

· дефинише и објасни операције над процесима;

· објасни комуникацију између процеса;

· објасни улогу оперативног система и опише структуру оперативног система;

· објасни улогу система датотека;

· објасни појам датотеке  и основне операције са датотекама;

· објасни појам директоријума;

· дефинише ситем датотека;

· објасни улогу система датотека у раду са дисковима;

· дефинише партицију диска;

· врши поделу дискова на партиције;


	· Историјат развоја оперативних система;

· Улога и значај опаративног система;

· Карактеристике оперативних система;

· Врсте оперативних система;

· Структура оперативног система;

· Основни модули (слојеви) оперативних система;

· Језгро оперативног система;

· Bootloader и процес подизања оперативног система;

· Појам процеса, стања процеса и операције са процесима;

· Комуникација између процеса; 

· Нити;

· Систем датотека;

· Типови система датотека;

· Појам  датотека  и означавање датотека;

· Основне операције са датотекама;

· Организација и заштита датотека;

· Структура директоријума датотека;

· Дискови и систем датотека;

· Поделе дискова на партиције;

· Додела простора за датотеке;

· Поузданост система датотека;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (30  часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет.

Препоруке за реализацију наставе
· Ученицима објаснити појам оперативног система;
· Указати на развој оперативних система;
· Дати поделу оперативних система;
· У оквиру структуре оперативног система објаснити:
·  улогу модула за управљање процесором
· улогу модула за управљање контролерима У/И уређаја
· улогу модула за управљање оперативном меморијом
· модул за управљање фајловима
· модул за управљање процесима
· Ученицима објаснити стања процеса и начине извршавања процеса;
· Објаснити функцију Bootloader у процесу подизања оперативног система;

· Детаљно објаснити појам фајла  и означавање фајла; 
· Објаснити и шематски приказати организацију датотека;
· Објаснити начин заштите фајлова;
· Објаснити појмове атрибута фајлова, власништва и права приступа као начина заштите фајлова на различитим оперативним системима;
· Детаљно објаснити улогу фајл система;
· Типови система датотека

· Активирање система датотека 

· Провера и опоравак система датотека

· Објаснити различите типове табела партиција (Master Boot Record  /MBR/ – главни запис за подизање система,  Globally Unique Identifiers  Partition Table /GPT/ - табела партиција са глобално јединственим идентификаторима);   

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· активност на часовима;




	Назив модула:
	Концепт виртуелизације

	Трајање модула: 
	18  часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Стицање основних знања о концепту виртуелизације;

· Оспособљавање за коришћење софтверског пакета у процесу виртуелизације;


	· објасни појам  виртуелизације;

· дефинише улогу и значај концепта виртуелизације;

· разликује типове виртуелизација;

· дефинише захтеве и параметре виртуалне машине;

· разликује софтверске пакете који се користе за виртуелизацију;

· користи софтверски пакет за креирање виртуелне машине;

· креира виртуелну машину;

· подешава параметре креиране виртуелне машине;


	· Историјат развоја концепта виртуелизације;

· Основни појмови о виртуелизацији;

· Значај концепта виртуелизације;

· Типови виртуелизације;

· Захтеви виртуалних машина;

· Програми за виртуелизацију;

· Могућност програма за виртуелизацију;

· Инсталација програма за виртуелизацију;

· Покретање и рад у програму за виртуелизацију;

· Креирање виртуелне машине;

· Додатна подешавања виртуелне машине;

· Покретање виртуелне машине;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (18  часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет.

Препоруке за реализацију наставе
· Ученицима објаснити појам виртуелизације и хардверске захтеве за поједине типове виртуелизације;

· Објаснити улогу хипервизора у процесу  пуне виртуелизације;

· Објаснити који софтвер за виртуелизацију се може користити за одређени тип виртуелизације и изабрати један (или више) који ће се надаље користити у настави предмета (Oracle VM VirtualBox, VMWare Workstation, … пожељно је да то буде софтвер који се и даље активно одржава и подржава нове верзије оперативних система, како се оне појављују );

· На изабраном софтверу за виртуелизацију, ученицима показати процес инсталације самог софтвера за виртуелизацију; указати на могућности подешавања софтвера за виртуелизацију;

· Објаснити прављење виртуелних машина у изабраном софтверу, као и могућности подешавања параметара виртуелних  машина и њихов утицај на понашање виртуелних машина;

· Показати ученицима како се ради експорт/импорт виртуелних машина;

· Показати ученицима како од диска постојеће машине да направе другу виртуелну машину; показати им клонирање виртуелне машине;

· Навести могућности за емулацију разнородних хардверских платформи коришћењем QEMU софтвера за виртуелизацију;

· Показати ученицима на примеру како се  емулира неки   систем (различит од персоналног рачунара (Personal Computer,PC))  коришћењем QEMU софтверa за виртуелизацију;

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;




	Назив модула:
	Инсталирање оперативног система на радној станици

	Трајање модула: 
	54 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање за инсталирање оперативног система на радној станици;
	· конфигурише опције BIOS-a/ UEFI (Unified Extensible Firmware Interface);

· врши припрему за инсталирање оперативног система на радној станици;

· обавља инсталацију оперативног система на радној станици;

· анализира могућност надоградње постојећег оперативног система на други, новији оперативни систем;

· врши надоградњу („upgrade“ ) оперативног система;

· ажурира делове оперативног система и апликативног програма на радној станици ( „update“  система);

· врши припрему за инсталирање два оперативна система;

· инсталира два оперативна система           ( „dual-boot“) на радној станици;

· користи технику пресликаних дискова за инсталацију оперативног система;

· инсталира управљачке програме уређаја (драјвере) на радној станици;

· препоручује „upgrade“ фирмвера у циљу отклањања проблема у раду уређаја;

· обавља „upgrade“ фирмвера у циљу отклањања проблема у раду уређаја;
	· BIOS (Basic Input – Output System)/UEFI (Unified Extensible Firmware Interface)  матичне плоче;

· Приступ и подешавање опција BIOS-а/ UEFI (Unified Extensible Firmware Interface).

· Минимални хардверски захтеви  и информације потребне за инсталирање оперативног система (листа хардверске компатибилности HCL – Hardware Compatibility List);

·  Дељење диска на партиције и њихово форматирање; 

· Инсталирање оперативног система на нови рачунар. Постинсталациона ажурирања и активација оперативног система. Решавање проблема насталих при инсталацији;

· Ажурирање инсталираног оперативног система (update);

· Надоградња постојећег оперативног система (upgrade). Пребацивање података о кориснику;

· Инсталирање више оперативних система на једном рачунару („dual boot“ систем);

· Инсталирање оперативног система употребом пресликаних дискова;

· Инсталирање управљачких програма уређаја – драјвера (driver`s);

· Ажурирање BIOS-a;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (54 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски ккабинет;

Препоруке за реализацију наставе
· Ученицима објаснити поступак припреме  инсталације оперативног система: провера HCL листе, избор фајл система и прављење партиције за инсталацију оперативног система;

· Објаснити и практично показати подешавање различитих BIOS опција;

· Указати ученицима на фазе инсталације оперативног система;

· Ученицима практично показати поступак „чисте инсталације“ оперативног система; 

· Ученицима практично показати поступак  инсталације оперативног система преко постојећег оперативног система (updates);

· Ученицима, детаљно објаснити поступак провере могућности  надоградње жељеног оперативног система на постојећи; направити анализа могућих проблема надоградње оперативног система; објаснити поступак миграције корисничких подешавања, докумената и апликација из претходне верзије; практично одрадити инсталациони поступак;

· Ученицима објаснити термин  „dual-boot“ систем; објаснити припрему за инсталацију „dual-boot“ систем (провера листе хардверске компатибилности /Hardware Compatibility List – HCL/, избор фајл система и прављење партиција за инсталацију оперативних система); практично показати поступак инсталације оперативних система и подешавање bootloadera након инсталације више оперативних система на рачунару;

· Објаснити  поступак инсталирања оперативног система  употребом пресликаних дискова; урадити припрему за инсталирање оперативног система употребом пресликаних дискова (инсталирати одређени софтвер за пресликавање (клонирање) дисков; повезати диск на који желимо да клонирамо садржај са изворног диска); практично одрадити  поступак клонирања садржаја једног диска на други; 

· Ученицима објаснити значај управљачких програма уређаја (драјвера); практично показати поступак инсталације управљачких програма уређаја (пожељно је да се то одради за више  различитих хардверских конфигурација); 

· Ученицима објаснити потребу за ажурирањем BIOS-а; указати на осетљивост и значај целе процедуре (у случају неке грешке може се десити да BIOS, а самим тим и матична плоча постане неупотребљива);

· Детаљно објаснити поступак припреме за „upgrade“ (Flash) BIOS-a (извршити проверу модела матичне плоче и верзије BIOS-а) ;

· Ученицима практично показати  поступак ажурирања BIOS-a;

· За инсталациoне поступке  користити различите едиције/дистрибуције оперативних система (Windows, Linux/Unix, Mac OS, Аndrоid, iОS ...). 

· За радну станицу користити десктоп рачунаре, преносиве рачунаре, таблет рачунаре, паметне телефоне или одговарајући софтвер за виртуелизацију. 

· Пожељно је показати поступаке инсталација са што више различитих верзија оперативних система.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;




	Назив модула:
	Блок настава 

	Трајање модула:
	30 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање за коришћење софтверског пакета у процесу виртуелизације;

· Оспособљавање за инсталирање оперативног система на радној станици;
	· врши припрему за инсталирање оперативног система на радној станици;

· користи програм/е за виртуелизацију;

· одабира оперативни систем на основу хардверске конфигурације;

· користи различите инсталационе методе за инсталирање оперативног система; 
	· Минимални хардверски захтеви  и информације потребне за инсталирање оперативног система;

· Дељење диска на партиције и њихово форматирање; 

· Програми за виртуелизацију; коришћење програма за виртуелизацију;

· Инсталација оперативног система на радној станици;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (30 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет;

Препоруке за реализацију наставе

· Ученик  користи програм/е за виртуелизацију;

· Ученик, самостално, врши припрему и одабир оперативног система за инсталацију;

· Ученик самостално врши инсталацију оперативног система (користити различите инсталационе методе и различите оперативне система; акценат бацити на методе које су задавале највише проблема, највећем броју ученика);

· Блок наставу реализовати у мају !!!
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;



	Разред:

трећи

Назив модула:
	Подешавање и конфигурисање оперативног система на радној станици

	Трајање модула:
	52  часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за прилагођавање оперативног система потребама корисника; 

· Оспособљавање ученика за конфигурисање оперативног система;


	· прилагођавa  рачунар потребама корисника;

· креира и манипулише (креирање, преименовање, искључивање, укључивање, брисање) корисничким и групним налозима;

· конфигурише и управља безбедношћу система;

· конфигурише и управља заштитом података на радној станици;

· омогућава дељење података на радној станици;

· управља дељеним подацима;

· управља  дисковима и подацима; 

· обавља инсталацију/деинсталацију додатног/постојећег софтвера на радној станици ;

· конфигурише разне сервисе на радној станици;

· инсталира и конфигурише нови хардвер;

· врши  инсталацију исправки (updatе) управљачких програма уређаја (drivers);

· повезује периферне уређаје на радној станици;

· врши оптимизацију и прати процесе оперативног система;

· користи алате за откривање и отклањање проблема у раду процесора и перформанси апликативног софтвера;

· користи алате за администрирање и дијагностику;

· користи алате за заказивање периодичних задатака на оперативном систему;

· врши аутоматизацију основних задатака администрирања помоћу (шел)  скриптова;


	· Прилагођавање оперативног система потребама корисника;

· Рад са корисничким и групни налозима;

· Манипулација са корисничким и групним налозима.

· Управљање безбедношћу система;  употреба локалних полиса;

· Управљање и приступ фајловима и фолдерима (креирање, управљање опцијама фолдера, претраживање фајлова и фолдера);

· Листе за контролу приступа;

· Контрола приступа на нивоу система датотека;

· Власнички односи и права приступа;

· Промена власништва и приступних права;

· Дељени директоријум; креирање и управљање  заједничким фолдерима;

· Управљање дисковима;

· Употреба помоћних програма за рад са диск јединицама; 

· Инсталирање, конфигурисање и одржавање софтвера; инсталирање и уклањање апликативног и делова системског софтвера; инсталација софтверских пакета;

· Инсталирање и конфигурисање хардвера и периферних уређаја;

· Инсталирање и манипулација са управљачким програмима уређаја - Drivers
· Алати за администрирање и дијагностику;

· Оптимизација оперативног система;

· Aлати за заказивање и периодично обављање задатака  на оперативном систему;  коришћење скриптова за аутоматизацију извршавања задатака на оперативном систему; скриптови при подизању система; скриптови при гашењу система;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе  (52 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет;

Препоруке за реализацију наставе
· Код прилагођавања оперативног система потребама корисника оптимално би било  објаснити и практично одрадити подешавање системског времена, прилагођавање радног окружења (старт мени, радна површина /десктоп/, таскбар, тулбар, трака менија, управљање прозорима), регионална и језичка подешавања,  конфигурисање плана напајања за уштеду енергије, промена имена радној станици, прилагођавање радне станице особама са посебним потребама, конфигурисање аплета родитељске контроле; код практичног показивања користити различите оперативне системе;

· Објаснити улогу и поделу корисничких налога и група за различите оперативне системе; објаснити појам јединственог корисничког идентификатора и његов значај;  

· Ученицима практично показати поступак креирања корисничких налога користећи различите оперативне системе;

· Практично показати  поступак преименовања, искључивања и  брисања корисничког налога; показати поступак промене лозинке, као и поступке снимања и опоравка лозинке; користити различите оперативне системе;

· Ученицима објаснити улогу групног налога; потом, практично показати поступак креирања групног налога, управљање групним налозима (преименовање и брисање група) и управљање чланством у групи; све ово показати за различите оперативне системе;  показати поступак управљања групном припадношћу корисника;

· Ученицима објаснити улогу полиса на радној станици; практично показати конфигурисање полиса на радној станици;

· Ученицима практично показати рад са алатима за управљање дисковима, партицијама, табелама партиција;   показати им како да промене величину партиције по потреби, користећи уграђене алате или алате других произвођача;

· Ученицима детаљно објаснити приступ фајловима и фолдерима; објаснити појам листе за контролу приступа; практично показати поступак конфигурисања  контроле приступа фајловима и фолдерима; практично показати начин промене власништва и приступних права фајловима и директоријумима; 

· Ученицима објаснити значај креирања заједничких директоријума; потом, практично показати поступак креирања заједничког директоријума и конфигурисање дозвола за заједнички директоријум;

· Ученицима указати на могућност инсталације софтверских пакета након инсталације оперативног система; практично показати поступак инсталирања, надоградње и уклањање софтверских пакета; такође, практично показати поступак додавања делова системског софтвера;

· Ученицима објаснити улогу и значај управљачких програма уређаја – драјвера; практично показати поступак инсталације, реинсталације, надоградње драјвера; повратак на претходну верзију драјвера;

· Ученицима објаснити и практично показати алате за периодично заказивање послова на  нивоу оперативног система (нпр., периодично скенирање диска при покретању система, дефрагментирање диска кад је диск ”докон”, периодично  прављење резервних копија корисничких података,  …); ученицима објаснити  могућности аутоматизације задатака на оперативном систему коришћењем скриптова и показати како се неки једноставни задаци (горе наведени) могу аутоматизовати на тај начин; показати како се помоћу алата за заказивање послова подешава време извршавања скрипта; демонстрирати на примеру више оперативних система.

· Указати ученицима на значај оптимизације оперативног систем; Указати на софтверске алате који се користе за праћење перформанси системе; практично показати поступак праћења активности процесора, искоришћености меморије, подсистем хард диска, мрежни подсистем, видео подсистем и рад осталих подсистема на радној станици; врши оптимизацију наведених подсистема.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;




	Назив модула:
	Повезивање и умрежавањерадних станица

	Трајање модула:
	30 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за повезивање две или више радних станица;


	· наведе мрежне уређаје и објасни њихов рад;

· објасни улогу TCP/IP протокола;

· наведе и објасни начине повезивања рачунара у мрежу;

· повеже радне станице и конфигурише мрежне параметре за успоставу везе;

· конфигурише параметре за даљински приступ радној станици;

· конфигурише радне станице и креира радну групу;

· успоставља и управља мрежним сесијама;

· конфигурише и управља дељеним ресурсима на мрежи;

· користи команде /програме/ за проверу мрежне конекције;

· подеси параметре за рад у мрежном окружењу на радној станици;

· објасни начин функционисања HTTP комуникације;

· инсталира и подешава веб сервер за рад у мрежном окружењу;


	· Увод у мреже.Мрежни уређаји.

· TCP/IP (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol  - Протокол за контролу преноса/Интернет протокол) скуп протокола;

· Конфигурисање мрежног окружења;

· Стандарди за повезивање рачунара у мрежу;

· Повезивање  рачунара у мрежу;

· Успостављање везе и подешавање параметара конекције;

· Провера успостављене конекције;

· Повезивање удаљених рачунара;

· Повезивање више рачунара у оквиру радне групе (workgroup);

· Терминални приступ радној станици;

· Дељени ресурси у мрежи (фолдери, штампачи, смештајни простор, ...);

· SMB (Server Messages Block) протокол;

· Програми за TCP/IP администрацију;

· Мрежни сервиси;

· Веб сервис (општи принцип рада HTTP (Hyper Text Transfer Protocol – Протокол за пренос хипертекста)  протокола , појам сесије, захтев, одговор); Клијентски софтвер (претраживачи веба, скрипт језици);

· Серверски софтвер (инсталација и подешавање веб сервера)


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (30 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до  (10) ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет;

Препоруке за реализацију наставе

· Ученицима објаснити модел мрежне архитектуре кроз слојеве TCP/IP модела. Сваки слој повезати са уређајима који раде на том слоју и битним протоколима који функционишу у оквиру тог слоја. Инсистирати на разумевању функција сваког слоја.  Објаснити значај стандардизације и упутити ученике на локације на интернету где се могу наћи предлози стандарда и текстови важећих стандарда;

· Детаљније објаснити у оквиру интернет слоја IPv4 и IPv6 адресирање, класе адреса, подмрежавање са променљивом маском. Одређивање адресе мреже и емисионе адресе за дату адресу. Аутоматско генерисање IPv6 адреса.

· Објаснити ученицима TCP протокол и његово функционисање, увести појам сокета, порта, класификацију портова. Објаснити везу протокола апликативног слоја са овим слојем. Објаснити UDP (User Datagram Protocol – Прoтoкoл кoрисничких дaтaгрaмa) протокол.

·  На апликативном слоју поновити/објаснити функције DNS (Domain Name System – Систeм дoмeнских имeнa) и DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol – Прoтoкoл зa динaмичкo пoдeшaвaњe хoстa/дoмaћинa) протокола.

· Објаснити и на примерима показати како се рачунари могу повезивати у мрежу; 

· Објаснити статичко и динамичко  адресирање; Објаснити улогу подразумеваног мрежног пролаза, DNS подешавања; 

· Објаснити и практично показати подешавање мрежних параметара радне станице;

· Тестирати да ли је веза успостављена коришћењем уграђених програма (ping, tracert/traceroute); Укратко објаснити ICMP (Internet Control Message Protocol) и нагласити повезаност алата за тестирање повезаности са овим протоколом;

· Објаснити ученицима појам терминалног приступа радној станици. Демонстрирати могућности удаљеног приступа на различитим оперативним системима.

· Објаснити појам радне групе и практично показати ученицима како се од неколико умрежених рачунара формира радна група;

· На примеру формиране радне групе демонстрирати поступак дељења ресурса у мрежи;

· Објаснити SMB протокол и показати поступак инсталације Samba сервиса. Показати на примеру поступак учлањења Linux радне станице у Windows радну групу, поступак дељења ресурса у мрежи која се састоји од Windows и Linux радних станица;

·  Објаснити и практично показати на примерима рад са различитим програмима за мрежну дијагностику (ping, ipconfig, ip, traceroute, netstat, nslookup). Такође показати ученицима и рад са алатима за праћење мрежног саобраћаја (npr. wireshark, nmap, Network Monitor). Кроз неколико једноставних примера демонстрирати важност оваквих алата у дијагностици мрежних проблема.

· Објаснити комуникацију у HTTP протоколу, појам HTTP сесије.  Објаснити и повезати са примерима из веб дизајна захтеве који се из форме могу упутити веб серверу и одговоре које клијент може добити од сервера. 

· Навести преглед најчешћих кодова грешака. Инсталирањем једноставних додатака за веб претраживач (LiveHTTP headers за Firefox) може се извршити са ученицима анализа HTTP заглавља. (HTTP комуникација се може демонстрирати и „хватањем“ и анализом HTTP саобраћаја коришћењем алата типа Wireshark)

· Инсталација веб сервера се може демонстрирати на примеру Apache или nginx веб сервера; Показати поступак инсталације модула; Показати на наведеним примерима подешавање TCP порта на коме веб сервер ослушкује захтеве директоријума у коме се налазе HTTP документи,  путање до појединих модула, лог фајлова;  Ученицима се може показати и неко од “лаганијих”  решења типа Flask које је пре намењено неком развојном окружењу него продукционом али налази своју примену код нпр. микрорачунара.   

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;




	Назив модула:
	Сигурност и заштита оперативног система на радној станици

	Трајање модула:
	20 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање за одржавање сигурности и заштите оперативног система на радној станици;

	· објасни врсте напада на оперативни систем;

· објасни начине превенције напада на оперативни систем;

· наведе различите рачунарске вирусе;

· објасни начин рада рачунарских вируса;

· инсталира и користи антивирусни софтвер;

· наведе шта се може филтрирати firewall-ом;

· подешава firewall;

· Конфигурише сотфверски RAID;

· Инсталира и конфигурише хардверски RAID;

· Наведе предности и недостатке коришћења RAID концепта  у заштити података;

· објасни улогу квота диска; конфигурише квоте диска кориснички/е налог/е;

· прати употребу квота диска;

· објасни улогу  и значај поступка енкрипције и компресије података;

· врши енкрипцију и компресију података; 

· врши избор медијума за резервно копирање;

· наводи разлоге прављења резервних копија;

· анализира потребе корисника за архивирањем података;

· предлаже период и врсту архивирања података у складу са потребама корисника;

· креира план архивирања у складу са потребама корисника;

· врши резервно копирање и враћање података;

· детектује проблеме у архивирању података;

· објасни начин верификације података дигиталним потписом;

· објасни појам аутентификације сервера;

· објасни појам аутентификације клијента;
	· Врсте напада на оперативни систем;

· Злонамеран софтвер. Врсте злонамерног софтвера;

· Заштита рачунара; коришћење антивирусног програма и подешавање ватреног (заштитног) зида /“firewall“/;

· Редундантни низ независних података (Redundant array of independent disks - RAID); Хардверски и софтверски RAID;

· Квоте диска; Рад са квотама;

· Eнкрипциja и кoмпрeсиja пoдaтaкa; 

· Медијуми за резервно копирање. Чување резервне копије на резервној локацији.
· Израда резервних копија; Конфигурисање опција за креирање резервних копија.

· Израда различитих типова резервних копија.

· Враћање података.

· Опоравак система;

· Инфраструктура јавних кључева; Сертификациони ауторитети; Шифровање јавним кључем; Дигитални потписи;

·  TLS (Тransport Layer Security – Заштита на транспортном слоју) прoтoкoл; 

· Аутентификација корисника и сервера путем сертификата; 


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (20 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до  (10) ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет;

Препоруке за реализацију наставе

· Обајснити и практично показати креирање тачке враћања, као и поступак опоравка система (System restore);

· Практично показати поступак конфигурације анти-вирусног програма и заштитног зида на радној станици;

· Објаснити  и практично показати поступак компресије, декомпресије, шифровања и дешифровања података. 

· Објаснити значај увођења редундансе као механизма заштите; Објаснити најчешће коришћене типове RAID-а; (RAID0, RAID1, RAID5, RAID6, RAID10); Практично показати на различитим оперативним системима креирање RAID волумена, симулирати квар и демонстрирати поступак опоравка од квара;

· Објаснити значај квота као механизма заштите ресурса; Практично показати рад са квотама и демонстрирати утицај примењених квота на корисника; Користити различите оперативне системе;

· Објаснити и практично показати поступак креирања резервне копије система;

· Објаснити и практично показати поступак враћања података из резервне копије;

· Објаснити појам инфраструктуре јавних кључева, појам кључа, појам сертификационог ауторитета;

· Објаснити шифровање јавним кључем и појам дигиталног потписа. 

· Објаснити појам кода за аутентификацију поруке;

· Објаснити значај заштите на транспортном слоју;

· Указати ученицима на неопходност примене криптографских механизама  у свакодневној интернет комуникацији;

· Практично показати рад са кључевима коришћењем GnuPG софтвера;

· Практично показати заштиту веб сервера сертификатом користећи LetsEncrypt бесплатан сервис;

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;




	Назив модула:
	Блок настава 

	Трајање модула:
	18 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за конфигурисање оперативног система;

· Оспособљавање ученика за повезивање две или више радних станица;

· Оспособљавање за одржавање и заштите оперативног система на радној станици;
	· конфигурише и управља безбедношћу система;

· користи алате за детектовање проблема у раду оперативног система;

· користи алате за решавање проблема у раду оперативног система;

· врши опоравак оперативног система;

· повезује рачунаре и друге мрежне уређаје и креира радну групу;

· креира дељене ресурсе унутар мреже;

· управља приступом дељеним ресурсима;

· инсталира и конфигурише веб сервер;  
	· Употреба локалних полиса;

· Детектовање и решавање проблема везаних за опаративни систем;

· Опоравак система након хаварије или неког другог проблема;

· Повезивање више рачунара у оквиру радне групе  и креирање дељених ресурса у мрежи;

· Конфигурисање контроле приступа дељеним ресурсима;

· Инсталирање оперативног система преко мреже;

· Инсталација и подешавање веб сервера;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (18 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до (10) ученика.

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет;

Препоруке за реализацију наставе

· Ученицима припремити практичне задатке где ће конфигурисати локалне полисе; Ученици треба да прате и анализирају ефекат конфигурисаник локалних полиса;

· Ученици треба да користе (помоћне) програме за детекцију проблема у раду оперативног система и решавање истих.

· Ученици, самостално, треба да изврше опоравак система коришћењем тачке рестаурирања и резервних копија;

· Ученици практично креирају радну групу. Проверавају везу између хостова; креирају дељене ресурсе; конфигуришу контролу приступа за дељене ресурсе (штампач, фолдер, ...);

· Ученици  учлањују Linux радне станице у Windows радну групу; креирају  дељење ресурсе у мрежи која се састоји од Windows и Linux радних станица;

· Ученик самостално инсталира оперативни систем преко мреже ( користи (Windows Deployment Services, WDS) сервис);

· Инсталација веб сервера се може демонстрирати на примеру Aпач веб сервер (Apache Web Server) и/или Microsoft-ов веб сервер IIS  (Internet Information Services);

· Блок наставу реализовати у мају !!!
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;




5. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА:
Оперативни системи, Микроконтролери и микрорачунари, Рачунарске мреже, Одржавање рачунарских система, Рачунарство и информатика, Рачунарски хардвер

ПРОГРАМИРАЊЕ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	II
	
	68
	
	18
	86

	III
	
	68
	
	24
	92

	IV
	
	93
	
	30
	123


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА

· Развијање способности за прецизно формулисање проблема различите природе;

· Развијање способности за поступност и систематичност у решавању проблема;

· Развијање логичког закључивања и критичког мишљења;

· Развијање иницијативе за формализацију и уопштавање различитих задатака и поступака решавања помоћу алгоритама;

· Обучавање ученика за анализу алгоритама и програма ради отклањања формалних и логичких грешака;

· Оспособљавање ученика за писање структурираних програма;

· Оспособљавање ученика за савладавање модуларног приступа решавању проблема

· Оспособљавање ученика за савладавањење напредних техника у раду са  пољима

· Оспособљавање ученика за савладавањење основних техника у раду са показивачима

· Оспособљавање за израду програма у којима се изводе операције над стринговима 

· Оспособљавање за декларисање, унос и приказивање структура података

· Оспособљавање за креирање, употребу и извођење операција над датотекама

· Усвајање основних знања из  концепта објекто оријентисаног програмирања   

· Оспособљавање  ученика за писање програма у којима се врши креирање основних елемената Windows апликације

· Оспособљавање  ученика за писање програма у којима се користе најважније компоненте из библиотеке компонената

· Оспособљавање  ученика за писање програма у којима се формирају класе као сложени типови података 

· Оспособљавање ученика за писање апликација које користе базе података

· Овладавање коришћењем основних елемената графике

· Оспособљавање  ученика за усвајање основа за даље, самостално стицање знања и усавршавање.

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Разред:

други
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Aлгоритми
	· Упознавање ученика са основним корацима израде програмских решења

· Развијање способности код ученика за алгоритамско решавање проблема
	· наведе етапе решавања задатка

· објасни условљеност и повезаност појединих корака у изради софтвера

· разуме смисао променљивих и константи

· препознаје променљиве на основу формулације захтева

· саставља и тестира алгоритме линијске структуре

· уочава места гранања и форумише услове гранања

· саставља и тестира елементарне алгоритме разгранате структуре

· уочава основне елементе циклуса (припрема, тело, критеријум изласка)

· изведе закључак о броју понављања и сходно томе изабере тип цикличне структуре: бројачки или условни циклус (са постусловом или са  предусловом)

· саставља и тестира алгоритме простим са цикличним структурама

· комбинује различите алгоритамске структуре


	· Анализа проблема, етапе решавања задатка, кораци развоја програма.

· Интегрисано развојно окружење и његове компоненте (едитор, компилатор, дебагер...)

· Дефиниција и задатак алгоритма.

· Графички запис алогритама.

· Класификација алгоритамских управљачких структура. 

· Алгоритими са простом линијском структуром. 

· Алгоритми са  разгранатом структуром.

· Алгоритми са  цикличном структуром.

· Алгоритами са угњежденим разгранатим и цикличним структурама

· Тестирање исправности алгоритама.
	На почетку теме ученике упознати са циљем / циљевима и исходима, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе и трајање
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Лабораторијске вежбе 68  часа

Подела одељења на групе
Приликом реализације вежби одељење се дели на две групе

Место реализације наставе
· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарском кабинету

Препоруке за реализацију наставе:
· Кроз прву тему осврнути се на основне програмске структуре са којима су се ученици упознали током наставе у основној школи, невезано за коришћени програмски језик. Препоручује се употреба алата Flowgorithm (или неки сличан) којим се визуелизује програмски ток и дешавања у меморији током извршења програма. 

· За реализацију осталих тема препоручује се програмски језик C и актуелно, a уједно и бесплатно развојно окружење:  Microsoft Visual Studio Express.  



	Структура програмског језика
	· Оспособљавање ученика за коришћење декларативних наредби. 

· Оспособљавање ученика за коришћење извршних наредби. 
	· разликује кључне речи језика од идетификатора променљивих и константи

· разуме концепт основних типова података

· препознаје, декларише и иницијализује променљиве програма

· користи наредбе  за унос и приказ података у задатом формату

· разликује врсте оператора и њихов приоритет

· пише изразе користећи оператор доделе и аритметичке операторе језика

· користи стандардне функције при формирању израза


	· Структура програмског језика.

· Структура програма.

· Променљиве, константе (симболичке и вредносне) и њихови идентификатори.

· Основни типови података. 

· Декларација и иницијализација променљивих 

· Конверзија једног у други тип података

· Унос и приказ података.

· Оператори језика. 

· Изрази, наредбе, првенство оператора.

· Оператори доделе вредности (основни и додатни оператори доделе). 

· Аритметички оператори. 

· Оператори инкрементирања и декрементирања. Постфиксно и префиксно инкрементирање и декрементирање

· Стандардне функције.

·  Рад у развојном окружењу (едитор, преводилац, дебагер) демонстриран кроз примере једноставних програма
	· Кроз тему „Корисничке функције“ обрадити само функције са преносом параметара по вредности, ради раног усвајања појмова функције, фиктивних и стварних параметара и позива функције. Направити паралелу са коришћеним стандардних функцијама библиотеке math.h

· Програм  реализовати  кроз часове лабораторијских вежби у рачунарској учионици.

· Вежбе реализовати у блоку од 2 часа недељно (по свакој групи).

· На почетку сваке вежбе ученицима дати теоријске основе неопходне за разумевање и извођење вежбе, а затим на конкретним примерима, задацима из области математике и стручних предмета,  вежбу извести на рачунару. 

· Вежбу треба да изведе сваки ученик самостално (или највише два ученка за једним рачунаром).

· Програмом је предвиђено стицање основних знања и вештина за разумевање и самостално решавање задатака помоћу рачунара коришћењем техника структуираног програмирања



	Разгранате програмске структуре
	· Оспособљавање ученика за коришћење наредби гранања. 


	· дефинише израз на основу кога се одређује ток извршавања алгоритма и програма

· препозна потребу увођења гранања у алгоритам и програм

· користи наредбу основне селекције

· користи наредбу вишеструке  селекције

· комбинује наредбе гранања у структуре са две и више грана

·  пише кодове у којима комбинује наредбе основног и вишеструког гранања


	· Условно извршавање кода

·  Релацијски оператори и изрази

·  Логички оператори и изрази

·  Приоритет логичких и релацијских оператора у односу на остале операторе

·  Наредбе гранања

·  IF - ELSE наредба

· Каскадна структура IF- ELSE наредби

· Вишеструко гранање коришћењем наредбе SWITCH

· Креирање алгоритма и кодова са основном разгранатом структуром.

· Креирање алгоритма и кодова са различитим формама угњеждавања наредби гранања


	· Kористити сва доступна наставна средства.

· Користити мултимедијалне презентације.

· Упућивати ученике да користе интернет. 

· Примењивати рад у паровима и рад у мањим групама.

· Мотивисати ученике да раде самосталне радове.



	Цикличне програмске структуре
	· Оспособљавање ученика за коришћење наредби циклуса. 


	· препозна потребу и број понављања поједних секвенци у алгоритаму и програму

· објасни разлику између основних наредби за формирање програмских циклуса

· користи наредбе за формирање бројачких циклуса 

· користи наредбе за формирање условних циклуса са предусловом и циклуса са постусловом

· корстити наредбу за превремени излазак из циклуса

· користи наредбу за прескакање наредби унутар циклуса

· креира и кодира дијаграм тока  са различитим угњеждавањима цикличних структура

· креира и кодира дијаграм тока комбинујући цикличне и разгранате структуре


	· Основни циклуси.

· Реализација бројачког циклуса коришћењем наредбе FOR.

· Реализација условних циклуса коришћењем наредбе WHILE (циклус са предусловом) 

· Реализација условних циклуса коришћењем наредбе DO-WHILE (циклус са постусловом). 

· Превремени излазак из из циклуса (наредба break).

· Прескакање наредби унутар циклуса (наредба continue).

· Угњеждавање петљи

· Решавање проблема уз комбиновану примену нареби гранања и наредби понављања


	Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове знања

3. активност на часу

4. вештину самосталног писања кода програма



	Корисничке функције
	· Оспособљавање ученика за модуларни приступ  решавању проблема

· Оспособљавање ученика за креирање једноставних корисничких функција са преносом параметара по вредности 


	· разуме појам декомпозиције проблема

· разуме појам и смисао повратне вредности и параметара функције

· пише једноставне функције које имају скаларну или void повратну вредност уз пренос параматара по вредности 

· разликује прототип, дефиницију и позив функције

· користи функције у програмима за решавање једноставних проблема из математике, основа електротехнике и физике


	· Смисао и особине функција

· Прототип функције и дефинисање тела функције

· Позивање функције

· Предаја параметара по вредности

· Креирање и позивање једноставних функција, познатих из области математике (обим и површина задате фигуре, површина и запремина тела), физке (брзина кретања тела) и електротехнике (еквивалентна отпорност...)
	Оквирни број часова по темама
· Алгоритми (10 часова)

· Структура програмског језика (6 часова)

· Разгранате програмске структуре 18часова)

· Цикличне програмске структуре (18 часова)

· Корисничке функције (10)

· Једнодимензионални низ (6 часова)

	Једнодимензионални низ
	· Оспособљавање ученика за рад са једнодимензионалним низовима.


	· дефинише низовни тип и декларише низовне променљиве

· разуме везу између индекса низа и елемента низа

· користи технику линеарног претраживања низа

· пише програм за одређивање максимума и минимума низа
	· Дефиниција и декларација низа.

· Иницијализација низа.

· Приступање елементима низа. 

· Линеарно (секвенцијално) претраживање низа.

· Одређивање минималног и максималног елемента. 


	


Разред:

трећи
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Једнодимензионална и дводимензионална поља
	· Оспособљавање за израду програма у којима примењују напредне технике за рад са векторима 

· Оспособљавање  ученика за рад са матрицама
	· користи технике линеарне и бинарне претраге низа

· користи различите алгоритме сортирања низова

· примењује технике додавања и избацивања елемената из вектора

· пише програме за унос, формирање и приказ дводимензионалног низа

· пише програме за претраживање вишедимензионалних низова

· користи индексе за присту појединим областима матрице


	· Линеарно и бинарно претраживање вектора

· Сортирање вектора

· Померање елемената вектора у лево и у десно. 

· Циклично померање елемената вектора

· Сажимање и проширивање вектора

· Декларација и иницијализација вишедимензионалног низа

· Формирање матрице, унос  и приказ елемената матрице

· Дијагонале матрице

· Проласци кроз матрицу по врстама и по колонама
	На почетку теме ученике упознати са циљем/циљевима и исходима, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе и трајање
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Лабораторијске вежбе 68  часова

· Настава у блоку 24 часа

Подела одељења на групе
Приликом реализације вежби одељење се дели на групе до 10 ученика.  Вежбе реализовати у блоку од 2 часа недељно (по свакој групи).

	Показивачи
	· Оспособљавање ученика за рад са   показивачима


	· објасни  технике рада са показивачима

· примењује технике рада са показивачима

· разуме разлику између статичке и динамичке декларације поља

· користи функције за динамичку алокацију и  реалокацију меморије  (malloc, calloc и realloc)


	· Дефиниција показивача

· Иницијализација показивача

· Адресна аритметика

· Поља и показивачи

· Динамичка алокација и реалокација меморијског простора. 
	Место реализације наставе
· Програм  реализовати  кроз часове лабораторијских вежби у рачунарској учионици. 

· Блок настава се реализује у рачунарској лабораторији или ван школе у сарадњи са социјалним партнерима



	Функције
	· Оспособљавање ученика за креирање корисничких функција са преносом параметара по вредности  и по референци


	· разуме и користи пренос параметара по вредности и по рефренци

· разуме улогу показивача у бочним ефектима

· користи низ као параметар функције

· користи матрицу као параметар функције

· креира функције при чему разуме и користи пренос параметара по вредности и по референци


	· Предаја параметара по вредности

· Предаја параметара по референци

· Једно- и дводимензионални низови и функције

· Функције које враћају показиваче


	Препоруке за реализацију наставе:
· За реализацију наставног програма препоручује се програмски језик Ц и бесплатно развојно окружење Microsoft Visual Studio Express Edition.  

· Показиваче обрадити као ефикасан механизам за обраду низова, динамичко формирање објеката и њихову обраду.

· Структуре обрадити као добар алат за представљање апстрактних објеката. Кроз задатке са структурама увежбавати и технике рада са функцијама и показивачима. 



	Стрингови и текстуалне датотеке
	· Оспособљавање за израду програма у којима изводе операције над стринговима

· Оспособљавање за извођење операција над текстуалним датотекама
	· уочи разлику између низа и стринга

· примењује технике рада са вектором при манипулацији стрингом

· примењује функције из библиотека ctype.h и string.h
· пише програме за унос, формирање, измену и приказ стринга

· разуме шта су датотеке и чему служе

· креира програме за манипулацију текстуалним датотекама


	· Декларација и иницијализација стринга

· Унос и испис стринга

· Основне функције за рад са знаковима и стринговима 

· Стрингови и показивачи

· Стрингови и функције

· Дефиниција и подела датотека

· Читање и упис у текстуалну датотеку

· Неформатирани улаз излаз

· Форматирани улаз излаз


	· Главни исход овог предмета је да ученик буде у стању да изврши декомпозицију проблема у функционалне целине и реализује програм у коме се акције извршавају позивањем одговарајуће функције.

Препоруке за реализацију блок наставе:
· Осмислити низ задатака како би се кроз решавање различитих проблема утврдило и заокружило обрађено градиво.
· Осмислити задатке кроз које би се демонстрирао рад са bitwise операторима 


	Структуре и бинарне датотеке
	· Оспособљавање за рад са структурним подацима 

· Оспособљавање ученика за читање и упис података у бинарну датотеку
	· организује податке у структуре

· дефинише структурни тип података

· креира структуру и правилно приступа пољима структуре помоћу оператора  .  или оператора  → 
· користи низове структура

· разликује бинарну од текст датотеке

· користи функције за упис и читање података у бинарну датотеку

· користи функције за позиционирање унутар бинарне датотеке

· изводи операције претраживања бинарне датотеке

· креира програме за манипулацију бинарним датотекама


	· Дефиниција структурног типа

· Декларација и иницијализација структурне променљиве

· Приступ  пољима структуре

· Низови структура

· Структуре и функције

· Бинарне датотеке

· Функције за упис и читање података из бинарне датотеке 

· Функције за позиционирање унутар датотеке 


	Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

4. Праћење остварености исхода

5. Тестове знања

6. Вештину самосталног писања кода програма

Оквирни број часова по темама

Вежбе:
· Једнодимензионална и вишедимензионална поља (14 часова)

· Показивачи (8 часа)

· Функције (16 часова)

· Стрингови и текстуалне датотеке (16 часова)

· Структуре и бинарне датотеке (16 часова)



	
	
	
	
	Настава у блоку:
· Једнодимензионална и вишедимензионална поља (4 часа)

· Показивачи (4 часа)

· Функције (4 часа)

· Стрингови и текстуалне датотеке (4 часа)

· Структуре и бинарне датотеке (4 часа) 

· Оператори за рад са битовима (4 часа)


Разред:

четврти
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Графички кориснички интерфејс
	· Оспособљавање  ученика за израду пројеката са графичким корисничким интерфејском
	· формира пројекат

· креира апликацију уз примену стандардних компоненти из библиотеке компоненти

· формира и позиционира компоненте

· подешава величину и изглед компоненти

· користи својства и методе компоненти

· уочава заједничка својства компоненти 

· разуме смисао програмирања вођеног догађајима

· уочава заједничке и специфичне догађаје компоненти

· програмира догађаје миша

· програмира догађаје тастатуре 

· примењује динамичко креирање компоненти
	· Израда пројекта

· Форма

· Својства

· Методе

· Заједничка својства и методе компоненти

· Догађаји

· Догађаји миша

· Догађај тастатуре

· Лабела

· Дугме

· Слика 

· Оквир за текст 

· Панел

· Оквир за групу

· Оквир за потврду

· Група радио дугмади

· Koмпонента ListBox

· Комбиновани оквир за текст са листом(ComboBox)

· Компонента Timer

· Динамичко креирање компоненти

· Мени
	На почетку теме ученике упознати са циљем/циљевима и исходима, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе и трајање
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Лабораторијске вежбе 93  часова

· Настава у блоку 30 часова

Подела одељења на групе
· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Место реализације наставе
· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарском кабинету.

· Блок настава се реализује у рачунарској лабораторији или ван школе у сарадњи са социјалним партнерима

Препоруке за реализацију наставе:
· Програм дозвољава избор програмског језика. Препорука је да се за реализацију програма користи програмски језик Python. Програм  реализовати  кроз часове  лабораторијских вежби у рачунарској учионици. На вежбама одељење поделити у три групе. Вежбе реализовати у блоку од 3 часа недељно (по свакој групи).
· На почетку сваке вежбе ученицима дати теоријске основе неопходне за разумевање и извођење вежбе.

· Акценат је на основним концептима објектно орјентисаног програмирања. 

· Примери морају бити јасни и што краћи како би ученик могао да их што лакше савлада.

· Креирати једноставне апликације које податке за обраду узимају из базе података, а излазне податке поред приказа на форми уписују у базу и графички приказују

Препоруке за реализацију блок наставе:
· Осмислити пројектни задатак израде десктоп апликације за праћење рада микрорачунасрског система. При томе користити што већи број елемената објектно оријентисаног програмирања како би се кроз решавање практичног проблема утврдило и заокружило обрађено градиво.

· При реализацији пројекта инсистирати на тимском раду ученика.

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· Праћење остварености исхода

· Тестове знања

· Вештину самосталног писања кода програма

Оквирни број часова по темама
Лабораторијске вежбе:
· Графички кориснички интерфејс (30 часова)

· Основни концепти објектно оријентисаног језика, kласе (18 часoва)

· Изведене класе(9 часова)

· Базе података (18 часова)

· Графика (18 часова)



	Основни концепти објектно оријентисаног језика (Класе)
	· Разумевање основних концепата објектно оријентисаног програмирања

· Оспособљавање за израду програма у којима се користе класе


	· дефинише појам  класе

· разуме однос класе и објекта

· разуме објекат и како се он уписује  у меморију

· разуме разлику између објекта класе и структурног типа податка

· дефинише појмове објектно оријентисаног програмирања: енкапсулација, наслеђивање и полиморфизам у концепту наслеђивања

· разуме улогу конструктора и креира конструктор са и без параметара

· разуме смисао енкапсулације података

· разуме смисао кључне речи self

· дефинише статичке и инстанцне методе класе

· пише и тестира програме у којима се демонстрира примена класе

· примењују организацију класа у модуле
	· Класа

· Објекат

· Саставни елементи класе

· Енкапсулација

· Наслеђивање

· Полиморфизам

· Разлика између класе и структуре

· Подразумевани конструктор

· Конструктор са параметрима

· Конструктор копије

· Кључна реч self

· Енкапсулација података

· Сет методе

· Гет методе

· Генерализација сет и гет метода коришћењем изведених атрибута (Property Decorator)

· Методе

· Преклапање метода у класи 

· Појам парцијалне класе

· Модули
	

	
	
	
	
	

	Изведене класе
	· Оспособљавање ученика за употребу изведене класе 
	· разуме смисао наслеђивања класа

· формира конструкторе изведених класа

· пише и тестира програме у којима се користи наслеђивање

· пише и тестира програме у којима се користи полиморфизам

· разуме употребу апстрактних класа

· пише и тестира програме у којима се користе апстрактни типови података

· разуме употребу интерфејса

	· Дефиниција изведене класе

· Употреба чланова изведене класе

· Конструктори изведених класа

· Композиција класе

· Апстрактна класа

· Заједнички чланови класе

· Интерфејси и наслеђивање интерфејса
	

	Базе података
	· Усвајање основних примена контрола и објектно оријентисаног програмирања у раду са базама података
	· разликује конекциони и бесконекциони режим приступа подацима у бази

· формира конекциони и командни објекат за комуникацију са базом 

· позива SQL упите као текст или као stored procedurе из базе

· користи контроле за приказ података прихваћених из базе 

· планира и израђује интерфејс за комуникацију са базом

· врши читање и анализу прочитаних података из базе

· врши упис, ажурурање и брисање података у бази
	· Конекциони и бесконекциони приступ бази података-поређење

· Конекциони стринг

· Учитавање података из базе

· Уписивање података у базу

· Ажурирање података у бази

· Брисање података из базе 

· Коришћење контрола за приказ података: 

· Прављење интерфејса апликације за повезивање и рад над базом података
	

	Графика 
	· Упознавање основних елемената графике 
	· користи графички објекат за цртање различитих облика

· користи дијалоге за избор боје и фонта 

· користи графички објекат за цртање математичких функција

· користи повезивање инструмената преко стандардних магистрала (RS-232, USB, GPIB или LAN) на рачунар и управља инструментима програмским путем

· врши обраду резултата мерења

· разуме  мрежне апликације


	· Класа за рад са графиком

· Дијалог за избор боје

· Дијалог за избор фонта

· Цртање линије

· Цртање правоугаоника

· Цртање квадрата

· Цртање круга

· Цртање елипсе

· Цртање лукова

· Цртање стринга (банера)

·  Цртање математичких функција

· Повезивање и управљање инструментима

· Писање мрежних апликација


	Настава у блоку:
· Библиотека компонената  (6 часова)

· Основни концепти објектно оријентисаног језика, kласе (6 часoва)

· Изведене класе(6 часова)

· Базе података (6 часова)

· Графика (6 часова)




КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:Рачунарство и информатика, Микроконтролери и микрорачунари, Математика, Физика, Основе електротехнике, Рачунарска логика, Софтверски алати

МИКРОКОНТРОЛЕРИ И МИКРОРАЧУНАРИ

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	III
	34
	68
	
	30
	
	132

	IV
	62
	62
	
	30
	
	154


2. ЦИЉЕВИУЧЕЊА

· Оспособљавање ученика за рад са микроконтролерима.

· Оспособљавање ученика да самостално инсталира, покрене и користи  микроконтролер

· Оспособљавање ученика да примењује  микроконтролер у управљању уређајима и процесима

· Оспособљавање ученика да повезује систем са периферијом

· Оспособљавање ученика да  конфигурише/програмира једноставан систем са микроконтролером

· Оспособљавање ученика да моделује једноставан систем са микроконтролером

· Оспособљавање ученика да  конфигурише/програмира једноставан систем са микрорачунаром

· Оспособљавање ученика да моделује једноставан систем са микрорачунаром

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Трећи разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Увод у микроконтролере 
	· Оспособљавање ученика за препознавање врста, карактеристика и функција различитих типова микроконтролера

· Оспособљавање ученика за препознавање делова блок шеме микроконтролера, као и њихове улоге у микроконтролеру

· Оспособљавање ученика за познавање принципа рада микроконтролера


	· дефинише појам микроконтролера;

· наведе поделу микроконтролера;

· дефинише појам хардвера и софтвера;

· разликује различите архитектуре микроконтролера

· опише блок шему савременог микроконтролера

· објасни принцип  рада савременог микроконтролера;

· објасни поступак програмирања савременог микроконтролера                                                              
	· Увод ( аналогија човек – микроконтролер)

· Појам микроконтролера

· Архитектура микроконтролера

· Интерфејси (Д/А А/Д) 

· Подела микроконтролера(хардверска, софтверска)

· Инструкције и програм

· Принципи реализације савремених микроконтролера

· Блок шема савременог микроконтролера

· Принцип рада савременог микроконтролера

· Принци програмирања микроконтролера

· Произвођачи микроконтролера


	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе

· теоријска настава (34 часова)

· лабораторијске вежбе (68 часова)

· настава у блоку (30 часова)

Број часова по темама

(теорија + вежбе)

· Увод у микроконтролере 
(4 + 0)

· Микроконтролер и програмско окружење
(4 + 8)

· Електронске компоненте и микроконтролери 
(26 + 60)

Место реализације наставе

Учионица и лабораторија

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе приликом  реализације вежби, у групи  је до 10 ученика.

Препоруке за реализацију наставе 

· Ученицима објаснити појам микроконтролера 
· Објаснити основне функције микроконтролера.
· Навести све модуле /компоненте/ савремених микроконтролера 
· Објаснити принцип програмирања микроконтролера

	Микроконтролер и програмско окружење
	· Оспособљавање ученика да самостално објасни функционисање појединих блокова изабраног типа микроконтролера

· Оспособљавање ученика за рад са   програмским окружењем

· Оспособљавање ученика да самостално инсталира, покрене и користи изабрани тип микроконтролера


	· објасни блок шему конкретног микроконтролера

· објасни принцип  рада конкретног микроконтролера; 

· oписује  портове микроконтролера.

· објасни програмско развојно окружење

· користи програмске модуле

· користи примере готових производа

· користи библиотеке готових функција

· користи језичке структуре

· разликује типове  података и користи их

· користи функције

· пренесе програм са рачунара на микроконтролер

· објасни инсталирање ( репрограмирање ) микроконтролера. 


	· Блок шема и карактеристике одређеног типа микроконтролера (пинови, архитектра, меморија, портови регистри, напајање)

· Повезивање плочице са PC

· Објашњавање портова микроконтролера.

· Програмско окружење 

· Упознавање са програмским језиком подешавање com - порта у control panel-у

· Први  пројекат – Здраво свете – Светлеће диоде које трепћу


	Препоруке за реализацију наставе 

Наставу обавити помоћу неког од савремених микроконтролера као што су PIC, ARM, AVR користећи неко од развојних окружења као што суhttps://www.arduino.cc/

HYPERLINK "https://www.arduino.cc/" \h
ARDUINO,https://www.espressif.com/en/products/hardware/esp32/overview

HYPERLINK "https://www.espressif.com/en/products/hardware/esp32/overview" \h
ESP 32, https://www.mikroe.com/rs/development-boards/full-featured

HYPERLINK "https://www.mikroe.com/rs/development-boards/full-featured" \h
EasyPic,https://www.mikroe.com/rs/development-boards/starter

HYPERLINK "https://www.mikroe.com/rs/development-boards/starter" \h
Clicker, Flip&Click и сл



	Електронске компоненте и микроконтролери
	· Оспособљавање ученика да користи електронске компоненте

· Оспособљавање ученика да самостално повезује  микроконтролер са осталим елементима склопа на основу дате шеме

· Оспособљавање ученика да моделује једноставан систем 

· Оспособљавање ученика да повезује систем са периферијом

.
	· Разликује шилдове и прототипске плочице

· Користи  breadboard у раду са микроконтролером

· Примењује приказ података на терминалу и унос података преко терминала

· Разликује типове   дигиталних излаза

· Примењује тастере (преко pullup ili pulldown отпорника).

· Решава проблем дужег или краћег притиска на тастер. 

· Примењује хардверско и софтверско решавање проблема у раду са  тастерима  

· Користи транзистор као прекидач 

· Користи седмосегментни дисплеј

· Омогућава I2C комуникацију са компонентом DS3231 за RTC (runtimeclock)

· Примењује дисплеј за приказ времена, сетује датум и време

· Комбинује серијско повезивање више седмосегментних дисплеја и временско мултиплексирање помоћу транзистора као прекидача. 

· Користи декодер приликом рада са седмосегментним дисплејима 

· Креира 8 - битни или 16 - битни тајмер

· Примењује рад са прекидима (интераптима). 

•
Користи прекид услед промене стања eeprom меморије  EEPROM Ready interrupt. 

•
Користи флеш и епром меморију. 

•
Користи екстерни еепром модул.

•
Разликује тастатуре и њихову употребу

•
Разуме ADC и користи Analog Comparator Interrupt.
	· Објашњавање breadboard где ће се повезивати електронске компоненте са  микроконтролером

· Приказ података на терминалу и унос података преко терминала

· Рад са дигиталним излазима (LED диоде, RGB диоде, buzzer)

· Рад са тастерима (преко PullUp ili PullDown отпорника). Решавање проблема дужег или краћег притиска на тастер. 

· Рад са тастерима (проблем треперења тастера, хардверско и софтверско решавање проблема)

· Транзистор као прекидач (укључивање и искључивање делова електронског кола)

· Класификација дисплеја 

· Седмосегментни дисплеј, креирање хедера (заједничком катодом, заједничком анодом)

· I2C комуникација и компонента DS3231 за RTC (RunTimeClock) 

· Дисплеј за приказ времена.

· Серијско повезивање више седмосегментних дисплеја и временско мултиплексирање помоћу транзистора као прекидача. Седмосегментни дисплеј са четири цифре. 

· Коришћење декодера приликом рада са седмосегментним дисплејима 

· Креирање 8 - битног или 16 - битног тајмера  Креирање функције delay_ms са великом прецизношћу

·  Рад са релејима

· Рад са прекидима (интераптима). 

· PinChange, INT interrupt

· TimerCompare и TimerOverflow 

· USART Rx i Tx interrupt. Комуникација са терминалом у интерапту.

· Комуникација са серијским плотером на рачунар


	Препоуручене теме за реализацију вежби:

Неке од препоручених тема су сложене и захтевне и због тога је предвиђено  да се обрађују и реализују  на више блокова вежби.

1.   Рад са излазима и светлећим диодама (семафор са три светла, семафор са 5 светала (3 за возила, 2 за пешаке)), раскрсница са 4 семафора

2.   Седмосегментни дисплеј (једноцифрен, вишецифрен), директно укључивање са микроконтролером,

3.   Седмосегментни дисплеј (једноцифрен, вишецифрен), укључивање помоћу декодера

4.   Рад са тастерима (реализација бројача)

5.   Kомуникација са серијским монитором и серијским плотером на рачунару

6.   Рад са аналогним улазима (мењање вредности напона улаза помоћу потенциометра, фотоотпорника, NTC или PTC отпорником, и сл.

7.   Капацитивни сензор

8.   Рад са дигиталним сензорима (Сензор боје, температурни сензор, Ултразвучни сензор…) и различите комуникације са њима (UART, SPI, I2C, GPIO)

9.   Рад са релејима

10. PWM –Пулсно-ширинска модулација

11. Рад са дисплејима

12. Комуникација са мобилним телефоном (bluetooth)

13. Комуникација са другим микроконтролером 

	
	
	· Користи потенциометар, џојстик, активни buzzer, више тастера повезаних на само један пин (напонски разделник). 

· Управља аналогним улазима (мењање вредности напона улаза помоћу потенциометра, фотоотпорника, NTC или PTC отпорником, исл

· Објасни капацитивни сензор

· Примењује PWM –Пулсно-ширинску модулацију

· Разликује рад са дигиталним сензорима (Сензор боје, температурни сензор, Ултразвучни сензор…)  

· Комбинује I2C комуникацију мастер-славе између више микроконтролера

· Примењује RFID читач картица

·  Изводи комуникацију између микроконтролера и мобилног телефона (bluetooth)

· Изводи WIFI комуникацију микроконтролера и рачунара 

· Креира рекламе и игрице  .

· Користи LCD дисплеј16x2 и LCD дисплеј 20x4.

· Примењује рад  са стринговима.

· Спроводи SPI комуникацију. 

· Користи Микро SD-card modul.

· Креира дањинско укључивање светла

· Повезује елементе микроконтролерског система у целину према приложеној шеми

· Моделује једноставан микроконтролерски систем са различитим типовима сензора и извршних елемената

· Повезује систем са рачунаром и пребацује податке на и из рачунара

· Повезује систем са периферијом 


	· Прекид услед промене стања EEprom меморије  EEPROM Ready interrupt. Рад са флеш и епром меморијом. Коришћење екстерног еепром модула.

· Тастатуре (4x4 тастатура, мебранска тастатура, капацитивна тастатура)

· ADC и AnalogComparator interrupt. Коришћење потенциометра, џојстика, активног buzzera, Више тастера повезани на само један пин (напонски разделник). 

· Рад са аналогним улазима (мењање вредности напона улаза помоћу потенциометра, фотоотпорника, NTC или PTC отпорником, и сл

· Капацитивни сензор

· PWM –Пулсно-ширинска модулација

· Рад са дигиталним сензорима (Сензор боје, температурни сензор, Ултразвучни сензор…)  

· I2C комуникација мастер-славе између више микроконтролера

· RFID читач картица

·  Комунокација између микроконтролера и мобилног телефона (bluetooth)

· LED matrix (8x8 LED matrix, 8x8 RGB LED matrix, 4x8x8 LED matrix) , креирање једноставних реклама и игрица.

· LCD дисплеј16x2 и LCD дисплеј 20x4. Рад са стринговима.

· SPI комуникација. Коришћење Микро SD-card modula.

· Даљински управљач са сензором

· Рад са релејима

· Комуникација са другим микроконтролером


	

	Блок настава
	· Оспособљавање ученика да конструише једноставан управљачки систем

· Оспособљавање ученика да тимски реализују предложен пројекат 


	· Разуме начин рада малих мотора једносмерне струје

· Разуме начин рада корачних мотора

· Разуме начин рада ултрасоничних мотора

· Разуме начин рада серво мотора

· Управља радом мотора

· Конструише једноставан робот

· Користи сензоре

· Креира модел једноставног система са микроконтролером
	●
Рад са малим моторима једносмерне струје (DC мотори)

●
Рад са корачним(степ) моторима са контролисаним углом померања

●
Piezo (ултрасонични) мотори фундаментално другачијег принципа рада)

●
Рад са серво моторима

●
Рад са релејима

●
Хидраулички актуатори великог излазног момента)

●
Регулација рада мотора( мерење смера обртања, регулација брзине обртања)

●
Конструкција једноставног робота

●
Робот са два мотора и два точка

●
Робот са четири мотора и чртири точка

●
Сензори: вибрације, удаљености, покрета, препреке, линије....
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

●
блок  (30  часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

●
Кабинет за рачунарски хардвер.

Препоруке за реализацију наставе

Тимска израда пројекта. Тим треба да чине 2-4 члана, теме бирати у договору са ученицима, према њиховим интересовањима и способностима.

Пре почетка реализације, дати детаљнија упутства за сваки задатак, поделити ученике у тимове

На часовима блок наставе урадити пројектовање/моделирање једноставног система,  његово програмирање и практичну реализацију

Након завршене реализације извршити презентовање радова пред целим одељењем. 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

●
праћење остварености исхода;

●
усмено излагање;

●
тестове практичних вештина;




Четврти разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Комуникација микроконтролера и рачунара
	Оспособљавање ученика да успостави комуникацију микроконтолера са рачунаром


	· Примени USB комуникацију микроконтролера са рачунаром

· Користи комуникацију на паралелном порту

· Користи серијску комуникацију ( RS485 модул) микроконтролера са рачунаром

· Користи WI FI комуникацију микроконтролера са рачунаром

· Одлучи коју комуникацију ће применити

· Пише програме за програмирање порта


	· USB комуникација микроконтролера са рачунаром

· Комуникација на паралелном порту

· Серијска комуникација ( RS485 модул) микроконтролера са рачунаром

· WI FI комуникација микроконтролера са рачунаром

· Програмирање порта
	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе

· теоријска настава (62 часа)

· вежбе (62 часова)

· настава у блоку (30 часова)

Број часова по темама

· Комуникација микроконтролера и рачунара 
       (10+10)

· Мерење сигнала у реалном времену  
(6+6)

· Микрорачунари     
        (16+16)

· Комуникација 
(16 + 16)

· Примена микрорачунарског система  


(14 + 14)

Место реализације наставе

Учионица и лабораторија за вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе приликом  реализације вежби, у групи  је до 10 ученика.

Препоруке за реализацију наставе

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.



	Мерење сигнала у реалном времену
	· Оспособљавање ученика за мерење сигнала у реалном времену


	· Примењује теорему о одабирању за мерење сигнала

· Приказује сигнале на TFT LCD touch screen  дисплeју

· Разуме хармонијски спектар наизменичног сигнала


	· Мерење сигнала уз коришћење теореме о одабирању

· Приказ сигнала на  TFT LCD touch screen  дисплeју

· Хармонијски спектар наизменичног сигнала
	На часовима теорије објаснити ученицима теорему о одабирању континуалних сигнала.

На везбама реализовати задатке који користе TFT LCD touch screen  дисплeј за управљање мерењем као и за приказ резултата мерења.

 За реализацију наставе користити библиотеке објасни принцип  рада савременог микрорачунара.h , SevenSegment.h ,TimerOne.

	Микрорачунари
	●
Усвајање основних знања о микрокрачунарима 

· оОспособљавање ученика да повеже микрорачунар са различитим типовима сензора, очита и обради добијену вредност.

·  Оспособљавање ученика да повеже микрорачунар са различитим типовима извршних елемената 
	· дефинише појам микрорачунарског система;    

· наведе поделу микрорачунара;

· разликује различите архитектуре микрокорачунара;

· објасни принцип  рада савременог микрорачунара;

· повезује микрорачунар са периферијом

· објасни улогу оперативног система у  изабраном типу микрорачунара

· разликује типове оперативних систем у  изабраном типу микрорачунара

· инсталира оперативни систем на микрорачунар

· повезује микрорачунар на интернет  и подешава све  потребне параметре

· подеси потребне параматре за правилан рад микрорачунарског система

· инсталира апликативне програме у микрорачунар

· пише програме  у микрорачунарском окружењу

· користи сензоре

· повезује микрорачунар са електронским компонентама

· пише web апликацију

· инсталира различите апликативне програме


	· Појам микрорачунара

· Подела микрорачунара

· Преглед карактеристика графичког процесора

· Опис меморијског подсистема

· Опис интерфејса на плочици

· Опис општенаменскиих улазно/излазних пинова (GPIO)

· Струјни и напонски нивои у микрорачунару, прилагођавање нивоа

· Повезивање микрорачунара са периферијама :монитор, (HDMI, Display Port, DVI, VGA...), тастатура, миш, ……

· Утицај конфигурације микрорачунара на потрошњу енергије

· Напајање микрорачунара

· Инсталација и подешавање конзолног оперативног система

· Инсталација и подешавање графичког оперативног система

· ажурирање кернела на одређену верзију (проналажење одговарајуће верзије, конфигурисање, превођење и инсталација кернела). Рад са кернел модулима

· Повезивање на мрежу (Ethernet)

· Повезивање на мрежу (Wifi)

· Повезивање на мрежу (USB tethering)

· Повезивање и подешавање рада камере

· Инсталација апликативног и системског софтвера на микрорачунару

· Рад са програмским језиком (4 часа)

· Рад са компонентама (дисплеј, тастатура, Led diode, Led matrix…)

· Рад са сензорима ( температура, влажност, притисак, сила..)

· Упис измерених података у датотеку

· Приказ на webu


	За реализацију наставе одабрати један тип микрорачунара (Raspberry Pi, Beaglebone или неки други актуелни микрорачунар). 

Обезбедити да на часу вежби на једном микрорачунару раде највише два ученика. 

Ученицима објаснити појам микрорачунара и указати на развој микрорачунара

Објаснити основне функције микрорачунара и принцип рада

Навести све модуле /компоненте/ савремених микрорачунара и укратко објаснити њихове улоге

Објаснити принцип програмирања микрорачунара

Навести тренутно актуелне микрорачунаре који постоје на тржишту

На часовимавежби објаснити улогу појединих делова микрорачунара. Објаснити начин повезивања са периферијским уређајима, указати на сличности и разлике у односу на рачунарски систем. 

На часовима вежби сваки ученик треба да повеже микрорачунар са периферијама. Обратити пажњу на различите типове повезивања са монитором.

При обради оперативних система скренути пажњу на сличности и разлике са оперативним системима у рачунарима (десктоп, лаптоп…). Ако је могуће одрадити бар један конзолни и један графички оперативни систем

При обради повезивања на мрежу подсетити ученике на градиво из предмета рачунарске мреже. На часовима вежби одрадити  и жичану и бежичну варијанту повезивања.

Обавезно одрадити инсталацију оних апликативних програма који ће се касније користити у раду

Одабрати програмски језик (Python, JavaScript … ) који ученици раде у предмету Програмирање у четвртом разреду. Програмски језик радити детаљно у предмету програмирање, а у микрорачунарским системима га примењивати на конкретним примерима.


	Комуникација
	Оспособљавање ученика да успостави комуникацију микрорачунара са елементима рачунарског система


	· изабере одговарајући тип комуникације,

· повеже микрорачунар са другим уређајем (рачунаром, микрорачунаром, микроконтролером, периферијом), 

· успостави везу између елемената рачунарског системе

· размени податке између компоненти рачунарског системе 

· конфигурише једноставан рачунарски систем


	· Улога комуникације у микрорачунарском систему

· Типови комуникације 

○
UART, 

○
SPI,

○
I² C, 

○
1- wire

○
WiFi, 

○
Bluetooth, BLE(Bluetooth мале снаге), 

○
други типови комуникације (уколико постоје)

· Употреба библиотека за комуникацију

· Повезивање микрорачунара са микроконтролером

· Повезивање два микрорачунара

· Повезивање са мобилним телефоном

· Повезивање микрорачунарског система са PLC-ом


	Препоруке за реализацију наставе

На часовима теорије одрадити принцип рада појединих типова комуникације, навести и описати  параметре који се користе у тој врсти комуникације.

На часовима вежби одрадити примере на изабраном програмском језику за сваки тип комуникације. Примере одрадити са различитим сензорима који користе .

Уколико изабрани микрорачунар нема све наведене врсте комуникације или има неке друге градиво прилагодити њима.

У раду користити готове библиотеке.

Повезивање микрорачунарског система са PLC-ом одрадити само теоријски

Предлог лабораторијских вежби

●    Очитавање података са сензора који подржава UART комуникацију,

●    Очитавање података са сензора који подржава SPI комуникацију,

●    Очитавање података са сензора који подржаваI² C комуникацију,

●    Очитавање података са сензора који подржава 1- wire комуникацију

●        Очитавање једног сензора; приказ очитаних података на веб интерфејсу

●    Комуникација са микроконтролером преко кабла и Bluetooth, BLE комуникација

●        Комуникација са другим микрорачунаром

●        Повезивање са мобилним телефоном преко мобилне мреже



	Примена микрорачунарског система
	· Оспособљавање ученика да самостално пише програме за одабрани тип микроконтролера

· Оспособљавање ученика да повеже микрорачунар са микроконтролерима
	· пише програме за одабрани тип микроконтролера 

· повезује микрорачунар са различитим типовима сензора 

· очита вредности  које се добијају као резултат примене сензора

· обради прочитане вредности 

· прикаже добијену вредност.

· повезује микрорачунар са различитим типовима извршних елемената (светлеће диоде, корачни мотори, серво мотори…) и да  управља са њима.

· пише једноставне веб или десктоп апликације које податке смештају и купе из базе података

· разуме употребу  микрорачунарсог система у изради једноставних апликација за праћење паметних окружења

· разуме употребу  микрорачунарсог система у роботици


	· Рад са дигиталним улазима и излазима

· Рад са камером

· Покретање и употреба веб интерфејса

· Развој апликација за прикупљање сензорских података 

· Смештај, анализа и визуелизација очитаних података, приказ на веб интерфејсу

· Израда и имплементација једноставних апликација за праћење паметних окружења


	Предлог лабораторијских вежби

●        Пример једноставног излаза: Укључење и искључење светлеће диоде Комбинација улаза и излаза: Укључивање светлеће диоде помоћу микропрекидача (ослушкивање хардверског прекида (притиска на микропрекидач) и обрада )

●        Покретање једноставног веб сервера и употреба веб интерфејса за комуникацију са микрорачунаром и периферијама (употреба модула за http комуникацију, рад са фајл системом и веб сокетом) - укључење диоде преко веб интерфејса

●        Очитавање једног температурног сензора, очитавање  више сензора истовремено; Смештај, анализа и визуелизација очитаних података, приказ на веб интерфејсу

●        PIR сензор, детекција покрета, комбиновање са камером, прављење фотографија/видеа при детекцији покрета

●        Управљање радом DC, серво и корачних мотора, контрола брзине и смера, Прављење робота са 2/4 точка/мотора, кретање,  контрола кретања робота преко веб интерфејса

●        Ултразвучни сензор, мерење даљине, кретање робота у функцији удаљености од препреке.

●        Активни IR сензор, IR LED, IR даљинско управљање, употреба микрорачунара у контроли рада уређаја, IR контрола рада микрорачунарског система, контрола кретања робота. 

Повезивање микроконтролера са микрорачунаром, употреба микроконтролера за прикупљање аналогних улаза

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

•
праћење остварености исхода;

•
тестове знања, писмене задатке;

•
усмено излагање;

•
праћење остварености исхода;

проверу практичних вештина.



	Настава у блоку
	· Оспособљавање ученика да креира једноставан рачунарски систем
	· моделује једноставан систем са микрорачунаром

· креира модел једноставног система са микрорачунаром

· конфигурише, повеже и програмира једноставан систем са микроконтролером и/или микрорачунаром и неколико периферних уређаја
●     користи техничку документацију да направи део уређаја или уређај базиран на одређеном типу микроконтролера

●      креира техничку документацију и прави упутство за употребу микрорачунарског система који је моделовао

· израђује корисничка упутства за различите категорије корисника

· учествује у раду тима, предлаже решења унутар тимског рада и дискутује о њима


	· Коришћење микрорачунара у роботима

· Управљање моторима и осталим извршним елементима

· Израда микрорачунарског система повезаног на интернет који ће вршити мерење неке физичке величине

· Израда микрорачунарског система повезаног на интернет који ће управљти радом неког уређаја

· Израда робота
	У раду користити готове библиотеке. 

Кроз примере одрадити начин прикупљања података са различитих сензора (подсетити ученике на градиво из предмета Микроконтролери - 3 година)

Код избора сензора више пажње посветити да се обухвате различити начини комуникације између сензора и микрорачунара а мање о типу физичке величине која се мери.

Одрадити и  прикупљање података директно у микрорачунар као и прикупљање помоћу микроконтролера 

На истим примерима одрадити начин прикупљања, обраде и приказа података.

Управљање моторима и другим извршним елементима (релеји, светлеће диоде и сл) одрадити и директно и преко микроконтролера.

Показати кроз пројекат  како се микроконтролерски систем може користити израду једноставних апликација за праћење паметних окружења. 

Показати кроз пројекат  како се микрорачунарски систем може користити у роботици.




КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:
· Програмирање, Оперативни системи, Рачунарске мреже, Електроника, Рачунарски хардвер, Одржавање рачунарских система, Техничка документација, Математика, Физика, Основе електротехнике

РАЧУНАРСКЕ МРЕЖЕ

1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	III
	68
	34
	
	18
	
	102 


2.  ЦИЉЕВИ УЧЕЊА
· Стицање основних знања из комуникационих технологија

· Стицање основних знања о функционисању рачунарске мреже

· Стицање знања о пасивној и активној мрежној опреми

· Оспособљавање за конфигурисање LAN мреже и проверу њене функционалности

· Оспособљавање за повезивање LAN мрежа 

· Развијање позитивног односа према новим технологијама

3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

трећи

	Ред. бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Принципи рачунарских комуникација
	10 +2

	2.
	Мрежна комуникација и протоколи
	18+8

	3.
	Уређаји за повезивање
	16 + 10

	4.
	Мрежне технологије и умрежавање
	24+ 14+18


4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	Назив модула:
	Принципи рачунарских комуникација

	Трајање модула:
	10 + 2  часова


	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Усвајање основних знања о принципима рачунарских комуникација
	· наведе и образложи елементе рачунарских комуникација

· пореди врсте преноса података

· пореди врсте протокола

· наведе врсте грешака током преноса података и објасни технике њиховог откривања

· наведе предности и недостатке основних физичких топологија рачунарских мрежа
	· Основни елементи рачунарских комуникација

· Пренос података (са комутацијом веза, са комутацијом пакета, виртуелном везом)

· Протоколи (без успостављања везе, са успостављањем везе)

· Управљање грешкама (извори, откривање, исправљање)

· Категоризација рачунарских мрежа (по медијуму који се користи за пренос, по топологији, по временској постојаности, по простору, по функционалном односу чланова)
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теорија (10  часа)

· вежбе (   2 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се за часове вежби дели на групе до 10 ученика .

Место реализације наставе

· кабинет за рачунарски хардвер.

Препоруке  за реализацију наставе 

· Садржај наставе се реализује кроз методе активно оријентисане наставе

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;


	Назив модула:
	Мрежна комуникација и протоколи

	Трајање модула:
	18 + 8     часова 


	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Усвајање знања о начину комуникације и основним протоколима из скупа TCP/IP
· Оспособљавање за коришћење наредби оперативног система за тестирање рада мреже 
	· наводи и описује основне функције сваког нивоа OSI и TCP/IP модела

· наводи о објашњава намену главних TCP/IP протокола

· објасни појам IP адресе и прикаже структуру IP адреса за сваку класу

· разликује јавне и приватне мреже

· користи TCP/IP рутине за проналажење и отклањање кварова у мрежи


	· Стандарди, референтна тела и организације

· ОSI модел података

· TCP/IP модел

· Скуп TCP/IP протокола

· IP адресирање (Ipv4, Ipv6)

· Мрежна маска

· Класе IP адреса

· Јавне и приватне адресе

· TCP/IP рутине за решавање проблема на мрежи


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теорија (18  часа)

· вежбе (8  часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· Кабинет за рачунарски хардвер.

Препоруке  за реализацију наставе 

· Садржај наставе се реализује кроз методе активно оријентисане наставе

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;


	Назив модула:
	Уређаји за повезивање


	Трајање модула:
	 16 + 10  часова


	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Усвајање знања о врстама и карактеристикама различитих интерфејса за комуникацију и уређеја за повезивање

· Оспособљавање за конфигурисање уређаја за повезивање 
	· наведе и објасни карактеристике преносних медијума

· упоређује каблове

· врши избор каблова у зависности од захтева

· наведе и објасни улогу интерфејса рачунара

· опише функцију модема, hab-a, switch-a, bridge-a, router-a и gateway-a

· врши избор уређаја у зависности од захтева

· конфигурише мрежне уређаје
	· Врсте преносних медијума

· Карактеристике преносних медијума

· Врсте каблова (коаксијални, са упреденим парицама, оптички)

· Мрежна картица

· Модем

· ISDN Терминал адаптер

· ADSL/DSL модел

· USB

· FireWire

· IrDA

· Repeater

· Hub

· Bridge

· Switch

· Router 

· Gateway
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теорија (16  часа)

· вежбе (10 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· Кабинет за рачунарски хардвер.

Препоруке  за реализацију наставе 

· Садржај наставе се реализује кроз методе активно оријентисане наставе

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

тестове практичних вештина;




	Назив модула:
	Мрежне технологије и умрежавање


	Трајање модула:
	24   + 14 +18 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Усвајање знања о принципима мрежних технологија

· Оспособљавање ученика за креирање LAN мреже и проверу њене функционалности

· Оспособљавање ученика за повезивање LAN мрежа 


	· објасни методе приступа

· разликује мрежне технологије

· анализира ограничења, предности и мане сваке технологије

· наводи и објашњава карактеристике WАN технологије

· наводи и објашњава карактеристике технологија бежичног преноса

· повезује мрежне уређаја у LAN мрежу и додељује им IP адресе

· повеже две локалне мреже

· повеже удаљеног члана са локалном мрежом

· провери функционалност мреже

· користи мрежне ресурсе
	· Управљање приступом

· Управљање током

· Ethernet

· Ethernet стандарди

· Token ring

· FDDI

· WAN технологије (јавна телефонска мрежа, претплатничка линија, изнајмљена линија, X.25, Frejm relej, ATM)

· Бежичне топологије (bluetooth, WiFi, WiMAX)

· Повезивање мрежних уређаја

· Приступ мрежним ресурсима
Настава у блоку:

· Повезивањемрежнихуређаја у LAN мрежу и додељивање IP адреса 

· Повезивање мрежнихуређаја у LAN мрежу и конфигурисање активних мрежних уређаја
· Повезивањедве локалне мреже

	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· теорија (24 часа)

· вежбе (14  часова)
· настав у блоку (18 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· Кабинет за рачунарски хардвер.

Препоруке  за реализацију наставе 

· Садржај наставе се реализује кроз методе активно оријентисане наставе

· Сваку од планираних активности  наставе у блоку реализовати у трајању од 6 часова.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове практичних вештина;




КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Оперативни системи, Рачунарски хардвер, Микроконтролери и микрорачунари
РАЧУНАРСКА ЛОГИКА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III
	68
	34
	
	
	102


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА

· Стицање основних знања из аритметичких, логичких и алгебарских основа рачунара.

· Изучавање закона Булове алгебре и Деморганова правила, специфичности аритметичких операција у бинарном систему, начине реализације и оптимизације прекидачких функција 

· Стицање знања о основним појмовима о дигиталним колима и дигиталним информацијама;

· Усвајање основних знањао прекидачким мрежама, логичким и меморијским елементима и комбинационим и секценцијалним модулима. 

· Усвајање основа за даље стицање знања и усавршавање

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Бинарни запис података
	· Усвајање знања о бинарном представљању података, кодирању и операцијама у бинарном систему
	· представи декадне бројеве бинарно, октално и хексадецимално 

· претвара бројеве из једног у други бројни систем

· сабира, одузима, множи и дели у бинарном бројном систему

· објасни начине означавања бројева

· представи бројеве BCD кодовима

· објасни начин представљања ненумеричких података

· наведе разлику између АSCII кода и UNICODE стандарда


	· Увод у бројне системе. Позициони и непозициони бројни системи

· Бинарни бројни систем

· Хексадецимални и октални бројни систем

· Превођење из једног у други тежински бројни систем 

· Основне операције над неозначеним бинарним бројевима 

· Означени бројеви

· Аритметика означених бројева 

· Бинарно представљање разломљених бројева 

· Представљање података у рачунару

· Представљање нумеричких података

· BCD код

· Представљање ненумеричких података

· ASCII код

· Unicode стандард, посебан осврт на UTF-8
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 
Облици наставе:
Предемет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Теорија (2 часа x 34 седмица = 68 часова)

· Вежбе (1 час x 34 седмица = 34 часова)



	Булова и прекидачка алгебра
	· Усвајање знања о  основним логичким операцијама и колима за реализацију логичких и аритметичких функција
	· користи основне идентитете Булове алгебре

· пише таблицу истинитости задате логичке фунције и израза

· наброји врсте основних логичких кола и познаје њихове карактеристике

· нацрта симболичке ознаке и таблице истинитости за елементарна логичка кола

· проверава рад елементарних логичких кола и правила Булове алгебре

· врши минимизацију логичке функције 

· реализује логичке функције помоћу логичких кола


	· Аксиоме и теореме Булове алгебре 

(комутативност, асоцијативност. дистрибутивност, неутрални елемент, комплементарност, Де Морганова правила, апсорпција, анихилација)

· Прекидачке функције и изрази

· Задавање прекидачке функције

· Логичке операције 

· Основна логичка кола И, ИЛИ, НЕ

· Изведена логичка кола  НИ, НИЛИ КСИЛИ (XOR), НЕКСИЛИ (XNOR) 

· Логичке функције. Минимизација применом Карноових мапа. 

· Имплементација логичких функција помоћу елементарних кола.
	Препоруке за реализацију наставе:
· При обради теме „Бинарни запис података“ ускладити примере из програмирања тако да се часовима вежби одраде програмске реализације поступака кодирања, конвертовања из једног у други систем, извођење операција бинарне аритметике применом битских оператора

· При обради теме „Прекидачке мреже“ временски се ускладити са темпом изучавања градива из предмета Електроника у трећем разреду

· На лабораторијским вежбе са колима снимити зависност излаза од улаза за бар једно коло а ако је могуће и за неколико различитих кола и анализирати резултате. 

· У вежби Изведена логичка кола на једним вежбама израдити минимизацију функције и нацртати шему, а на следећим вежбама реализовати добијену функцију

· У вежби коначни аутомати одрадити блок дијаграме  за неколико примера 

	Прекидачке мреже
	· Усвајање знања о реализацији логичко-прекидачких мрежа


	· наводи разлике комбинациононих, секвенцијалних и мешовитих прекидачких мрежа

· разликује полусабирач и потпуни сабирач

· објасни структуру и начин рада сабирача 

· изведе једначину стања сабирача и реализује га логичким колима

· наведе функције, објасни структуру и начин рада кодера, декодера, конвертора кода 

· наведе функције, објасни структуру и начин рада мултиплексера и демултиплексера

· објасни рад различитих флип флопова, записује њихове табеле истинитости и наводи њихову употребу

· користи универзална логичка кола за реализацију логичко-прекидачких мрежа

· реализује флип флоп са NILI логичким колима

· представи и објасни блок дијаграм коначног аутомата

· представи коначан аутомат дијаграмом стања

· црта блок шеме стационарних и померачких регистара, објашњава начин њиховог рада и начине уписивања и очитавања података

· разликује асинхроне и синхроне бројаче

· објасни рад бројача и црта временске дијаграме сигнала

· наводи предности и недостатке појединих бројача

· врши класификацију меморија према начину записивања, начину приступа, технологији израде

· објасни  унутрашњу структуру и принцип рада меморијских кола

· наводи разлике између динамичких и статичких полупроводничких меморија


	· Функције и структура прекидачких мрежа. 

· Структура комбинационих мрежа

· Основне комбинационе мреже:

·  Сабирач. Полусабирач. 

· Мултиплексери. Демултиплексери.

· Кодери. Декодери. Конвертори кодова

· Основни меморијски елементи:  

· асинхрони и синхрони флип-флопови (РС, ЈК, Д, Т) и лечеви. 

· Структура секвенцијалних мрежа

·  Коначни аутомати. 

· Милијев, Муров аутомат

· Дефиниција и основна класификација аутомата

· Представљање аутомата

· Регистри.

· Типови регистара у зависности од начина уписа и читања податка. Регистри специјалне намене.

· Бројачи

· Мешовите мреже

· меморијска кола, 

· аритметичке јединице, 

· ДА и АД претварачи

· Меморије ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLESH, RAM.

· Адресирање меморије.

· PLA, PAL.

ВЕЖБЕ

1. Бројни системи

2. Булова алгебра

3. Основна логичка кола - анализа рада

4. Основна логичка кола - мерење напонских нивоа

5. Изведена логичка кола - анализа рада

6. Имплеменатација логичких функција помоћу елементарних кола - пројектовање, минимизација

7. Имплеменатација логичких функција помоћу елементарних кола - израда

8. Мултиплексери и демултиплексери (нпр CD 4028 BCD у децимални)

9. Кодери, декодери (нпр CD 4511 BCD у 7 сегмент)

10. Флип-флоп - ЈК, РС

11. Флип-флоп Д,Т

12. Лечеви

13. Коначни аутомати

14. Коначни аутомати

15. Шифт регистри

16. Декадни бројачи (CD 4017 или сличан)

17. Бинарни бројач


	Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· Праћење остварености исхода

· Тестове знања
Оквирни број часова по темама:
· Бинарни запис података  14 часова

· Булова и прекидачка алгебра 24 часа 

· Прекидачке мреже 30 часова




КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА: Електроника, Програмирање, Рачунарски хардвер, Микроконтолери и микропроцесори

ОДРЖАВАЊЕ РАЧУНАРСКИХ СИСТЕМА

1.  ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	IV
	
	93
	
	30
	
	123


2.  ЦИЉЕВИУЧЕЊА
· Оспособљавање ученика за праћење историје рада рачунарског система по задатим параметрима и предлагање термина превентивног одржавања

· Оспособљавање ученика за спровођење  превентивног одржавања

· Оспособљавање ученика за утврђивање и отклањање кварова у рачунарском систему

· Оспособљавање ученика за прављење  резервних копија према задатим параметрима

· Оспособљавање ученика за надоградњу рачунарског система

3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

четврти

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Редовно и превентивно одржавање рачунарских система
	60

	2.
	Дијагностика кварова у рачунарском систему
	21

	3.
	Отклањање кварова у рачунарском систему
	12

	4.
	Блок настава
	30


4. 4.  ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	Назив модула:
	Редовно и превентивно одржавање рачунара

	Трајање модула:
	  60 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Упознавање ученика са основним методама одржавања рачунарских система

· Оспособљавање ученика за спровођење метода одржавања рачунарских система


	· наброји и објасни врсте одржавања рачунарског система;

· дефинише термине поузданост, расположивост и поправљивост;

· дефинише појам редундансе и њен утицај на поузданост система у целини;

· разликује и примењује врсте одржавања рачунарског система;

· прати термине одржавања рачунарског система;

· процењује трошкове одржавања рачунарског система;

· одабере алат и инструменте потребне за одржавање рачунарског система;

· одлаже електронски и токсични отпад у складу са законским прописима;

· користи мере заштите на раду у поступку одржавања рачунарског система;

· контролише и управља амбијенталним условима у којима раде рачунарски системи;

· чишћењем појединих делова рачунарског система одржава систем функционалним;

· одржава и управља напајањем; конфигурише напредно управљање напајањем;

· прати и решава проблем са повећаном буком и електромагнетним и радио фр. зрачењем;

· објасни разлоге прављења резервних копија;

· анализира потребе корисника за архивирањем података;

· предлаже врсту и период архивирања у складу са потребама корисника;

· планира архивирање података у складу са потребама корисника;

· прави резервне копије према задатим параметрима;

· детектује, анализира и отклања проблеме у архивирању података;

· препоручује ажурирање софтвера у циљу отклањања проблема у раду или у циљу побољшања перформанси рада;

· обавља ажурирање софтвера у циљу отклањања проблема у раду или у циљу побољшања перформанси рада;

· препоручује надоградњу хардвера у циљу отклањања проблема у раду или у циљу побољшања перформанси рада;

· обавља надоградњу софтвера у циљу отклањања проблема у раду или у циљу побољшања перформанси рада;

· детектује проблеме при ажурирању и отклања их;

· обавља ажурирање  BIOS/UEFI у циљу отклањања проблема у раду или побољшања перформанси;

· објасни законске последице коришћења нелегалног софтвера;

· деинсталира нелегални и нелегално инсталирани софтвер;

· објасни начине лиценцирања софтвера;

· препоручи  модел лиценцирања софтвера

· примењује одговарајући модел лиценцирања софтвера;

· објасни улогу директоријумских сервиса;

· објасни улогу доменског контролера;

· дефинише објекте директоријумских сервиса;

· инсталира и конфигурише доменски контролер према потребама корисника;

· користи алате за администрацију директоријумских сервиса;

· придружује рачунар домену;

· креира и конфигурише  објекте директоријумских сервиса уоптребом скриптова;

· прати стање рачунарског система;

· врши процену перформанси рачунарског система на основу резултата праћења;

· објасни појам и значај групних полиса у управљању конфигурацијом

· примењује групне полисе за подешавање рачунарских и корисничких налога;

· објасни начине за управљање конфигурацијом рачунарских система;

· управља конфигурацијом рачунарског система употребом скриптова за аутоматизацију;


	· Појам одржавања рачунарског система, поузданост, време исправног рада, средње време између отказа, поправљивост; Врсте одржавања рачунарских система;

· Појам редундансе у рачунарском систему, утицај на поузданост. 

· Трошкови одржавања рачунарског система

· Одлагање токсичног и електронског отпада у складу са законским прописима

· Принципи заштите на раду; Мере личне безбедности 

· Одржавање хардверских компоненти рачунарског система

· Алат и инструменти за рад;

· Одржавање повољних амбијенталних услова; Климатизација;

· Чишћење рачунарског система;

· Одржавање квалитета напајања; Уређаји за непрекидно напајање;

· Заштита од буке и вибрација

· Заштита од електромагнетног  и РФ зрачења; 

· Заштита од крађе и копирања; 

· Замена потрошних делова ( мишеви, тастатуре, вентилатори, батерије (матична плоча, УПС, ...), тонери, кертриџи, папир,...);

· Појам гарантног рока и сервиса у гарантном року, услови гаранције; 

· Уговори о одржавању;

· Одржавање софтвера у рачунарском систему

· Израда резервних копија; Типови резервних копија; План израде резервних копија; Враћање резервних копија;  Аутоматизивање задатака резервног копирања и враћања копије;

· Софтвер за израду резервних копија.

· Различити аспекти одржавања софтвера у рачунарском систему (ажурирање о.с., инсталација "закрпа", ажурирање софтвера, лиценце)



· Редовно ажурирање оперативног система (различити нивои ажурирања)

· Сервисни пакети

· Појам перформанси рачунарског система

· Процена перформанси рачунарског система; Референца за поређење;

· Алати за праћење стања  рачунарског система (провера заузетости меморије, процесора, диска, мреже, листе процеса); Креирање окидача и акције на одређени догађај при праћењу; 

· Надоградња оперативног система, разлози за надоградњу, проблеми при надоградњи 

· Подешавање ажурирања инсталираног софтвера;Проблеми при ажурирању;

· Редовно ажурирање антивирусног и осталог заштитног софтвера

· Редовно ажурирање BIOS/UEFI, фирмвера уређаја; Проблеми који могу настати у раду постојећих драјвера након ажурирања фирмвера уређаја

· Лиценцирање софтвера, законска регулатива; Животни век софтвера;

· Модели лиценцирања софтвера: по броју (активних) корисника, по серверу, по процесору, по језгру ,...  ( Windows, MacOSX, Linux ); Виртуелне машине, софтвер на облаку, системски и апликативни софтвер;

· Појам директоријумских сервиса; Појам доменског контролера; Инсталација доменског контролера;

· Типови објеката у директоријумским сервисима;

· Рад са објектима директоријумских сервиса;  

· Аутентификација објеката у д.с.;

· Управљање рачунарским, групним, корисничким и сервисним налозима; 

· Објекти групних полиса; Редослед обраде групних полиса; Филтрирање;

· Контрола подешавања рачунара помоћу групних полиса;

· Контрола корисничких подешавања

 помоћу групних полиса;

· Прављење и подешавање објеката директоријумских сервиса употребом скриптова;

· Одржавање директоријумских сервиса у рачунарском систему (база, логови, дефрагментирање базе, онлајн, офлајн

· Алати за праћење стања  рачунарског система (провера заузетости меморије, процесора, диска, мреже, листе процеса); Креирање окидача и акције на одређени догађај при праћењу;  

· Локације дневника рада; Филтрирање;

· Упознавање са могућностима скрипт језика и садржајем стандардних библиотека  за рад са функцијама оперативног система, фајл системом. процесима; 

· Индустријски стандарди за управљање конфигурацијом  рачунарских система преко веб-а; CIM(Common Information Model), спецификација и схема; WBEM(Wеb Based Enterprise Management); Појам управљаног објекта; Модел управљаног објекта; MOF формат датотеке за опис управљаног објекта; Структура система за управљање, репозиторијум објеката, менаџер објеката, провејдер;

· Употреба алата за управљање конфигурацијом рачунарских система; Употреба у праћењу и промени подешавања рачунарског система.
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе( 60 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет.

Препоруке за реализацију наставе

· Ученцима објаснити основне појмове о одржавању рачунарског система; Навести врсте одржавања. Објаснити факторе који утичу на трошкове цене одржавања. Упознати их са основним правилима заштите на раду и мерама личне безбедности које морају предузимати. Упознати их са алатима и инструментима за рад.

· Објаснити  и демонстрирати утицај  разних фактора на функционисање рачунарског система; амбијентални услови, зрачења, прљвштина, …

· Објаснити важност физчке заштите рачунарског система. Демонстрирати начине заштите.

· Објаснити и демонстрирати процедуре при замени различитих потрошних делова. Истаћи важност правилног одлагања токсичног и електронског отпада који настаје у процесу одржавања рачунарског система; 

· Објаснити важност поштовања гарантних услова и остваривања права из гаранције;

·  Објаснити разлоге прављења резервнхи копија, навести типове и заједно са ученицима урадити прављење резервне копије и враћање копије. Демонстрирати могућности за аутоматизовање тих задатака.

· Објаснити појам животног века софтвера, ажурирања и надоградње.  Демонстрирати и са ученицима проћи неколико сценарија ажурирања надоградње. Демонстрирати сценарио неуспешног ажурирања, надоградње и могућности опоравка у том случају.

· Објаснити моделе лиценцирања софтвер и са ученицима дискутовати који модели су погодни за које ситуације. 

· Показати ученицима  ажурирање BIOS/UEFI. Демонстрирати сценариo неуспешног ажурирања и могућности опоравка у том случају.

· Објаснити појам д.с. и његову важност, типове објеката. Са ученицима вежбати инсталацију сервиса, рад са објектима, подешавање објеката, употребу скриптова у раду са објектима. Обрадити на Windows-u користећи Active Directory,  и на Linux-у користећи Apache Directory Studio.

· При обради алата за праћење на Windows посветити пажњу, како уграђеним алатима, тако и пакету алата sysinternals за надзор, различитих параметара система, на овај алат се обавезно вратити и када се буде радила дијагностика  софтверских проблема. На Linux-у проћи top, iostat, vmstat, lsof, htop, psacct, acct, monitorix, nmon.  Објаснити, показати и навести ученике да самостално ураде како се у појединим алатима могу поставити окидачи и акције на одређени догађај/стање у систему и показати неколико сценарија употребе. 

· Објаснити CIM, управљање рачунарским системом коришћењем WBEM инфраструктуре. Објаснити wmi  на windows-у  и openlmi на linux-у. Практично проћи креирање скриптова и неке једноставне операције над управљаним објектом (дохватање расположиве меморије, листе сервиса, информације из дневника рада о одређеном сервису,...)

При реализацији користити више верзија оперативних система :Windows, Linux, MacOSx, ...

Напомена
· Од овде изложеног плана се може одступити 10%, 20% уз сагласност стручног већа.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· активност на часовима;


	Назив модула:
	Дијагностика кварова у рачунарском систему

	Трајање модула: 
	 21 час

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за самостално откривање узрока квара у  рачунарском систему

· Оспособљавање ученика за спровођење скупа тестова у циљу проналажења узрока квара
	· објасни појам квара у рачунарском систему;

· користи научене комуникационе вештине у пословној околини;

· анализира стање рачунарског система

· прегледа рачунар у циљу детекције симптома квара;

· примењује различите технике откривања квара;

· фокусира се на претпоставку о највероватнијем узроку квара и тестира је;

· саставља план мерења и тестирања која треба обавити на рачунару  у циљу откривања узрока квара;

· обавља тестирање  хардверских компоненти;

· обавља тестирање софтверских компоненти;

· анализира резултате тестова и изводи закључке о тачности претпоставке о највероватнијем узроку квара;

· обавља потебна мерења у циљу откривања узрока квара

· користи различите програме за дијагностику хардверских проблема;

· прати, бележи и анализира  кодове грешки и поруке о грешкама;

· идентификује неисправне компоненте у рачунарском систему;

· користи стручну литературу и претраживање доступних база инфорамција и база знања;

· планира поправку рачунарског система у складу са потребама клијента

· прати  и усваја нова технолошка достигнућа у подручју рачунарске технике


	· Појам квара у рачунарском систему;

· Комуникација са клијентом у циљу откривања симптома; Правила успешне комуникације;

· Опис квара, симптоми квара, идентификација проблема;

· Услови под којима долази до квара; Могућност репродукције квара; 

· Аудио/визуелна/олфакторна инспекција рачунарског система;

· Технике откривања узрока квара у рачунарском систему;
· Метода пробе и грешке;
· Процес елиминације могућих кварова;
· Дељење проблема на потпроблеме;
· Претпоставка о највероватнијем узроку квара; План тестирања у циљу верификације претпоставке;
· Појам теста и начин спровођења теста; 

· Фактори који утичу на резултате теста; 

· План тестирања; Врсте тестова хардверских компоненти; 

· Тестови процесора; 

· Тестови меморије;

· Тестови хард диска, SSD-а; S.M.A.R.T. систем за надгледање поузданости дискова;

· Тестови графичке карте;

· Дијагностика хардверских проблема коришћењем BIOS/UEFI програма;

· Програми независних произвођача за дијагностику хардверских проблема; 

· Важност праћења и бележења кодова грешки и порука о грешкама при откривању узрока квара, BIOS поруке, kernel panic/BSOD(Blue Screen Of Death)

· Употреба дијагностичког софтвера као помоћ у откривању узрока квара

· Употреба логова, стања ресурса и перформанси  у детекцији софтверских проблема. 

· Употреба интернета у потрази за решењима сличних или идентичних кварова; 

· Идентификација узрока квара; 

· Дефинисање плана поправке и опоравка система од квара;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе( 21 час).

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет.

Препоруке за реализацију наставе

· Објаснити појам квара и симптома квара. Кроз примере уводити различите технике решавања дијагностичких проблема. Дефинисати план тестирања и објаснити начине спровођења тестова различитих хардверских и софтверских компоненти. Показати им где се може пронаћи бесплатан дијагностички софтвер као и разлике између бесплатних и плаћених верзија.  Поставити пред ученике конкретан дијагностички проблем. Ученике подстицати да самостално решавају задати проблем , усмеравати их , инсистирати на документовању процеса дијагностике и тестирања компоненти 

При реализацији користити више верзија и класа оперативних система :Windows, Linux, MacOSx, ...
Напомена

· Од овде изложеног плана се може одступити 10%, 20% уз сагласност стручног већа.
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;




	Назив модула:
	Отклањање кварова у рачунарском систему

	Трајање модула:
	12 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за отклањање кварова у рачунарском систему
	· отклања кварове у рачунарском систему према дефинисаном плану;

· обавља опоравак система од квара и отклањање последица квара;

· надограђује рачунарски систем;
· саставља план мерења и тестирања која треба спровести на рачунару у циљу верификације пуне фунционалности система;
· самостално сачини или попуни пословну документацију;

· препоручује измене редовног и превентивног одржавања;


	· Извођење поправки према дефинисаном плану; 

· Опоравак система након отклањања квара;

· Провера пуне функционалности система након отклањања  квара; 

· План тестирања пуне функционалности;

· Израда пратеће документације; Извештај о поправци; Ажурирање сервисне кљижице;

· Адаптација редовног и превентивног  одржавања као последица отклоњеног квара;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе( 12 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет.

Препоруке за реализацију наставе

· Ученицима објаснити важност планирања поправке у радном окружењу.  Практично проћи поправку и опоравак система. Објаснити како се тестира пуна функционалност система након поправке. Практично проћи неколико сценарија отклањања квара и за сваки направити план тестирања након поправке у циљу провере функционалности. 

Напомена
Од овде изложеног плана се може одступити 10%, 20% уз сагласност стручног већа.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;




	Назив модула:
	Блок настава

	Трајање модула:
	30 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика  за самостално обављање задатака одржавања рачунарског система


	· самостално спроводи редовно и правентивно одржавање

· попуњава сервисну кљижицу након 

· самостално проналази узрок квара и отклања га

· учествује у раду тима, предлаже решења унутар тимског рада и дискутује о њима


	· редовно одржавање рачунара у мањем/средњем предузећу и израда пратеће документације

· интервентно одржавање рачунара, адаптација редовног и превентивног одржавања;

· Употреба алата за управљање конфигурацијом рачунара, инсталација потребних сервиса, прављење репозиторијума, додавање објекта у репозиторијум, управљање објектом.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе(30 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 10 ученика.

Место реализације наставе

· Рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· рад у мањим групама на задатку, свака група треба да уради сваки од предвиђених задатака

· Ученици симулирају одлазак на терен и редован сервис рачунара. Користећи унапред припремљену сервисну књижицу, која даје списак провера и дијагностичких алата које треба применити на рачунар током једног редовног одржавања. Тражити од ученика да ураде процену људства/времена (човек/сати) и трошкова да се обави редован сервис у једном мањем/средњем предузећу са 20 рачунара и пратећом додатном  опремом. Списак опреме унапред спремити.

· Ученици у мањим групама (2-4 ученика) решавају постављени проблем. Треба да на основу описа проблема добијеног од кијента(један ученик глуми клијента) саставе план дијагностике, да открију квар, отклоне га и санирају последице квара ако постоје и ако је то могуће.  Са ученицима урадити бар два сценарија квара, један хардверски и један софтверски.

· Након поправке  дискутовати са ученицима да ли постоје додатне превентивне методе које се могу увести да се спрече кварови које су управо отклонили. Адаптирати постојеће процедуре редовног и превентивног одржавања као меру за избегавање сличних кварова у будућности

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· усмено излагање;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;




5. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
Оперативни системи, Рачунарски хардвер, Микроконтролери и микрорачунари, Техничка документација

РАЧУНАРИ У СИСТЕМИМА УПРАВЉАЊА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	31
	62
	
	
	93


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА
· Упознавање са основама управљања и једноставним системима управљања

· Упознавање са општим карактеристикама рачунара у системима управљања

· Упознавање са PLC-ом и оспособљавање за израду једноставних корисничких програма

· Упознавање са SCADA системом и оспособљавање за израду једноставних апликација

· Упознавање са техникама комуникације у системима управљања

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Четврти разред

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основе управљања и система управљања
	· Усвајање основних знања о управљању, системима и елементима система управљања

· Усвајање основних знања о процесу производње непосредном управљању и надзору
	· Разликује типове аутоматског управљања

· Препозна улазне и излазни сигнал датог система континуалног управљања

· Препозна циљ управљања датог система континуалног управљања

· Препозна улоге елемената датог система континуалног управљања

· Разликује типове процеса производње као и основне функције надзора
	· Појам управљања и аутоматизације

· Општа структура система управљања

· Примери сензора и извршних елемената

· Типови аутоматског управљања.

·  Примери секвенцијалног управљања

· Класификација система континуалног управљања

· Општа структура система континуалног управљања

· Пример система аутоматске регулације

· Пример сервомеханизма

· Појам и управљање процесом производње
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начином оцењивања

Облици наставе

Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

· Теоретска настава (31час)
· Лабораторијске вежбе (62 час)

Место реализације наставе
· Теоретска настава у учионици

· Лабораторијске вежбе у лабораторијама за аутоматику, микроконтролере и PLC
Препоруке за реализацију наставе
· Садржај предмета се реализује кроз методе активно оријентисане наставе

· Адекватна припрема часа у сарадњи са педагошко-психолошком службом

· Припрема дидактичког материјала за реализацију часа

Оцењивање
1. Вредновање остварености исхода вршити кроз:

2. праћење остварености исхода

3. тестове знања

4. тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама

Теорија:
· Основе управљања и система управљања: (4)
· Рачунари у системима непосредног управљања и надзора: (3)
· Програмабилни логички контролери (PLC): (18)
· Систем за надзорно управљање и аквизицију података (SCADA):( 3)
· Технике комуникације у системима управљања: (3)
Лабораторијске вежбе:
· Основе управљања и система управљања: (6)
· Рачунари у системима непосредног управљања и надзора: (0)
· Програмабилни логички контролери (PLC): (46)
· Систем за надзорно управљање и аквизицију података (SCADA):( 6)
· Технике комуникације у системима управљања: (4)


	Рачунари у системима непосредног управљања и надзора
	· Усвајање основних знања о микрорачунарима као саставним деловима система непосредног управљања

· Усвајање основних знања о архитектури савременог система управљања
	· Познаје основне карактеристике микрорачунара у системима управљања

· разликује  рачунаре опште намене и микрорачунаре у системима управљања

· опише принцип дистрибуираног рачунарског управљања
	· Историјски развој архитектуре система за управљање и надзор

· Систем дистрибуираног рачунарског управљања

· Основне карактеристике микрорачунара у системима управљања


	

	Програмабилни логички контролери (PLC)
	· Оспособљавање ученика да  самостално повезује, програмира, провеарава,  подешава и умрежава програмабилне логичке контролере  (PLC) и операторске панеле
	· разуме логику опертивног система логичких контролера и начин организације података у меморији

· препознје модуле Прогрмибилних Логичких Контролера –PLC и врши њихово међусобно повезивање

· модификује и учитава програм PLC
· направи једноставе програме за PLC
· разликује операторске терминале и панеле и повезује их са PLC
· рукује операционим терминалима и панелима

· разликује фунције аналогних и дигиталних улазних и излазних модула и повезује аналогне и дигиталне даваче и актуаторе 

· на елементарном нивоу умрежи PLC
· објасни структуру надзорно-управљачког система
	· Хардверска организација PLC  

процесно улазно-излазни уређаји

– спрезање улазно-излазних уређаја

      – хардверска стуктура PLC

      – текстуални и графички дисплеји

· Програмирање PLC језиком лествичастих дијаграма (LADDER)  

– принцип услов-акција

      – бит наредбе

      – програмски скен циклус

      – самодржање

      –тајмер

      –бројач

      –аларми

      –аритметичке оперције

      –логичке операције

      –преношење програма на PLC
      – примери из индустрије

· Операциони терминали и панели 

–алфанумерички операторски  терминали

      –графички операторски панели

      –програмирање терминала и дисплеја

· Комуникације  

      – умрежавање PLC       

      – надзорно управљачки систем

      –индустријске рачунарске мреже

      –мрежни протоколи

      –формирање рачунарске апликације

      –временски дијаграм извођења 

        апликације
	· 

	Систем за надзорно управљање и аквизицију података (SCADA)
	· Усвајање основних знања о функцијама, елементима и пројектовању система SCADA
· Оспособљавање за израду једноставне SCADA апликације
	·  наведе основне функције SCADA-е

·  Наведе и опише основне елементе SCADA-е

· Изради једноставну SCADA апликацију 
	· Појам и функције SCADA-е

· Елементи SCADA-е

· Пројектовање SCADA-е
	

	Технике комуникације у системима управљања
	· Усвајање основних знања о индустријским рачунарским мрежама кроз примену већ усвојених знања о информационим мрежама опште намене

· Усвајање основних знања о индустријским магистралама


	· опише организацију размене података унутар производног предузећа

· прави разлику између индустријских рачунарских мрежа и информационих рачунарских мрежа опште намене

· наведе главне стандардне процесне магистрале, њихове особине и области примене

· опише принцип везивања уређаја на индустријске магистрале

· 
	· Нивои комуникација у производним предузећу

· Индустријске рачунарске мреже

· Индустријске магистрале

· Комуникација у процесу стандардним струјним сигналима

· Процесне магистрале

· HART протокол

· Повезивање PLC-ева у мрежу

· Бежична комуникација преко GSM-мреже


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Физика, Рачунарске мреже

ТЕХНИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	
	62
	
	
	62


2. ЦИЉЕВИУЧЕЊА

· Развијање свести ученика о значају примене техничке документације у изради и одржавању рачунарских и микрорачунарских система система 

· Упознавање ученика са структуром и основним компонентама техничке документације

· Упознавање ученика са врстама техничке докумантације која се користи у изради и одржавању рачунарских и микрорачунарских система

· Оспособљавање ученика за коришћење софтверских алата у изради техничке документације

· Оспособљавање ученика за израду и одржавање рачунарских и микрорачунарских система на основу техничке документације

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Израда техничке документације
	· Усвајање основних знања о појму техничке документације

· Оспособљавање ученика за коришћење алата за израду техничке документације

· Оспособљавање ученика за израду модела једноставних система са микроконтролером

· Оспособљавање ученика за израду модела једноставних система са микрорачунаром


	· објасни појам техничке документације

· наведе основну намену и сврху техничке документације

· наведе основне елементе техничке документације

· познаје рад са програмима за израду техничке документације

· израђује самостално базу симбола 

· повезује поједине симболе у целину

· користи рачунар као прибор у решавању графичких задатака;

· формира заглавље и саставницу;

· разликује и црта линије и друге геометријске облике;

· црта различите конструкције правилних полигона и кривих линија;

· користи библиотеку симбола;

· уноси и обрађује текст;

· извози готове цртеже у текстпроцесор;

· црта техничке цртеже у одговарајућој размери;

· креира  блок дијаграме рачунарских система

· тумачи и црта хоризонтални  пресек грађевинског објекта;
· креира модел једноставног система са микрорачунаром 
· креира модел једноставног система са микроконтролером
· планира простор на цртежу и има осећај за систематичност, уредност и прегледност  цртежа

	· Појам, намена и сврха техничке документације

· Елементи техничке документације

· Алати за израду делова техничке документације

· Симболи у електротехници према IEC стандарду

· Израда базе симбола

· Повезивање делова система

· Израда шеме рачунарског система

· Израда блок дијаграма рачунарског система

· Окружење програмског пакета.

· Записивање фајлова и формати записивања.

· Формати папира за цртање и штампање.

· Заглавље и саставница.

· Размера.

· Алат за цртање Додавање стрелица и форматирање стрелица.

· Врсте котних линија.

· Котирање.

· Алат за цртање полигона.

· Форматирање полигона.

· Груписање елемената.

· Коришћење библиотеке разних симбола (shape)  и промена формата постојећим симболима.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  

Облици наставе:
Настава се реализује кроз лабораторијске вежбе

Место реализације наставе:
· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарској лабораторији

Подела одељења на групе:
· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе (10 ученика)

Препоруке за реализацију наставе:

· При реализацији тематске целине Израда техничке документације
·  ученици треба да овладају појмом техничке документације,  да објасне намену и  да наведу сврху.

· ученици треба да упознају функционалне могућности алата за израду техничке документације

· ученици треба да се оспособе да самостално израђују базу симбола, и да их примене при изради техничке документације било самостално, било повезивањем у целину

· са ученицима треба проћи основни рад у алату Microsoft Visio  (Libre Office Draw)



	
	
	
	· Библиотека грађевинских инсталационих и рачунарских симбола.

· Креирање нових симбола. 

· Форматирање симбола.

· Увоз текста и његова обрада у изабраном програмском пакету.

· Извоз цретежа у текст процесор.

· Хоризонтални пресек грађевинског објекта. 

· Нацрт једне просторије и распореда рачунара, електричне и мрежне инсталације

· Израда модела микроконтролерског и микрорачунарског система  коришћењем алата

· Врсте приказа модела (Breadboard, Schematic, PCB)

· Рад са компонентама, стављање на радну површину, повезивање 

· Увоз библиотека

· Проналажење библиотека компоненти  на интернету 

· Израда модела (Fritzing дијаграма) једноставног система са  микрооконтролером

· Израда модела (Fritzing дијаграма) једноставног система са микрорачунаром


	· ученик треба да буде у стању да самостално изради пројекат : детаљан нацрт једне просторије, распоред рачунара, намештаја, мрежне и електричне инсталације, климатизације

· ученике треба упознати са коришћењем алата за брзо моделовање система са микрокотролером и/или микрорачунаром, упознати их са начином рада са компонентама и библиотекама компоненти, повезивањем елемената  модела;

· повезати излагање са знањем ученика из предмета микроконтролери и микрорачунарски системи



	Вођење техничке документације
	· Усвајање основних знања о пројектима

· Усвајање основних знања о садржају захтева за пројектовање

· Усвајање основних знања о техничкој документацији идејног решења

· Упознавање са примерима идејног решења

· Усвајање основних знања о техничкој документацији за израду техничког решења

· Упознавање ученика са примерима техничког решења у оквиру техничке документације

· Усвајање основних знања о техничкој документацији за израду главног пројекта


	· дефинише појам пројекта и управљање пројектом

· дефинише ко даје захтев за пројектовање и шта садржи тај захтев

· објасни животни циклус и фазе пројекта

· дефинише однос пројекта и операције

· објасни појам идејног решења

· наведе основну намену и сврху идејног решења

· објасни појам техничког решења

· наведе шта треба да садржи квалитетно техничко решење

· планира компоненте рачунарског система  како би испоштовао спецификацију захтева;

· дефинише предмер и предрачун у оквиру техничке документације

· објасни неопходност техничке контроле и ревизије документације  

· објасни начин извођења радова приликом израде рачунарског система

· дефинише начин за за утврђивање стварне цене потребних радова

· наведе главне карактеристике квалитета рачунарског система;

· наведе начине за контролу извршених послова;

· познаје начин састављања записника примедби

· саставља записник примедби;

· познаје појам корисничког упутства


	· Пројекат и управљање пројектом – основни појмови 

· Животни циклус пројекта. Фазе пројекта 

· Технолошки процес

· Однос пројеката и операција.  

· Појам идејног решења и његова намена

· Појам, намена и сврха техничке документације идејног решења

· Израда плана техничког решења на основу коригованог идејног решења

· Избор  компоненти рачунарског система

· Ценовник компоненти рачунарског система

· Ценовник услуга одржавања рачунарског система

· Спецификација компоненти рачунарског система

· Израда више варијанти спецификације рачунарског система

· Прорачун цене коштања израде рачунарског система

· Прорачун цене коштања одржавања рачунарског система

· Израда пројектне документације на основу усвојеног техничког решења

· Саставни делови техничке документације, опис техничког решења
	Препоруке за реализацију наставе:
· При реализацији тематске целине 
Вођење техничке документације
·  ученици треба да овладају појмом техничке документације,  да објасне намену и  да наведу сврху.

· ученици треба да се оспособе да самостално осмисле садржај захтева за пројектовање, користећи елементе техничке документације и познавање технолошког процеса.

· од ученика тражити да појам  идејног решења објасне кроз пример

· инсистирати да ученици знају да наведу садржај квалитетног техничког решења

· навести ученике да схвате израду плана техничког решења кориговањем идејног решења

· Ученици треба да овладају избором компоненти рачунарског система и прорачуном цене коштања израде и

одржавања рачунарског система , тако што им то претходно демонстрира наставник

· полазна тачка при упознавању израде главног пројекта је да ученици усвоје појмове предмер и предрачун да схвате значај усвојеног техничког решења, како би радили пројектну документацију



	
	· Упознавање ученика са примерима израде главног пројекта

· Усвајање основних знања о стандардима квалитета рачунарског система

· Усвајање основних знања о прегледу и техничком пријему производа

· 
	· израђује корисничка упутства за различите категорије корисника;

· води редовне и периодичне извештаје о стању и интервенцијама на рачунарској опреми;

· врши контролу  извршених послова;
	· Предмер и предрачун. Укупна цена

· Укупна инвестиција, техничка контрола, ревизија пројектне документације

· Усаглашавање пројектне документације са осталим пројектима на истом систему

· Разрада пројекта 

· Анализа изводљивости радова на основу пројектне документације

· Анализа потребног људства/времена на основу пројектне документације

· Начин извођења радова по технолошком реду

· Начин за утврђивање стварне цене радова 

· Формирање понуде за извођење радова и њена техничка обрада

· Стандарди квалитета 

· Технички преглед производа

· Записник примедби

· Израда корисничких упутстава; Структура корисничког упутства (Увод,  Повезивање и укључивање система, Упутство за рад, Безбедносне препоруке )

· Појам и структура сервисне књижице(Спецификација компоненти рачунарског система(хардвер, софтвер, лиценце, периферије), План редовног одржавања, Листа интервентних прегледа са описом интервенције);

· Израда сервисне књижице;  

· Листа резервних делова

· Гарантни лист производа, услови гаранције
	· ученицима треба објаснити како се пројектна документација усаглашава са осталим пројектима

· Пожељно је да ученик овлада начинима за контролу извршених радова

· ученике упутити да коришћењем упутстава самостално саставе записник примедби 

· ученицима објаснити израду пројектне документације изведеног стања кроз пример

· са ученицима на примеру готових решења  дискутовати структуру корисничког упутства и сервисне књижице, начин писања појединих делова.

· Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· оцењивање оспособљености за практични рад

Оквирни број часова по темама


· Израда техничке документације (40 часова)

· Вођење техничке документације (22 часа)




КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Одржавање рачунарских система, Рачунарски хардвер, Предузетништво, Микроконтролери и микрорачунари

	Назив предмета:
	ПРЕДУЗЕТНИШТВО

	Годишњи фонд  часова:
	62 часа 

	Разред:
	четврти

	Циљеви учења:
	· Развијање пословних и предузетничких знања, вештина и понашања;

· Развијање предузетничких вредности и способности да се препознају предузетничке могућности у локалној средини и делује у складу са тим;

· Развијање пословног и предузетничког начина мишљења;

· Развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији;

· Оспособљавање за активно тражење посла (запошљавање и самозапошљавање);

· Оспособљавање за израду једноставног плана пословања мале фирме. 


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Предузетништво и предузетник
	· Разумевање појма и значаја предузетништва;

· Препознавање особености предузетника.
	· наведе адеквадтне примере предузетништва из локалног окружења;

· наведе карактеристике предузетника објасни значај мотивационих фактора у предузетништву;

· доведе у однос појмове предузимљивост и предузетништво;
	· Појам, развој и значај предузетништва;

· Профил и карактеристике успешног предузетника;

· Мотиви предузетника; 

· Технике и критеријуми за утврђивање предузетничких предиспозиција;
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе:

Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

вежбе (62 часа)

Подела одељења на групе:

· Приликом реализације вежби одељење се дели на две групе (15 ученика)

Место реализације наставе:

Вежбе се реализују у кабинету/ учионици (део вежби се реализује у кабинету за информатику).



	Развијање и процена

пословних идеја, маркетинг план
	· Развијање способности за уочавање, формулисање и процену пословних идеја;

· Упознавање ученика са елементима маркетинг плана;

· Развијање смисла за тимски рад.
	· одабира из мноштва идеја ону која је применљива и реална за отпочињања бизниса;

· препозна различите начине отпочињања посла,

· уочи међусобно деловање фактора који утичу на тржиште;

· самостално прикупља податке са тржишта;
· прави понуду услуге;

· развија маркетинг стратегију за своју пословну идеју и презентује свој маркетинг план;

· ради тимски у ученичкој групи.
	· Процена пословних могућности за нови пословни подухват;

· SWOT анализа-основи ;

· Елементи маркетинг микса (5П)-производ, услуга, цена, канали дистрибуције, промоција);

· Фактори пословног окружења: потенцијални клијенти, величина тржишта, директна и индиректна конкуренција, трендови на тржишту итд.

· Елементи маркетинг плана;

· Рад на терену-истраживање тржишта;

· Важност тима за продуктивност у послу.


	

	Управљање и организација
	· Упознавање ученика са стиловима руковођења.
	· Објасни значај планирања рада

· Опише елементе плана рада
· Разликује начине одржавања средстава за рад
· Објасни принципе рада у групи и ефикасно вођење групе
· наведе особине успешног менаџера;

· познаје различите управљачке стилове;

· објасни основе менаџмента услуга / производње;

· увиђа значај планирања и одабира људских ресурса за потребе организације;

· објасни значај информационих технологија за савремено пословање.
	· Појам рада и елемената рада, средства за рад;

· Одржавање средстава за рад;

· Принципи рада у групи;

· Ефикасно вођење групе;

· Менаџмент функције (планирање, организовање, вођење и контрола); 

· Менаџмент стилови -(предузетник као менаџер);

· Основна знања о управљању и лидерству - демократски стил, централизован, лисе фер,... ;

· Менаџмент услуга производње - управљање производим ресурсима, управљање сировинама и полупроизводима, управљање производним процесом);

· Информационе технологије у пословању (пословни информациони системи, интернет, интранет и екстранет у пословању , електронско пословање, електронска трговина, итд.);
	Препоруке за реализацију наставе:

Предузетништво и предузетник: Дати пример доброг предузетника и/или позвати на један час госта -предузетника који би говорио ученицима о својим искуствима. Развијање и процена пословнихидеја, маркетинг план: Користити олују идеја и вођене дискусије да се ученицима помогне у креативном смишљању бизнис идеја и избору релне за даљи рад на њој. Ученици се деле на групе у којима остају до краја и раде на деловима пословног плана. Групе ученика окупљене око једне пословне идеје врше истраживање тржишта по наставниковим упутствима. Групе ученика у посетама малим предузећима информишу се о начину прављења понуде и самостално праве понуду за пример њиховог предузећа. 

Управљање и организација: одређен број часова према избору наставника у информатичком кабинету. Давти упутства ученицима где и како да дођу до неопходних информација. Користити сајтове за прикупљање информација (www.apr.gov.rs, www.sme.gov.rs; www.mspbg.rs...). Посета социјалним партнерима на локалном нивоу (општина, филијале Националне службе за запошљавање, Регионалне агенције за развој малих и средњих предузећа и сл.)



	Правни

оквир за оснивање

и функционисање делатности
	· Упознавање са правним оквиром за оснивање и функционисање делатности.
	· изабере најповољнију организациону и правну форму организовања делатности;

· прикупи информације које су потребне за успешно вођење посла;

· самостално сачини или попуни пословну документацију (CV, пословна писма, молбе, записник, обрасци...).
	· Законске форме организовања делатности;

· Институције и инфраструктура за подршку предузетништву.
	

	Економија пословања
	· Упознавање ученика са финасијским аспектима предузећа / радње.
	· планира производњу и трошкове за сопствени бизнис;

· класификује трошкове предузећа и израчуна праг рентабилности;

· састави финансијске извештаје у најједноставнијој форми (биланс стања, биланс успеха и ток готовине предузећа);

· прикупи информације потребне за производни и финансијски план и о изворима финансирања;

· презентује одређени део плана производње/ финансијског плана.
	· Структура трошкова (фиксни и варијабилни трошкови) и праг рентабилности;

· Приходи и губици;

· Прикупљање потребних података на терену и њихова презентација; 

· Oсновни елементи и организациони план за сопствену бизнис идеју.
	Ученички пројект-презентација пословног плана: Позвати на један час госта - предузетника за процену бизнис плана. У презентацији користити сва расположива средства за визуализацију. Препорука је да се тема „Ученички пројект-израда и презентација пословног плана“ започне приликом обрађивања теме „Процена пословних идеја“. На овај начин предавач може да интегрише ученички пројект током наредних тема предмета.

Оцењивање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

Праћење остварености исхода.

Тестове знања.

Тестове практичних вештина.

Број часова по темама:

Предузетништво и предузетник (10)
Развијање и процена пословних идеја, маркетинг план (10)
Управљање и организација (12)
Правни оквир за оснивање и функционисање делатности (10)
Економија пословања(10)
Ученички пројект-презентација пословног плана (10) 

	Ученички пројект-презентација пословног

плана
	· Оспособљавање ученика вештини презентације пословног плана.
	· изради једноставан пословни план (део пословног плана);

· према усвојеној пословној идеји презентује пословни план (део) у оквиру своје тимске улоге.
	· Израда целовитог бизнис плана за сопствену бизнис идеју; 

· Презентација појединачних / групних бизнис планова и дискусија.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

- Сви стручни предмети 

ПРАКТИЧНА НАСТАВА

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	I
	
	
	74
	
	
	74

	II
	
	
	68
	30
	
	98


2.  ЦИЉЕВИ УЧЕЊА
· Развијање навика за чување здравља и придржавања мера заштите на раду;

· Оспособљавање ученика за организовање рада и рационално коришћење енергије и материјала;

· Оспособљавање ученика да користе стандарде, нормативе, каталоге и техничко технолошку документацију;

· Оспособљавање ученика да правилно користе уређаје, алат и прибор;

· Оспособљавање ученика да врше машинске и ручне операције на материјалима (обележавање, резање, турпијање, бушење);

· Оспособљавање ученика да изводе радове у електротехничкој струци (припрема крајева проводника,  израда кабловских снопића, уградња електронских елемената, монтажа и повезивање електротехничког прибора, мерења и испитивања);

· Развијање одговорности према роковима, квалитету и прецизности у послу;

· Оспособљавање ученика за обраду, разбрајање, повезивање, лемљење инсталационих каблова и проводника;

· Оспособљавање ученика за израду, пуштање у рад, испитивaње и отклањање кварова на штампаним  плочама. 

3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА
Разред:

први
	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Практична настава у машинству
	30

	2.
	Практична настава у електротехници
	34


Разред:

други

	Ред.бр.
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	1.
	Инсталациони проводници и каблови
	34

	2.
	Штампане плоче
	64


4. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Разред:
први


	Назив модула:
	Практична настава у машинству

	Трајање модула:
	30 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за чување здравља и придржавање мера заштите на раду.


	· примењује заштитне мере од механичких повреда;

· примењује заштитне мере од пожара;

· користи заштитну опрему.


	· Правилник заштите на раду;

· Мере заштите од пожара;

· Заштитна опрема.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

· Користити закон и правилнике заштите на раду.

· Користити правилник о противпожарној заштити.

· Демонстрирати употребу заштитне опреме.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа 


	· Оспособљавање ученика за правилну примену и одржавање радионичког алата.


	· користи  уређаје за обраду материјала;

· користи алат за обележавање;

· користи мерни алат;

· користи ручни алат;

· одржава уређаје и алат;

· примењује мере заштите на раду.
	· Радионички алат;

· Алат за мерење (метар,  шестари, универзално помично мерило, микрометар, дубиномер);

· Примена  и одржавање алата (клешта, одвијачи, бургије, бушилице, стеге, тестере, турпије, чекићи, кључеви, итд.);

· Хигијена рада;                           

· Мере заштите на раду.
	· Користити стручну литературу.

· Користити каталоге произвођача уређаја и алата.

· Демонстрирати употребу уређаја и алата.

· Демонстрирати поступак мерења мерним алатима.

· Демонстрирати начин одржавања уређаја и алата.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова

	· Стицање знања о карактеристикама материјала;

· Оспособљавање ученика за коришћење стандарда, норматива и техничко технолошке документације.


	· препозна метале и легуре;

· користи стандарде и каталоге производа (лимова, профила, жица, лежајева).


	· Техничке карактеристике материјала (гвожђе, челик, бакар, алуминијум, бронза, месинг);

· Полупроизводи и производи који се користе. у машинству (плоче, лимови, траке, жице, профили, цеви, лежајеви, итд.).
	· Користити стручну литературу.

· Користити стандарде, прописе и каталоге 

· Користити узорке метала, полупроизводе и производе. 

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова


	· Оспособљавање ученика за организовање рада и рационално коришћење енергије и материјала;

· Оспособљавање ученика за извођење машинских и ручних операција.
	· користи техничко технолошка упутства;

· обележи предмет рада;

· изведе машинске операције;

· користи основне машинске елементе.


	· Читање техничко технолошке документације;

· Обележавање материјала;

· Технолошки поступак при обради материјала: сечењем, турпијањем, бушењем, савијањем;

· Основни машински елементи (навоји, навртке, подлошке).


	· Користити стручну литературу.

· Објаснити како се користи техничко технолошка документација.

· Демонстрирати како се правилно обележава предмет при обради.

· Демонстрирати како се учвршћује предмет.

· Демонстрирати правилан положај тела и правилно вођење алата при обради материјала.

· Објаснити како се остварује организација радног места и значај хигијене рада.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 14 часова
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (укупно 30 часова).

· При извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе. 

Место реализације наставе

· радионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода;

2. праћење практичног рада;

3. тест практичних вештина;

4. активност на часу.




	Назив модула:
	Практична настава у електротехници

	Трајање модула:
	34 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за чување здравља и придржавања мера заштите на раду.


	· примењује заштитне мере од штетног утицаја електричне струје;

· користи заштитну опрему;

· пружи прву помоћ унесрећеном од удара електричне струје.
	· Утицај електричне струје на човека;

· Мере заштите на раду;

·  Пружање прве помоћи.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

· Демонстрирати рад заштитних средстава.

· Демонстрирати пружање прве помоћи.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа 

	· Оспособљавање ученика за коришћење  алата;

· Оспособљавање ученика за одржавање алата.
	· одабере и користи алат;

· одржава алат.


	· Алати који се користе у електротехници;

· Одржавање алата.


	· Користити каталоге уређаја и алата.

· Демонстрирати примену алата.

· Демонстрирати начин одржавања алата.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа

	· Оспособљавање ученика за повезивање прибора који се користи у електро  инсталацијама.
	· повеже помоћу проводника основни електроинсталациони прибор;


	· Електроинсталациони прибор (осигурачи, прекидачи, утичнице, сијалична грла);


	· Користити каталоге произвођача.

· Демонстрирати монтажу и повезивање опреме у струјно коло.

· Демонстрирати методе за утврђивање исправности прибора.

· Направити вежбе на монтажним плочама.

· Вежбе радити у циклусу.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа

	· Оспособљавање ученика за  рад са инструментом.
	· користи аналогне и дигиталне мерне инструменте;

· подеси инструмент  (једносмерна, наизменична струја), одабере мерно подручје;

· измери основне електричне величине: напон, струју, опор и капацитивност.
	· Универзални дигитални инструмент;

· Универзални аналогни инструмент.
	· Демонстрирати рад са инструментом.

· Извршити мерења на монтажним плочама.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часа

	· Оспособљавање ученика за  лемљење.


	· одабере опрему и материјал;

· изведе припрему за лемљење;

· изврши  лемљење.
	· Спајање проводника лемљењем;

· Лемљење на штампаној плочи.
	· Користити стручну литературу.

· Демонстрирати спајање проводника лемљењем.

· Демонстрирати лемљење на штампаној плочи.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова


	· Оспособљавање ученика за испитивање и уградњу пасивних елемената.
	· одабере на основу ознаке отпорник,  кондезатор и калем;

· испита исправност елемената;

· замени и угради пасивне елементе у одговарајуће струјно коло.


	· Отпорници (начин израде, врста, обележавање, примена);

· Кондезатори (начин израде, врста, обележавање, примена);

· Калемови и трансформатори (прорачун, израда, примена).


	· Користити каталоге произвођача.

· Демонстрирати проверу исправности пасивних елемената.

· Демонстрирати уградњу и повезивање елемената у струјно коло.

· Направити вежбе на макетама.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 10 часова
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (34 часова).

· При извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе. 

Место реализације наставе

· радионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода;

2. праћење практичног рада;

3. тест практичних вештина;

4. активност на часу.




Разред:
   други

	
	Назив модула:
	Инсталациони проводници и каблови

	
	Трајање модула:
	34 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за припрему и настављање  кабла и проводника

· Оспособљавање ученика за обраду, разбрајање, повезивање, лемљење инсталационих каблова и проводника
	· отвори кабл, правилно скине плашт и изолацију проводника;

· настави (повеже) и изолује наставак;

· направи окце у зависности од завртња;

· залеми крајеве и поставља кабл папучице и фастоне;

· скине изолацију, настави и изолује проводник.

· наведе врсте и конструктивне елементе каблова и проводника; 

· припреми алат и материјал за обраду и повезивање инсталационих каблова конекторе; 

· објасни врсте и улогу инсталационе опреме и уређаја; 


	· Електроинсталациони проводници;

· Телекомуникациони проводници;

· Инсталациони проводници и каблови са бакарним проводницима, коаксијални каблови, UTP каблови –  врсте и конструкциони елементи;

· Материјали за изолацију инсталационих проводника и каблова;

· Електричне и преносне карактеристике инсталационих каблова и проводника;

· Специјална кљешта за обраду каблова и конектовање;

· Лемилице, универзални инструмент и остали инсталациони алат;


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· практичнa  настава (34 часова);

Подела одељења на групе

Одељење се дели на  групе до 15 ученика приликом реализације практичне наставе;

Место реализације наставе

· Практична настава се реализује у кабинету.   

Препоруке за реализацију наставе
· Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја;

· Приликом реализације практичне наставе ученицима се дају теоријска упутства за рад;

· Користити каталоге различитих произвођача  каблова. 

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина.




	Назив модула:
	Израда штампане плоче 

	Трајање модула:
	64 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за израду, пуштање у рад, испитивaње и отклањање кварова на штампаним  плочама.


	· наведе и објасни врсте, карактеристике, улогу и практичну примену пасивних електронских компонената у електричним колима; 

· изврши очитавање вредности и измери отпорност и исправност пасивних електронских компоненти;              

· објасни и наведе врсте, карактеристике, улогу и практичну примену активних електронских компонената у електронским колима; 

· одреди врсту, тип транзистора и диоде и њихове елкектроде и исправност мерењем; 

· наведе и објасни врсте, карактеристике и практичну примену интегрисаних кола;

· уради спецификацију потребних компоненти из каталога на основу дате електричне шеме; 

· опише технолошки поступак израде штампане плоче; 

· направи штампану плочу на основу пројекта и испита исправност веза на штампаној плочи; 

· монтира (залеми) компоненте на штампану плочу,  изабере одговарајуће инструменте за испитивање штампаних  плоча  и изврши њихово испитивање;

· отклони грешке и кварове на штампаној плочи;


	· Електронске компоненте - пасивне и активне (врсте, симболи и  карактеристике); 

· Очитавање и мерење  вредности пасивних компонети;

· Диоде - врсте, испитивање исправности, одређивање аноде и катоде унимером;

· Транзистори - врсте, одређивање типа транзистора и његових електрода B, E, C и испитивање исправности;

· Интегрисана кола, микрофони, слушалице и остале електронске компоненте;

· Електричне шеме електронских кола;

· Каталози за електронске компоненте;

· Избор потребних компонената са електричне шеме помоћу каталога;

· Пертинакс плоча за израду штампане плоче;

· Технолошки поступак израде штампаних плоча;

· Начини испитивања исправности веза на штампаној плочи;

· Поступак  лемљења и прибор за лемљење и одлемљивање компонената;

· Инструменти за испитивања компонената и веза на плочама (универзални инструменти, сигнал генератор, осцилоскоп, извори напајања) и оживљавање штампане плоче; 

· Прописани стандарди за израду штампаних плоча;

· Лемилице и специјални наставци за лемљење и одлемљивање интегралних кола, универзални инструменти и електроничарски алат.


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична  настава  (34 часова);

· настава у блоку  (30 часова).

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе до 15 ученика приликом реализације:

· практичне наставе;

· наставе у блоку.

Место реализације наставе

· Практична настава се реализује у делом у рачунарском  кабинету и неком другом одговарајућем кабинету;

· Настава у блоку се реализује у одговарајућем  кабинету и предузећима која се баве израдом штампаних плоча.

Препоруке за реализацију наставе
· Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја;

При реализацији практичне наставе ученицима је неопходно дати одговарајућа теоријска упутства и подсетити их на садржаје које су пролазили кроз ОЕТ1, електронику и Практичну наставу у првом разреду. Припрема за израду штампане плоче среализује кроз предмет Апликативни програми.

	
	Исходи који се односе на цео предмет:

· користи стручну терминологију у овој области;

· примени мере заштите на раду;

· примени препоруке за инсталацију опреме и заштиту опреме од квара проузрокованог неправилним руковањем.
	Настава у блоку

Пројектни задатак:

· Електрична шема  и спецификација компонената;

· Припрема подлоге и израда штампане плоче;

· Монтажа компонената и провера исправности склопа;

· Презентовање пројектног задатка и демонстрација рада склопа.


	У оквиру наставе у блоку у трајању од 5 дана (30 часа) реализовати пројектни задатак који садржи следеће кораке: 

1. Електричну шему и спецификацију компонената;

2. Припрему подлоге и израду штампане плоче;

3. Монтажу компонената и проверу исправности склопа;

4. Презентовање пројектног задатка и демонстрацију рада склопа.

За реализацију пројектног задатка може се предвидети групни (до 3 ученика у групи) или индивидуални рад у складу са могућностима. 

Ниво сложености електричне шеме прилагодити предзнању ученика.

У оквиру наставе у блоку, коју треба реализовати на крају модула, извршити припрему ученика и проверу остварености исхода.

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;

· тестове знања;

· тестове практичних вештина;

· пројектни задатак


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА/МОДУЛИМА
· Хемија, Основе електротехнике, Електроника

Б: ИЗБОРНИ ПРOГРАМИ
	ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКА

	Годишњи фонд часова: 
	68 часова

	Разред: 
	трећи

	Циљеви  учења:
	· Упознавање ученика са структуром и особинама савременог електроенергетског система;

· Стицање основних знања о електричним постројењима, електричним инсталацијама и електричним машинама у електроенергетици;

· Развијање правилног односа ученика према заштитии унапређењу животне средине;

· Сагледавање примене електронских уређаја и рачунара у електроенергетским постројењима;

· Сагледавање примене савремене електронике и микрорачунара у управљању и регулацији електричним машинама;

· Сагледавање примене рачунара за прорачун и пројектовање електричних инсталација;

· Упознавање ученика са мерама заштите од удара електричне струје;

· Развијање радних навика, одговорности и способности за примену стечених знања.



	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Електроенергетска постројења
	· Упознавање са структуром и карактеристикама савременог електроенергетског система

· Стицање основних сазнања о електранама и принципима производње електричне енергије

· Стицање основних знања о постројењима за пренос, трансформацијуи дистрибуцију електричне енергије

· Сагледавање неопходности примене рачунара и савремене електронике за надзор и управљање у постројењима
	· наведе и објасни улогу основних поделемената и анализира структуру електроенергетског система (ЕЕС-а) посредством блок-шеме

· разматра најважније карактеристике савременог ЕЕС-а

· изврши основну поделу електрана према врсти горива

· објасни основне принципе рада и поделу: хидроелектрана, термоелектрана, нуклеарних електрана (користећи блок-шеме)

· анализира могућности за будући развој електроенергетског система, сагледа еколошке проблеме и промишља о начинима за њихово решавање

· наведе нове изворе енергије и упореди их са конвенционалнимизворима

· направи преглед најважнијих електричних и електронских система у електранама

· наведе основне елементе трансформаторских и разводних постројења и објасни њихову улогу

· изврши поделу електроенергетских трансформатора према месту и улози у ЕЕС-у

· изложи опште принципе управљања електроенергетским постројењима

· истакне важност и објасни употребу рачунара и савремених електронских уређајаза надзор и управљање постројењима, са посебним акцентом на систем за надзор у реалном времену (SCADA)
	· Електроенергетски систем

· Електране. Подела и врсте електрана

· Хидроелектране

· Термоелектарне

· Нуклеарне електране

· Перспективе развоја и еколошки проблеми

· Нови извори енергије

· Електрични и електронски системи у електранама

· Трансформаторска и разводна постројења

· Трансформатори снаге у постројењима

· Елементи постројења

· Општи принципи управљања постројењима

· Примена рачунара и савремене електронике за надзор и управљање у постројењима
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици.

(Препорука: ако услови рада и опремљеност школе дозвољавају, ученике водити у лабораторије за електроенергетска постројења, електричне инсталације и електричне машинеу којима постоје очигледна средства која се могу применити при обради одговарајућих тема.)

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама  

· Електрична постројења (12)

· Електричне инсталације (14)

· Електричне машине (42)

· Трансформатори (10)

· Асинхрони мотори (10)

· Машине једносмерне струје (12)

· Синхроне машине (10)

Препоруке за реализацију наставе

· користити сва доступна наставна средства

· користити савремене наставне методе и мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· постепено уводити ученике у област кроз људске потребе, принципе рада, блок-шеме и бројне примере из живота и праксе

· У наставној теми „Електроенергетска постројења“ ученике упознати са основним изворима електричне енергије, карактеристичним електранама у окружењу, специфичностима изградње, коришћења, одржавања и перспективама изградње нових електрана. такође, упознати ученике са основним елементима трансформаторских и разводних постројења примењених у електроенергетском систему од електарне до места потрошње електричне енергије. Посебну пажњу посветити примени рачунара и савремених електронских система у процесу производње ел. енергије, надзора рада, управљања и регулације у електранама и разводним постројењима.

· У наставној теми „Електричне инсталације“ посебну пажњу посветити избору проводника, осигурача и прекидача за прикључење карактеристичних електричних уређаја на постојећу електричну инсталацију. Приликом упознавања ученика са мерама заштите од удара ел. струје, навести примере непоштовања прописа и објаснити последице по човека и околину. Упознати ученике са применом рачунара у прорачунима и пројектовању ел. инсталација.

· у наставној теми „Електричне машине“ упознати ученике са основним конструкционим карактеристикама класичних електричних машина, а посебно истаћи специфичности конструкције малих ел. машина и микромашина које се масовно користе у аутоматици, електронским и рачунарским уређајима. Принципе рада објаснити помоћу познатих закона из основа електротехнике. Карактеристике појединих машина представити графички, уз што мање математичких израза, са нагласком на добре и лоше стране појединих техничких решења. На крају изучавања сваке од наведених машина ученицима објаснити савремене начине управљања и регулације помоћу електронских уређаја и микрорачунара, како би повезали основна уже стручна знања свог образовног профила и уочили могућност примене тих знања у области електроенергетике.

· код свих тема, не улазити у детаље и сложене математичке изразе, већ садржаје изложити уз помоћ једноставних и прегледних шема, цртежа, скица и слика појединих делова, склопова машина и уређаја

· подстицати ученике на визуелно опажање, самостално поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством и садржајима других предмета)

· развијати свест о заштити животне средине

· мотивисати ученике на тимски рад, самопроцену, презентацију својих радова и групних пројекатаи ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију

· мотивисати ученике да створе наклоност ка електроенергетици и техници уопште

· оспособљавати и охрабривати ученике да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију

Напомена:

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Електричне инсталације
	· Стицање основних знања о електричним инсталацијама

· Сагледавање примене рачунара и програма за прорачун и пројектовање електричних инсталација
	· дефинише појам електричне инсталације и наведе основна правила приликом избора и извођења ел. инсталације

· класификује електричне инсталације према јачини струје (висини напона) и намени

· наведе основне врсте проводника и каблова у електричним инсталацијама, објасни њихову улогу и опише основне карактеристике (попречни пресек, изолација, број жила, начини постављања)

· опише начин означавања проводника и каблова и наведе карактеристичне примере за различите категорије

· објасни основну улогу осигурача у ел. инсталацијама, изврши поделу према начину рада, кратко опише изглед, наведе намену и најчешће материјале за израду осигурача и делова осигурача

· објасни основну улогу прекидача у ел. инсталацијама, изврши поделу према намени и начину рада, кратко опише изглед и начин означавања, наведе најчешће материјале за израду прекидача и делова прекидача

· наведе начине прикључивања различитих електричних уређаја на електричну инсталацију, изврши поделу прикључних уређаја према намени, начину уградње и заштити од спољашњих утицаја

· наведе и опише најважније мере заштите од удара електричне струје

· направи преглед електричних извора светлости према начину рада, истакне највежније особине и намену различитих извора

· дефинише основне факторе квалитета осветљења просторија и објасни начине осветљавања различитих простора према њиховој намени

· наведе програме који се најчешће користе за прорачун и пројектовање електричних инсталација и истакне њихове основне крактеристике и могућности
	· Врсте и намена електричне инсталације

· Проводници и каблови за електричне инсталације

· Осигурачи

· Прекидачи

· Прикључење електричних уређаја на електричну инсталацију

· Мере заштите од удара електричне струје

· Електрични извори светлости

· Осветљење просторија

· Примена рачунара за прорачун и пројектовање електричних инсталација
	· 

	Електричне машине
	· Стицање основних знања о електричним машинама

· Упознавање са наменом, подручјима примене, конструкцијом, начином рада и основним карактеристикама најчешће коришћених електричних машина

· Сагледавање важности примене савремених електронских уређаја, микрорачунара и рачунара у управљању и регулацији електричних машина
	Трансформатори
· наведе намену трансформатора и основна подручја примене

· опише изглед и наведе основне конструкционе делове трансформатора малих снага

· објасни принцип рада трансформатора, успостави узајамни однос напонаи струја у трансформатору и дефинише однос преображаја

· наведе структуру губитака у трансформатору, места где настају и дефинише степен искоришћења

· опише начине хлађења трансформатора

· објасни граничне режиме рада трансформатора (празан ход и кратак спој) и дефинише основне карактеристике

· објасни основне конструкционе елементе трофазних трансформатора, наведе начине њиховог спрезања и особине основних спрега

· опише најважније карактеристике, улогу неких посебних врста трансформатора и подручја примене

Асинхрони мотори

· наведе намену и области примене асинхроног мотора 

· наброји и опише основне конструкционе делове асинхроних мотора и разликује врсте асинхроних мотора према конструкцији ротора

· објасни принцип рада асинхроног мотора, дефинише појам апсолутног и релативног клизањаи како се одређује, као и учестаност у ротору

· опише рад неоптерећеног мотора, објасни трансформаторско понашањеасинхроног мотора када је ротор закочен и разуме услове при којима мотор прелази у генераторски режим рада

· наведе израз за обртни момент и анализира механичку карактеристику асинхроног мотора 

· наведе и укратко опише основне методе покретања асинхроних мотора са клизним прстеновима и кавезним ротором

· објасни како се мења смер обртања и наведе начине промене броја обртаја асинхроног мотора

· објасни основни принцип рада једнофазног мотора и Лебланову теорему

· кратко опише конструкцију, начин рада и управљања двофазног асинхроног мотора

· истакне важну улогу електронских уређаја и савремених микроконтролера за скаларно и векторско управљање  и регулацију брзине обртања асинхроног мотора

Машине једносмерне струје

· наведе намену и области применемашина једносмерне струје

· опише изглед, наведе саставне делове и објасни функцију најважнијих конструкционих делова машине једносмерне струје

· објасни начин рада машине једносмерне струје користећи упрошћени модел и шему

· разликује врсте машина једносмерне струје према режиму рада и начину побуђивања

· изврши поделу генератора једносмерне струје према врсти побуде, дефинише и објасни основне радне карактеристике

· изврши поделу мотора једносмерне струје према врсти побуде, дефинише и објасни основне радне карактеристике

· наведе и опише где се и како примењују полупроводнички елементи и рачунарска техника у управљању и регулацији машина једносмерне струје

Синхроне машине

· наведе улогу и подручја примене синхроних машина

· опише основне конструкционе одлике синхроних машина (са цилиндричним ротором и са истакнутим половима)

· истакне основне опште одлике синхроних машина и дефинише основне појмове

· објасни општи принцип рада синхронемашине

· дефинише, нацрта и анализира основне карактеристике синхроног генератора

· изложи добра својства и недостатке синхроних мотора и укратко објасни начине покретања мотора

· опише конструкцију малих синхроних мотора са сталним магнетима, наведе њихове особености, подручја примене и најчешће коришћене врсте ових мотора

· објасни принцип рада (уз принципску шему) и начине управљања корачним и вентилним моторима

· истакне важну улогу електронских уређаја и рачунара у управљању и регулацији електромоторних погона са синхроним мотором (у системима побуде великих синхроних генератора у електранама, при аутоматској синхронизацији генератора на мрежу)
	Трансформатори

· Намена трансформатора. Подручје примене

· Конструкција трансформатора (малих снага)

· Принцип рада трансформатора. Однос напона и струја. Однос преображаја

· Губици трансформатора и хлађење

· Режими рада трансформатора и основне карактеристике

· Трофазни трансформатор. Основни начини спајања намота

· Посебне врсте трансформатора.Једнонамотајни и вишенамотајни трансформатори

· Трансформатори за напајање статичких усмерача

· Трансформатори за шири опсег учестаности

· Импулсни и пик-трансформатори

· Стабилизирајући трансформатори

Асинхрони мотори

· Намена асинхроног мотора. Подручје примене

· Конструкција асинхроног мотора

· Принцип рада асинхроног мотора. Клизање. Режими рада

· Механичка карактеристика асинхроног мотора

· Покретање асинхроног мотора. Промена брзине обртања

· Једнофазни асинхрони мотор

· Управљиви двофазни асинхрони мотор

· Примена електронских уређаја и микрорачунара за управљање и регулацију броја обртаја асинхроног мотора (савремени микроконтролери за скаларно и векторско управљање)

Машине једносмерне струје

· Намена машине једносмерне струје. Подручје примене

· Конструкција машине једносмерне струје

· Принцип рада машине једносмерне струје

· Основне врсте и карактеристике генератора једносмерне струје

· Основне врсте и карактеристике мотора једносмерне струје

· Примена полупроводничке технике и рачунара за управљање машинама једносмерне струје (у аутоматици, електромоторним погонима, електричној вучи)

Синхроне машине

· Намена синхроне машине. Подручје примене

· Конструкција синхроних машина

· Принцип рада синхроне машине

· Основне карактеристике синхроног генератора

· Основне карактеристике синхроног мотора

· Синхроне машине са сталним магнетима

· Корачни мотор. Вентилни мотор

· Примена електронских уређаја и рачунара у управљању и регулацији електромоторних погона са синхроним мотором
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Физика

· Основе електротехнике

· Основе електротехнике 

· Електроника

· Практична настава
ПОСЛОВНЕ КОМУНИКАЦИЈЕ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III или IV
	68 или 62
	
	
	
	68 или 62


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА


· Упознавање ученика са појмом и врстама комуникација.

· Оспособљавање за превазилажење конфликтних ситуација.

· Овладавање основама пословне културе.

· Овладавање знањима и вештинама пословне комуникације.

· Оспособљавање за самосталну вербалну и писану комуникацију.

· Упознавање ученика са значајем информационих технологија у комуникацији.

· Оспособљавање за активно тражење посла (запошљавање и самозапошљавање).

· Мултидисциплинарни приступ и оријентација на праксу.

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Појам, врсте и баријере у комуникацији
	· Упознавање ученика са појмом и врстама комуникације 

· Оспособљавање ученика за превазилажење конфликтних ситуација


	· oбјасни појам и функције комуникације;

· препозна различите врсте комуникације; 

· објасни разлику између друштвене, приватне и пословне комуникације;

· објасни разлику између вербалне и невербалне комуникације;

·  демонстрира различите врсте невербалне комуникације;

· препозна могуће баријере у комуникацији;

· примени различите методе решавања конфликтних ситуација. 
	· Појам, чиниоци и функције комуникације.

· Модели комуникације - "рани" модел, математички модел, Њукомов модел симетрије.

· Врсте комуникације - усмена и писмена комуникација, вербална и невербална комуникација, интерна и екстерна пословна комуникација.

· Могуће баријере у комуникацији - социо - културолошке, психолошке, организационе.

· Превазилажење конфликтних ситуација у комуникацији.
	На почетку теме ученике упознати са циљем/циљевима и исходима, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· Теорија (68 или 62 часа)

Место реализације наставе
· Настава се реализује у учионици / кабинету опремљеном пројектором, модерацијском таблом, телефоном са факс машином 

Препоруке за реализацију наставе 
· Садржај предмета се реализује кроз методе активно оријентисане наставе

· Адекватна припрема часа у сарадњи са педагошко - психолошком службом

· Припрема дидактичког материјала за реализацију часа

· Користити шеме, видео и аудио материјал у реализацији наставе

· Јасно и конкретно излагање градива са освртом на конкретне примере из свакодневног живота и праксе

· Планирање интерактивних метода рада 

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода

2. тестове знања

3. тестове практичних вештина 



	Пословна култура (бонтон)
	· Упознавање ученика са правилима пословног бонтона 


	· понаша се у складу са правилима пословног бонтона;

· примени правила лепог понашања при представљању, упознавању и комуницирању;

· разуме ток пословног састанка;

· препозна улогу и значај особа са различитим пословним задацима у току пословног састанка;

· примени правила хоризонталне и вертикалне комуникације у предузећу или конкретној ситуацији;

· разуме специфичности лепог понашања других културних средина; 
	· Правила пословног понашања (пословни бонтон).

· Аспекти пословног бонтона (представљање, упознавање, комуницирање).

· Норме понашања (навике, обичаји, конвенције, протокол).

· Пословни састанак (разговор)

· Формална и неформална интерна комуникација.

· Културолошке разлике у међународном пословном комуницирању. 


	

	Писана пословна комуникација (кореспонденција)


	· Упознавање ученика са начелима, стилом и типовима писане пословне комуникације

· Оспособљавање ученика за самосталну пословну кореспонденцију 
	· објасни задатке и примени начела пословне кореспонденције;

· разликује стилове и фразе у писаној пословној комуникацији;

· примењује на писменим примерима пословно протоколарно обраћање;

· разликује врсте писане пословне комуникације;

· самостално изради пословно писмо;

· наведе карактеристике дигиталне писане пословне комуникације; 
	· Начела и задаци пословне кореспонденције.

· Типови пословне кореспонденције.

· Пословни језик и стил.

· Врсте пословних писама.

· Елементи и форма пословног писма.

· Самостална израда пословног писма.

· Посебне врсте писане пословне комуникације (молба, препорука, записник, извештај).
	

	Комуникација и кореспонденција у вези са запошљавањем
	· Оспособљавање ученика за активно тражење посла (запошљавање и самозапошљавање) 
	· састави и обликује CV и пропратно писмо;

· попуни пријаву о слободном радном месту;

· уочи значај уговора о раду;

· примени стечене вештине и правила комуникације у разговору за послодавцем.
	· Радна биографија (CV).

· Пропратно писмо.

· Пријава на оглас или конкурс.

· Уговор о раду.

· Интервју са послодавцем.

· Самостална израда CV-ја и пропратног писма.

· Симулација разговора за посао.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Предузетништво

· Српски језик и књижевност

· Страни језик

· Социологија са правима грађана

АЛАТИ ЗА УПРАВЉАЊЕ САДРЖАЈЕМ НА ИНТЕРНЕТУ

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА


	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	IV
	
	62
	
	
	
	62


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА

· Стицање основних  знања и оспособљавање ученика за употребу алата за управљање садржајем на интернету - CMS
· Оспособљавање ученика за креативно и функционално планирање и израду веб сајта помоћу алата за управљање садржајем

· Оспособљавање ученика за администрирање садржаја веб сајта

· Оспособљавање ученика за објављивање веб сајтова и апликација на веб серверу;

· Развијање креативности код ученика.

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Увод
	Усвајање знања o основним појмовима везаним за алате за управљање садржајем -CMS
	· дефинише појам CMS

· набраја и разликује готова решења: CMS, LMS…

· наводи предности рада са CMS-ом

· дефинише  предуслове за имплемнтацију CMS алата

· разуме функцију веб сервера, PHP подршке и MySQL
	· Појам веб сајта и  веб страницe
· Појам CMS алата

· Примери постојећих решења: CMS, LMS, форуми …

· Два најпознатија решења CMS алата: Joomla i Wordpress 

· Предности и основне функције CMS alata
· Појам и улога веб Apache сервера 

· Појам PHP скрипт језика

· Појам и улога MySQL сервера

· Појам hosting-a и регистрације домена 


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе

Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

Вежбе 62 часова

Место реализације наставе

Вежбе се реализују у рачунарском кабинету

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе приликом реализације вежби



	Инсталација алата за управљање садржајем
	Оспособљавање ученика за инсталацију алата за управљање садржајем - CMS
	· Преузима алат за управљање садржајем – CMS са интернета

· Разликује издања и верзије CMS-a 

· Наводи потребне услове за успешну инсталацију CMS-a
· Описује интегрисана решења: WAMPServer, XAMP (Apache, PHP и MySQL)

· Успоставља предуслове за инсталацију CMS-а на свом рачунару

· Инсталира и покреће CMS у локалном окружењу

· Конфигурише CMS алат и подешава системске поставке
	· Врсте CMS решења, особине и потребни услови за инсталацију

· Издања и верзије CMS алата

· Интегрисана решења Apache, PHP и MySQL-а

· WAMP Server, XAMP – предности и мане

· Кораци инсталације CMS алата

· Поставке приликом инсталације, база МySQL servera, корисник над базом

· Преглед сајта у разним прегледачима

· Frontend, backend преглед сајта

· Глобалне опције CMS алата – конфигурација 
	Препоруке за реализацију наставе:

Вежбе реализовати у блоку од 2 часа недељно (по свакој групи). 

Оцењивање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода.

· тестове знања.

· тестове практичних вештина.

Оквирни број часова по темама:

Увод (4 часа)

Инсталација алата за управљање садржајем (8 часова)

Администрација алата за управљање садржајем (36 часова)

Сигурносне поставке и SEO (14)



	Администрација алата за управљање садржајем
	Оспособљавање ученика за администрацију алата за управљање садржајем - CMS
	· Разуме хијерархију корисника сајта

· Управља корисницима сајта, додаје, брише и модификује кориснике

· Припрема и организује мултимедијалне садржаје за чланке

· Креира и објављује садржаје (чланке) сајта

· Организује категорије и секције чланака

· Управља насловном страном

· Управља мени системом

· Додаје и модификује елементе менија

· Препознаје модуле и/или додатке као компоненте сајта

· Управља додацима и модулима

· Проналази на интернету и инсталира додатке и модуле у сајт

· Разуме значај теме/шаблона CMS сајта

· Преузима са интернета готове теме и имплементира их

· Модификује елементе готове теме тј. шаблона 

· Разуме процес администрације веб сајта

· Администрира веб сајт кроз уређивање садржаја
	· Корисници sajta – user

· Пријава на сајт као аминистратор и као обичан корисник

· Управљање корисницима, права и привилегије корисника

· Постављање слика и других подржаних медија

· Припрема садржаја и објава на сајту

· Објава садржаја на насловној страни

· Хијерархија садржаја – чланака

· Категорије садржаја

· Мени систем и елементи менија

· Приказ садржаја и категорија кроз различите мени елементе

· Додаци/модули као компоненте CMS алата

· Врсте додатака (plugins)

· Шаблони / теме CMS сајта

· Елементи шаблона/теме

· Процес администрације сајта
	

	Сигурносне поставке и SEO
	
	· Предузима сигурносне мере за заштиту садржаја и интегритета сајта

· Разуме значај SEO 

· Имплементира SEO правила, поставке у веб сајт

· Познаје начине праћења статистике посећености сајта кроз разне категорије


	· Начини угрожавања интегритета сајта

· Појам хаковања

· Сигурносне поставке у општим подешавањима сајта

· Значај свеже верзије CMS-a и свих додатака - pluginova 

· „Јаке“ и „слабе“ лозинке

· Дозволе приступа датотекама на нивоу веб сервера

· CMS сигурносни додаци – plugin

· Процес израде резервне копије датотека CMS-a и базе података

· Заштита администраторске странице од неовлашћеног приступа

· Појам SEO

· SEO оптимизација сајта

· Статистика посећености, преузимања података, врсте прегледача


	


3. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Програмирање

· Софтверски алати

УПРАВЉАЊЕ ПРОЈЕКТИМА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	IV
	62
	
	
	
	62


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА


· Развијање свести ученика о значају примене управљања пројектима у пословању.

· Упознавање ученика са структуром и основним компонентама управљања пројектом.

· Упознавање ученика са процесима за управљање пројектима.

· Упознавање ученика са различитим облицима управљања пројектима.

· Оспособљавање ученика за примену алата и техника при управљању пројектима.

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Дефиниција основних појмова
	· Усвајање основних знања о појму управљања пројектима 
	· дефинише појам пројекта и управљање пројектом;

· објасни животни циклус и фазе пројекта;

·  дефинише однос пројекта и операције;

· наведе утицаје организације на управљање пројектом; 


	· Пројекат и управљање пројектом - основни појмови.

· Животни циклус пројекта. Фазе пројекта.

· Однос пројеката и операција.

· Интересне групе.

· Утицаји организације на управљање пројектом. 
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе 

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
Теоријска настава (2 часа x 31 седмица = 62 часа)

Укупно: 62 часа 

Место реализације наставе 

Теоријска настава се реализује у учионици, или у рачунарском кабинету у школи. 

Препоруке за реализацију наставе 

· Садржај предмета се реализује кроз методе активно оријентисане наставе.

· Припрема дидактичког материјала за реализацију часа.

· При изради пројектног задатка (прорачуна), ученике поделити на тимове и користити Microsoft Project 2003 или новији. 

Оцењивање 

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. праћење остварености исхода;

2. тестове знања;

3. реализацију прорачуна битних параметара, код управљања пројектом .

Оквирни број часова по темама: 

· Дефиниција основних појмова (4)

· Процеси за управљање пројектима (8)

· Управљање интеграцијом пројекта (8)

· Управљање обимом пројекта (8)

· Управљање временом на пројекту (8)

· Управљање трошковима и квалитетом пројекта (10)

· Управљање људским ресурсима и комуникацијама на пројекту (8)

· Управљање ризиком пројекта и набавкама за пројекат (8)

	Управљање интеграцијом пројекта
	· Усвајање основних знања о управљању интеграцијом пројекта

· Оспособљавање ученика за избор одговарајућих улаза, алата и техника, и излаза неопходних за реализацију управљања интеграцијом пројекта 
	· објасни развој плана управљања пројектом;наведе неопходне кораке за управљање извршењем пројекта;

· објасни принцип надзора и контроле рада на пројекту;

· објасни извођење интегрисане контроле промена;

· објасни завршавање пројекта;

· објасни и наведе улазе, алате и технике, и излазе за сваку фазу пројекта; 
	· Развој плана управљања пројектом.

· Усмеравање и управљање извршењем пројекта.

· Надзор и контрола рада на пројекту.

· Извођење интегрисане контроле промена.

· Завршавање пројекта. 
	

	Управљање обимом пројекта
	· Усвајање основних знања о принципима управљања обимом пројектa
· Оспособљавање ученика за структурирање пројекта WBS (Work Breakdown Structure) техником 
	· дефинише појмове за прикупљање захтева и одређивање обима пројекта;

· наведе улазе, алате и технике, и излазе које карактеришу управљање обимом пројекта;

· објасни принцип провере обима;

· објасни принцип контроле обима;

· учествује (као део тима) у креирању WBS-а. 
	· Прикупљање захтева.

· Дефинисање обима.

· Креирање WBS-a.

· Провера обима.

· Контрола обима. 
	

	Управљање трошковима и квалитетом пројекта
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима управљања трошковима и квалитетом пројекта

· Оспособљавање ученика за реализацију прорачуна трошкова пројекта 
	· наведе неопходне активности везане за управљање трошковима пројекта; 

· наведе и објасни алате и технике који се користе при управљању трошковима пројекта;

· учествује (као део тима) у прорачуну трошкова пројекта;

· дефинише појам планирања квалитета;

· наведе захтеве неопходне за квалитет;

· објасни извођење и улогу контроле квалитета; 


	· Процена трошкова

· Одређивање буџета

· Контрола трошкова

· Планирање квалитета

· Обезбеђење захтева квалитета 
	

	Управљање ризиком пројекта и набавкама за пројекат
	· Усвајање основних знања о принципима и моделима управљања ризиком пројекта и набавкама за пројекат 

  
	· дефинише појам планирања управљања ризицима;

· објасни принцип идентификовања ризика;

· објасни принцип извођења квалитативне анализе ризика;

· објасни принцип извођења квантитативне анализе ризика;

· објасни како се планира реакција на ризике;

· наведе шта је неопходно за надзор и контролу ризика;

· објасни појам планирања набавке;

· објасни појам спровођења набавке;

· објасни процесуирање набавки;

· наведе улазе, алате и технике, и излазе неопходне у овој фази;

· учествује (као део тима) у развоју плана набавки за пројекат; 
	• Планирање управљања ризицима
• Идентификовање ризика
• Извођење квалитативне и квантитативне анализе ризика
• Планирање реакције на ризике. Надзор и контрола ризика
• Планирање и спровођење набавке
• Процесуирање и завршавање набавки 

  
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Предузетништво

· Техничка документација 

	  План наставе и учења: ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР РАЧУНАРА


	 
	I РАЗРЕД
	II РАЗРЕД
	III РАЗРЕД
	IV РАЗРЕД
	УКУПНО

	
	
	
	
	
	

	
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	годишње

	
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Б
	Σ

	А1: ОБАВЕЗНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ
	17
	2
	629
	74
	 
	12
	 
	408
	 
	 
	10
	 
	340
	 
	 
	12
	 
	372
	 
	 
	1749
	74
	 
	1823

	1
	 Српски језик и књижевност
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	102
	 
	 
	3
	 
	102
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	408
	 
	 
	408

	1.1.
	__________ језик и књижевност*
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	102
	 
	 
	3
	 
	102
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	408
	 
	 
	408

	2
	Српски као нематерњи језик*
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	68
	 
	 
	2
	 
	68
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	272
	 
	 
	272

	3
	Страни језик
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	68
	 
	 
	2
	 
	68
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	272
	 
	 
	272

	4
	Физичко васпитање
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	68
	 
	 
	2
	 
	68
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	272
	 
	 
	272

	5
	Математика
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	102
	 
	 
	3
	 
	102
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	408
	 
	 
	408

	6
	Рачунарство и информатика
	 
	2
	
	74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	74

	7
	Историја
	2
	 
	74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	8
	Географија
	 
	 
	
	 
	 
	2
	 
	68
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	68
	 
	 
	68

	9
	Хемија
	2
	 
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	 
	 
	74

	10
	Ликовна култура
	1
	 
	37
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	37
	 
	 
	37

	11
	Биологија
	2
	
	74
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	12
	Социологија са правима грађана
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	
	 
	 
	 2
	
	62
	 
	 
	62
	 
	 
	62

	Б: ИЗБОРНИ ПРОГРАМИ
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	34
	 
	 
	3
	 
	102
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	266
	 
	 
	266

	1
	Грађанско васпитање / Верска настава
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	34
	 
	 
	1
	 
	34
	 
	 
	1
	 
	31
	 
	 
	136
	 
	 
	136

	2
	Изборни програм образовног профила**
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	68
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	130
	 
	 
	130

	Укупно А1+Б
	18
	2
	666
	74
	 
	13
	 
	442
	 
	 
	11

(13**)
	 
	374

(442**)
	 
	 
	13 (15**)
	 
	403 (465**)
	 
	 
	1885

(2015**)
	74
	 
	1959 (2089**)

	Укупно
	20
	740
	13
	442
	11 (13**)
	374 (442**)
	13 (15**)
	403 (465**)
	1959 (2089)


Напомена:*За ученике који наставу слушају на матерњем језику националне мањине

    ** Ученик бира  програм са листе општеобразовних или стручних изборних програма

Т-теорија, В-вежбе, Б-блок настава
	Б: Листа изборних програма

	Рб
	Општеобразовни изборни програми
	РАЗРЕД

	
	
	I
	II
	III
	IV

	1.
	Музичка култура*
	
	
	1
	1

	2.
	Екологија и заштита животне средине*
	
	
	1
	1

	3.
	Изабрана поглавља математике
	
	
	2
	2

	4.
	Историја (одабране теме)*
	
	
	2
	2

	5. 
	Физика
	
	
	2
	2

	6.
	Логика са етиком*
	
	
	2
	2


НАПОМЕНА:  * Ученик бира изборни програм  једном у току школовања
Остваривање образовања и васпита
	Обавезни облици образовно-васпитног рада

	ОБЛИК ОБРАЗОВНО – ВАСПИТНОГ РАДА
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова
	УКУПНО
часова

	Час одељенског старешине 
	37
	34
	34
	31
	136

	Додатна настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Допунска настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Припремна настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Друштвено-корисни рад *
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	*Ако се укаже потреба за овим облицима рада


	Факултативни облици образовно-васпитног рада**

	ОСТАЛИ ОБЛИЦИ ОБРАЗОВНО – ВАСПИТНОГ РАДА
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова

	Екскурзија 
	до 3 дана
	до 5 дана
	до 5 наставних дана
	до 5 наставних дана

	Језик националне мањине са елементима националне културе
	2 часа недељно

	Трећи страни језик
	2 часа недељно

	Факултативни предмети/програми*
	1-2 часа недељно

	Слободне активности ученика (хор, оркестар, секције, техничке, хуманитарне, спортско-рекреативне и друге ваннаставне активности)
	30-60 часова годишње

	Друштвене активности – ученички  парламент, ученичке задруге
	15-30 часова годишње

	Културно-уметничке активности школе
	2 радна дана

	*Поред обавезних предмета и изборних програма школа може да организује, у складу са опредељењима ученика, факултативну наставу из предмета/програма који су утврђени плановима наставе и учења других образовних профила истог или другог подручја рада, као и плановима наставе и учења за гимназије,  а који су утврђени школским програмом.

**Факултативни облици васпитно-образовног рада обавезни су за ученике који се за њих определе.


	Остваривање плана и програма наставе и учења

3. Распоред радних недеља у току наставне године

	 
	I  РАЗРЕД
	II  РАЗРЕД
	III  РАЗРЕД
	IV  РАЗРЕД

	Разредно-часовна настава
	37
	34
	34
	31

	Менторски рад (настава у блоку, пракса)
	
	3
	3
	3

	Обавезне и факултативне ваннаставне активности
	2
	2
	2
	2

	Матурски испит
	 
	 
	 
	3

	Укупно радних недеља
	39
	39
	39
	39


	4. Подела одељења у групе1

	разред
	предмет / модул
	годишњи фонд часова
	број ученика у групи - до

	
	
	вежбе
	практична настава
	настава у блоку
	

	I
	Рачунарство и информатика
	74
	
	
	15



1 Ученици се деле у групе на часовима који су планом наставе и учења предвиђени за вежбе
a1: ОБАВЕЗНИ OПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	111

	Разред: 
	први

	Циљеви  учења:
	· Проширивање и продубљивање знања о српском књижевном језику;

· Развијање и неговање језичке  културе, поштовање правила књижевног (стандардног) језика у усмeном и писаном изражавању;

· Подстицање ученика на усавршавање говорења, писања и читања, као и неговање културе дијалога;

· Оспособљавање за ефикасно комуницирање;

· Оспособљавање ученика да користе стручну литературу и језичке приручнике;

· Продубљивање и проширивање знања о српској и светској књижевности;

· Оспособљавање за интерпретацију књижевних текстова;

· Унапређивање књижевних знања и читалачких вештина;

· Упознавање и проучавање репрезентативних дела српске и опште књижевности, књижевних жанрова, књижевноисторијских појава и процеса у књижевности;

· Унапређивање знања о сопственој култури и културама других народа;

· Развијање хуманистичког и књижевног образовања и васпитања на најбољим делима српске и светске културне баштине;

· Упућивање ученика на истраживачки и критички однос према књижевности;

· Обезбеђивање функционалних знања из теорије и историје књижевности;

· Развијање трајног интересовања за нова сазнања.


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Увод у проучавање књижевног дела
	· Увођење ученика у свет књижевног дела и књижевност као науку и уметност
	· разликује врсте уметности и њихова изражајна средства

· објасни појам и функцију књижевности као уметности и однос књижевности и других уметности

· наведе научне дисциплине које се баве проучавањем књижевности

· познаје књижевне родове и врсте и разликује њихове основне одлике

· одреди тему, мотив, сиже, фабулу, лик и идеју у књижевном делу

· износи своје утиске и запажања о књижевном делу, тумачи његове битне чиниоце и вреднује га
	· Врсте уметности, подела уметности

· Књижевност као уметност, књижевност и друге уметности

· Историја књижевности, теорија књижевности, књижевна критика

· Лирика као књижевни род: народна лирска песма и уметничка лирска песма по избору

· Епика као књижевни род: епска народна песма (предлог „Кнежева вечера“), приповетка по избору и роман (предлог Драгослав Михаиловић „Кад су цветале тикве“)

· Драма као књижевни род: драма по избору 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације
· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе и учења
· Приликом обраде драмског дела могућност посете позоришној представи и гледање снимка позоришне представе, а након тога разговор о драмском тексту и његовој позоришној реализацији. Такође је ову наставну тему могуће обрађивати током целе школске године, па на пример структуру и одлике  драмског дела обрадити на примеру „Ромеа и Јулије“, а структуру и одлике лирске и епске народне песме обрадити током реализације теме Народна књижевност

· Народна књижевност се може обрадити по мотивима (рад у групама)

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Увод у проучавање књижевног дела (15 часова)
· Књижевност старог века  (12 часова)
· Средњовековна књижевност 
      (12 часова)
· Народна књижевност (14 часова)
· Хуманизам и ренесанса (11 часова)
· Општи појмови о језику (5 часова)
· Фонетика (10 часова)
· Правопис  (11 часова)
· Култура изражавања (21 час)


	Књижевност старог века
	· Упознавање ученика са митологијом, репрезента-тивним делима старог века и њиховим значајем за развој европске културе
	· објасни значај митологије за античку књижевност и развој европске културе

· наведе имена аутора, називе обрађених дела и класификује их по културама којима припадају, књижевним родовима и врстама

· тумачи и вреднује уметничке чиниоце у обрађеним делима

· објасни универзалне поруке књижевности старог века


	· Сумерско-вавилонска књижевност:  Еп о Гилгамешу (анализа одломка)

· Митови: о Танталу, Сизифу, Нарцису; митови о Троји: Парисов суд, Одисеј и Пенелопа, Ахил, Едип…

· Хеленска књижевност: Хомер: Илијада (одломак)

· Софокле: Антигона 

· Стари и Нови завет  (текстови по избору)


	· 

	Средњовековна књижевност
	· Упознавање са споменицима јужнословенске културе, развојем писма и језика, делима средњовековне књижевности
	· наведе најзначајније споменике јужнословенске културе, језик,  писмо и век у ком су настали

· именује ауторе и дела

· разуме поетику жанрова средњовековне књижевности 

· лоцира обрађене текстове у историјски контекст

· објасни значај средњовековне књижевности за српску културу

· анализира изабране текстове уз претходно припремање путем истраживачких задатака
	· Почеци словенске писмености: Црноризац Храбар : „Слово о писменима“

· Рад Ћирила и Методија

· Словенска писма и развој књижевног језика

· Најстарији споменици јужнословенске културе

· Свети Сава : „Житије светог Симеона“ (одломак)

· Јефимија: „Похвала кнезу Лазару“

· Деспот Стефан Лазаревић; „Слово љубве“


	· 

	Народна књижевност
	· Указивање на народну књижевност као израз колективног мишљења и осећања, ризницу народних обичаја, кодекс етичких норми
	· разликује лирске, епске и лирско-епске песме

· уочи одлике усмене уметности речи (колективност, варијантност, формулативност)

· процењује етичке вредности изнете у делима народне књижевности

· тумачи ликове, битне мотиве, фабулу, сиже, композицију и поруке у одабраним делима

· упореди уметничку интерпретацију стварности  и историјске чињенице
	· Врсте народне књижевности

· Лирска народна песма „Овчар и девојка“, „Зао господар“ (предлог)

· Епска народна песма

„Бановић Страхиња“, Марко пије уз Рамазан вино“, „Бој на Мишару“

· Лирско-епске песме

(по избору)

· Народне проза

(бајка по избору)

· Кратке народне прозне врсте

(избор)


	· 

	Хуманизам и ренесанса
	· Упознавање са поетиком хуманизма и ренесансе, њеним најзначајним представницима и књижевним делима
	· наведе најзначајније представнике и њихова дела

· објасни значење појмова хуманизам и ренесанса

· наводи и на обрађеним делима образлаже одлике епохе

· упореди вредности средњег века са вредностима хуманизма и ренесансе

· објасни значај уметности хуманизма и ренесансе за развој европске културе и цивилизације


	· Поетика хуманизма и ренесансе, најзначајнији  представници

· Франческо Петрарка: „Канцонијер“ (избор сонета)

· Ђовани Бокачо: „Декамерон“ (приповетка по избору) или Данте Алигијери: „Пакао“ (приказ дела, одломак)

· Вилијам Шекспир: „Ромео и Јулија“

· Сервантес: „Дон Кихот“ (одломак)


	

	Општи појмови о језику 
	· Указивање на проучавање језика као система, упознавање са његовом функцијом, друштвеном условљеношћу и историјским развојем
	· објасни функцију језика и појам језичког знака

· разуме природу модерног књижевног (стандардног) језика

· наведе фазе развоја књижевног језика до 19. века

· наведе дисциплине које се баве проучавањем језичког система
	· Место језика у људском друштву, битна својства језика, језик и комуникација

· Књижевни језик, језичка норма и стандардизација

· Језички систем и науке које се њиме баве

· Књижевни језици код Срба до 19. века
	

	Фонетика
	· Сстицање знања из области фонетике (фонологије) и морфофонологије књижевног језика и способности да се та знања примене у говору и писању.


	· уме да се служи правописом

· разликује гласовне алтернације

· влада акценатским гласовним системом књижевног (стандардног) језика и да га примењује у говору

  
	· Фонетика и фонологија

· Гласови књижевног језика и њихов изговор

· Гласовне алтернације сугласника (звучних и безвучних; с:ш, з:ж, н:м; к,г,х:ч,ж,ш и к,г,х:ц,з,с; алтернације ненепчаних са предњонепчаним сугласницима),   гласовне алтернације самогласника (промена о у е, непостојано а, промена сонанта л у вокал о), и губљење сугласника са правописним решењима

· Акценатски систем књижевног језика, диференцијација у односу на дијалекатско окружење

· Основна правила акцентуације српског књижевног језика


	· 

	Правопис
	· Оспособљавање ученика да пишу у складу са правописном нормом
	· примени знања о гласовним алтернацијама у складу са језичком нормом

· примени употребу великог и малог слова у складу са језичком нормом

· подели речи на крају реда у складу са језичком нормом
	· Главне норме писања великог и малог слова (на почетку реченице, наслови и натписи, властита имена, имена народа, географски појмови, небеска тела, празници, установе и организације, присвојни придеви на –ов и –ин, куртоазна употреба великог слова, вишечлана имена земаља и остала вишечлана имена, помоћне речи у именима, називи серијских и апстрактних појмова, звања, титуле…)

· Подела речи на крају реда
	· 

	Култура изражавања
	· Оспособљавање ученика да користе различите облике казивања и функционалне стилове
	· опише стања, осећања, расположења, изрази ставове, донесе закључке у усменом и писаном изражавању

· разликује функционалне стилове

· препозна и примени одлике разговорног и књижевноуметничког функционалног стила

· попуњава формуларе, уплатнице, захтеве и слично у складу са језичком нормом
	· Језичке вежбе

· Стилске вежбе

· Врсте функционалних стилова - основне одлике

· Разговорни функционални стил

· Књижевноуметнички функционални стил

· Попуњавање формулара, захтева, уплатница и сл.

· Школски писмени задаци 4 х2+2
· Домаћи задаци
	· 


Кључни појмови садржаја: античка књижевност; средњовековна књижевност; народна књижевност; књижевност хуманизма и ренесансе; фонетика; фонологија
	Назив предмета:                            СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	102

	Разред: 
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Барок, класицизам, просветитељство
	· Упознавање са европским културним, духовним и мисаоним тенденцијама 17. и 18. века и њиховим утицајима на српску књижевност
	· наведе особености барока, класицизма и просветитељства и њихове представнике у књижевности

· објасне значај Венцловића и Орфелина за развој језика и књижевности код Срба

· препозна одлике просветитељства на обрађеним делима

· објасни значај Доситејевог рада за српску културу и књижевност

· направи паралелу у обради истих мотива у европској и српској књижевности

· наведе особине  ликова у обрађеним делима и заузме став према њиховим поступцима 
	· Барок и класицизам; поетика, главни представници у нашој и европској књижевности

· Гаврил Стефановић Венцловић: „Песме, беседе, легенде“

· Значај Венцловића и Орфелина за развој књижевног језика код Срба

· Молијер: „Тврдица“

· Просветитељство у Европи и код нас

· Књижевно - просветитељски рад Доситеја Обрадовића

· Доситеј Обрадовић: „Писмо Харалампију“

· Доситеј Обрадовић: „Живот и прикљученија“ (одломци)

· Јован Стерија Поповић: „Тврдица“ 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације 
· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе и учења
· Могућност гледања екранизације неких од дела реалистичке књижевности

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

праћење остварености исхода

тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Барок , класицизам, просветитељство (13 часова)
· Романтизам   (24 часа)
· Реализам (27 часова)
· Морфологија (10 часова)
· Правопис (5 часова)
· Култура изражавања (23 часа)


	Романтизам
	· Упознавање са поетиком романтизма, представницима и делима европске и српске књижевности
	· наведе представнике романтизма и њихова дела

· уочава и образлаже одлике романтизма

· изнесе свој суд о књижевним делима користећи стечена знања и сопствена запажања

· препозна и усвоји вредности националне културе и разуме/поштује културне вредности других народа

· тумачи  уметнички свет и стваралачке поступке у структури обрађених дела
	· Романтизам у Европи и код нас (појам, особености, значај, представници)

· А. С. Пушкин: „Цигани“ (одломак)

· А. С. Пушкин: „Евгеније  Оњегин“ (анализа Татјаниног писма Оњегину и Оњегиновог одговора и анализа Оњегиновог писма Татјани и Татјаниног одговора)

· Х. Хајне: „Лорелај“ 

· Ш. Петефи: „Слобода света“

· Вук Караџић - рад на реформи језика и правописа, рад на сакупљању народних умотворина, лексикографски рад, Вук као књижевни критичар и полемичар, Вук као писац, историчар и биограф

· Значај 1847. године

· Петар Петровић Његош: „Горски вијенац“

· Бранко Радичевић: „Кад млидија` умрети“

· Ђура Јакшић: „На Липару“, „Отаџбина“

· Јован Јовановић Змај: „Ђулићи“ и „Ђулићи увеоци“ (избор), Змајева сатирична поезија (избор)

· Лаза Костић: „Међу јавом и мед сном“,  „Santa Maria della Salute“

	

	Реализам
	· Упознавање са поетиком реализма, представницима и делима европске и српске књижевности


	· наведе представнике правца и њихова дела

· дефинише одлике реализма и објасни их на обрађеним књижевним делима

· тумачи уметнички свет и стваралачке поступке у структури обрађених дела

· процењује друштвене појаве и проблеме које покреће књижевно дело

· развије критички став и мишљење при процени поступака и понашања јунака у обрађеним делима
	· Реализам у Европи и код нас (појам, особености, значај, представници)

· Балзак: „Чича Горио“ или Толстој „Ана Карењина“

·  Гогољ : „Ревизор“ 

· Милован Глишић: „Глава шећера“

· Лаза Лазаревић: „Ветар“

· Радоје Домановић: „Данга“ или „Вођа“

· Симо Матавуљ: „Поварета“

· Бранислав Нушић: „Госпођа министарка“

· Војислав Илић: (избор поезије)


	

	Морфологија
	· Систематизо-вање знања о врстама речи и њиховим облицима
	· одреди врсту речи и граматичке категорије

· употреби у усменом и писаном изражавању облике речи у складу са језичком нормом
	· Морфологија у ужем смислу

· Променљиве и непроменљиве врсте речи

· Именице, придеви, заменице (њихове граматичке категорије), бројеви (укључујући бројне именице и бројне придеве)
· Глаголи. Граматичке категорије глагола

· Прилози, предлози, везници, речце, узвици


	

	Правопис 
	· Оспособљавање ученика да пишу у складу са правописном нормом
	· примени правила одвојеног и састављеног писања речи у складу са језичком нормом


	· Спојено и одвојено писање речи

(писање бројева и изведеница од њих, писање заменица и заменичких прилога, спојеви предлога и других речци, глаголи и речце, писање негације) 


	

	Култура изражавања
	· Оспособљавање ученика да теоријска знања из граматике и правописа примењује у усменом и писаном изражавању у складу са језичком нормом, користе различите облике казивања и функционалне стилове


	· изражава размишљања и критички став према проблемима и појавама у књижевним текстовима и свакодневном животу

· препозна одлике стручно-научног стила

· примени одлике новинарског стила
	· Лексичке вежбе

· Стилске вежбе

· Домаћи задаци

· Школски писмени задаци 4х2+2

· Упознавање са одликама новинарског стила

· Писање вести, извештаја, интервјуа и других облика новинарског изражавања

· Упознавање са одликама стручно-научног стила

· Милутин Миланковић: „Кроз васиону и векове“
	


Кључни појмови садржаја: барок; класицизам; просветитељство; романтизам; реализам; морфологија

	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	102

	Разред: 
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Модерна 

	· Упознавање са основним одликама правца, представницима и њиховим делима
	· наведе одлике правца, представнике и њихова дела

·  уочи и тумачи модерне елементе у изразу и форми књижевног дела

· анализира одабрана дела, износи запажања и ставове


	· Модерна у европској и српској књижевности. Одлике симболизма и  импресионизма

· Шарл Бодлер: „Албатрос“

· А. П. Чехов: „Ујка Вања“

·  Богдан Поповић: „Предговор Антологији новије српске лирике“

· Алекса Шантић: „Претпразничко вече“, „Вече на  шкољу“

· Јован Дучић: „Благо цара Радована“ (избор), „Јабланови“

· Милан Ракић: „Долап“, „Искрена песма“

· В. П. Дис:  „Тамница“, „Можда спава“ 

· Сима Пандуровић: „Светковина“

· Бора Станковић: „Нечиста крв“, „Коштана“ или „Божји људи“ (приповетка по избору)

· Јован Скерлић: „О Коштани“ или „Божји људи“

· Петар Кочић: „Мрачајски прото“ или приповетка по избору


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације 
· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе и учења
Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

16. праћење остварености исхода

17. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Модерна (28)
· Међуратна књижевност (33)
· Лексикологија (10)
· Правопис 3 (8)
· Култура изражавања (23)


	Књижевност између два рата
	· Упознавање ученика са одликама међуратне књижевности, представницима и делима
	· наведе одлике праваца, представнике и њихова дела

· наведе манифесте, књижевне покрете и струје у књижевности између два светска рата

· успостави узајамни однос књижевних дела и времена у коме су настала

· анализира одабрана дела, износи запажања и ставове
	· Европска књижевност између два рата 

Одлике експресионизма, футуризма, надреализма

· В. Мајаковски: „Облак у панталонама“

· Ф. Кафка: „Преображај“ или Х. Хесе: роман по избору или Е. Хемингвеј: „Старац и море“

· Р. Тагора: „Градинар“ (избор)
· Српска међуратна књижевност

· М. Бојић: „Плава гробница“

· Д. Васиљев: „Човек пева после рата“

· М. Црњански: „Суматра“

· М. Црњански: „Сеобе I“

· И. Андрић: „Ex Ponto“

· И. Андрић: „Мост на Жепи“

· И. Андрић: „На Дрини ћуприја“

· М. Настасијевић: „Туга у камену“ или Т.  Ујевић: „Свакидашња јадиковка“

· Р. Петровић: „Људи говоре“ (избор)

· И. Секулић: „Госпа Нола“


	

	Творба речи 
	· Систематизовање знања о основним правилима грађења речи
	· препозна просте, изведене и сложене речи

· примени основне принципе творбе речи
	· Просте, изведене и сложене речи

· Основни појмови о извођењу речи 

· Важнији модели за извођење именица, придева и глагола

· Основни појмови о творби сложеница и полусложеница


	

	Лексикологија
	· Упознавање ученика са основама лексикологије
	· препозна и одрeди вредност лексеме

· уме да се служи речницима

· наведе примере синонима, антонима, хомонима, жаргона…
	· Основни појмови из лексикологије (лексема, њено значење)

· Полисемија и хомонимија

· Синонимија и антонимија

· Састав лексике српског књижевног (стандардног) језика

· Дијалектизми,архаизми и историзми,неологизми, жаргонизми, вулгаризми

· Фразеологизми

· Термини

· Речници и служење њима


	

	Правопис  
	· Оспособљавање ученика за примењивање знања из језика и правописа у складу са језичком нормом
	· примени правописна правила у писању сложеница, полусложеница и синтагми

· скраћује речи у складу са прописаним правилима
	· Основна правила спојеног, полусложеничког и одвојеног писања

·   Скраћенице
	

	Култура изражавања 


	· Оспособљавање ученика да теоријска знања из граматике и правописа примењују у усменом и писаном изражавању


	· износи став, користи аргументе и процењује опште и сопствене вредности у усменом и писаном изражавању


	· Лексичке вежбе

· Стилске вежбе

· Домаћи задаци

· Говорне вежбе

· Школски писмени задаци 4x2+2

	


Кључни појмови садржаја: модерна; међуратна књижевност; лексикологија

	Назив предмета: 
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	93

	Разред: 
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Савремена поезија
	· Упознавање са одликама савремене поезије, њеним представницима и делима
	· наведе обележја савремене поезије

· тумачи песничка дела износећи доживљаје, запажања и образложења о њима

· изведе закључак о карактеристикама песничког језика, мотивима и форми у обрађеним песмама
	· Одлике савремене поезије

· Избор из светске лирике 20. века (Превер, Ахматова, Цветајева, Бродски)

· Васко Попа: „Каленић“, „Манасија“, „Кора“ (избор из циклуса Списак)

· Миодраг Павловић: „Научите пјесан“, „Реквијем“ (или две песме по избору)

· Десанка Максимовић: „Тражим помиловање“ (избор)

· Бранко Миљковић: „Поезију ће сви писати“

· Стеван Раичковић: „Камена успаванка“ (избор)


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације
· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе и учења
· Могућност обраде савремене драме кроз повезивање са другим медијима -драмски текст као позоришна представа, радио драма или ТВ драма

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

3. праћење остварености исхода

4. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Савремена поезија (12 часова)
· Савремена проза (28 часова)
· Савремена драма (9 часова)
· Класици светске књижевности (10 часова)
· Синтакса (7 часова)
· Правопис (5 часова)
· Култура изражавања (22 часа)


	Савремена проза
	· Упознавање са књижевнотеоријским појмовима, специфичностима савремене прозе, њеним представници-ма и делима
	· именује различите прозне врсте и приповедне поступке 

· тумачи дело у складу са његовим жанровским особеностима 

· интегрише лично искуство током читања и тумачења дела

· вреднује дело износећи аргументе 


	· Структурни чиниоци прозног књижевноуметничког дела и типологија романа

· Есеј. Исидора Секулић: „О култури“,

· Иво Андрић: „Разговор с Гојом“ или „О причи и причању“

· Приповетка. Бранко Ћопић: „Башта сљезове боје“ (избор)

· Данило Киш: „Енциклопедија мртвих“

· Борхес: „Чекање“

· Роман. Албер Ками: „Странац“

· Иво Андрић: „Проклета авлија“

· Владан Десница: „Прољећа Ивана Галеба“ (одломак по избору као пример за роман-есеј)

· Меша Селимовић: „Дервиш и смрт“

· Добрица Ћосић: „Корени“

· Добрица Ћосић: „Време смрти“ (избор одломака)

· Књижевна критика. Петар Џаџић: „О Проклетој авлији“


	

	Савремена драма
	· Упознавање са основним одликама савремене драме, представницима и делима
	· увиди разлику између традиционалне и  савремене драме

· упореди драмски  књижевни текст са другим облицима његове интерпретације

· формулише личне утиске и запажања о драмском делу
	· Одлике савремене драме

· С. Бекет: „Чекајући Годоа“

· Душан Ковачевић: „Балкански шпијун“

· Драмска књижевност и други медији - Б. Пекић: „Чај у пет“ или А. Поповић: „Развојни пут Боре шнајдера“ или Љ. Симовић: „Путујуће позориште Шопаловић“


	

	Класици светске књижевности 
	· Упознавање са писцима и делима светске књижевне баштине
	· препозна свевременост  обрађених тема

· тумачи дела износећи своја запажања и утиске и образложења о њима

 
	· В: Шекспир: „Хамлет“

· Е. А. По: „Гавран“

· Ф. М: Достојевски: „Злочин и казна“

· Процена остварености исхода
	

	Синтакса
	· Систематизовање знања из синтаксе


	· одреди синтаксичке јединице и њихову функцију 

· одреди типове независних и зависних реченица, типове синтагми и типове напоредних конструкција

· разуме појам конгруенције

· познаје систем глаголских облика


	· Синтаксичке јединице (комуникативна реченица, предикатска реченица, синтагма, реч) 

· Основне реченичне и синтагматске конструкције

· Падежни систем и његова употреба. Предлошко-падежне конструкције

· Конгруенција. Синтакса глаголских облика.

· Систем зависних реченица,  

· Систем независних реченица  (обавештајне, упитне, узвичне, заповедне и жељне)

· Напоредне конструкције. Појам напоредног односа. Главни типови напоредних конструкција (саставне, раставне, супротне, искључне, закључне и градационе)


	

	Правопис 
	· Оспособљавање ученика за примењивање знања из језика и правописа у складу са језичком нормом
	· примени правописне знаке у складу са језичком нормом

· употреби знаке интерпункције у складу са језичком нормом
	· Правописни знаци 

· Општа правила интерпункције у реченици
	

	Култура изражавања
	· Усавршавање културе изражавања и неговање интересовања за праћење културних садржаја и критички однос према њима, као и оспособљавање за операционализацију функционалних стилова
	· напише есеј поштујући структуру ове књижевне врсте

· састави биографију, молбу, жалбу, приговор…

· процењује вредност понуђених културних садржаја


	· Лексичке вежбе

· Стилске вежбе

· Писање есеја

· Говорне вежбе

· Школски писмени задаци 4х2+2

· Административни функционални стил (писање молбе, жалбе, биографије)
	


Кључни појмови садржаја: проучавање књижевног дела; савремена књижевност; великани светске књижевности; синтакса
	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	Циљеви учења:
	· Овладавање српским као нематерњим језиком у оквиру програмом предвиђених садржаја;

· Усвајање граматичких садржаја и лексике;

· Усвајање правилног изговора и писања;

· Оспособљавање за комуникацију у свакодневним животним ситуацијама;

· Оспособљавање ученика за самостално усмено и писмено изражавање;

· Разликовање функционалних стилова српског језика и овладавање њиховим особинама;

· Упознавање ученика са значајним карактеристикама културе народа који говоре српским језиком;

· Упознавање ученика са репрезентативним делима српске књижевности;

· Упознавање ученика са одликама различитих типова текстова: књижевноуметничким и осталим (научнопопуларним, информативним и сл.); 
·  Продубљивање знања о књижевним родовима и врстама;

·  Оспособљавање ученика за тумачење језичко-стилских одлика текстова на српском језику;

·  Развијање интересовања ученика за даље учење српског језика;
·  Овладавање терминологијом у оквиру подручја рада.



	 ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилан изговор гласова српског језика и правилно акцентовање речи.
	· правилно артикулише гласове српског језика,

· разликује акцентоване и неакцентоване речи,

· примењује основна правила акцентовања речи.


	· Вокалски и консонантски систем стандардног српског језика.
· Основе акценатског система српског језика.
· Алтернације гласова.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и учења
Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити путем:

3. праћења остварености исхода,

4. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 10,
· морфологија – 10,

· творба речи – 8,

· синтакса – 9,

· правопис – 9,

· култура изражавања – 14,

· књижевност – 14.

Препоруке за реализацију 
Наставни програм српског као нематерњег језика за средњу школу представља продужетак програма основне школе и обезбеђује континуитет наставе овог предмета. Стога, неопходно је да се наставник упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за  основну школу.

Ниво знања ученика из основне школе, у погледу овладаности српским језиком, веома је различит. Зато настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Садржаји програма из граматике повезани су са садржајима граматике у основној школи, којима се сада приступа когнитивно. Тиме се знања употпуњују и подижу на виши њиво, коригују се евентуалне грешке настале услед интерференције матерњег језика и недовољно савладаних садржаја из претходних разреда. 

 Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред језичких, морају бити заступљени књижевни, уметнички, стручни и други потребни типови текстова. 

У оквиру часова књижевности обрађују се одабрани одломци из српске књижевности у складу са нивоом знања и интересовањима ученика. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Посебне напомене за остваривање појединих садржаја у оквиру тема.

·  У оквиру фонетике обратити пажњу на разлику у акценту речи између матерњег и српског језика.

·  У садржајима морфологије тежиште треба ставити на род и број именских речи (слагање именица са придевима и придевским заменицама).

·  Код глаголског вида увежбавати коришћење заменице и речце се (код најчешће коришћених глагола). 

·  Код творбе речи префиксацију и суфиксацију повезати са глаголским видом.

·  У остваривању садржаја програма који се односе на падеже детаљније обрадити месна значења генитива, акузатива и локатива. Увежбавање падежа повезивати са проширивањем реченице синтагмама.

·  Обратити пажњу на структуру реченице  и њихову комуникативну функцију. 

·  Код глаголских облика увежбавати

   презент, перфекат и футур I.

·  У области правописа обавезно треба увежбавати писање речце не. 

·  У тематици књижевност, међу седам књижевних дела обавезних за обраду, укључити дела из народне књижевности.

·  Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
· На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија
	Упознавање ученика са правилном употребом врста и облика речи.


	· разликује врсте речи,

· правилно употребљава род и број имeнских речи,

· правилно употребљава лице, род и број глагола,

· разликује глаголе по виду и роду,

· разликује основне лексиколошке категорије.


	· Врсте речи и њихове граматичке категорије.

· Речи са деклинацијом, речи са конјугацијом.

· Глаголски облици – лични и нелични.

· Основне лексиколошке категорије.  


	

	Творба речи
	Упознавање и оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради различите типове твореница.


	· Изведене и сложене речи (улога префикса,  суфикса и спојних вокала у грађењу речи).


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· препознаје врсту комуникативне реченице, као и њену функцију.
	· Основни реченични чланови (одредбени и допунски), изражавање лексемама и синтагмама.
· Врсте реченице по комуникативној функцији.


	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.
	· Карактеристике фонетског правописа (посебно с обзиром на гласовне алтернације). 

· Велико и мало слово.
· Састављено и растављено писање речи.
· Правописни знаци и знаци интерпункције.
	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање.
	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,
· даје комплексније одговоре на постављена питања и поставља питања.
	· Тематика:

· Школа;

· Занимања;

· Из живота младих;

· Свакодневни живот.

· Комуникативне функције: исказивање осећања и ставова.

· Богаћење ученичког речника новом општом и стручном лексиком.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.


	

	Књижевност
	Упознавање са различитим књижевним родовима и врстама и значајним делима српске књижевности.


	· разликује књижевне родове и врсте и користи познавање жанровских посредности при интерпретацији књижевног дела у настави,
· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,
· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом.


	· Вук Стефановић Караџић – сакупљач народних умотворина;

· Избор из лирске народне поезије („Српска дјевојка“, „Девојка и сунце“, „Мајка Јова у ружи родила“);

· Епска народна песма – „Косовка девојка“;

· Легенде и предања о светом Сави;

· Народна бајка (по избору) –„Међедовић“, „Биберче“...; 

· Бранислав Нушић: „Госпођа министарка“;

· Лаза Лазаревић: „Први пут с оцем на јутрење“;

· Јован Јовановић Змај: „Ђулићи“ и „Ђулићи увеоци“ (избор);

· Десанка Максимовић: „Сребрне плесачице“;

· Ђура Јакшић: „Вече“;

· Данило Киш: избор из приповедака;

· Иво Андрић: „Мост на Жепи“- одломак;

· Радоје Домановић: „Вођа“;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова);

· Избор песама: староградске и савремене музике.

(Обавезно треба обрадити седам дела.)
	


Кључни појмови садржаја: читање; писање; слушање; говор

	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:
	68 

	Разред:
	други

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилно   акцентовање речи и реченица.

Оспособљавање ученика за   примену гласовних промена.

 
	· примењује основна правила акцентовања речи и реченица,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.


	· Квалитет и квантитет акцента.

· Једначење сугласника по звучности.

· Једначење сугласника по месту творбе.

· Палатализација и сибиларизација.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и учења
Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити путем:

3. праћења остварености исхода,

4. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 8,
· морфологија и морфосинтакса – 13,

· творба речи – 6,

· синтакса – 10,

· правопис – 5,

· култура изражавања – 13,

· књижевност – 13.

Препоруке за реализацију 
Наставни програм српског као нематерњег језика за средњу школу представља продужетак програма основне школе и обезбеђује континуитет наставе овог предмета. Стога, неопходно је да се наставник упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за  основну школу и за први разред средње школе.
Ниво знања ученика из основне школе, у погледу овладаности српским језиком, веома је различит. Зато настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија и морфосинтакса
	Упознавање ученика са правилном употребом и оспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· правилно употребљава именице природног мушког рода, 

· препознаје именице типа singularia tantum и pluralia tantum,

· правилно употребљава облике именских речи, 

· употребљава прилоге за време,

· разликује типове глагола по виду и роду,

· разликујe глаголске начине,

· препознаје и употребљава врсте придевских заменица.


	· Именице:

- природни мушки род,

- именице типа singularia tantum и pluralia tantum. 

· Падежи (облици и основна значења – са предлозима и без предлога).

· Прилози за место, време и начин.

· Бројеви.

· Обнављање: презент, перфекат, футур I.

· Глаголи:

- императив,

- потенцијал,

- глаголски вид: свршени и несвршени глаголи,

- глаголски род: узајамно-повратни глаголи.

· Придевске заменице.
	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради речи префиксацијом.


	· Префиксација у врстама речи.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· саставља временске и узрочне  реченице.


	· Неправи објекат.

· Прилошке одредбе за место, време, узрок. 

· Партитивни генитив.

· Врсте зависних реченица: адвербијалне.


	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Употреба запете.

· Писање бројева.

· Писање датума.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје одговоре на постављена питања и поставља питања.


	· Тематика:

·  пријатељи и родбина;


· становање (просторије, намештај, кућни апарати);


· основне животне намирнице;


· јавно објекти, службе и установе (продавница, амбуланта, пошта, ресторан);

- биљни и животињски свет;

- прославе и свечаности;

- мерне јединице, временске одреднице.

· Комуникативне функције:

- ословљавање и обраћање,

- исказивање молбе,

- тражење и давање упутстава,

- позивање и прихватање/одбијање позива.

· Проширивање језичке и лексичке грађе новим речима и фразеолошким изразима.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.
	

	Књижевност
	Упознавање са   значајним делима српске књижевности.


	· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,

· користи познавање жанровских посебности при интерпретацији књижевног дела у настави,

· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом.


	ОБАВЕЗНИ:

· „Смрт Омера и Мериме“;

· „У цара Тројана козје уши“;

· Бранко Радичевић: „Ђачки растанак“ (одломци);

· Милован Глишић: „Глава шећера“;

· Десанка Максимовић: „Тражим помиловање“ (За калуђера или За лажи изговорене из милосрђа);

· Бранислав Нушић: „Аутобиографија“ (поглавље Српски језик – два одломка);

· Бранко Ћопић: „Башта сљезове боје“ (приповетка по избору);

· Иво Андрић: „На Дрини ћуприја“ (о Фати Авдагиној).

ИЗБОРНИ:

· Јован Јовановић Змај: „Песмо моја, закити се цветом“ (XLVII Ђулић);
· Текст о Милени Павловић Барили;

· Антологија савремених српских писаца (избор);

· Пеђа Милосављевић: „Потера за пејзажима“;

· Веселин Чајкановић:  „Главније биље у веровању код нас Срба“. 

· Текстови из других функционалних стилова: публицистички (избор);

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова);

       (Треба одабрати 2 дела)

	


	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:
	68

	Разред:
	трећи

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за препознавање акценатских целина.

Оспособљавање ученика за   примену гласовних промена.  
	· уочава разлику између акцентоване и неакцентоване речи и групе речи,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.


	· Проклитике, енклитике.

· Непостојано а.

· Губљење сугласника.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и учења
Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.
Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 9,
· морфологија и морфосинтакса – 13,

· творба речи – 7,

· синтакса – 9,

· правопис – 4,

· култура изражавања – 13,

· књижевност – 13.

Препоруке за реализацију
Наставник треба да се упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за први и други разред средње школе. Осим овладавања садржајима предвиђеним за овај разред у настави је неопходно обезбедити обнављање и утврђивање градива из претходних разреда како би се спречило његово заборављање и учврстиле стечене навике, а ново градиво усвајало као природни наставак претходног и као део једног целовитог система.
Настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој  се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија и морфосинтакса
	Oспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· правилно употребљава именице женског рода на консонант, 

· правилно употребљава облике именских речи, 

· правилно компарира придеве,

· разликује праве повратне и неправе повратне глаголе,

· препознаје аорист, футур II.


	· Именице:

- именице женског рода на консонант,

- проширивање падежних функција и значења.

· Глаголи:

- аорист,  футур II; 

- глаголски вид (учестали глаголи);

- глаголски род: неправи повратни глаголи.

· Придеви: компарација.
	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради деминутиве и аугментативе.
	· Деминутиви и аугментативи.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· препознаје реченице са логичким субјектом,

· саставља условне и намерне  реченице,

· правилно  употребљава безличне реченице.
	· Безличне реченице.

· Логички субјекти.

· Неконгруентни атрибути.

· Проширивање прилошко одредбених значења.

· Односне и изричне реченице.
	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Састављено и растављено писање речи.

· Управни и неуправни говор.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје комплексне одговоре на постављена питања и поставља питања.

	· Тематика:

- међуљудски односи;

- култура становања;

- здравље;

- спорт;

- саобраћај; 

- привреда у окружењу;

- клима, атмосферске појаве;

- обичаји, празници.

· Комуникативне функције:

      - исказивање расположења, допадања/недопадања;

      - предлагање и прихватање/неприхватање предлога;

      - честитање.

· Проширивање језичке и лексичке грађе новим речима и фразеолошким изразима.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.


	

	Књижевност
	Упознавање са   значајним делима српске књижевности и њиховим најзначајнијим одликама и особеностима.


	· чита, препричава и тумачи књижевно уметничке и остале типове текстова,

· анализира идејне аспекте текста,

· уочава основне интеграционе чиниоце интерпретације књижевноуметничког текста (тему, мотиве, песничке слике, типове јунака, структуру, композицију, облике казивања, језичко-стилске карактеристике...).


	ОБАВЕЗНИ:

· „Бановић Страхиња“;

· „Немушти језик“;

· Милан Ракић: „Искрена песма“;

· Милош Црњански: „Прича“ или „Живот“;

· Момо Капор: „Белешке једне Ане“ (одломци из 1, 9. и 12. главе);

· Лаза Лазаревић: „Ветар“ (одломак);

·    Александар Поповић: „Путујуће позориште Шопаловић“ (VII слика Видова трава или Шишање Софије – док Дробац не изађе са сцене).

ИЗБОРНИ:

· Иво Андрић: „Еx ponto“ (одломак); 

· Милован Витезовић: „Шешир професора Косте Вујића“ (одломак у коме се Коста Вујић суди са каменоресцем);

· Бора Станковић: приповетка „У ноћи“  (одломак);

· Текст о Сави Шумановићу;

· Избор текстова песама које се певају;

· Текст из функционалне стилистике: административно правни стил;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова).

       (Треба обрадити два дела.)


	


Кључни појмови садржаја: читање; писање; слушање; говор
	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилно   акцентовање речи и реченица.

Оспособљавање ученика за објашњавање и примену гласовних промена.
	· примењује основна правила акцентовања речи и реченица,

· препознаје акценатске целине и разликује акцентоване и неакцентоване речи,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.

 
	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда 


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе и учења
· учионица

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 8,
· морфологија – 9,

· творба речи – 5,

· синтакса – 9,

· правопис – 5,

· култура изражавања – 13,

· књижевност – 13.

Препоруке за реализацију
Наставник треба да се упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик у претходним разредима.
Настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

 Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела. 

На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.


	Морфологија
	Упознавање ученика са правилном употребом и оспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· разликује врсте речи, променљиве и непроменљиве речи, 

· правилно употребљава облике именских и глаголских речи,

· правилно употребљава различите врсте непроменљивих речи,

· разликује и правилно употребљава све глаголске облике са значењем радње која се десила у прошлости,

· разликује и правилно употребљава глаголске прилоге.
	· Имперфекат.

· Плуквамперфекат.

· Глаголски прилог садашњи.

· Глаголски прилог прошли.

· Врсте речи: систематизација.


	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради речи префиксацијом и суфиксацијом.


	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.


	· твори просту реченицу са зависним члановима,

· препознаје и саставља независносложене реченице, 

· препознаје и саставља врсте  односних реченице,

· употребљава реченице са логичким субјектима,

· разликује и саставља активне и пасивне реченице.
	· Активне и пасивне реченице.

· Односние реченице: атрибутске и адвербијалне реченице.

· Напоредни односи у сложеној реченици.

· Однос логичког и граматичког субјекта.
	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје комплексније одговоре на постављена питања, поставља питања и саставља дуже текстове о задатој теми,

· разликује и саставља текстове жалби, молби и сличних текстова.


	· Тематика:

- обавезе и слободно време;

- култура и медији;

- млади и друштво;

- екологија и очување животне средине;
- специфичности струке;

- радна биографија, службено и пословно писмо.      .

· Комуникативне функције:

- слагање/неслагање с мишљењем саговорника;

- исказивање психолошких стања;

- реферисање о себи и о другима.

· Богаћење ученичког речника новом општом и стручном лексиком.

· Писање молби, жалби и сличних текстова.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.
	

	Књижевност
	Упознавање са различитим књижевним родовима и врстама и значајним делима српске књижевности.


	· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,

· користи познавање жанровских посебности при интерпретацији књижевног дела у настави,

· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом,

· уочава основне интеграционе чиниоце интерпретације књижевноуметничког текста (тему, мотиве, песничке слике, типове јунака, структуру, композицију, облике казивања, језичко-стилске карактеристике...).

 
	ОБАВЕЗНИ:

· „Хасанагиница“;

· „Златоруни ован“;

· Вељко Петровић: „Салашар“ (одломак);

· Јован Дучић: „Благо цара Радована“ (одломак);

· Васко Попа: „Врати ми моје крпице“;

· Данило Киш: „Енциклопедија мртвих“ (приповетка Славно је за отаџбину мрети);

· Светлана Велмар Јанковић: „Дорћол“ (избор).

ИЗБОРНИ:

· Стеван Сремац : „Зона Замфирова“;

· Владислав Петковић Дис: „Можда спава“;

· Горан Петровић: „Ситничарница Код срећне руке“ (11. поглавље, одломци);

· Гроздана Олујић: „Принц облака“;

· Слободан Селенић: „Очеви и оци“ (4. поглавље – одломци);

· Текст о Милутину Миланковићу;

· Избор текстова песама које се певају;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова).

       (Tреба обрадити три дела.)
	


Кључни појмови садржаја: читање; писање; слушање; говор
Назив предмета:                       СТРАНИ ЈЕЗИК
	Годишњи фонд часова:           74

	Разред:                                       први
Циљ учења:                            -  Развијање сазнајних и интелектуалних способности и стицање позитивног односа према другим културама уз уважавање различитости и
                                                    усвајање знања и умења потребних у комуникацији на страном језику у усменом и писаном облику.

	

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ПРВОГ РАЗРЕДА

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ

(80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ

	Разумевање на слух

Оспособљавање ученика за разумевање усменог говора
	· разуме реченице, питања и упутства из свакодневног говора (кратка упутства изговорена споро и разговетно)

· разуме општи садржај краћих, прилагођених текстова (рачунајући и стручне) после неколико слушања или уз помоћ визуелних ефеката (на упутствима, ознакама, етикетама)

· разуме бројеве (цене, рачуне, тачно време)


	OПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот                            (организација времена, послова, слободно време)
· Храна и здравље                                   (навике у исхрани, карактеристична јела и пића у земљама света)
· Познати градови и њихове знаменитости

· Спортови и позната спортска такмичења

· Живот и дела славних људи ХХ века (из света науке, културе)
· Медији (штампа, телевизија)
· Иинтересантне животне приче и догађаји 

· Свет компјутера (распрострањеност и примена)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ
· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	43. Представљање себе и других

44. Поздрављање (састајање, растанак; формално, неформално, специфично по регионима)

45. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

46. Давање једноставних упутстава и команди 

47. Изражавање молби и захвалности

48. Изражавање извињења

49. Изражавање потврде и негирање

50. Изражавање допадања и недопадања

51. Изражавање физичких сензација и потреба

52. Исказивање просторних и временских односа 

53. Давање и тражење информација и обавештења

54. Описивање и упоређивање лица и предмета

55. Изрицање забране и реаговање на забрану

56. Изражавање припадања и поседовања

57. Скретање пажње

58. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања

59. Тражење и давање дозволе

60. Исказивање честитки

61. Исказивање препоруке 

62. Изражавање хитности и обавезности

63. Исказивање сумње и несигурности



	Разумевање прочитаног текста

Оспособљавање ученика за разумевање прочитаних текстова 
	· у непознатом тексту препознаје познате речи, изразе и реченице (нпр. у огласима, на плакатима)

·  разуме општи садржај и смисао краћих текстова (саопштења, формулара са подацима о некој особи, основне команде на машинама/компјутеру, декларације о производима, упутства за употребу и коришћење)


	
	

	Усмена продукција

Оспособљавање ученика за кратко монолошко излагање и за учешће у дијалогу на страном језику

	· употребљава једноставне изразе и реченице да би представио свакодневне, себи блиске личности, активности, ситуације и догађаје
	
	

	Писмена продукција

Оспособљавање ученика за писање краћих текстова различитог садржаја
	· саставља кратак текст о одговарајућој теми

· пише кратке поруке релевантне за посао (место, термини састанка)

· пише краћи текст о себи и свом окружењу

· попуњава формулар где се траже лични подаци
	
	

	Интеракција 

Оспособљавање ученика за учешће у дијалогу на страном језику и размену краћих писаних порука
	· на једноставан начин се споразумева са саговорником који говори споро и разговетно

· поставља једноставна питања у вези са познатим темама из живота и струке као и да усмено или писмено одговара на иста (бројеви, подаци о количинама, време, датум)

· напише кратко лично писмо, поруку, разгледницу, честитку


	
	

	Медијација

Оспособљавање ученика да преводи, сажима и препричава садржај краћих усмених и писаних текстова
	·  На овом нивоу није предвиђена
	
	

	Медијска писменост

Оспособљавање ученика да користе медије као изворе информација и развијају критичко мишљење у вези са њима
	· препознаје и правилно користи основне фонолошке (интонација, прозодија, ритам) и морфосинтаксичке категорије (именички и глаголски наставци, основни ред речи)

· користи садржаје медијске продукције намењене учењу страних језика (штампани медији, аудио/видео записи, компакт диск, интернет итд.)
	
	


Кључни појмови садржаја: читање, слушање, писање, говор, знање о језику, медијација, интеркултурност

ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

V. РЕЧЕНИЦА

Обновити реченичне модел обухваћене програмом за основну школу.

· Ред речи у реченици. Место прилога и прилошких одредби.

· Tag questions 
· Индиректни говор

а) изјаве – без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

в) питања са променом реда речи – без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

-    Yes/No питања

-    “WH” питања

      -    Директна и индиректна питања

VI. ИМЕНИЧКА ГРУПА

1. Члан

· Обновити употребу одређеног и неодређеног члана
· Нулти члан уз градивне и апстрактне именице
2. Именице
· Множина именица – обновити
· Изражавање припадања и својине – саксонски генитив
· Бројиве и небројиве именице
3. Заменички облици
                 а) Заменице

     - Личне заменице у функцији субјекта и објекта

     - Показне заменице
     - Односне заменице
                 б) детерминаотри

      - Показни детерминаотри 

      - Неодређени детерминатори

      - Присвојни детерминатори

4. Придеви

· Обновити компарацију придева

· too/not…enough/not as…(as)/…than
5. Бројеви

· Обновити просте и редне бројеве

6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
9. Глаголи 

- Обновити глаголске облике предвиђене програмом за основну школу

- Модални глаголи: may can, must 

- Пасивне конструкције – садашње време/прошло – the Simple present/past (прошло време рецептивно)

- going to и трајни презент за планове и намере, going to и will (за будућа предвиђања) 

- used to
10. Прилози, извођење прилога и употреба, прилози вероватноће са may, might и will
11. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.

12.  Кондиционал први

ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК

Mорфосинтаксички и фонетски садржаји

Члан

Одређени и неодређени члан. Основна употреба.
Члан спојен с предлозима: di, a, da, in, su и con.

Одређени члан уз основне и редне бројеве.
Именица

Род именица. Правилна множина именица. Множина именица на: -co, -go, -ca, -ga.
Најчешћи примери неправилне множине: именице које се завршавају на консонант (il bar, i bar), именице које се завршавају на наглашени вокал (la città, le città), скраћене именице (la foto, le foto), једносложне именице (il re, i re), именице које се завршавају на i (la tesi, le tesi).
Заменице 

Личне заменице у служби субјекта (io, tu, lui, lei, Lei, noi, voi, loro). 
Наглашене личне заменице у служби објекта (me, te, lui, lei, Lei, noi, voi, loro) 
Присвојне заменице (mio, tuo, suo, nostro, vostro, loro). 
Показне заменице (questo, quello).
Упитне заменице (chi? i che?/ che cosa?)

Неодрђене заменице (ognuno i  qualcuno).


Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и броју. Описни придеви buono i bello; неодређени придев tutto. 

Придеви на – co (bianco, simpatico), -go (largo, analogo)

Присвојни придеви: mio, tuo, suo, nostro, vostro, loro. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Морфолошке одлике придева questo, quello, bello i buono.
Неодређени придеви ogni и qualche.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.
Бројеви: основни бројеви, редни бројеви. Употреба основних и редних бројева при означавању датума.

Глагол

Садашње време (Indicativo Presente) глагола све три коњугације. Садашње време неправилних глагола: essere, avere,      andare, dare, fare, bere, venire, stare, uscire, dire, tenere.

Садашње време модалних глагола volere, dovere, potere, sapere.

Употреба глагола piacere.
Партицип прошли и прошло свршено време  Passato prossimo: прелазних и непрелазних глагола;  неправилних глагола.

Будуће време (Futuro semplice) глагола с правилним и неправилним основама.

Предбудуће време (Futuro anteriore).

Прилози

Врсте прилога: за начин, место и време

Прилошке речце ci и vи.

Предлози
Прости предлози dи, a, da, иn, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. Предлози dentro, fuorи, sotto, sopra, davantи, dиetro.

Синтакса

Проста реченица: потврдна, упитна, одрична. Tu seи иtalиano. No, иo non sono иtalиano. (Tu) seи иtalиano?
Сложена реченица:

Adesso non lavoro pиù, ma ho pиù tempo per leggere e scrиvere e gиocare con и mиeи nиpotи.

Ред речи у реченици. Место прилога и прилошких одредби. Nel lиbretto cи sono nomи deи professorи e altre иnformazиonи utиlи.

Лексикографија

Структура и коришћење двојезичних речника.

Ученику треба  показати и стално га подстицати на поседовање, употребу и правилно коришћење речника (двојезичног и, касније, једнојезичног), дати основне податке о речничкој литератури одговарајућег квалитета. Подстицати га на контакт са писаном литературом, електронским садржајима и сл.

НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив.

Детерминаитви

Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни, квалификативни, неодређени)

Заменице

Личне заменице у номинативу, дативу и акузативу једнине и множине. Присвојне и показне заменице као детерминативи уз именицу. Деклинација неодређене заменице  jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији (више рецептивно него продуктивно). Поређење придева, описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативном 

Глаголи 
Презент и футур јаких, слабих, помоћних, рефлексивних, сложених и модалних глагола. Перфект и претерит најфреквентнијих глагола

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)
Зависно сложене – узрочне (weil), временске (wenn, als, während, bis), концесивне (obwohl), релативне
РУСКИ ЈЕЗИК
Реченица

Однос реченица у сложеној реченици: независно сложене и зависно сложене реченице. Управни и неуправни говор.

Именице

Варијанте падежних наставака: локатив једнине на -у; о береге/на берегу, о лесе/ в лесу, о крае/на краю; номинатив множине на –а, -я, -ья, -е: города, учителя, деревья, граждане.

Именице којима се означавају професије људи, њихова национална и територијална припадност. Промена именица на: -ия, -ие, -мя.

Именице плуралиа тантум (рецептивно).

Обнављање и систематизација основних именичких промена.

Заменице

Обнављање и систематизација заменица обрађених у основној школи: личне, упитне (кто, что, какой, какое, какие).

Одричне заменице: никто, ничто, никакой, ничей, и неодређене заменице: кто-то, кто-нибудь, некорый, несколко обрађивати као лексику.

Придеви

Промена придева

Поређење придева типа: страший, младаший; прост облик суперлатива: ближайший, простейший, худишй.

Рекција придева: уочавање разлика између руског и матерњег језика (больной чем, готовый к чему, способный к чему и сл).

Бројеви

Принципи промена основних бројева: 1, 2, 3, 4, 5 – 20 и 30, 40, 90, 100 (остале бројеве обрадити као лексику), њихова употреба у најчешћим структурама за исказивање времена с предлозима: с – до, с – по, от – до, к идр. Исказивање времена по сату у разговорном и службеном стилу.

Глаголи

Најчешће алтернације oснове у презенту и простом и будућем времену. Творбс вида помоћу префикса, суфикса и основе.

Глаголи кретања: кретање у одређеном правцу, неодређено кретање и кретање једном у оба правца: активирање до сада не обрађених глагола кретања (идти – ходить, ехать – ездить, бегать – бежать, плыть – плавать, лететь – летать, нести – носить, вести – водить, везти – возить).

Рекција глагола: уочавање разлика између руског и матерњег језика (благодарить кого за что, пожертвовать кем – чем, напоминать о ком исл).

Прилози

Прилози и прилошке одредбе за место, време, начин и количину. Поређење прилога.

Предлози

Најфреквентнији предлози чија се употреба разликује у односу на матерњи језик (для с генитивом, из-за с генитивом у одредби одвајања од места и узрока, из-под с генитивом у одредби одвајања од места, к с дативом у временској одредби, по с дативом у атрибутској, просторној и узрочној одредби исл).

Везници

Најфреквентнији прости везници у независо сложеним и зависно слжоженим реченицама (а, да, и, но, или, если, пока, потому, так как, перед тем как исл).

Реченични модели

Субјекатско – предикатски односи

Реченицве са именским предикатом

5) копуле: быть, стать, являться
Его отец был врачом, а он станет инженером.

Это утверждение является спорным.

6) отсутство копуле

Его брат токарь по металлу.

Она сегодня весёлая.

Он сильнее всех.

Објекатски односи

7) директним објектом

Мы купили новый учбеник.

Я не получил ответа.

8) индиректним објектом

Он их побдагодарил за помощь.

Эта фотография напоминает о прошлом.

9) Зависном реченицом

Брат в писмьме сообщает, что он летом приедет к нам.
Временски односи

Реченице с одредбом

5) изражене прилогом

Я пришёл раншьше тебя.

6) изражене зависним падежом

Они вернулись к вечеру (к трём часам).

Я сегдона работал с пяти до семи часов.

Начински односи

Реченице са одредбом израженом прилогом

Он хорошо говорит по-русски.

Он пишет более красиво, чем ты.

Она поёт красивее всех.

Узрочни односи

Реленице са одредбом израженом зависним падежом.

Он не приехал в срок по болезни.

Атрибутивни односи

Реченице с атрибутом

5) у суперлативу

А.С. Пушкин является величайшим русским поэтом.

6) у зависном падежу

Я забыл тетрадь по русскому языку.

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК 
Пасивне конструкције 
est + партицип перфекта 

Финалне реченице са употребом pour + иnf. 

Питања:
Quи est-ce quи/que 

Qu'est-ce quи/que 

Que;

Индиректна питања
Негација 

pas du tout, non plus, personne 

Казивање претпоставке 
sи + имперфект/кондиционал 

Казивање времена 

avant de, quand 

Казивање жеље, воље, намере 
a) субјунктивом б) инфинитивом 

Одредбе за време 
- дани у недељи, prochaиn/dernиer; иl y a/dans; pendant/depuиs; 

Поређење придева
Одредбе за начин 
Изрази за меру и количину 
une douzaиne, une centaиne, un tas de, pas mal de, envиron... и сл. 

Слагање времена - само са индикативом, и то: 

рrésent - présent (истовремена радња); рrésent - рassé composé (пре); рrésent - futur (после)

Именичка група 

Слагање детерминаната и именица у роду и броју; разлике у изговору (где постоје) и разликовање наставака у тексту.

les détermиnants иnterrogatиfs - exclamatиfs – relatиfs; les détermиnants иndéfиnиs Наставци именица и придева 

teur/trиce; al/aux, aиl/aux и неки изузеци на -s), ou -s/x 

Глаголска група 

Субјунктив презента - објаснити принцип творбе, а примењивати само у датим реченичним моделима. 

Слагање партиципа перфекта са субјектом 
 

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Именичка група 

Слагање детерминатива и именице у роду и броју, апокопирање придева уз именицу, неодређени детерминативи 

(alguno, ninguno, todo, cualquiera) у различитим значењима

Tráeme algún libro de García Márquez.

Todas las mañanas, todo el mundo…

Un muchacho cualquiera…

Морфеме типичне за мушки и женски род именица и придева 

muchacho/muchacha
actor/actriz
trabajador/trabajadora
generoso/generosa
као и именице и придеви који немају морфолошку ознаку рода 

violinista, cantante, interesante, verde…

Глаголска група

Облици индикатива: сва глагоска времена савладана у основној школи примењивати и препознавати у тексту.

Облици субјунктива: презент 

(изражавање жеља, осећања, мишљења, вероватноће)

Слагање партиципа са субјектом и пасивним конструкцијама.

Питања са упитним речима

Quién, qué, cuándo, cómo, dónde, etc.

Индиректна питања

¿ Sabes si ha llegado ?

Pregúntale si ha cogido la tarjeta.

Yo te pregundo que has comprado.

Негација

Nada, nadie, ningun (o/a), nunca, tampoco.

¿ Ha venido alguien ? – No, no ha venido nadie./ Nadie ha venido.

No me gusta esta película. – A mí tambien.
Хипотетичне реченице (први тип)

Si me visitas el verano que viene, te llevaré a la playa.
Казивање жеље, воље, намере

· инфинитивом

· субјунктивом

Me gustaría conocer a este actor. Me gustaría que tú conozcas a mi hermana mayor. Hay que luchar contra la polución del aire y del agua. Es necesario que luchemos… ¿ Qué quieren Ustedes que haga ? El trabaja mucho para que sus hijos tengan una vida major
Промена значења придева у зависности од позиције уз именицу 

Un hombre grande / Un gran hombre.

Казивање времена и одредбе за време

Дани у недељи, mañana, ayer, pasado/próximo, que viene, durante, después de, antes de, cuando, hace…, dentro de…
Antes de haberse ido, me dejó su dirección nueva.

¿ Cuándo lo viste ? Lo vi cuando regresé de viaje.

El lunes que viene, El domingo pasado, Salió hacetreinta minutos… regresa dentro de una hora…

Поређење

Más que, menos que, el/la más, tan…como,

Este libro es el más interesante que he leído. Su última película no es tan interesante como la del año pasado.
Одредбе за начин

Прилози на –mente и прилочке конструкције

Miguel maneja el coche cuidadosamente/con mucho cuidado.

Изрази за меру и количину

Mucho, un poco de, una docena de, aproximadamente, más o menos…

¿ Cuántos estudiantes han visto este programa ? – Más o menos, treinta.

Сложене реченице:

а) Зависна реченица у индикативу
Mientras vivíamos en Madrid, estudiaba español. ¿ Crees (estás segura, piensas) que aprobaremos el examen.

б) зависна реченица у субјунктиву
Употреба субјунктива презента 

(временске и финалне рећенице).

Пасивне конструкције

а) ser + participio pasado

La casa fue construida en 1984.

b) pasiva refleja

Se venden libros aquí.

Ортографија

Интерпункција – основна правила (са акцентом на облике који не постоје у српском језику).

Писање великог слова.

Лексикографија

Служење двојезичним речницима.

Назив предмета:                         СТРАНИ ЈЕЗИК         
	Годишњи фонд часова: 
	68

	Разред: 
	други 

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ДРУГОГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ И

ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ

	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ
	УПУТСТВО ЗА

 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме караће исказе који садрже фреквентне речи и структуре (информације о личностима, послу, породици, куповини, школи, ближем окружењу)

· разуме најбитније информације у кратким и једноставним обавештењима (преко разгласа, на улици,на шалтеру) и правилно их користи
	ОПШТЕ ТЕМЕ
· Свакодневни живот (комуникација међу младима, генерацијски конфликти и начини превазилажења, међувршњачка подршка)
· Образовање
· (образовање у земљама чији се језик учи, школовање које припрема за студије или свет рада, образовање за све)
· Познати региони у  земљама чији се језик учи, њихова обележја
· Културни живот (манифестације које млади радо посећују у земљи и  земљама чији се језик учи, међународни пројекти и учешће на њима)
· Заштита човекове околине (акције на нивоу града, школе, волонтерски рад)

· Медији  (штампа, телевизија, електронски медији)
· Интересантне животнеприче и догађаји

· Свет компјутера

(млади и друштвене мреже)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ
· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	43. Представљање себе и других

44. Поздрављање (састајање, растанак, формално, неформално, специфично по регионима)

45. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

46. Давање једноставних упутстава и команди

47. Изражавање молби и захвалности

48. Изражавање извињења

49. Изражавање потврде и негирање

50. Изражавање допадања и недопадања

51. Изражавање физичких сензација и потреба

52. Исказивање просторних и временских односа

53. Давање и тражење информација и обавештења

54. Описивање и упоређивање лица и предмета

55. Изрицање забране и реаговање на забрану

56. Изражавање припадања и поседовања

57. Скретање пажње

58. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања
59. Тражење и давање дозволе
60. Исказивање честитки
61. Исказивање препоруке
62. Изражавање хитности и обавезности
63. Исказивање сумње и несигурности

	Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teacher talk, одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности. 

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно- интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следеће 

компоненете: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

· уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ учења страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл.

Веома је битно у раду са таквим текстовима одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно.

Продуктивне вештине треба ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава 

споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 



	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних

текстова
	· чита и разуме различите врсте кратких и прилагођених текстова (једноставнија лична / пословна писма, позивнице, термини, проспекти, упутства, огласи) препознајући основна значења и релевантне детаље
· открива значење непознатих речи на основу контекста и /или помоћу речника
· уочи предвидљиве информације (кад, где, ко, колико) у свакодневним текстовима (рекламе, огласи, јеловници, проспекти) као и једноставнијим стручним текстовима       (формулари, шеме, извештаји)

	
	
	

	ГОВОР

Оспособљавање

ученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	· описује ситуације, прича о дога ђајима и аргументује ставове користећи једноставне изразе и реченице 

· води једноставне разговоре (телефонира), даје информације и упутства, уговара термине

·  реагује учтиво на питања , захтеве, позиве, извињења саговорника
	
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА
Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука


	· комуницира у свакодневним ситуацијама и размењује информације, блиске његовим интересовањима        (писмено и усмено)
	
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· преводи усмено или писмено кратке поруке у складу са потребама комуникације


	
	
	

	МЕДИЈСКА

ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· аргументује свој став о медијском тексту
	
	
	


Кључни појмови садржаја: читање, слушање, писање, говор, знање о језику, медијација, интеркултурност
ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Систематизација свих типова упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

- Индиректни говор: само рецептивно

а) изјаве са променом глаголских времена

- Одређене релативне клаузе 

- Сложене реченице: временске клаузе, узрочне клаузе , допусне клаузе

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

7. Члан
- Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

8. Именице
· Бројиве и небројиве именице
9. Заменички облици
а) Заменице
- Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) детерминатори

- Показни детерминаотри

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Кванитификатори

1. Глаголи

- Обновити разлику у употреби Present Simple, Present Continutous; Past Simple, Past Continuous 

-  Обновити све употребе Present Perfect
- Used to 
- Начини изражавања будућности, планова у будућности (going to, will)

- Модални глаголи: should, must, will, may, might

- Пасивне конструкције – садашње и прошло време – the Present Simple, Past Simple  (продуктивно и  рецептивно),

- Present perfect passive (рецептивно)

 3. Предлози и најчешћи прилози за оријентацију у времену и простору.

 4. Први кондиционал  (рецептивно и продуктивно) , други кондиционал (рецептивно)

ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
1. Именице
 Властите именице и заједничке, одговарајући род и број са детерминативом: Annа, Pietro, Belgrado, Roma, Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, la Serbia, il Tirreno, l’Adriatico, le Alpi, gli Appennini; i miei genitori, mia madre, ll loro padre, il nostro paese, i vostri figli, questo studente, questa ragazza, quell’amico, quella casa,   итд.

Системски приказ морфолошких карактеристика.

2. Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.
Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.
Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.
Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).

Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

 Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
3. Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта. 

Наглашене личне заменице у служби директног i indirektnog објекта. 
Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielo compro.

Присвојне заменице. Показне заменице (questo, quello).

Упитне заменице chi? i che?/ che cosa?

Неодређене заменице  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)

4. Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и борју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più alta di Marta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

Апсолутни суперлатив Maria è bellisima.
Синтетички (органски) облици компаратива и суперлатива (релативног и апсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разлика у значењу између аналитичких и синтетичких облика компаратива и супетлатива (più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојни придеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Показни придеви: questo, quello.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

5. Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti dietro.

Употреба предлога di (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni, in (vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa)

6. Глаголи
Садашње време (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедни начин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me. Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione. Перфект модалних глагола volere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ? 
Футур правилних  и неправилних глагола. Noi tormeremo a casa alle cinque
Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 
Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più. Само рецептивно
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno. Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito. Само рецептивно.
Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

7. Прилози
Потврдни, одређни (sì, no). Основни прилози bene, male, molto, poco, troppo, meno, più и прилошки изрази за одређивање времена (prima, durante, dopo) и простора. a destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитни прилози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфикса mente 

8. Речца ci (с прилошком вредношћу), ne. 
9. Везници.

10. Реченица:

Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.

Упитна реченица:

С конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом. 
C конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом.

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo andiamo in gita. Se avrai tempo andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив. n -Деклинација
Детерминативи

Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни, квалификативни, неодређени)

Заменице и показне заменице као детерминативи уз

именицу. Деклинација неодређене заменице jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији (рецептивно и  продуктивно). Поређење придева,

описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативном

Глаголски облици
Презент,  перфект, претерит и футур јаких, слабих, помоћних, рефлексивних, сложених и модалних глагола. Плусквамперфект најфреквентнијих глагола

Конјуктив претерита и плусквамперфекта, потенцијал

Пасив радње (сва времена) 

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)

Зависно сложене – узрочне (weil), временске (wenn, als, während, bis,bevor, nachdem), концесивне (obwohl), релативне,финалне (damit), кондиционалне реченице

РУСКИ ЈЕЗИК

Реченица

    Реченице са глаголским прилозима. Употреба нет и не у реченици. 

 Именице
  Генитив једнине на –у.

  Синоними, антоними, хомоними. Међујезички хомоними.

Заменице

     Неодрећене заменице кто-то, кто-нибудь, некоторый, несколько
     Одричне заменице никто, ничто, никакой
     Опште заменице сам, самый, любой, каждый
Придеви

      Дужи и краћи облик придева.Употреба кратког облика.

Бројеви

     Редни бројеви
Глаголи

     Императив

     Прошло време глагола од инфинитива на сугласник

     Глаголи кретања са префиксима в-, вы-, у-, при-

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

Глаголски прилози

Предлози
Најфреквентнији предлози чија се употреба разликује у односу на матерњи језик (у, около, вокруг,в, на)

СИНТАКСА

Реченице са кратким придевским обликом у предикату (Он болен гриппом, Я способен к математике)

Реченице са објектом у инфинитиву(Я уговорил товарища молчать)

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

Именичка група

- употреба детерминаната: редослед у реченици; употреба речи même, autre, seul;

- детерминанти у функцији заменице, посебно: показне заменице испред предлога de + именичка група; испред релативне реченице; испред партикула ci и là; неодређене заменице; 

- бројеви: основни, редни, разломачки, апроксимативни;  

- род и број именица и придева специфичних за дату струку; поређење придева, посебно суперлатив. 

Глаголска група

глаголски начини и времена: презент, сложени перфект, имперфект, плусквамперфект (рецептивно), футур први индикатива, као и перифрастичне конструкције: блиски футур, блиска прошлост; il faut que, je veux que, j’aimerais que праћени презентом субјунктива глагола прве групе (Il faut que tu racontes ça à ton frère), као и рецептивно: Il faut que tu fasses/ que tu ailles/ que tu sois/ que tu lises/ que tu saches/ que tu écrives; презент 

кондиционала: Si mes parents me laissaient partir, je viendrais avec toi ! императив (рецептивно): aie un peu de patience, n’ayez pas peur; sois sage!

- партицип презента и герундив; партиципи презента и перфекта као придеви;
- фреквентни униперсонални глаголи и конструкције.

Предлози

- најчешћи предлози; предложни изрази à côté de, à l’occasion de, à l’aide de; 

- контраховање члана и предлога. 

Прилози

- за место, за време, за начин, за количину; 

- alors – за исказивање последице;

- место прилога;

- прилошке заменице en и y (рецептивно).

Модалитети и форме реченице

- декларативни, интерогативни, екскламативни и императивни модалитет;

- афирмација и негација; актив и пасив;

-  реченице са презентативима;

- наглашавање реченичних делова помоћу формуле c’est... qui и c’est ... que.

Основни типови сложених реченица

- координиране реченице са везницима et, ou, mais, car, ni и прилозима/прилошким изразима c’est pourquoi, donc, puis, pourtant, par contre, par conséquent, au contraire;

-  зависне реченице: релативне са заменицама qui, que, où и dont; компаративне са везницима/везничким изразима comme, autant .... que, le même ... que, plus ... que, moins ... que; временске са везницима/везничким изразима quand, avant que/avant de+инфинитив, chaque fois que, pendant que, après que, depuis que; узрочне са везницима parce que и puisque; (рецептивно) концесивне и опозитивне са везницима bien que и alors que; финалне са везницимаpour que/pour+инфинитив и afin que/afin de+инфинитив; хипотетичне са везником si (вероватни и могући потенцијал); реченице са que у функцији објекта (нпр. Nous espérons que tu réussiras ton examen); слагање времена у објекатским реченицама.

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Глаголска група
Облици субјунктива: презент
Сложена реченица

а) Зависна реченица у индикативу

Mientras vivíamos en Madrid, estudiaba español. ¿ Crees (estás segura, piensas) que aprobaremos el examen?

Са инфинитивом (са модалним глаголима)

Quiero viajar. Pienso viajar mañana. 

Указати на изражавање узрока (porque, por), последеце (si, para) и на смисао реченице са другим чешћим везницима кад се појаве у тексту.

Б) Зависне реченице у субјунктиву

Употреба субјунктва презента (изражавање футура)

С pluscuamperfecto), облици и упиотреба (рецептивно)

Казивање жеље, воље, намере

а) субјунктивом

б) инфинитивом

Me gustaría conocer a este actor. Me gustaría que tú conoszas a mi hermamo. Hay que luchar contra la polución del aire y del agua. Es necesario que luchemos…¿Qué quieren Ustedes que haga? El trabaja mucho para ayudar a susu hijos. El trabaja mucho para que sus hijos tengan una vida mejor.

Управни и неуправни говор (потрвдне, одричне и упитне реченице, императив).
Dime si/donde/cuando/quién/que…

Sabes si/ donde/cuando/quién/que…

Me puedes decir donde/cuando/quién/que…
Хипотетичне реченице (други тип)

Si me visitaras, te llevaría a la playa.

Пасивне конструкције

· убјунктив прошлих времена (preterito imperfecto, preterito perfecto simple, pretérito perfecto compuesto, pretérito 
а) ser + participio pasado

La casa fue construida en 1984.

b) pasiva refleja

Se venden libros aquí
Лексикографија
Служење двојезичним рецницима.
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	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ТРЕЋЕГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ И

ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ

	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме основне поруке и захтеве исказане јасним стандардним језиком када је реч о блиским темама             (кола, посао, хоби)

· разуме глобално суштину нешто дужих разговора или дискусија на састанцима, који се односе на мање сложене садржаје из струке, уколико се говори разговетно стандардним језиком, поставља питања и тражи објашњења у вези са темом дискусије/разговора
	ОПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот (генерацијски конфликти и начини превазилажења)
· Образовање (образовање за све, пракса и припреме за будуће занимање, размена ученика)
· Познате фирме, предузећа, установе, институције у земљама чији се језик учи

· Културни живот (међународни пројекти и учешће на њима)
· Заштита човекове околине (волонтерски рад)

· Медији  (штампа, телевизија, електронски медији)
· Историјски догађаји/линости из земаља чији се језик учи
· Свет компјутера

(предности и мане употребе компјутера)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ

· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак;

формално, неформално, специфично

по регионима)

3. Идентификација и именовање особа,

објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и

команди

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и

потреба

10. Исказивање просторних и временских

односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и

предмета

13. Изрицање забране и реаговање на

забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање

слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурности

	Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби  циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teacher talk,  одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности.

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно-интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следеће 

компоненете: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

·  уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ учења страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. 
Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл. Веома је битно у раду са таквим текстовима одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно. 

Продуктивне вештине треба ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у 

оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 



	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних текстова


	· разуме једноставније текстове (стандардна писма, информације о процесу рада у струци) који су писани обичним језиком или језиком струке

· разуме опис догађаја и осећања

· разуме основни садржај као и важније детаље у извештајима, брошурама и уговорима везаним за струку
	
	
	

	ГОВОР

Оспособљавањеученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	· једноставним средствима опише статус и образовање, будуће запослење

· опише делатност, фирму, процес рада или пак преприча телефонски разговор или одлуке неког договора у оквиру познате лексике

· образложи краће своје намере, одлуке, поступке
	
	
	

	ПИСАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

писање краћих

текстова

различитог

садржаја
	· попуњава рачуне, признанице и хартије од вредности

· напише једноставно пословно писмо према одређеном моделу

· опише и појасни садржај схема и графикона  везаних за струку

	
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА

Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука
	· поведе, настави и заврши неки једноставан  разговор, под условом да је лице у лице са саговорником

· буде схваћен у размени идеја и информација о блиским темама у предвидљивим, свакодневним ситуацијама
	
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· сажима садржај текста, филма, разговара и сл.

	
	
	

	МЕДИЈСКА ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· идентификује различита гледишта о истој теми
	
	
	

	ЗНАЊА  О ЈЕЗИКУ
	· коректно употребљава једноставне структуре користећи зависне реченице (уз одређене системске елементарне грешке које глобални смисао не доводе у питање)
	
	
	


Кључни појмови садржаја: читање, слушање, писање, говор, знање о језику, медијација, интеркултурност
ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Сви типови упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

- Индиректни говор: само рецептивно

а) изјаве са променом глаголских времена

- Одређене релативне клаузе 

- Сложене реченице: временске клаузе, узрочне клаузе , допусне клаузе

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

7. Члан
- Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

8. Именице
· Бројиве и небројиве именице
9. Заменички облици
а) Заменице
- Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) детерминатори

- Показни детерминаотри

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи

- Обновити разлику у употреби Present Simple, Present Continutous; Past Simple, Past Continuous 

-  Обновити све употребе Present Perfect

- Past perfect 

Used to 
- Обновити и утвридити начине за  изражавање будућности, планова у будућности (going to, will)

- Модални глаголи: should, must, will, may, might

- Пасивне конструкције – садашње и прошло време – the Present Simple, Past Simple  (продуктивно и  рецептивно),

- Present perfect passive (рецептивно)

 3. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.

4. Кондиционал први  и други (и рецептивно и продуктвно)

 ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
Именице
Властите именице и заједничке, одговарајући род и број са детерминативом: Annа, Pietro, Belgrado, Roma, Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, la Serbia, il Tirreno, l’Adriatico, le Alpi, gli Appennini; i miei genitori, mia madre, ll loro padre, il nostro paese, i vostri figli, questo studente, questa ragazza, quell’amico, quella casa,   итд.
Системски приказ морфолошких карактеристика.

Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.

Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.

Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).
Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
Системски приказ морфолошких карактеристика.

Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.

Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.

Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).
Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта. 
Наглашене личне заменице у служби директног i indirektnog објекта. 

Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielo compro.

Измештање индиректног објекта испред прредиката (Chiedi di Maria? Non l'ho vista da tanto).

Присвојне заменице. Показне заменице (questo, quello).

Упитне заменице chi? i che?/ che cosa?

Неодређене заменице,  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Неодређене заменице,  придеви : alcuno, ciascuno, certo, altro, nessuno, parecchio.

Неодређене заменице: nulla, niente, qualcosa.

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)

Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и борју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più alta di Marta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

Апсолутни суперлатив Maria è bellisima.
Синтетички (органски) облици компаратива и суперлатива (релативног и апсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разлика у значењу између аналитичких и синтетичких облика компаратива и супетлатива (più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојни придеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 

Показни придеви: questo, quello.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

Алтеративни суфикси -etto, -ello, -uccio, -otto.

Суфикси -enne и -ina за бројеве quarantenne, sulla quarantina

Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti dietro.

Употреба предлога di (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni, in (vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa)

Глаголи
Садашње време (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедни начин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me. Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione. Перфект модалних глагола volere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ? 
Футур правилних  и неправилних глагола. Noi tormeremo a casa alle cinque.

Предбудуће време (Futuro anteriore). Quando arriverà alla stazione, il treno sarà già partito.

Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 
Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più. 
Прошло време конјунктива (Congiuntivo passato). Giorgio pensa che tu non sia mai stata in Italia.
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno. 

Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.
Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

Прилози
Потврдни, одређни (sì, no). Основни прилози bene, male, molto, poco, troppo, meno, più и прилошки изрази за одређивање времена (prima, durante, dopo) и простора. a destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитни прилози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфикса mente 

Положај прилога mai, sempre, ancora, già уз passato prossimo(Non ho mai viato una cosa tanto bella).

Речца ci (с прилошком вредношћу) и ne (Ne torno adesso) и заменичком вредношћу (Marco? Ne parliamo spesso). Речца ci са заменичком вредношћу (Marco? Ci ho parlato ieri).
Везници.
Реченица:

Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.

Упитна реченица:


с конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом 

с конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом 

Ред речи у реченици.

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo andiamo in gita. Se avrai tempo andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
НЕМАЧКИ ЈЕЗИК
Именице
Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив.
Детерминативи
Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни,квалификативни, неодређени)

Заменице
Личне заменице у номинативу, дативу и акузативу једнине и множине. Присвојне и показне заменице као детерминативи уз
именицу. Деклинација неодређене заменице jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији. Поређење придева, описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативном

Глаголски облици

Пасив са модалним глаголом

Конјуктив презента, перфекта, фугура

Пасив стања, дистинкција употребе пасива стања и радње

Инфинитивске конструкције (zu+Infinitiv, um/ohne/statt ... zu+Infinitiv)

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)

Зависно сложене реченице

Модалне (indem, anstatt, ohne dass)
Индиректан говор

РУСКИ ЈЕЗИК

Именице

      Скраћенице (вуз, МГУ). Род абревијатура. Познатији наши и страни географски називи са специфичностима у роду, броју и промени.

Заменице

      Систематизација неодређених заменица са –то, нибудь

Придеви

      Утврђивање и систематизација придевских облика

Бројеви

      Читање децимала и разломака (0,1-ноль целых одна десятая, 2,4-две целых четыре десятых ,½-одна вторая (половина)).

Глаголи

      Радни глаголски придев садашњег времена

      Радни глаголски придев прошлог времена

      Пасивни глаголски придеви-употреба

СИНТАКСА

 Реценице са субјектом типа мы с вами
Реченице с куполама являются, называются
Реченице са куполом есть
Реченице са трпним глаголским придевом у предикату (Лес посажен недавно)

Реченице са одредбом за приближну количину (В классе было учеников тридцать)

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

Именичка група

- систематизација употребе детерминаната: одређених, неодређених и партитивних чланова; присвојних и показних придева; основних, редних и апроксимативних бројева; неодређених речи; одсуство детерминаната (на пример: код етикетирања производа – fromage de brebis, натписа на продавницама и установама – boulangerie, banquе, назива рубрика у штампаним медијима – faits divers, на знаковима упозорења – еntrée interdite; испред именице у позицији атрибута: il est boulanger и слично);

- род и број именица и придева; место придева petit, grand, jeune, vieux, gros, gentil, beau, joli, long, bon, mauvais; промена значења неких придева у зависности од места: un grand homme / un homme grand ; un brave homme / un homme brave; поређење придева; 

- заменице: личне ненаглашене (укључујући и заменицу on) и наглашене; заменице за директни и за индиректни објекат; показне и присвојне; упитне и неодређене.

Глаголска група

-  систематизација глаголских начина и времена: времена индикатива, перифрастичне конструкције, посебно за исказивање радње у току être en train de ...; презент субјунктива глагола прве и друге групе и фреквентних неправилних глагола: Il est important que tu viennes... / que nous allions... / que vous soyez...; перфект кондиционала: Si j’avais su, je serais venue plus tôt; императив: sachons attendre, ayons confiance; soyez les bienvenus!

-  темпорална, каузална, концесивна и погодбена вредност герундива;
-  униперсонални глагол s’agir и униперсоналне конструкције са глаголима suffire de + inf., défendre/interdire de + inf., recommander de + inf., rester à + inf.                                                                                                                                                                                                          

Предлози

- предложна група са придевском вредношћу; 

-  предложна група иза прилога за количину. 

Прилози, систематизација

Модалитети и форме реченице

- систематизација: декларативни, интерогативни, екскламативни и императивни модалитет;

-  негација, изостављање форклузива pas, употреба осталих форклузива; 

- пасив: везивање агенса предлозима de и par;

-  позиционо наглашавање реченичних делова.

Основни типови сложених реченица

- систематизација координираних реченица;    

- зависне реченице, систематизација: релативне, компаративне, временске; концесивне и опозитивне са везницима bien que и alors que; каузалне са везницима comme и surtout que; финалне конструкције и обрти са инфинитивом; хипотетичне са везником si (вероватни, могући и иреални потенцијал); реченице са que у функцији субјекта (нпр. Il est possible qu’il soit parti); систематизација слагања времена.

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Пасивне конструкције са и без агенса

Miguel fue invitado po María

Miguel fue nombrado secretario de la Asociacín

Употреба инфинитива у функцији субјекта, објекта и атрибута.

Piensan viajar mañana.

Es necesario estudiar lenguas extranjeras.

Hacer ejercicio es muy importante para la salud.

Estar + gerundio
Estaban discutiendo cuando entró Juan.
Хипотетичке реченице (све три могућности) 

Si me visitas el verano que viene, te llevaré a la playa

Si me visitaras, te llevaré a la playa. 

Si me hubieras visitado el año pasado, te habría llevado a la playa

Сложена реченица

зависна реченица у субјунктиву (изражавање футура)
Основе употреба глаголских начина индикатива и субјунктива у најчешћим типовима сложених реченица (релативна, временска, узрочна, последична. 
Безличне конструкције

Са глаголима llover, nevar…

Ser + adjetivo: es necesario, es obligatorio, es importante…

(указати на употребу субјунктива у неким од ових реченица)

Изражавање

- бојазни: temo que haya llegado a timpo.

- жеље: Espero que venga
- заповести, воље: Quiero que me digas la verdad. Es necesario que aprendan estos verbos.

Бројеви
Разломци, математички знакови и радње.
Лексикографија

Структура стручних речника и њихово коришћење.

Назив предмета:                       СТРАНИ ЈЕЗИК
	Годишњи фонд часова:                62

	Разред:                                           четврти

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ЧЕТВРТОГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ И

ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ
(80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ
	УПУТСТВО ЗА

 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме суштину битних информација са радија или телевизије, презентација или дискусија о актуелним збивањима или о стварима које се њега тичу на приватном и прoфесионалном плану, уколико се говори разговетно стандардним језиком

	ОПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот (планови за будућност, посао и каријера)
· Образовање (могућност образовања у иностранству, размена ученика, усавршавање у струци)
· Друштвено уређење и политички систем у земљама чији се језик учи

· Културни живот (манифестације, сајмови и изложбе општег карактера и везане за струку)
· Медији  (утицај медија)

· Историјске везе Србије и земаља чији се језик учи
· Свет компјутера

(оглашавње на различитим глобалним мрежама, виртуелни свет комуникације)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ

· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак;

формално, неформално, специфично

по регионима)

3. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и

команди

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и потреба

10. Исказивање просторних и временских односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и предмета

13. Изрицање забране и реаговање на забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање
слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурности


	Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teacher talk, одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности. 

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира 

на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно<интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следеће компоненете: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

·  уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ учења страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него  продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак 

материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје 

стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл. Веома је битно у раду са таквим текстовима 

одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине 

и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно. Продуктивне вештине треба 

ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у 

оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава 

споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 



	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних

текстова
	· разуме смисао сложенијих текстова шематских приказа, упутстава, уговора

· разуме и користи обавештења из стручних текстова везаних за струку 

· разуме текстове у којима се износи лични став или посебно гледиште


	
	
	

	ГОВОР

Оспособљавање  ученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	·    представи припремљену презентацију која се односи на теме везане за области личног интересовања, школско градиво или струку

· говори о утисцима, употребљавајуњи и комплексније изразе 

· даје дужи опис свакодневних радњи из свог окружења, описује прошле активности, свакодневне обавезе, планове, радне задатке и начин организовања 

· даје релевантне податке са неке презентације или из дискусије везане за струку
	
	
	

	ПИСАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

писање краћих

текстова

различитог

садржаја
	· напише писмо или нешто дужи текст да би саопштио информацију или указао на лични став или супротстављање мишљења

· напише извештај или протокол о догађају или са састанка

· писмено конкурише за неки посао
	
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА

Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука
	· оствари комуникацију о основним темама, под условом да је у стању да тражи помоћ од саговорника

· образложи и одбрани свој став, разјасни неспоразуме
	
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· препричава садржај текста, разговора, договора
	
	
	

	МЕДИЈСКА ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· пореди различите приказе истог догађаја у различитим медијима
	
	
	

	ЗНАЊА О ЈЕЗИКУ
	· коректно употребљава сложеније структуре и процесе                   (номинализације, градације, трнасформације)

· контролише граматичка знања и исправља своје грешке
	
	
	


Кључни појмови садржаја: читање, слушање, писање, говор, знање о језику, медијација, интеркултурност

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Сви типови упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

в) изјаве и птиња са променом глаголских времена

- Релативне клаузе 

- Све врсте сложених реченица  (временске, клаузе , клаузе, итд).

 II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

7. Члан
- Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

8. Именице
· Бројиве и небројиве именице
9. Заменички облици
а) Заменице
Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) детерминатори

- Показни детерминатори

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи

- Обновити и утврдити сва садашња времена 

-  Обновити и утврдиити сва прошла времена 

- Разлика између Used to Past Continuous 

- Обновити и утврдити све начине зе изражавање будућности 

- Глаголи стања 
- Модални глаголи: should, must, will, may, might, 

- Пасивне конструкције – the Present Simple, Past Simple , Present Perfect (продуктивно и  рецептивно), плстала времена само рецептивно 

- wish + Past simple /would- Have something done (само рецептивно)
2. Први  и други кондиционал (рецептивно и продуктивно); трећи кондиционал (рецептивно)

3. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.
ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
Именице
Властите именице и заједничке, одговарајући род и број са детерминативом: Annа, Pietro, Belgrado, Roma, Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, la Serbia, il Tirreno, l’Adriatico, le Alpi, gli Appennini; i miei genitori, mia madre, ll loro padre, il nostro paese, i vostri figli, questo studente, questa ragazza, quell’amico, quella casa,   итд.

Системски приказ морфолошких карактеристика.

Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.

Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.

Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).

Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.

Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта. 

Наглашене личне заменице у служби директног и индиректног објекта. 

Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielo compro.

Измештање индиректног објекта испред предиката (Chiedi di Maria? Non l'ho vista da tanto).

Присвојне заменице. Показне заменице (questo, quello).

Упитне заменице chi? i che?/ che cosa?

Неодређене заменице,  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Неодређене заменице,  придеви : alcuno, ciascuno, certo, altro, nessuno, parecchio.

Неодређене заменице: nulla, niente, qualcosa.

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)
Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и борју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più alta di Marta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

Апсолутни суперлатив Maria è bellisima.
Синтетички (органски) облици компаратива и суперлатива (релативног и апсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разлика у значењу између аналитичких и синтетичких облика компаратива и супетлатива (più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојни придеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 

Показни придеви: questo, quello.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

Алтеративни суфикси -etto, -ello, -uccio, -otto.

Суфикси -enne и -ina за бројеве quarantenne, sulla quarantina.
Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti dietro.

Употреба предлога di (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni, in (vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa)

Глаголи
Садашње време (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедни начин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me. Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione. Перфект модалних глагола volere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ? 
Прошло време погодбеног начина (Condizionale Passato). Avrei preso volentieri una pizza ieri sera.

Футур правилних  и неправилних глагола. Noi tormeremo a casa alle cinque.

Предбудуће време (Futuro anteriore). Quando arriverà alla stazione, il treno sarà già partito.

Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 
Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più. 
Прошло време конјунктива (Congiuntivo passato). Giorgio pensa che tu non sia mai stata in Italia.
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno. Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.
Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

Герунд, глаголски прилог садашњи. Gerundio. Облици трију конјугација и неправилних глагола. 

Структура stare + gerundio.

Прилози
Потврдни, одређни (sì, no). Основни прилози bene, male, molto, poco, troppo, meno, più и прилошки изрази за одређивање времена (prima, durante, dopo) и простора. a destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитни прилози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфикса mente 

Поређење прилога. Компаратив и суперлатив прилога bene и male.

Грађење суперлатива апсолутног прилога помоћу наставка -issimo.
Положај прилога mai, sempre, ancora, già уз passato prossimo(Non ho mai viato una cosa tanto bella).
Речца ci (с прилошком вредношћу) и ne (Ne torno adesso) и заменичком вредношћу (Marco? Ne parliamo spesso). Речца ci са заменичком вредношћу (Marco? Ci ho parlato ieri).
Везници.

Реченица:Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.
питна реченица:

с конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом 

с конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом 

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo andiamo in gita. Se avrai tempo andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
Правила о слагању времена. Исказивање претпрошлости и будућности у прошлости.

НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Деклинација именица страног порекла, суфиксација именица страног порекла, скраћенице
Негација

Keineswegs, nirgendwohin, niemand, niemals, weder....noch, unbequem, desinteressiert, arbeitslos

Глаголи
Партицип презента и перфекта - атрибутивна и предикативна употреба (рецептивно)

Конкурентне форме (Das lässt sich reparieren./ Das kann repariert werden./Das ist zu reparieren)

Везници и везнички изрази
Поредбени – реална (индикатив) и иреална (конјуктив) поредба (wie, als, als ob, als wenn, je...desto)  
РУСКИ ЈЕЗИК

Именице

 Обнављање и систематизација типова именица, обрађених у претходним разредима
Заменице

 Присвојне заменице 1.,2. и 3. лица и заменица свой

 Показне заменице этот, тот

 Неодређене заменице са речцом –либо, кое

Придеви

 Продуктивни суфикси описних придева –ист, -аст, -ат, -ив, -лив, -чив

 Поређење придева и прилога

Глаголи

Обнављање и систематизација:

 Времена

 Прошло време глагола са основом на сугласник

Бројеви

     Слагање бројева са именицама и придевима

Речце

Разве, неужели,ли, хоть, даже 
Синтакса 
Инфинитивне реченице (Что мне сказать тебе)

Именски предикат (Ломоносов- знаменитый учёный)

 Исказивање отсуства, присуства (В природе имеются разные минералы)

Основне мерне јединице и њихове скраћенице

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

У четвртом разреду средње школе граматички садржаји обрађени у претходним разедима систематизују се како би ученици спонтано, прецизно и што тачније користили француски језик у приватној и у пословној комуникацији. 

Посебна пажња посвећује се: 

- оним елементима граматике који се теже усвајају, нпр, када су у питању изворни говорници српског језика, употреба члана, систем прошлих времена, глаголске конструкције, негација и друго;

- оним елементима граматике који се чешће срећу у оквиру језика дате струке.

Имајући у виду наведено, ауторима уџбеника и наставницима француског језика препоручује се да избор граматичких садржаја које ће обрађивати у четвртом разреду заснују пре свега на потребама ученика (на основу анализе њихових честих грешака), као и на референтним материјалима за нивое А2 и Б1 за француски језик

ШПАНСКИ ЈЕЗИК
Именичке групе

Именице. Род и број именица. Род и број сложеница. Pluralia tantum.
Oдређени члан. Одсуство одређеног члана.

Неодређени члан (значење у једнини и множини)

Бројеви. Редни бројеви.

Придеви. Положај придева у односу на именицу.

Личне заменице. Систематизација морфосинтаксе ненаглашених заменица.

Сложена реченица

Препознавање односа глевне и зависне реченице у тексту, употреба субјунктива у зависној реченици (системски преглед времена и функција; пре свега рецептивно); изражавање хипотетичности; кондиционалне реченице (системски преглед времена и функција; пре свега рецептивно).

Изражавање компаративности

Tan(to)…como…Esta pelicula es tan interesante como la que vimos la semana pasada. 

Tanto los adultos como los niños deben prestar atención al medio ambiente. 
Más / menos….que
Menor / mayor…que
Major / peor…que
Суперлатив (Релативни и апцолутни: указати на разлике у значењу.)
El libro más interesante que he leído…

Es un libro interesantísimo
Именице

Системски преглед рода и броја.

Бројеви

Читање разломака, математичких знакова и радњи.

Творба речи
Сложенице (најчешће комбинације):

Sacacorchos, paraguas, parabrisas, limpiaparabrisas…

деривација

а) помоћу префикса

a-, in-, anti-, super-…

б) помоћу суфикса
-mente, - able, -so/a,…..

Номинализација најчешћих граматичких категорија инфинитива
los deberes,

Придева

El lindo, la bonita

Прилога

El bien, el mal….

Лексикологија

Најчешћи идиоми и фразеологизми. Полисемија.

Лексикографија
Стручни и енциклопедијски речници
Назив предмета:        ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

Општи циљ предмета:


Циљ учења физичког васпитања је да се разноврсним и систематским моторичким активностима, у повезаности са осталим васпитно – образовним подручјима, допринесе интегралном развоју личности ученика (когнитивном, афективном, моторичком), развоју моторичких способности, стицању, усавршавању и примени моторичких умења, навика и неопходних теоријских знања у свакодневним и специфичним условима живота и рада.

Посебни циљеви учења предмета:

· Подстицање раста и развоја и утицање на правилно држање тела (превенција постуралних поремећаја);
· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних самостални рад на њима;

· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за њихово усвајање;

· Проширење и продубљивање интересовања које су ученици стекли у основној школи и потпуније сагледавање спортске гране, за коју показују посебан интерес;

· Усвајање знања ради разумевања значаја и суштине физичког васпитања дефинисаних општим циљем овог предмета (васпитно-образовног подручја);
· Мотивација ученика за бављење физичким активностима и формирање позитивних психо-социјалних образаца понашања;

· Оспособљавање ученика да стечена умења, знања и навике користе у свакодневним условима живота и рада.      
	Сваки од образовних профила има карактеристике везане за обављање конкретних стручних послова, који захтевају одређене положаје тела, покрете и кретања, који могу негативно утицати на правилно држање (статус кичменог стуба и статус стопала). Како би се избегли ови негативни утицаји, наставници стручних предмета и професори физичког васпитања дефинишу могуће професионалне поремећаје, на основу чега се програмирају се посебни садржаји, којима се обезбеђује превенција.



	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:      


	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:


	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 

	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;

· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање);

· Вежбе из корективне гимнастике;

· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика. Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравак ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (64 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели  приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење и вредновање
Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Минимални образовни захтеви

· Атлетика : трчање на 100 м за ученике  и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, увис, бацање кугле – на резултат.

· Вежбе на справама и тлу:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (13 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (13 часова).

· Спортска игра: по избору школе(14 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (10 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).



	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;


	· 


	· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси из програма четвртог разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање.

· Препорука: уколико је могуће, организовати наставу пливања (посебно обуку за непливаче)


	· 


Кључни појмови садржаја: физичко вежбање, здравље, спортска игра
	Назив предмета:                    ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:          68       
	

	Разред:                                      други
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;

· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање);

· Вежбе из корективне гимнастике;

· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравак ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (58 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели  приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

   Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

   Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

    У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење и вредновање

   Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Минимални образовни захтеви

· Атлетика : трчање на 100 м за ученике  и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, увис, бацање кугле – на резултат.

· Вежбе на справама и тлу:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (10 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (10 часова).

· Спортска игра: по избору школе(14 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (10 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редовне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· I разред до 12км (укупно у оба правца);

· II разред до 14 км (укупно у оба правца);

· III разред do 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржај излета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода
	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 
	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;
	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

· Атлетика;

· Спортска гимнастика:

     (Вежбе на 

     справама и тлу);

· Спортска игра (по избору)

· Физичка, односно спортска активност у складу са могућностима школе 


	· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања

· Примена стечених умења, знања и навика које се користе у свакодневним условима живота и рада

· Естетско истраживање покретом и доживљавање естетских вредности;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика 

· Стицање и усавршавање моторичких знања, умећа, вештина, техника и навика предвиђених програмом за базичне спортске гране.

· Повезивање моторичких задатака у целине, али без стварања крутих моторичких аутоматизама;

· Увођење ученика у организовани систем припрема за игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма сједињавањем кинетичких и енергетских елемената у целине: рад-одмор; на-презање-релаксација; убрзање-успо-равање;

· Избор спортова, односно спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање. 

. 


	· Кратко описати основне карактеристике и правила спортске гране атлетике, гимнастике и спортске гране -  дисциплина које се уче.

· Демонстрирати – вежбе и технике  атлетских дисциплина и вежби на справама и тлу које се уче (поседовати вештину)

· Детаљније описати правила спортске гране за коју показује посебан интерес, за коју школа има услове.

· Објаснити због којих је карактеристика физичког васпитања важно да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности.

· Ученици ће желети да се бави физичким, односно спортским активностима пошто ће сагледати (детектовати) позитивне карактеристике физичке и спортске активности и њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење.

· Сагледати негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и свестан је да физичким, односно спортским активностима могуће је предупредити негативне утицаје

· Путем физичких односно спортских активности комуницирати са својим друговима и уживати у дружењу и контактима.

· Довести у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким, односно спортским активностима и правилном исхраном.

· Објаснити да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припадају, имају своју естетску компоненту(лепота извођења, лепота доживљаја).

· Ученик ужива у извођењу покрета и кретања.

· Ученик наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену.

· Препознаје нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, истрајан је у својим активностима.

· Има правилан однос према окружењу у коме вежба, рекреира се и бави се спортом. 


	· АТЛЕТИКА У свим атлетским дисциплинама треба радити на развијању основних моторичких особина за дату дисциплину;

Трчања: 

Усавршавање технике трчања на кратке и средње стазе:

-100 m ученици и ученице; 
-800 m ученици и ученице  ;

-штафета 4 x 100 m ученици и ученице

Вежбање технике трчања на средњим стазама умереним интензитетом и различитим темпом  у трајању од 5 до 10  min. 

Крос: јесењи и пролећни   
-800 m ученице, 
-1000 m ученици.

Скокови: 

 Скок удаљ корачном техником.
Скок увис леђном техником.

Бацања: 

Бацање кугле, једна од рационалних техника (ученице 4 kg  , ученици 5 kg).
Спровести такмичења у одељењу, на резултат, у свим реализованим атлетским дисциплинама.     

· СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

Напомена:

· Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбе на тлу
    За ученике и ученице:
·  из упора за рукама, зибом, провлак згрчено напред до упора пред рукама (опружено);

·  колут напред и спојено усправом до ваге претклоном и заножењем, издржај

·  премет странце упором у „бољу“ страну и спојено, премет странце у „слабију“ страну
·  за напредни ниво премет напред упором 
2.
 Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
·  за напредни ниво: склонка и прескоци са заножењем
3. Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
-
њих, зањихом саскок, уз помоћ.
4. Разбој
    За ученике /паралелни разбој/:

- 
из упора седећег разножно пред рукама, прехватом напред и дизањем склоњено став на раменима, спуст назад у упор седећи разножно, прехват рукама иза бутина, сножити и зањихом саскок.
 За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
· вис на в/п лицем према  н/п: клим, премах згрчено једном ногом до виса лежећег на н/п, прехват (може разноручно) на н/п до упора јашућег; премах одножно предножном (уназад) до упора предњег; замахом уназад (зањихом) саскок пруженим телом;
· једна притка: наскок у упр предњи, премах одножно једном ногом до упора јашућег; премах одножно заножном до упора стражњег; саскок саседом (замахом ногама унапред).

5. Вратило

    За ученике /доскочно вратило/
-
из мирног виса узмак до упора, замахом ногама уназад (зањихом) саскок увито
6. Греда 
    За ученице /висока греда/:

·  залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи; окрет за 900 усправ у успон, окрет за 1800, лагано трчање на прстима, скок са променом ногу, кораци у успону до краја греде; саскок згрчено (бочно у односу на греду).

7. Коњ са хватаљкама 

    За ученике:
- из упора пред рукама, коло заножно левом, коло заножно десном.
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из система школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви: 

За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 
За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси (из програма четвртог разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање


	· 


Кључни појмови садржаја: физичко вежбање, здравље, спортска игра
	Назив предмета:     
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	68

	Разред: 


	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 

	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препознати везе између физичке активности и здравља.

· Објаснити карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочити оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабрати и извести вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији. 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање).

· Вежбе из корективне гимнастике

· Провера стања моторичких и функционалних способности-
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравaк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (58 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

   Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

   Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

   Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа.

Праћење и вредновање 

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (11 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (11 часова).

· Спортска игра: по избору школе(12 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (10 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редовне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· I разред до 12км (укупно у оба правца);

· II разред до 14 км (укупно у оба правца);

· III разред do 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржај излета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
Спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије, које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именовати  моторичке способности које треба развијати и која су средства и методе за њихов развој;

· Применити (изводити) адекватна средства за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, гипкости, спретности и окретности.

. 
	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици ;

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик 

· Обука техника пливања


	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

· Атлетика;

· Спортска гимнастика:

     (Вежбе на 

     справама и тлу);

· Спортска игра (по избору)

· Физичка, односно спортска активност: у складу са могућностима школе 


	· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за за њихово усвајање;

· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања;

· Примена стечених умења, знања и навика у свакодневним условима живота и рада;

· Естетско изражавање покретом и доживљавање естетских вредности покрета и кретања;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика ;

· Повезивање моторичких задатака у целине; Увођење ученика у организовани систем припрема за школска такмичења, игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма у препознавању целина:  рад-одмор; напрезање-релаксација; убрзање-успоравање;

· Избор спортских грана, спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање; 


	· Кратко описати основне карактеристике и правила спортске гране атлетике, гимнастике и спортске гране-  дисциплина које се уче.

· Демонстрирати – вежбе и технике атлетских дисциплина и вежби на справама и тлу које се уче (поседовати вештину)

· Детаљније описати правила спортске гране за коју показује посебан интерес, за коју школа има услове.

· Објаснити због којих је карактеристика физичког васпитања важно да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности.

· Ученици ће желети да се бави физичким, односно спортским активностима пошто ће сагледати (детектовати) позитивне карактеристике физичке и спортске активности и њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење.

· Сагледати негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и свестан је да физичким, односно спортским активностима могуће је предупредити негативне утицаје

· Путем физичких односно спортских активности комуницирати са својим друговима и уживати у дружењу и контактима.

· Довести у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким односно спортским активностима и правилном исхраном.

· Објаснити да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припадају, имају своју естетску компоненту(лепота извођења, лепота доживљаја).

· Ученик ужива у извођењу покрета и кретања.

· Ученик наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену.

· Препознаје нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, истрајан је у својим активностима.

· Има правилан однос према окружењу у којем вежба, рекреира се и бави се спортом. 


	· АТЛЕТИКА

У свим атлетским дисциплинама треба радити на усавршавању технике и развијању водећих моторичких особина за дату дисциплину.

Трчање

Трчање на 100 м – ученици и ученице,

на 1000 м – ученици,

на  800  м – ученице,

Штафета  4x100 м ученици и ученице.

Скокови

Скок удаљ –одабраном техником;

Скок увис- одабраном техником.

Бацање

Бацање кугле рационалном техником (ученици 6 кг и ученице 4 кг.

· СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

 Напомена:

· Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбе на тлу
    За ученике и ученице:
· из упора за рукама, зибом, премах   одбочно до упора пред рукама (опружено).

· комбинација вежби која садржи (вежбе се бирају, одузимају или додају у складу са    могућностима ученика): плесне кораке; скок са окретом за 1800; окрет на две или једној нози; премет странце; колут напред суножним одразом и малим летом; вагу претклоном и заножењем; став на шакама колут напред и сп. скок са окретом (произвољан број степени); 
· за напреднији ниво: колут летећи и прекопит напред, уз помоћ.

2.
 Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
· за напредни ниво: склонка; прескоци са заножењем и „прекопит“
3. Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
-
вучењем вис узнето; вис стрмоглаво; вис узнето; спуст у вис стражњи –издржај; вучењем вис узнето; спуст у вис предњи (полако); саскок

4. Разбој
              За ученике /паралелни разбој/:

· из замаха у упору предњихом спуст у склек, зањих у склеку и спојено упор (у зањиху); предњих и спојено склек, зањихом упор (поновити 2 до 3 пута)

За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
· лицем према н/п, залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) у упорa јашући; прехват на в/п; премах одножно заножном до виса седећег, подметним опружањем или одривом од н/п предњих и спојено саскок у предњиху (уз помоћ) до става на тлу, леђима према в/п;
· једна притка: залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) до упора јашућег, премах одножно заножном до упора стражњег; сасед са окретом за 900.
5. Вратило

    За ученике /доскочно и дохватно или дочелно вратило/:

· /доскочно/: подметно успостављање ниха; њихање са повећавањем амплидуде и саскок у предњиху или зањиху уз помоћ;

-
 /дохватно или дочелно/:ковртљај назад у упору.
6. Греда 
    За ученице /висока греда/:
-  залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи одножно; окрет за  900 до упора чучећег; усправ, одручити; кораци у успону докорацима; вага претклоном и заножењем, усклон; суножним одскоком скок са померањем; окрет за 900 у успону; саскок пруженим телом или, за напреднији ниво – са предножним разножењем
7. Коњ са хватаљкама 

    За ученике: 

· из упора предњег коло предожно десном, коло предножно левом; 

· из упора стражњег коло  одножно десном, коло одножно левом
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из система школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви: 

За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће  наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси (из програма трећег разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање


	· 


Кључни појмови садржаја: физичко вежбање, здравље, спортска игра
	Назив предмета:                                                  ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;

· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање);

· Вежбе из корективне гимнастике;

· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравaк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (52 часа)

Подела одељења на групе

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

    Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

    Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење и вредновање

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (10 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (10 часова).

· Спортска игра: по избору школе(10 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (8 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редовне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· I разред до 12км (укупно у оба правца);

· II разред до 14 км (укупно у оба правца);

· III разред do 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржај излета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

· Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије, које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;


	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

Програм по избору ученика: 

· Ритмичка гимнастика и народни плесови

· Спортска игра

     (по избору)

· Рукомет

· Фудбал

· Кошарка

· Одбојка

· Пливање

· Борилачке вештине

· Клизање, скијање
	· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за за њихово усвајање;

· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања;

· Примена стечених умења, знања и навика у свакодневним условима живота и рада;

· Естетско изражавање покретом и доживљавање естетских вредности покрета и кретања;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика ;

· Повезивање моторичких задатака у целине; 
·  Увођење ученика у организовани систем припрема за школска такмичења, игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма у препознавању целина:  рад-одмор; напрезање-релаксација; убрзање-успоравање;

· Избор спортских грана, спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање; 


	· Кратко опише основне карактеристике и правила атлетике, гимнастике и спортске гране - дисциплина које се уче;

· Демонстрира  технику дисциплина из атлетике и гимнастике (вежби на справама и тлу) које поседују вештину, технику и тактику спортске игре као и вежбе из осталих програмом предвиђених садржаја

· Детаљније опише правила спортске гране за коју показује посебан интерес - за коју школа има услове;

· Објасни због којих је карактеристика физичког васпитања важно, да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности;

· Жели да се бави физичким, односно спортским активностима, пошто сагледава (детектује) позитивне карактеристике физичке и спортске активности - њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење;

· Сагледа негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и буде свестан да је физичким, односно спортским активностима могуће предупредити негативне утицаје;

· Комуницира путем физичких односно спортских активности са својим друговима и ужива у дружењу и контактима;

· Доводи у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким односно спортским активностима и правилном исхраном;

· самостално бира физичку, односно спортску активност и изводи је  у окружењу у коме живи.

· Објасни да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припада, има своју естетску компоненту (лепота извођења, лепота доживљаја);

· Ужива у извођењу покрета и кретања;

· Наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену;

· Препозна нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, буде истрајан је у својим активностима.

· Се правилно односи према окружењу у коме вежба, рекреира се и бави се спортом, што преноси у свакодневни живот

· Учествује на школском такмичењу и у систему школских спортских такмичења 


	ПРОГРАМ ПО ИЗБОРУ
УЧЕНИКА

· РИТМИЧКА ГИМНАСТИКА И НАРОДНИ ПЛЕСОВИ

· Савладавање основних вежби: „докорак,“, мењајући корак галопом у свим правцима, полкин корак, далеко високи скок, „маказице;

· Систематска обрада естетског покрета тела у месту и у кретању без реквизита и са реквизитима, користећи при томе различиту динамику, ритам и темпо,

· Примена савладане технике естетског покрета и кретања у кратким саставима. 

· Треба савладати најмање пет народних плесова.

· Припрема за такмичење и приредбе и учешће на њима.

· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру.

РУКОМЕТ

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу.

· Покривање и откривање играча, одузимање лопте, ометање противника. Општи принципи постављања играча у одбрани и нападу. Напад са једним и два играча и напад против зонске одбране. Зонска одбрана и напад „човек на човека“. Уигравање кроз тренажни процес.

· Правила игре. 

· Учествовање на разредним, школским и међушколским такмичењима.

   ФУДБАЛ

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу.

· Покривање и откривање играча, одузимање лопте и ометање противника. Општи принципи постављања играча у нападу и одбрани. Разне варијанте напада и одбране. Уигравање кроз тренажни процес. 

· Правила малог фудбала. 

· Учествовање на разним школским и међушколским такмичењима.

   КОШАРКА

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу

· Техника кошарке. Шутирање на кош из места и кретања, шут са једном или обема рукама, са разних одстојања од коша. Постављање и кретање играча у нападу и одбрани. Одбрана „зоном“ и „човек на човека“. Напад против ових врста одбрана. Контранапад у разним варијантама и принцип блока.

·  Правила игре и суђење. 

· Учествовање на разредним и школским такмичењима.

    ОДБОЈКА

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу

· Техника одбојке. Игра са повученим и истуреним центром. Смечирање и његова блокада. Уигравање кроз тренажни процес.

· Правила игре и суђења. 

· Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

   ПЛИВАЊЕ

· Упознавање и примена основних сигурносних мера у пливању;

· Усвајање две технике пливања (по склоностима и избору ученика). Вежбање ради постизања бољих резултата. Скок на старту и окрети. 

· Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

   БОРИЛАЧКЕ ВЕШТИНЕ

· Избор борилачке вештине која се изучава на матичним факултетима спорта и физичког васпитања и која је у програму Школских спортских такмичења. Наставник у складу са могућностима школе и интересовањима ученика предлаже наставни програм.

   КЛИЗАЊЕ И СКИЈАЊЕ 

· Програмски задаци из клизања и скијања обухватају савладавање основне технике и упознавање са правилима такмичења. Наставник предлаже наставни програм, који се заснива на програму клизања и  предмета скијање на матичним факултетима


	· 


Кључни појмови садржаја: физичко вежбање, здравље, спортска игра, народни плес
	

	MATEMATИKA


	Циљеви учења:
	· Развијање логичког и апстрактног мишљења;

· Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;

· Развијање способности одређивања и процене квантитативних величина и њиховог односа;

· Развијање осећаја за простор, разликовање геометријских објеката и њихови узајамни односи  и трансформације;

· Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности, критичности у раду;

· Оспособљавање за примену стечених знања како у математици тако и у осталим предметима;

· Формирање основа за наставак образовања; 

· Формирање математичке културе која подразумева свест о универзалности и примени математике и математичког начина мишљења.

	Разред:

	први

	Годишњи фонд часова:
	111 часова



	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ 

 ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Вектори
	· Стицање основних знања о векторима
	· дефинише појам векторa 

· објасни појмове правац, смер и интензитет вектора

· изврши операције са векторима (сабирање и  одузимање вектора, производ броја и вектора)

	· Појам вектора, супротан вектор, основне операције са векторима
· Примери разлагања сила у физици

	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (111 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално 
закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија

· Вектори: нагласити разлику између скаларних и векторских величина. Истаћи повезаност са физиком – силе, брзина, убрзање су векторске величине, итд.
· Скупови и функције : објаснити улогу зависне и независне променљиве и повезати их са примерима из физике, хемије, итд (зависност дужине пређеног пута од протеклог времена, брзине и слично). Појам инверзне функције објаснити на конкретним примерима и графике нацртати у истом координатном систему. Примери из комбинаторике треба да буду илустрација примене основних принципа пребројавања коначних скупова.

· Реални бројеви: нагласити затвореност операција у одређеним скуповима и потребу да се постојећи скуп прошири новим. Обновити особине степеновања природним изложиоцем. Садржаје о грешкама повезати са стручним предметима,  израчунавати апсолутну и релативну грешку конкретних мерења

· Тригонометријске функције: садржаје повезивати са одговарајућим садржајима физике и стручних предмета: нагиб стрме равни, разлагање сила (нормална компонента код силе трења или компонента силе у правцу кретања тела...), величина сенке... Графике основних триг. функција увести преношењем вредности тригонометријских функција са тригонометријског круга. Оспособити ученике за употребу калкулатора као помоћног средства при решавању проблема применом тригонометрије 

· Рационални алгебарски изрази: тежиште треба да буде на разноврсности идеја, сврси и суштини трансформација полинома и алгебарских разломака, а не на раду са компликованим изразима.

· Пропорционалност: користити  што више конкретних примера из живота и струке нпр.  планови и географске карте, зајмови и штедња, итд.
· Линеарне једначине и неједначине: истаћи повезаност између аналитичког и графичког приказа функције. Садржаје повезати са одговарајућим садржајима физике,  хемије и стручних предмета. 

Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

17. активност ученика на часу;

18. усмену проверу знања;

19. писмену провера знања;

20. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Вектори 6 часова
· Скупови и функције 9 часова
· Реални бројеви 10 часова
· Тригонометријске функције 25 часова
·  Пропорционалност 12 часова
· Рационални алгебарски изрази  15 часова
· Линеарне једначине и неједначине  16 часова
· Комплексни бројеви 6 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је 12 часова

	Скупови и функције
	· Проширивање знања о скуповима и функцијама
· Стицање основних знања о комбинаторици

	· одреди елементе скупа задатог на различите начине

· изврши скуповне операције на задатим скуповима

· наведе примере функција

· дефинише линеарну функцију  

· одреди   инверзну функцију линеарне функције

· реши једноставне комбинаторне проблеме применом  правила збира и производа
	· Скупови и скуповне операције

· Појам функције, линеарна функција 

· Сложена функција

· Инверзна функција
· Правило збира и правило производа у комбинаторици
	

	Реални бројеви
	· Проширивање знања о скупу реалних бројева

· Упознавање са појмовима апсолутна и релативна грешка 
	· разликује основне подскупове скупа реалних бројева (N, Z, Q, I) и уочава релације N(Z(Q(R, I(R
· одреди НЗС и НЗД природних бројева

· обавља рачунске операције у скупу рационалних бројева
· израчуна вредност једноставног рационалног бројевног израза поштујући приоритет рачунских операција и употребу заграда

· заокругли број на одређени број децимала
· одреди апсолутну и релативну грешку
	· Преглед  бројева, операције са  реалним  бројевима

· НЗС и НЗД природних бројева
· Апсолутна вредност реалног броја
· Приближна  вредност реалних  бројева, правила заокругљивања

· Апсолутна и релативна грешка  
	

	Тригонометријске функције 
	· Упознавање основних тригонометријских функција
· Оспособљавање за примену тригонометријских функција у реалним проблемима

	· дефинише основне тригонометријске функције оштрог угла

· израчуна основне тригонометријске функције оштрог угла правоуглог троугла када су дате две странице

· конструише оштар угао ако је позната једна његова тригонометријска функција  

· наведе  тригонометријске идентичности и примењује их у  одређивању  вредности тригонометријских функција ако је позната вредност једне од њих

· наведе вредности тригонометријских функција карактеристичних углова (од  300 , 450 , 600) 
· елементе тригонометрије правоуглог троугла користи у решавању практичних проблема
· претвори угао изражен у степенима у радијане и обрнуто 
· користи тригонометријски круг (нпр. зна да прочита вредности тригонометријских функција произвољних углова типа 3π/4+7π)
· користи калкулатор за одређивање вредности тригонометријских функција произвољног угла и одређивање непознатог угла ако је позната једна његова тригонометријска функција
· израчуна остале тригонометријске функције ако је позната вредност једне тригонометријске функције примењујући основне тригонометријске идентичности 

· нацрта графике основних тригонометријских функција

· примени синусну и косинусну  теорему на решавање троугла


	· Дефиниције тригонометријских функција у правоуглом троуглу

· Вредности тригонометријских функција углова од  0(, 30(, 45( , 60(, 90( 

· Основне тригонометријске идентичности

· Решавање правоуглог троугла

· Пројекција вектора на осу. Мерење угла. Радијан

· Тригонометријске функције произвољног угла. Тригонометријски круг

· Свођење тригонометријских функција произвољног угла на тригонометријске функције оштрог угла

· Особине тригонометријских функција

· Графици основних тригонометријских функција

· Графици функција  f(x)=аsin(x)+b, f(x)=аcos(x)+b. Фазно померање
· Синусна и косинусна теорема  
	

	Пропорционалност
	· Проширивање знања о пропорцијама и процентном рачуну

· Оспособљавање за примену пропорција и процената на решавање реалних проблеме
	· израчуна одређени део неке величине

· одреди непознате чланове просте пропорције

· прошири или скрати размеру и примени је у решавању проблема поделе

· препозна директну или обрнуту пропорционалност две величине и примени је у решавању једноставних проблема 

· реши проблем који се односи на мешање две компоненте

· одреди непознату главницу, проценат или процентни износ 


	· Размера и пропорција

· Директна и обрнута пропорционалност

· Прост сразмерни рачун

· Рачун поделе

· Рачун мешања

· Процентни и промилни рачун


	

	Рационални  алгебарски изрази
	· Проширивање знања о полиномима


	· сабира, одузима и множи полиноме

· примени дистрибутивни закон множења према сабирању и формуле за квадрат бинома и разлику квадрата, збир и разлику кубова при трансформацији полинома

· растави полином на чиниоце

· одреди НЗД и НЗС полинома

· трансформише једноставнији рационални алгебарски израз


	· Полиноми

· Растављање полинома на чиниоце

· НЗД и НЗС полинома

· Трансформације рационалних алгебарских израза
	

	Линеарне једначине и неједначине
	· Проширивање знања о линеарној једначини, нејeднaчини и функцији 

· Оспособљавање за анализу графика функције и његову примену

· Примена знања о линеарним једначинама, системима и неједначинама на реалне проблеме
	· дефинише појам линеарне једначине

· реши линеарну једначину

· примени линеарну једначину на решавање проблема

· реши једначину које се своди на линеарну једначину

· дефинише појам линеарне функције

· прикаже аналитички, табеларно и графички линеарну функцију

· реши линеарну неједначину и графички прикаже скуп решења

· реши систем  линеарних једначина са две непознате

· реши систем линеарних неједначина са једном непознатом и графички прикаже скуп решења
	· Линеарна једначина и њене примене

· Линеарна функција и њен график

· Линеарна неједначина

· Систем линеарних једначина 


	

	Комплексни бројеви
	· Упознавање са појмовима имагинарна јединица и комплексан број

· Оспособљавање за извођење основних рачунских операција са комплексним бројевима и одређивање модула комплексног броја 
	· дефинише појмове имагинарна јединица и комплексан број

· сабере, одузме, помножи и подели два комплексна броја

· одреди конјугован број датог комплексног броја 

· израчуна модуо комплексног броја


	· Појам комплексног броја и операције са њима

· Конјугован број комплексног броја

· Модуо комплексног броја


	


Кључни појмови садржаја: вектори, математичка логика, скупови, функције, комбинаторика, реални бројеви, тригонометријске функције, пропорција, рационални алгебарски изрази, линеарне једначине, неједначине и функције, комплексни бројеви
	Назив предмета:                          МАТЕМАТИКА

	Разред:

	други

	Годишњи фонд:
	102 часа

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Степеновање и кореновање
	· Проширивање знања о  степеновању и кореновању


	· наведе својства операција са степенима и примени их у трансформацијама израза

· наведе својства  операција са коренима и примени их у трансформацијама израза

· рационалише именилац разломка у једноставним случајевима


	· Појам степена. Операције са степенима

· Степен са целим изложиоцем

· Функција y= xⁿ и њен график
· Запис броја у Е (scientific) формату
· Појам корена. Операције са коренима

· Функција y=   ⁿ(x  и њен график

· Степен са рационалним изложиоцем

· Рационалисање имениоца разломка


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (102 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика
· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Степеновање и кореновање: при проширивању скупа из кога је изложилац , нагласити  перманентност особина степеновања. Оспособити ученике да помоћу калкулатора одреде вредности корена и степена датог броја.

· Квадратна једначина и квадратна функција: показати односе између решења и коефицијената, као и растављање квадратног тринома на чиниоце. Знак квадратне функције читати са графика и примењивати на решавање неједначина. Истаћи повезаност између аналитичког и графичког приказа квадратне функције.

· Тригонометрија: пажњу посветити адиционим формулама из којих непосредно следи већина тригонометријских формула. Обрадити инверзне тригонометријске функције у обиму који је потребан за решавање тригонометријских једначина. Примену тригонометријског облика комплексног броја илустровати на примерима из струке.
· Експоненцијална и логаритамска функција: важно је истаћи да су екпоненцијална и логаритамска функција инверзне. При решавању једначина указати  на важност постављања одговарајућих услова. 
· Вектори: дефинисати колинеарне и компланарне векторе као и линеарну независност. Изразити векторе у координатном облику и пажњу усмерити на алгебарски приступ. Бирати  рачунске примере који истичу особине нормалности, колинеарности, компланарности  и рачунање површине и запремине.
· Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

9. активност ученика на часу;

10. усмену проверу знања;

11. писмену провера знања;

12. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Степеновање и кореновање 17 часова
· Квадратна једначина и квадратна функција  21 час
· Тригонометрија 22 часа 
· Експоненцијална и логаритамска функција  18 часова
· Вектори 12 часова
За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 12 часова.


	Квадратна једначина и квадратна функција
	· Стицање основних знања о квадратној једначини и квадратној функцији
	· реши непотпуне квадратне једначине у скупу R
· наведе пример квадратне једначине која нема решења у скупу R 

· примени образац за решавање квадратне једначине

· примени Виетове формуле 

· одреди природу решења квадратне једначине

· растави квадратни трином 

· скицира и анализира график квадратне функција (прочита нуле функције, максимум или минимум, интервале монотоности)

· реши једноставну квадратну неједначину

· реши систем линеарне и квадратне једначине

· графички  реши систем линеарне и квадратне једначине

· реши систем једноставних квадратних једначина
	· Непотпуна и потпуна квадратна једначина

· Образац за решавање и природа решења квадратне једначине

· Виетове формуле

· Растављање квадратног тринома на линеарне чиниоце

· Квадратна функција 

· Канонски облик квадратног тринома и координате темена параболе

· График квадратне функције

· Квадратне неједначине

· Систем линеарне и квадратне једначине

· Системи квадратних једначина


	

	Тригонометрија
	· Проширивање знања о тригонометријским функцијама


	· примени адиционе формуле при решавању једноставнијих задатака

· примени  тригонометријске функције двоструког угла и половине угла при решавању једноставнијих задатака

· нацрта графике инверзних тригонометријских  функција и наведе њихове основне особине

· упрости израз применом  формула за претварање производа у збир и обрнуто  

· докаже једноставније идентитете применом формула за претварање производа у збир и обрнуто 

· реши тригонометријску једначину

· реши тригонометријску неједначину

· комплексан број у алгебарском облику преведе у тригонометријски облик и обрнуто
· израчуна збир, разлику, производ и количник комплексних бројева у тригонометријском облику

· примени Моаврову формулу 

· одреди корене комплексног броја
	· Адиционе формуле

· Тригонометријске функције двоструког аргумента

· Тригонометријске функције половине аргумента

· Инверзне тригонометријске функције и њихови графици

· Претварање производа тригонометријских функција у збир тригонометријских функција 

· Претварање збира  тригонометријских функција у производ тригонометријских функција

· Тригонометријске једначине

· Тригонометријске неједначине

· Геометријска интерпретација комплексних бројева у комплексној равни, модуо и аргумент комплексног броја

· Тригонометријски облик комплексног броја

· Основне рачунске операције са комплексним бројевима у тригонометријском облику

· Моаврова формула

· Кореновање комплексних бројева
	

	Експоненцијална и логаритамска функција
	· Упознавање основних особина експоненцијалне и логаритамске функције

· Примена стечених знања на решавање једноставнијих експоненцијалних и логаритамских једначина
	· прикаже аналитички, табеларно и графички експоненцијалну функцију и објасни њене особине

· реши једноставне експоненцијалне једначине

· прикаже аналитички, табеларно и графички логаритамску функцију као инверзну функцију експоненцијалне и наведе њене основне особине

· објасни појам логаритма, наведе и примени правила логаритмовања 

· реши једноставне логаритамске једначине

· користи калкулатор за одређивање вредности логаритама
	· Експоненцијална функција и њен график

· Експоненцијалне једначине

· Дефиниција логаритма и особине 

· Логаритамска функција

· Једноставније логаритамске једначине 

· Декадни логаритам и употреба калкулатора
	

	Вектори
	· Проширивање знања о векторима


	· представи вектор у Декартовом коодинатном правоуглом систему у простору

· дефинише скаларни, векторски и мешовити производ вектора

· израчуна интензитет вектора

· одреди скаларни, векторски и мешовити производ вектора који су задати координатама
· утврди да ли су два вектора узајамно ортогонална
· одреди угао између два вектора задата координатама
· израчуна површину троугла и запремину паралелопипеда
	· Вектори, особине вектора
· Скаларни производ вектора. Колинеарни вектори

· Векторски производ вектора

· Мешовити производ вектора

· Вектори у координатном систему

· Скаларни производ вектора задатих координатама
Угао између два вектора
· Векторски производ вектора задатих координатама
Површина троугла

· Мешовити производ вектора задатих координатама.
Запремина паралелопипеда
	


Кључни појмови садржаја: степеновање и кореновање, својства функција, квадратна једначина и квадратна функција, адиционе формуле, тригонометријске једначине и неједначине, Моаврова формула, експоненцијална и логаритамска функција, скаларни, векторски и мешовити производ вектора
	Назив предмета:                         МАТЕМАТИКА

	Разред:

	трећи

	Годишњи фонд:
	102 часа

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Геометрија
	· Проширивање знања  о геометрији

	· разликује основне и изведене геометријске појмове 
· дефинише суседне, упоредне, унакрсне, комплементне и суплементне углове 

· наведе и примени везе између углова са  паралелним или нормалним крацима 

· наведе и примени релације везане за унутрашње и спољашње углове троугла

· дефинише појмове симетрала дужи, симетрала угла, тежишна дуж и средња линија троугла

· конструише симетралу дужи, симетралу угла и висину троугла

· конструише значајне тачке трогла

· наведе својство тежишта

· наведе и примени основне релације у једнакокраком, односно једнакостраничном троуглу

· разликује врсте четвороуглова, наведе и примени њихове особине на одређивање непознатих елемената четвороугла

· формулише Талесову теорему и  примени је на поделу дужи на n једнаких делова

· наведе ставове о сличности троуглова

· примени ставове о сличности троуглова на одређивање непознатих елемената у једноставнијим задацима
	· Геометријски појмови и везе између њих

· Троугао

· Значајне тачке троугла

· Четвороугао

· Талесова теорема

· Сличност фигура

· Сличност троуглова, ставови сличности


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (102 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Геометрија: инсистирати на прецизности, уредности и правилној терминологији. При обради сличности користити примере из струке. 

· Полиедри и Обртна тела: користити симулације пресека на рачунару. Садржаје повезати са стручним предметима и проблемима из свакодневног живота.

· Аналитичка геометрија у равни: истаћи да је аналитичка геометрија на одређени начин  спој алгебре и геометрије и повезати примену аналитичког апарата са решавањем одређених задатака из геометрије. Указати на везе између различитих облика једначине праве. Једначину кружнице обрадити у општем и канонском облику.


· Низови: математичку индукцију илустровати на једноставнијим примерима. Обрадити појам реалног низа при чему посебну пажњу треба усмерити на аритметички и геометријски низ. Низове задавати формулом, навођењем чланова и рекурентно. Примере низова узимати из разних области математике, (нпр. из геометрије) као и из свакодневног живота (нпр. неки изабрани проблем сложеног интересног рачуна, као увод у следећу наставну тему).
· Елементи финансијске математике: користити  што више конкретних примера из живота.
Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

· активност ученика на часу;

· усмену проверу знања;

· писмену провера знања;

· тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Геометрија 18 часова

· Полиедри  14 часова
· Обртна тела  10 часова
· Аналитичка геометрија у равни  26 часова
· Низови  15 часова
· Елементи финансијске математике 7 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је 12 часова.


	Полиедри
	· Проширивање знања о полиедрима

 
	· примени обрасце за израчунавање обима и површине равних фигура: троугла, паралелограма, четвороугла са узајамно нормалним дијагоналама, трапеза и правилног шестоугла

· разликује пет правилних полиедара

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине призме

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине пирамиде

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине зарубљене пирамиде

· уочи равне пресеке призме, пирамиде и зарубљене пирамиде и израчунава површину пресека

· израчуна површину и запремину сложеног тела
	· Површине равних фигура
· Полиедри. Правилни полиедри

· Призма и равни пресеци призме
· Површина и запремина призме
· Пирамида и равни пресеци пирамиде
· Кавалијеријев принцип

· Површина и запремина пирамиде

· Зарубљена пирамида, равни пресеци зарубљене пирамиде
· Површина и запремина зарубљене пирамиде  
	

	Обртна тела
	· Проширивање знања о обртним телима


	· објасни како настају ваљак, купа, сфера и лопта

· примени одговарајуће формуле и израчуна површине и запремине обртних тела

· реши једноставнији проблемски задатак са описаним и/или уписаним телом
	· Ваљак, купа, сфера и лопта

· Површина ваљка и купе

· Површина лопте

· Запремина ваљка и купе

· Запремина лопте

· Површина и запремина делова лопте

· Описана и уписана тела
	

	Аналитичка геометрија у равни
	· Стицање основних знања о аналитичкој геометрији 
	· примени Гаусов алгоритам на решавање система  линеарних једначина (3*3)

· израчуна растојање између две тачке, обим и површину троугла ако су дате координате његових темена

· разликује општи облик једначине праве од екплицитног облика и  преведе један запис у други

· објасни положај праве у координатном систему у зависности од коефицијената k и n
· одреди једначину праве одређену датом тачком и датим коефицијентом правца
· одреди једначину праве одређену датим двема тачкама
· примени услов нормалности и услов паралелности две праве
· одреди угао који заклапају две праве
· израчуна растојање тачке од праве

· преведе општи облик једначине кружнице у канонски

· одреди центар и полупречник кружнице
· одреди једначину кружнице из задатих услова – једноставнији примери
· испита међусобни положај праве и кружнице

· одреди једначину тангенте кружнице из задатих услова

· одреди међусобни положај две  кружнице

· наведе дефиницију елипсе и њену једначину
· одреди једначину елипсе из задатих услова – једноставнији примери
· одреди тангенту елипсе из задатих услова-једноставнији примери

· препознаје остале криве другог реда (хиперболу и параболу)
	· Системи линеарних једначина. Гаусов алгоритам

· Декартов координатни систем у равни. Координате тачке, растојање између две тачке, подела дужи у датој размери
· Једначина праве у Декартовом правоуглом координатном систему
· Општи и експлицитни облик једначине праве
· Сегментни облик једначине праве
· Две праве. Паралелност и нормалност

· Угаони коефицијент. Угао између две праве

· Разни облици једначине праве

· Нормални облик једначине праве и растојање тачке од праве

· Једначина кружнице.

· Права и кружница. Услов додира праве и кружнице

· Узајамни положај две кружнице

· Једначина елипсе

· Особине елипсе (ексцентрицитет и директрисе)

· Елипса и права

· Хипербола и парабола (као криве другог реда)
	

	Низови
	· Упознавање са појмовима низ и математичка индукција

· Разумевање и примена аритметичког и геометријског низа

· Упознавање са појмовима гранична вредност низа и конвергентни низ
	· изводи једноставније доказе математичком индукцијом

· препозна општи члан низа када су дати почетни чланови низа (једноставнији примери) 

· препозна аритметички низ и одреди везу између општeг члана, првог члана и диференције низа 

· израчуна збир првих n чланова аритметичког низа

· препозна геометријски низ  и одреди везу између општeг члана и првог члана и количника низа 

· израчуна збир првих n чланова геометријског низа

· дефинише појам граничне вредности низа и израчуна граничну вредност низа

· наведе особине конвергентних низова
	· Математичка  индукција

· Неке важније једнакости

· Бројни низови. Особине 

· Аритметички низ. Збир првих n чланова аритметичког низа
· Геометријски низ. Збир првих n чланова геометријског низа
· Гранична вредност низа

· Особине конвергентних низова


	

	Елементи финансијске математике
	· Упознавање са основним елементима финансијске математике


	· примени каматни рачун од сто (време дато у годинама, месецима или данима)

· објасни појам менице и на који начин се употребљава

· примени прост каматни рачун на обрачунавање камате код штедних улога и потрошачких кредита 
· дефинише појам сложеног каматног рачуна 

· покаже  разлику између простог и сложеног каматног рачуна на датом примеру
	· Прост каматни рачун 

· Примена простог каматног рачуна (рад са меницама и са рачуном штедног улога, потрошачки кредити)

· Појам сложеног каматног рачуна
	


Кључни појмови садржаја: геометријске фигуре, сличност фигура, полиедри, обртна тела, конусни пресеци, низови, гранична вредност низа, каматни рачун

	Назив предмета:           МАТЕМАТИКА

	Разред:

	четврти

	Годишњи фонд:
	93 часа

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Функције
	· Проширивање знања о особинама функцијама

· Упознавање са појмом гранична вредност функције 
	· дефинише функцију и врсте функција (1-1, НА и бијекција)

· користи експлицитни и имплицитни облик функције

· објасни и испита монотоност, ограниченост, парност и периодичност функције и одреди нуле функције

· одреди инверзну функцију дате, једноставне функције

· одреди сложену функцију две задате функције

· нацрта и анализира елементарне функције

· одреди граничну вредност функције

· наброји важне лимесе

· одреди асимптоте дате функције
	· Функције. Основне особине реалних функција реалне променњиве

· Сложена функција

· Инверзна функција

· Преглед елементарних функција (линеарна, степена, експоненцијална, логаритамска, тригонометријске)

· Гранична вредност функције.Особине 

· Број е. Важни лимеси

· Непрекидност функције

· Асимптоте функција. Хоризонтална асимптота

· Вертикална асимптота

· Коса асимптота
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (93 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Функције: значајније особине истаћи у приказу елементарних функција. За приказивање графика елементарних функција користити рачунар.  Појам граничне вредности усмерити на ближе одређење појма непрекидности и за испитавање функције на крајевима домена тј. налажење асимптота.

· Извод функције: примењујући знање из аналитичке геометрије о правој, увести ученике у област диференцијалног рачуна. Указати на примену диференцијала код апроксимације функција. При обради примене извода функције на испитивање и цртање графика функције користити једноставније примере (рационалне).
· Интеграли: потребно је јасно истаћи да је код диференцирања дата функција и треба одредити њен извод, а у случају интеграције дат је извод и треба одредити функцију. Тежиште треба да буде на разумевању различитих метода интеграције, а не на решавању компликованих интеграла. 

· Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

9. активност ученика на часу;

10. усмену проверу знања;

11. писмену провера знања;

12. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Функције 27 часова
· Извод функције 27 часова
· Интеграли  27 часова 

За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 12 часова

	Извод функције
	· Разумевање појма извода функције

· Оспособљавање за примену извода на испитивање својстава функције
	· објасни проблем тангенте у датој тачки и проблем брзине

·  дефинише извод функције

· примени правила диференцирања

· одреди извод сложене и инверзне функције

· примени таблицу елементарних извода 

· одреди екстремне вредности помоћу извода функције

· испита монотоност функције помоћу извода

· испита и нацрта графике једноставнијих функција
	· Проблем тангенте и брзине

· Дефиниција извода функције

· Правила диференцирања (извод збира, производа и количника функција)

· Таблица извода елементарних функција

· Извод инверзне функције. Извод сложене функције

· Испитивање екстремних вредности и монотоности функција помоћу извода

· Испитивање и цртање графика функција


	

	Интеграли
	· Стицање основних знања о интегралима


	· одреди примитивну функцију дате функције 

· примени особине неодређеног интеграла

· примени метод замене

· примени метод парцијалне интеграције

· дефинише одређени интеграл

· примени Њутн-Лајбницову формулу

· примени метод замене и метод парцијалне интеграције код одређеног интеграла

· реши једноставније диференцијалне једначине 

· израчуна површину равног лика

· израчуна запремину обртног тела 

· израчуна дужину лука криве
	· Примитивна функција. Неодређени интеграл

· Основне особине неодређеног интеграла

· Методи интеграције. Метод замене

· Метод парцијалне интеграције

· Дефиниција одређеног интеграла

· Особине одређеног интеграла

· Њутн-Лајбницова формула

· Метод замене променљиве код одређеног интеграла

· Парцијална интеграција код одређеног интеграла

· Израчунавање површине равног лика

· Запремина обртних тела

· Дужина лука криве
	


Кључни појмови садржаја: својства функција, гранична вредност функције, извод функције, интеграли

	


РАЧУНАРСТВО И ИНФОРМАТИКА
Циљeви учења:
-  Упознавање са значајем информатичке компетентности и дигиталне писмености за живот у савременом друштву

-  Упознавање ученика са основним постулатима информатике; 

-  Оспособљавање ученика за коришћење основних могућности оперативних система и система датотека 

-  Упознавање основних принципа функционисања локалних мрежа и оспособљављање за коришћење мрежних ресурса; 

-  Упознавање основних принципа функционисања интернета и оспособљавање за коришћење његових најпопуларнијих сервиса 

-  Оспособљавање ученика да користе различите изворе информација и имају критички однос према њима, да баратају информацијама, да одвајају битно од небитног, да процењују исправност извора и употребе их на ефикасан начин 

-  Оспособљавање ученика за тумачење и разликовање података и информација кроз табеларно, графичко, текстуално приказивање, проналажење примене, повезивање са претходним знањем из других предмета 

-  Оспособљавање ученика да одаберу и примене најприкладнију технологију сходно задатку, области у којој је примењују или проблему који решавају 

-  Оспособљавање за одговорну примену препорука заштите здравља, безбедности, личне и приватности других у свакодневном раду у дигиталном окружењу 

-  Развијање свести о важности етичког коришћења информација и технологије 

-  Оспособљавање за коришћење рачунара у другим предметним областима; 

-  Развијање интересовања за стицање потребних знања и развој вештина које би ученици употребили за даље образовање и напредовање 

Разред 


први
Назив и трајање модула предмета:
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	В

	Основе рачунарске технике
	10

	Основе рада у рачунарском систему
	12

	Примена ИКТ-а
	40

	Рачунарске мреже, интернет и електронска комуникација
	16

	УКУПНО:
	74


	Назив модула:
	ОСНОВЕ РАЧУНАРСКЕ ТЕХНИКЕ

	Трајање модула:
	10 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Стицање основних знања о математичко-техничким основама информатике,значају и примени рачунара у информационом друштву, структури и принципу рада рачунара, функцији његових компоненти и утицају

компоненти на перформансе рачунара
	· објасни значење појмова податак, информација и информатика

· разликује појмове бит и бајт

· наведе јединице за мерење количине података

· претвара меру количине података из једне мерне јединице у другу

· објасни основне карактеристике информационог друштва

· наведе опасности и мере заштите здрављa од претеране и неправилне употребе рачунара

· препозна компоненте из којих се састоји рачунар и објасни њихову функционалност

· објасни намену оперативне и спољашње меморије у рачунарском систему

· наброји врсте спољашњих меморија и објасни њихове карактеристике

· објасни сврху софтвера у рачунарском систему

· наброји врсте софтвера
	· Информација и информатика

· Кодирање информација коришћењем бинарног бројевног система

· Представљање разних типова информација (текстуалне, графичке и звучне)

· Кодирање карактера, кодне схеме

· Јединице за мерење количине информација

· Значај и примена рачунара

· Карактеристике информационог друштва

· Утицај рачунара на здравље

· Структура и принцип рада рачунара

· Врсте меморије рачунара

· Процесор

· Матична плоча

· Магистрала

· Улазно-излазни уређаји

· Утицај компоненти на перформансе рачунара

· Софтвер, појам и улога у РС

· Врсте софтвера

· Намена сваке врсте софтвера
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Потребно је објаснити градацију "податак-информација-знање" и утврдити значај информатике у прикупљању и чувању података, трансформацији у корисну информацију и интеграцији у знање

· Кодирање карактера и кодне схеме (ASCII, Unicode) могуће је обрадити и уз тему Текст процесор

· За вежбање: превођења количине информација из једне мерне једнице у другу, или превођења из декадног бројевног система у бинарни и обратно, може се користити калкулатор (који се налази у саставу оперативног система)

· Важно је да се на примерима (звука, температуре, слике) ученицима приближи процес дискретизације информација, која је неопходна ради обраде на рачунару

· Указати на основне профилактичке мере при коришћењу рачунара

· Ученици треба да упознају функционалне могућности компоненти и принцип рада рачунара без упуштања у детаље техничке реализације (електронске схеме, конструктивни детаљи итд.)

· развој компоненти рачунара треба приказати занимљивим видео исечцима и другим материјалима са интернета

· пожељно је да се ученицима покаже редослед расклапања и склапања рачунара, и омогући да то сами понове

· корисно је да се ученицима укаже на једноставне кварове које могу сами препознати и отклонити

· уводећи опште појмове, на пример: капацитет меморије, брзина процесора, наставник треба да упозна ученике са вредностима ових параметара на школским рачунарима (користећи „контролну таблу“ оперативног система)

· за домаћи, ученици могу да, за кућне рачунаре, направе листу компоненти и њихових карактеристика

· ради постизања важног педагошког циља: развоја код ученика навике за самостално коришћење помоћне литературе, у овој наставној области ученици за домаћи задатак могу да, коришћењем рачунарских часописа или интернета, опишу конфигурацију рачунарског система која у том моменту има најбоље перформансе

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

7. Праћење остварености исхода

8. Тестове знања

9. Тестове практичних вештина


	Назив модула:
	ОСНОВЕ РАДА У РАЧУНАРСКОМ СИСТЕМУ

	Трајање модула:
	12 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Оспособљавање ученика за рад у графичком оперативном систему
	· објасни сврху (намену) оперативног система

· наброји оперативне системе који се данас користе на различитим дигиталним уређајима

· изврши основна подешавања радног окружења ОС

· разликује типове датотека

· хијерархијски организује фасцикле и управља фасциклама и документима (копира, премешта и брише документе и фасцикле)

· врши претрагу садржаја по различитим критеријумима

· разуме потребу за инсталирањем новог софтвера

· врши компресију и декомпресију фасцикли и докумената
	· подешавање радног окружења (палете алатки, пречице, лењир, поглед, зум...)

· концепти организације

· типови датотека

· претрага садржаја по различитим критеријумима

· манипулација

· инсталација


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу

· При реализацији овог модула инсистирати на вештинама

· При подешавању радног окружења посебну пажњу обратити на регионална подешавања

· Објаснити ученицима значај хијерархијске организације фасцикли и докуманата

· Код копирања, премештања, брисања, претраживања датотека и фасцикли користити већу добро организовану фасциклу са више подфасцикли и датотека
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

5. тестове практичних вештина 

6. активност на часу 

7. Електронски тест 


	Назив модула:
	ПРИМЕНА ИКТ-а

	Трајање модула:
	 40 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Стицање знања, вештина и навика неопходних за успешно коришћење програма за обраду текста

Оспособљавање ученика за израду презентација и њихово презентовање

Оспособљавање ученика за рад са програмима за табеларне калкулације

Оспособљавање ученика за тумачење и разликовање података и информација кроз табеларно, графичко, текстуално приказивање,проналажење примене, повезивање са претходним знањем из других предмета

Оспособљавање ученика да одаберу и примењују одговарајућутехнологију (алате и сервисе) за релизацију конкретног задатка


	· одабере и примењује одговарајућу технологију (алате и сервисе) за релизацију конкретног задатка

· креира дигиталне продукте,поново их користи, ревидира и проналази нову намену

· користи технологију за прикупљање, анализу, вредновање и представљање података и информација

· припреми и изведе аутоматизовану аналитичку обраду података коришћењем табеларних и графичких приказа
	· Интерфејс текст процесора

· Једноставнија подешавања интерфејса

· Правила слепог куцања

· Операције са документима (креирање, отварање, премештање од једног до другог отвореног документа, чување, затварање)

· Едитовање текста

· Премештање садржаја између више отворених докумената

· Уметање у текст: специјалних симбола, датума и времена, слика, текстуалних ефеката

· Проналажење и замена задатог текста

· Уметање и позиционирање нетекстуалних објеката

· Уметање табеле у текст

· Логичко структуирање текста (наслови, параграфи, слике, табеле)

· Форматирање текста (страница, ред, маргине, проред)

· Форматирање текста

· Исправљање грешака

· Нумерација страница

· Израда стилова

· Коришћење готових шаблона и израда сопствених шаблона

· Писање математичких формула
· Генерисање садржаја и индекса појмова

· Штампа докумената

· Индивидуални и сараднички рад над документима уз коришћење текст процесора у облацима

· Подешавање радног окружења програма за израду мултимедијалне презентације

· Рад са документима 

· Додавање и манипулација страницама, слајдовима или фрејмовима

· Основна правила и смернице за израду презентације (количина текста и објеката, величина и врста слова, дизајн,...)

· Форматирање текста

· Додавање објеката (слика, звука, филма,...)

· Избор позадине или дизајна-тема

· Ефекти анимације (врсте, подешавање параметара, анимационе шеме)

· Прелаз између слајдова или фрејмова

· Интерактивна презентација (хиперлинкови и дугмад)

· Штампање презентације

· Подешавање презентације за јавно приказивање

· Сараднички рад при изради презентације

· Наступ презентера (држање тела, вербална и невербална комуникација, савладавање треме)

· Подешавање радног окружења програма за табеларна прорачунавања

· Рад са документима

· Уношење података (појединачно и аутоматско попуњавање)

· Измена типа и садржаја ћелија

· Сортирање и филтрирање

· Подешавање димензија, премештање, фиксирање и сакривање редова и колона

· Додавање и манипулација радним листовима

· Уношење формула са основним аритметичким операцијама

· Референце ћелија

· Функције за сабирање, средњу вредност, најмању, највећу, пребројавање, заокруживање

· Логичке функције

· Копирање формула

· Форматирање ћелија

· Типови графикона, приказивање података из табеле

· Подешавање изгледа странице документа за штампање (оријентација папира, величина, маргине, прелом стране, уређивање заглавља и подножја, аутоматска нумерација страна)

· Преглед пре штампе, аутоматско штампање заглавља колона, штампање опсега ћелија, целог радног листа, целог документа, графикона, одређивање броја копија


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· инсистирати да се ученици навикавају да поштују правила слепог куцања

· ученике треба упознати са постојањем два типа  текст процесора – оних заснованих на језицима за обележавање текста (нпр. LaTeX, HTML) и WYSIWYG система какав ће се обрађивати у оквиру предмета

· ученике треба упознати са постојањем текст процесора који омогућавају дељење докумената и заједнички рад на њима преко интернета (рад у облацима)ученике треба упознати са логичком структуром типичнихдокумената (молби, обавештења, итд.), школских реферата, семинарских и матурских радова

· за вежбу од ученика се може тражити да неформатирани текст уреде по угледу на уређену верзију дату у формату који се не може конвертовати у документ текст процесора (на пример, pdf-формат или на папиру), користити текстове прилагођене образовном профилу 

· указати на проблеме који могу да искрсну при покушају да се штампа документ када су инсталирани управљачки програми за више штампача 

· пожељно је да израду једноставнијих докумената ученици провежбају кроз домаће задатке 

· Практичну реализацију модула извести у неком од програма за изараду презентација (слајд, WEB или презентације у „облацима“

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре

· Извођење наставе започети објашњењима наставника, а затим усмерити ученике да самостално раде

· Резултат рада треба да буде једна комплетна презентација (са текстом, сликама, филмом, линковима) везана за образовни профил

· Подстицати креативност код ученика Ученицима треба дати критеријум оцењивања презентација – које ће самостално радити – заснован на бодовању свих битних елемената презентације

· Инсистирати на важности квалитетног презентовања

· Последња два часа резервисати за презентацију ученичких радова и дискусију о њима

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре

· Избор функција прилагодити нивоу знања ученика и потребама образовног профила

· Извођење наставе започети објашњењима наставника, а затим усмерити ученике да самостално раде

· При вршењу калкулација сам процес приказати кроз алгоритамске шеме (улаз - процес - излаз, код линијских проблема, а код коришћења условних наредби приказати и разгранату структуру)

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

5. праћење остварености исхода

6. тестове практичних вештина

7. ·праћење индивидуалних или групних пројеката


	Назив модула:
	ИНТЕРНЕТ И ЕЛЕКТРОНСКА КОМУНИКАЦИЈА

	Трајање модула:
	16 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Оспособљавање ученика за коришћење Интернет-сервиса, коришћење ресурса локалне мреже и упознавање са принципом функционисања глобалних мрежа
	· приступа садржајима на интернету, претражује интернет и преузима жељене садржаје

· користи електронску пошту

· користи интернет мапе, виртуелни телефон и сличне веб-сервисе

· објасни појмове електронска трговина и електронско банкарство

· објасни како функционише учење на даљину

· освести важност поштовања правних и етичких норми  при коришћењу интернета

· објасни предности умрежавања

· наведе могуће структуре локалне мреже и уређаје који се користе за умрежавање

· користи ресурсе локалне мреже

· објасни у чему је разлика између рачунара-сервера и рачунара-клијената

· објасни чему служи рутер и шта је рутирање

· објасни који посао обављају интернет-провајдери
	· Сервиси интернета: World Wide Web, FTP, електронска пошта, веб-форуми

· Веб-читачи

· Претраживачи

· Интернет мапе

· Виртуелни телефон

· Социјални програми (мреже) и њихово коришћење

· Електронска трговина, електронско банкарство, учење на даљину

· Право и етика на интернету

· Локалне мреже

· Повезивање чворова мреже

· Рачунари-сервери и рачунари-клијенти

· Интернет-провајдери и њихове мреже

· Технологије приступа интернету

· Глобална мрежа (интернет)

· Интернет протокол

· IP шема адресирања

· Рутер и рутирање

· Организација домена и доменских имена

· Систем доменских имена DNS (Domain Name System)

· Формирање локалне мреже

· Дељење ресурса локалне мреже

· Навигација кроз локалну мрежу

· Повезивање локалне мреже са глобалном мрежом (интернетом)


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· вежбе крстарења (енгл. surf) и претраживања требало би да су у функцији овог, али и других предмета, како би се код ученика развијала навика коришћења интернета за прикупљање информација за потребе наставе

· преузимање датотека са веба вежбати на датотекама разних типова (текст, слика, клип)

· ученицима треба објаснити како раде претраживачки системи и о чему треба водити рачуна да би се остварила ефикаснија претрага

· израда презентације се може илустровати на примеру неке од обрађених тема ради утврђивања и систематизовања изабране теме

· одељење се може поделити на групе које ће креирати презентације свих наставних тема које су обрађене

· ученике упутити да коришћењем интернета дођу до садржаја битних за израду презентације на задату тему

· ученицима треба дати критеријум оцењивања презентација – које ће самостално радити – заснован на бодовању свих битних елемената презентације
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

5. праћење остварености исхода

6. електронских тестова

7. праћење активности на часу


Кључни појмови садржаја: податак, информација, хардвер, софтвер, рачунарски систем, документ, датотека, фолдер, рачунарска мрежа, интернет
Назив предмета:                          ИСТОРИЈА
Годишњи фонд часова:              74
Разред:                                         први
Циљеви учења:

· Стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести;

· Разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности;

· Развијање индивидуалног и националног идентитета;

· Стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном, регионалном, европском и глобалном оквиру);

· Унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и културе аргументованог дијалога);

· Оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија; 

· Развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине.

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА

 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Српска држава и државност
	· Проширивање знања о настанку модерне српске државе и најважнијим одликама српске државности.
· Развијање свести о значају средњовековне државности за настанак модерне српске државе.
· Уочавање улоге  знаменитих личности у развоју српске државности.
· Разумевање најзначајнијих идеја модерног доба и њиховог утицаја у процесу стварања српске државе.
· Разумевање међународног контекста у коме настаје и постоји српска држава.

	· препозна различите историјске садржаје (личности, догађаје, појаве и процесе) и доведе их у везу са одговарајућом временском одредницом и историјским периодом;

· разликује периоде у којима је постојала, престала да постоји и поново настала српска држава;

· наведе и упореди одлике српске државности у средњем и новом веку;

· уочи утицај европских револуционарних збивања на развој српске националне и државне идеје;

· објасни узроке и последице Српске револуције, ослободилачких ратова 1876–1878, балканских ратова и Првог светског рата; 

· уочи и објасни на историјској карти промене граница српске државе;

· лоцира места најважнијих битака које су вођене током Српске револуције, ослободилачких ратова 1876–1878, балканских ратова и Првог светског рата;

· опише улогу истакнутих личности у Српској револуцији, у развоју државних иституција и формирању модерног политичког система, у ослободилачким ратовима 1876–1878, балканским ратовима и Првом светском рату;

· изведе закључак о значају уставности за развој модерног политичког система.
	· Српска државност у средњем веку.

· Српски народ и његови суседи у средњем веку.

· Положај Срба под османском, хабзбуршком и млетачком влашћу (XVI–XVIII век).

· Српска револуција 1804–1835. и њено место у контексту европских збивања.

· Развој државних институција.

· Развој уставности.

· Улога модерних династија (Карађорђевићи, Обреновићи, Петровићи) у развоју српске државности.

· Ратови Србије и Црне Горе за независност 1876–1878.

· Формирање модерног политичког система и настанак странака (радикалне, либералне и напредњачке). 

· Положај Срба под османском и хабзбуршком влашћу у XIX и почетком XX века.

· Србија и Црна Гора у балканским ратовима и Првом светском рату.

· Најзначајније личности (вожд Карађорђе Петровић, кнез Милош Обреновић, прота Матеја Ненадовић, митрополит Стефан Стратимировић, Димитрије Давидовић, Тома Вучић Перишић, Илија Гарашанин, кнез Александар Карађорђевић, кнез Михаило Обреновић, Владимир Јовановић, Светозар Милетић, краљ Милан Обреновић, владика Петар I Петровић, владика Петар II Петровић, књаз Данило Петровић, књаз Никола Петровић, Лука Вукаловић, Јован Ристић, Стојан Новаковић, Никола Пашић, краљ Александар Обреновић, краљ Петар I Карађорђевић, престолонаследник Александар Карађорђевић, Радомир Путник, Степа Степановић, Живојин Мишић, Петар Бојовић, Јанко Вукотић...).
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава.
Место реализације наставе:

· Теоријска настава се реализује у учионици или одговарајућем кабинету.

Праћење и вредновање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· тестове знања.
Оквирни број часова по темама:

· Српска држава и државност – 30 часова;
· Српски народ у југословенској држави – 20 часова;
· Достигнућа српске културе – 12 часова;
· Српски народ и Србија у савременом свету – 12 часова. 
Препоруке за реализацију наставе:
· структура програма конципирана је с циљем да помогне наставнику у планирању непосредног рада са ученицима, олакшавајући му одређивање обима и дубине обраде појединих наставних садржаја,
· за сваку тематску целину дати су циљеви, исходи и садржаји, а исходи треба да послуже да наставни процес буде тако обликован да се наведени циљеви остваре,
· садржаје треба прилагођавати ученицима, како би најлакше и најбрже достигли наведене исходе, 

· наставник има слободу да сам одреди распоред и динамику активности за сваку тему, уважавајући циљеве предмета,

· програм се може допунити садржајима из прошлости завичаја, чиме се код ученика постиже јаснија представа о историјској и културној баштини у њиховом крају (археолошка налазишта, музејске збирке),

· у школама на наставном језику неке од националних мањина могу се обрадити и проширени наставни садржаји из прошлости тог народа,

· важно је искористити велике могућности које историја као наративни предмет пружа у подстицању ученичке радозналости, која је у основи сваког сазнања,



	Српски народ у југословенској држави
	· Проширивање знања о југословенској идеји и носиоцима идеје стварања југословенске државе. 

· Разумевање међународног контекста у коме настаје југословенска држава.

· Проширивање знања о одликама југословенске државе.

· Проширивање знања о положају српског народа у југословенској држави.
· Уочавање улоге  знаменитих личности у политичком животу југословенске државе.
· Сагледавање међународног положаја југословенске државе.
	· образложи најважније мотиве и узроке стварања југословенске државе;

· уочи значај настанка југословенске државе за српски народ;

· идентификује одлике југословенске државе као монархије и као републике;

· разликује особености друштвено-политичких система који су постојали у југословенској држави;

· уочи и разуме међународни положај југословенске државе;

· образложи допринос југословенских антифашистичких покрета победи савезника у Другом светском рату;

· именује најважније личности које су утицале на друштвено-политичка збивања у Југославији.
	· Југословенска идеја и конституисање државе.

· Одлике политичког система у југословенској краљевини (политичке борбе, Видовдански и Октроисани устав, лични режим краља Александра, стварање Бановине Хрватске и отварање српског питања).

· Априлски рат и последице пораза, геноцид над Србима у НДХ.

· Отпор, устанак и грађански рат.

· Биланс рата и допринос Југославије победи антифашистичке коалиције.

· Југославија после Другог светског рата: настанак југословенске федерације; политичке, економске и културне прилике;  односи са Истоком и Западом; улога Југославије у Покрету несврстаних; самоуправни концепт социјалистичког развоја, Устав из 1974. године и дезинтеграција СФРЈ; положај српског народа изван република Србије и Црне Горе и сецесионистички ратови 1990-их, настанак нових држава; демографске, економске и културне последице нестанка СФРЈ; питање АП Косово и Метохија и НАТО агресија на СРЈ, раздвајање Србије и Црне Горе.

· Најзначајније личности (краљ Александар I Карађорђевић, Никола Пашић, Стјепан Радић, Љуба Давидовић, Светозар Прибићевић, Антон Корошец, Милан Стојадиновић, Влатко Мачек, кнез Павле Карађорђевић, краљ Петар II Карађорђевић, генерал Драгољуб Михаиловић, генерал Милан Недић, Анте Павелић, Јосип Броз Тито, Слободан Милошевић, Фрањо Туђман...).
	· наставни садржаји треба да буду представљени као „прича” богата информацијама и детаљима, не зато да би оптеретили памћење ученика, већ да би им историјски догађаји, појаве и процеси били предочени јасно, детаљно, живо и динамично, 
· посебно место у настави историје имају питања, како она која поставља наставник ученицима, тако и она која долазе од ученика, подстакнута оним што су чули у учионици или што су сазнали ван ње користећи различите изворе информација,
· добро осмишљена питања наставника имају подстицајну функцију за развој историјског мишљења и критичке свести, не само у фази утврђивања и систематизације градива, већ и у самој обради наставних садржаја,
· у зависности од циља који наставник жели да оствари, питања могу имати различите функције, као што су: фокусирање пажње на неки садржај или аспект, подстицање поређења, трагање за појашњењем, 
· настава би требало да помогне ученицима у стварању што јасније представе не само о томе шта се десило, већ и зашто се то десило и какве су последице из тога проистекле,

· у настави треба што више користити различите облике организоване активности ученика (индивидуални рад, рад у пару, рад у групи, радионице или домаћи задатак), 

· да би схватио догађаје из прошлости, ученик треба да их „оживи у свом уму”, у чему велику помоћ може пружити употреба различитих историјских текстова, карата и других извора историјских података (документарни и играни видео и дигитални материјали, музејски експонати, илустрације), обилажење културно-историјских споменика и   посете установама културе, 

· коришћење историјских карата изузетно је важно јер омогућавају ученицима да на очигледан и сликовит начин доживе простор на коме се неки од догађаја одвијао, помажући им да кроз време прате промене на одређеном простору, 

· треба искористити и утицај наставе историје на развијање језичке и говорне културе (беседништва), јер историјски садржаји богате и оплемењују језички фонд ученика,

· у раду са ученицима неопходно је имати у виду интегративну функцију историје, која у образовном систему, где су знања подељена по наставним предметима, помаже ученицима да постигну целовито схватање о повезаности и условљености географских, економских и културних услова живота човека кроз простор и време,

	Достигнућа српске културе
	· Разумевање појма српског културног простора.

· Развијање свести о вишевековном континуитету српске културе.

· Сагледавање српске културе као дела европског културног наслеђа.

· Проширивање знања о највишим дометима и представницима српске културе.

· Развијање свести о значају образовања за општи културни напредак.

· Уочавање промена у свакодневном животу код Срба кроз векове.


	· разликује периоде у којима су настала најзначајнија дела српске културе;

· упореди одлике српске културе различитих периода;

· објасни утицаје историјских збивања на културна кретања; 

· опише одлике свакодневног живота код Срба у различитим епохама и областима;

· именује најважније личности које су заслужне за развој српске културе.
	· Средњовековна култура Срба (језик и писмо, верски карактер културе, Мирослављево јеванђеље, књижевност, најзначајније задужбине, правни споменици).

· Последице сеоба на српску културу (утицај западноевропских културних кретања на српску културу).

· Успон грађанске класе.

· Свакодневни живот сеоског и градског становништва. 

· Културна и просветна политика – оснивање Велике школе, Универзитета, академије наука, Народног позоришта.

· Европски културни утицаји.

· Личности – Свети Сава, деспот Стефан Лазаревић, монахиња Јефимија, Доситеј Обрадовић, Вук Караџић, Сава Текелија, Петар II Петровић Његош, Паја Јовановић, Урош Предић, Надежда Петровић, Лаза Костић...).

· Српска култура као део југословенског културног простора (културна сарадња и прожимања, наука, уметнички покрети, хуманитарне и спортске организације, популарна култура, личности – Никола Тесла, Михајло Пупин, Михаило Петровић Алас, Јован Цвијић, Милутин Миланковић, Бранислав Нушић, Исидора Секулић, Јован Дучић, Ксенија Атанасијевић, Слободан Јовановић, Сава Шумановић, Иван Мештровић, Иво Андрић, Милош Црњански, Бојан Ступица, Десанка Максимовић, Борислав Пекић, Добрица Ћосић, Александар Петровић, Александар Поповић, Емир Кустурица, Душан Ковачевић…).
	· пожељно је избегавати фрагментарно и изоловано учење историјских чињеница јер оно има најкраће трајање у памћењу и најслабији трансфер у стицању других знања и вештина,
· у настави треба, кад год је то могуће, примењивати дидактички концепт мултиперспективности,

· одређене теме, по могућности, треба реализовати са одговарајућим садржајима из сродних предмета.



	Српски народ и Србија у 

савременом свету
	· Разумевање политичких и економских односа у савременом свету.

· Сагледавање међународног положаја Србије.

· Проширивање знања о најзначајнијим међународним организацијама и чланству Србије у њима.

· Проширивање знања о последицама научно-технолошког развоја на живот савременог човека.
	· идентификује најважније чиниоце у међународним политичким и економским односима;

· разуме место и улогу Србије у савременом свету;

· утврди значај чланства Србије у међународним организацијама;

· објасни утицај савремених техничких достигнућа на повезивање људи у свету.
	· Најутицајније државе и организације у међународним политичким и економским односима.

· Улога Организације уједињених нација у очувању мира у свету, борби против сиромаштва и заштити културних споменика.

· Геополитички положај Србије.

· Чланство Србије у регионалним, европским и светским организацијама (Савет Европе, ОЕБС, ОУН…).

· Срби ван Србије (проблем избеглица, Црна Гора, Република Српска, Срби у дијаспори).

· Свет почетком XXI века – научни и технолошки развој, интернет, утицај медија на јавно мњење, популарна култура, глобализација, тероризам, еколошки проблеми...
	


Кључни појмови садржаја: Србија, држава, друштво, политички систем, уставност, култура, уметност, наука
	Назив предмета:
	ЛИКОВНА КУЛТУРА 

	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	први

	Циљеви учења:
	· Стицање функционалних знања из светског и националног уметничког наслеђа, теорије ликовне уметности и технологије ликовних материјала;

· Оспособљавање за самостално ликовно изражавање и стварање традиционалним и савременим визуелним медијима, материјалима и техникама, за самостално проналажење и систематизовање информација из различитих извора, за примену стечених знања и умења у настави других предмета, свакодневном животу и будућем раду;
· Развијање визуелног опажања и памћења, естетских критеријума, стваралачког и критичког мишљења; 
· Мотивисање ученика да доприноси естетском и културном начину живљења у свом природном и друштвеном окружењу.


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО 
ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Теорија обликовања 
	· Формирање свести о значају и повезаности  уметности са природом, друштвом и науком;
· Разумевање значења ликовног дела;

· Оспособљавање за изражавање ставова,  доживљаја и емоција креативним коришћењем визуелних средстава;

	· објасни повезаност уметности и друштва, уметности и природе и уметности и науке;

·  разликује  врсте ликовних уметности; 

· препозна мотиве у уметничким делима;

· дeшифрује визуелни знак;

· разликује ликовне елементе; 

· користи ликовне елементе у самосталном ликовном изражавању и стварању;

· изражава своје ставове, доживљаје и емоције креативно користећи ликовни језик;

	· Појам уметности; 

· Уметност и природа. Уметност и друштво. Повезаност ликовног стваралаштва са осталим уметностима, наукама и процесима рада;

· Врсте ликовних уметности;

· Мотиви уметности;
· Откривање смисла и значења ликовног дела;

· Визуелне комуникације; 
· Линија; 

· Величина и облик; 

· Простор; 

· Светлост;  

· Површина и текстура; 
· Боја; 
· Композиција 

(Компоновање различитих ликовних елемената и принципи компоновања);
	На почетку теме ученике треба упознати са циљевима, садржајима, активностима и исходима наставе / учења, као и са претходном ситуацијом, планом рада и начинима вредновања остварених резултата.

Облици наставе

Тема се реализује кроз следеће облике наставе:

· индивидуални; 

· фронтални; 

· рад у паровима;  

· групни. 

Место реализације наставе

· Кабинет за наставу ликовне културе или ликовни атеље.

Препоруке за реализацију наставе 

· Користити у настави сва доступна аудио-визуелна средства, према могућностима приказати презентацију или документарни филм;
· Омогућити ученицима да неспутано износе идеје уз уважавање њихових предлога и да самостално формирају и образлажу ставове;
· Омогућити развој способности према индивидуалним могућностима;

· Мотивисати ученике да самостално долазе до решења проблема кроз ликовно изражавање и стварање;
· Подстицати ученике на процену свог ликовног рада и радова других;

· Кроз задатке који се односе на уметничко наслеђе ученике уводити у тимски рад и коришћење различитих извора информација;

· Садржаје уметничког наслеђа обрадити сажето, на карактеристичним примерима са нагласком на национално културно и уметничко наслеђе;

· Организовати изложбе и презентације радова ученика кроз јавни наступ у школи или институцијама културе 

· У складу са могућностима школе, организовати посете музејима, галеријама или историјским локалитетима, посете локалним атељеима уметника или уметничким колонијама, сарадњу са уметницима и институцијама културе.

Оцењивање

 Оцењивање вршити кроз:

· Праћење остварености исхода;
· Активност на часу.
Оквирни број часова по теми
· Теорија обликовања – 10 часова;

· Уметничко наслеђе - 13 часова;

· Практичан рад – 14 часова.

	Уметничко наслеђе

	· Стицање функционалних знања из уметничког наслеђа;

· Формирање свести о значају очувања светског и националног уметничког наслеђа;

· Формирање естетских критеријума;


	· разликује  елементарне појмове и термине у ликовној уметности;

· изражава став о одабраним ликовним делима;

· предлаже  начине упознавања и комуницирања са делима ликовне уметности (посета изложбама, галеријама, музејима, локалитетима, сусрети са уметницима...);

· изради  презентацију одабране теме;


	· Уметност праисторије;
· Уметност старих цивилизација;
· Сусрет истока и запада;

· Уметност Грчке и Рима;
· Ранохришћанска уметност;
· Романичка и готичка уметност;
· Уметност Византије;
· Ренесанса и барок;
· Неокласицизам, романтизам и реализам;

· Импресионизам;

· Модерна и савремена уметност;
· Ученички пројекат: израда презентације (Могуће теме: уметнички правац, монографија уметника, поређење два или више уметника, археолошки локалитет у Србији, утицај византијске уметности на српску средњовековну уметност...);
	

	Практичан рад
	· Стицање знања о врстама, својствима и могућностима коришћења различитих ликовних техника и материјала;

· Оспособљавање за коришћење различитих ликовних материјала и техника и правилно и безбедно руковање прибором;

· Развијање креативности.
	· разликује врсте, својства и могућности коришћења различитих ликовних техника и материјала; 
· користи различите ликовне материјале и технике у раду;

· обликује различите дводимензионалне и тродимензионалне ликовне форме;

· демонстрира правилну и безбедну употребу прибора и алата;

· осмисли оригинални ликовни рад.


	· Средства за ликовно обликовање; 

· Цртање; 

· Сликање; 
· Графика; 
· Вајање  и обликовање различитих материјала; 
· Савремени медији у ликовној уметности. 

	


Кључни појмови садржаја: ликовно дело,  ренесанса , барок, цртање, сликање, графика, вајање

	Назив предмета:
	ГЕОГРАФИЈА

	Годишњи фонд часова:
	68

	Разред:
	други

	Циљеви учења:

	· Уочавање и схватање корелативних односа између географије и других природних и друштвених наука;

· Стицање нових актуелних знања о положају, месту и улози  Србије на Балканском полуострву и југоисточној Европи;
· Стицање нових и продубљених знања и објашњења о савременим географским појавама, објектима и процесима на територији Републике Србије; 

· Стицање нових актуелних знања о порасту, кретањима, структурним променама  и територијалном размештају становништва;

· Разумевање актуелне географске стварности наше земље и савременог света;

· Развијање осећања припадности својој нацији као делу интегралног света, изградња и неговање националног и културног идентитета у мултиетничком, мултикултуралном и мултијезичком свету;
· Оспособљавање ученика да примењују географско знање и вештине у даљем образовном и професионалном развоју;
· Оспособљавање ученика за одговорно опхођење према себи и окружењуи за активно учествовање у заштити, обнови и унапређивању животне средине.

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ 

 ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Увод
	· Стицање знања о предмету проучавања, подели, значају и месту географије у систему наука

· Уочавање и схватање корелативних односа између географије и других природних и друштвених наука


	· дефинише  предмет изучавања, значај, развој и место  географије у систему наука

· разликује природне и друштвене елементе географског простора и схвата  њихове узајамне  узрочно-последичне везе и односе 

· одреди  место географије у систему  наука 

· препозна значај и практичну примену географских сазнања


	· Предмет проучавања, подела и значај  

· Место  географије у систему наука
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

   Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

теоријска настава (68 часова)

Место реализације наставе

   Теоријска настава се реализује у  учионици

Препоруке за реализацију наставе

· коришћење савремених електронских помагала,аналогних и  дигиталних географских карата различитог размера и садржаја

· коришћење информација са Интернета 

· коришћење интерактивних метода рада

· коришћење основне  литературе уз употребу савремених технологија за презентовање

· користити географске и историјске карте опште и тематске

· коришћење писаних извора информација (књиге, статистички подаци, часописи...)

Праћење и вредновање
   Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестови  знања

Оквирни број часова по темама

· увод  - 4 часа
· савремене компоненте географског положаја Србије – 6 часова
· природни ресурси Србије и њихов економско географски значај  - 13 часова
· становништво Србије - 7 часова
· насеља Србије - 8  часова
· привреда Србије - 11  часова
· регионалне целине Србије - 11  часова
· Србија и савремени процеси у Европи и  свету - 8  часова


	Савремене компоненте географског положаја Србије
	· Проширивање знања о положају, месту и улози  Србије на Балканском полуострву и југоисточној Европи

· Сагледавање сложених    друштвено-економских процеса и промена у  jугоисточној Европи на Балканском  полуострву и у нашој држави, уочавaњем  општих географских карактеристика

	· дефинише појам и функције државних граница, разуме државно уређење Србије и познаје  државна обележја: грб, заставу, химну

· лоцира на карти положај и величину територије Србије уз кратак опис битних карактеристика граница са суседним земљама

· дефинише појам југоисточна Европа, лоцира на карти  Балканско полуострво и идентификује његове опште географске карактеристике: физичке, културне и демографске

· анализира  промене на политичкој карти Балканског полуострва: настанак и распад Југославије, стварање нових држава и облици њихове сарадње 

· дефинише појам географски положај и  наведе његову поделу

· одреди  укупан географски положај  Србије (повољан, неповољан),  анализом  својстава  чинилаца који га формирају: апсолутни и релативни положај

· дискутује о предностима и недостацима географског положаја Србије
	· Површина, границе, државно уређење и државна обележја Србије
· Регионалне географске компоненте у светлу савремених процеса на Балканском полуострву и југоисточној Европи

· Компоненте географског положаја Србије



	

	Природни ресурси Србије и њихов економско географски значај
	· Стицање нових и продубљених знања о природи Србије и њеном утицају  на живот и привредне делатности људи

· Сагледавање физичко-географских компонената простора Србије и разумевање  њиховог значаја  за живот људи и могућности развоја привреде


	· одреди у геолошком саставу Србије заступљеност стена различите старости, састава и порекла, значајних за појаву руда и минерала

· лоцира у оквиру геотектонске структуре Србије велике целине: Српско-македонску масу, Карпато-балканиде, Унутрашње динариде, Централне динариде и Панонску депресију и објасни њихов постанак (деловање унутрашњих тектонских и спољашњих сила)

· идентификује основне макро-целине рељефа Србије: Панонски басен  и Планинску област

· кратко опише постанак Панонског басена, одвоји панонску Србију: Панонску низију и јужни обод Панонског басена са прегледом главних елемената рељефа 

· одреди планинску област и направи картографски преглед громадних, карпатско-балканских, динарских планина и већих котлина 

· објасни елементе и факторе климе, разликује климатске типове у Србији и њихове одлике

· направи преглед водног богатства Србије: одреди на карти развођа сливова, лоцира транзитне и домицилне реке, објасни постанак, поделу и значај језера и термоминералних вода 

· закључује о економском значају вода за снабдевање насеља, наводњавање тла, производњу хидроенергије, пловидбу, рибарство и туризам

· дискутује о загађивачима, последицама и мерама заштите

· дефинише појам земљиште (тло), одреди типове тла на простору Србије, њихов састав и карактер

· познаје утицај физичко-географских фактора на формирање типова вегетације и разноврсност животињског света панонске  и планинске области Србије

· дефинише: појам природна средина, предмет проучавања заштите природе, значај заштите и унапређивања природе
· наведе елементе природне средине, загађиваче воде, ваздуха, земљишта; последице загађивања и мере заштите 

· препозна појаве штетне по своје природно и културно окружење и активно учествује у њиховој заштити, обнови и унапређивању

· дефинише: парк природе, предео изузетних одлика, резерват природе, споменик природе и природне реткости

Разликује заштићена природна добра у Србији: Голија, Фрушка гора, Ђердап, Тара и др.
	· Геолошки састав и постанак основних геотектонских целина

· Панонска Србија и јужни обод  Панонског басена

· Планинско- котлинска Србија. Родопске, Динарске и Карпатско-балканске планине.

· Клима. Одлике и економско-географски значај

· Воде и водни ресурси. Реке, језера и термоминералне воде - одлике и економско-географски значај

· Састав и карактер тла у Србији - економско-географски значај.

· Биљни и животињски свет. Одлике и економско-географски значај

· Заштита, очување и унапређивање природе

· Заштићена природна добра  у   Србији 


	

	Становништво Србије
	· Проширивање знања о демографском развоју и распореду становништва у Србији 

· Уочавaње демографскихпроблема и могућности њиховог превазилажења за свеукупни друштвено-економски развитак наше земље
· Формирање свести онеговању националног и културног идентитета


	· опише антропогеографска обележја и  историјско-географски континуитет насељавања Србије

· објасни кретањестановништва и територијални размештај становништва у Србији 

· укаже на промену броја становника Србије и наведе факторе који условљавају  промене становништва

·  уз помоћ графичких метода анализира основне демографске одлике; објашњава их, врши предвиђања и изводи закључке 

· дефинише појмове: наталитет, морталитет и природни прираштај

· дефинише појам миграције и разликује типове и видове миграција

· објасни структуру становништва у Србији  (биолошка, економска, социјална, национална)

· разликује појмове националног, етничког и културног идентитета

· изгради  став о једнаким правима људи без обзира на расну, националну, верску и другу припадност

· објасни демографске проблеме и  популациону политику у Србији 

· дефинише појам дијаспоре

· лоцира подручја на којима живи српско становништво у непосредном и ширем окружењу (Мађарска, Румунија, Македонија, Албанија, Црна Гора, Босна и Херцеговина, Хрватска и Словенија)

· разликује компактну и појединачну насељеност српског становништва  у подручјима непосредног и ширег окружења

· објасни основне  карктеристике  становништва Републике Српске

· лоцира аутохтоне српске територије (северни делови Далмације, Лика, Кордун, Банија, Славонија и Барања)

· објасни радне миграције у европске земње и именује државе и градове у којима има нашег становништва

· објасни исељавање нашег становништва на ваневропске континенте

· разликује фазе у исељавању Срба у  прекоокеанске земље

· именује државе и градове у којима живи наше становништво

· објасни однос и везе дијаспоре и Србије
	· Антропогеографска обележја. Историјско-географски континуитет насељавања Србије

· Кретање и територијални размештај становништва (наталитет, морталитет и природни прираштај)

· Миграције. Појам, значај, типови и видови

· Структура становништва: биолошка, економска, социјална,национална  (етничка и верска)

· Демографски проблеми и популациона политика у Србији

· Срби у непосредном и ширем окружењу 

· Срби и наше становништво у    Европи и ваневропским континентима. Однос дијаспоре и Србије
	

	Насеља Србије
	· Проширивање знања о насељима и факторима њиховог развоја

· Разумевање вредности сопственог културног наслеђа и повезаности са другим културама и традицијама

· Развијање свести о вредности и значају антропогених културних добара

· Уочавање трансформације насеља и њихових мрежа и система
	· дефинише појам насеља
· објасни  постанак, развој и размештај насеља Србије

· наведе факторе развоја и трансформације насеља и њихових мрежа и система
· лоцира градске центре Србије
· образложи  улогу градских центара у регионалној организацији Србије
· лоцира осовине (појасеве) развоја Србије: Дунавско-савска, Велико-моравска и Јужно-моравска

· разликује врсте, функције и типове насеља.

· опише карактеристике урбаних целина.

· разликује  значење појмова урбанизација, деаграризација, индустријализација и терцијаризација.

· именује антропогена културна добра и објасни њихову заштиту
	· Постанак, развој и размештај насеља Србије

· Подела насеља.Сеоска, градска, приградска и привремена

· Економско-географски фактори развоја и трансформације насеља и њихових мрежа и система (урбанизација, деаграризација, индустријализација и терцијаризација)

· Градски центри и њихова улога у регионалној организа-цији Србије

· Осовине (појасеви) развоја Србије: Дунавско-савска, Велико-моравска и Јужно-моравска

· Антропогена културна добра и њихова заштита.
	

	Привреда Србије
	· Проширивање и продубљивање знања о привреди Србије и њеним основним карактеристикама

· Сагледавање потенцијала и  могућности Србије за њену конкурентност у светској привреди
	· анализира утицај природних и друштвених чиниоца на условљеност развоја и размештаја привреде Србије и групише гране привреде по секторима

· објасни како природни и друштвени фактори утичу на развој и размештај пољопривреде Србије

· дефинише гране пољопривреде у ужем смислу (земљорадња и сточарство) и ширем смислу (шумарство, лов и риболов), наведе значај пољопривреде

· препозна основне функције шумарства,  значај шума, факторе који их угрожавају и мере заштите 

· утврди значај лова и риболова

· дефинише значај Енергетике и Рударства; наведе енергетске ресурсе и минералне сировине и направи  њихов картографски преглед на територији Србије

· објасни појмове: индустрија и  индустријализација, одрживи развој и наведе факторе развоја и размештаја, поделу индустрије и њен значај  

· анализира утицај природних и друштвених фактора на развој саобраћаја, кратко опише врсте саобраћаја и њихов значај

· направи   картографски преглед главних друмских и железничких праваца у Србији, пловних река и канала, већих лука и аеродрома

· дефинише појмове: трговина, трговински и платни биланс и одреди значај трговине 

· анализира утицај природних и друштвених фактора на развој туризма, дефинише и наведе поделу туризма
	· Развој, размештај и основне карактеристике привреде Србије

· Пољопривреда - развој, значај и  подела

· Шумарство, лов и риболов

· Рударство и енергетика

· Индустрија - појам, подела, структура и значај

· Саобраћај и  трговина

· Туризам


	

	Регионалне целине Србије
	· Стицање и проширивање географских знања орегионалним целинама Србије и сагледавање њихових специфичности 
	· дефинише појам регије и направи   картографски преглед регионалних целина Србије

· лоцира на карти Србије границе Војводине и њених предеоних целина и препозна њене природне и друштвене одлике

· потврди на карти Србије границе Шумадије и Поморавља и наведе њихове природне и друштвене одлике

· препозна на карти Србије границе западне Србије и опише њене природне и друштвене одлике

· идентификује на карти Србије Старовлашко-рашку висију уз анализу њених природних и друштвених одлика

· лоцира на карти Србије границе источне Србије и наведе њене природне и друштвене одлике

· препозна на карти Србије границе јужног Поморавља и препозна његове природне и друштвене одлике

· потврди на карти Србије границе Косова и Метохије и дискутује о његовим природним и друштвеним одликама
	· Војводина

· Шумадија и Поморавље (западно и велико)

· Западна Србија

· Старовлашко-рашка висија

· Источна Србија

· Јужно Поморавље

· Косово и Метохија
	

	Србија и савремени процеси у Европи и Свету
	· Стицање знања о савременим политичким  и економским процесима  у Европи и свету као услова напретка свих земаља и народа 
· Стварање реалне слике о Србији у светским размерама и савременим међународним процесима


	· дефинише појмове: процес интеграције,  демократска регионализација, глобализација

· објасни економске интеграције на Балкану и у југоисточној Европи  и познаје мирољубиву политику Србије у међународним оквирима и на Балкану

· лоцира на карти Европе земље чланице ЕУ, опише историјат развоја, наведе циљеве и дефинише проблеме унутар Уније

· објасни услове које Србија треба да испуни да би постала равноправна чланица заједнице.

· разликује улогу, значај и видове деловања међународних организација: (CEFTA, EFTA, NAFTA, OECD, OPEK, APEK, G8, BRIK...)

· објасни улогу, значај и видове деловања Светске банке и Међународног монетарног фонда и улогу Србије у овим организацијама

· опише историјат развоја УН, наведе циљеве и структуру организације  и образложи привженост Србије УН

· дефинише појам глобализације и разликује одлике политичке, територијалане, економске, културне и другe видовe глобализације.Објасни приоритете Србије у погледу процеса глобализације
	· Сарадња Србије са другим државама и међународним организацијама

· Европска унија - оснивање,чланице, циљеви,проблеми, фондови и њихова приступачност

· Однос Србије према осталим европским и ваневропским економским и политичким интеграцијама

· Светско тржиште капитала, структура и међународни значај

· Уједињене нације. Структура и међународни значај. Србија и УН

· Глобализација као светски процес
	


Кључни појмови садржаја: Србија, природни ресурси, популациона политика, национални идентитет, глобализација
Назив предмета:                             ХЕМИЈА  
Годишњи фонд часова:                 74
Разред:                                           први

Циљеви учења: 
· Развој функционалног система хемијског знања као подршке за изучавање стручних предмета;

· Разумевање односа између структуре супстанци, њихових својстава као и могућности њихове примене;

· Разумевање природних појава и процеса и хемијског приступа у њиховом изучавању;
· Развој хемијске функционалне писмености;
· Препознавање, разумевање и примена хемијских знања у свакодневном животу и професионалном раду;
· Разумевање корисности од хемијске производње и за одабрану струку;
· Развој способности за сагледавање потенцијалних ризика, могућности превенције и мерa заштите при хемијским незгодама у свакодневном животу и професионалном раду;
· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и у професионалном раду;

· Развој комуникативности и спремности за сарадњу и тимски рад;
· Развој одговорности, систематичности, прецизности и позитивног става према учењу;
· Развој свести о сопственим знањима и потреби за даљим професионалним напредовањем.
	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Структура супстанци


	· Разумевање концепта о корпускуларној грађи супстанци

· Разумевање односа између структуре супстанци и њихових својстава

· Разумевање утицаја међумолекулских сила на физичка својства супстанци
	· објасни електронеутралност атома

· објасни појам  изотопа и примену изотопа 

· разликује атом од јона

· објашњава  квантитативно значење симбола и формула

· одреди број валентних електрона

· дефинише појам  релативне атомске масе и појам релативне молекулске масе

· разуме појам количине супстанце и повезаност  количине супстанце са масом

· објасни узрок хемијског везивања атома и типове хемијских веза

· разликује јонску везу од ковалентне везе

· разликује неполарну од поларне ковалентне везе

· разуме да својства хемијских једињења зависе од  типа хемијске везе

· описује основне карактеристике металне везе

· објасни значај и примену  силицијума и германијума у електроници

· разликује дијамагнетичне, парамагнетичне и феромагнетичне супстанце

 
	· Грађа атома, атомски и масени број
· Хемијски симболи и формуле 
· Структура електронског омотача
· Релативна атомска и молекулска маса 
· Количина супстанце и моларна маса
· Јонска веза
· Ковалентна веза
· Метална веза
· Кристали: атомски,  јонски и молекулски
· Проводници, изолатори (диелектрици), полупроводници, магнетни материјали
Демонстрациони огледи
· реактивност елемената 1. групе ПСЕ

·  бојење пламена

· упоређивање реактивности елемената 17.  групе ПСЕ

· сублимација јода

	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начином оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава 

· демонстрациони огледи

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у

· одговарајућем кабинету

· специјализованој учионици

· учионици

Препоруке за реализацију наставе

• неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

• ново градиво обрадити увођењем што више примера из реалног живота и подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

• у настави се  изводе сви предвиђени демонстрациони огледи, како би ученици разумели значај хемијског експеримента као примарног извора знања и основног метода сазнавања у хемији

• наставник бира примере и демонстрационе огледе у складу са потребама струке

• прилагодити разматрање квантитативног аспекта хемијских реакција потребама образовног профила
• упућивати ученике на претраживање различитих извора,  применом савремених технологија за  прикупљање хемијских података
• указивати на корисност и штетност хемијских производа по здравље људи
• указивати  на повезаност хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· усмену проверу знања

· писану проверу знања

Број часова по темама

· Структура супстанци (14)
· Диспрезни системи (7)
· Хемијске реакције (18)
· Хемија елемената и једињења (32)
· Хемијски аспекти загађивања животне средине (3)


	Дисперзни системи
	· Развој концепта о корпускуларној грађи супстанци на основу  разумевањаодноса компоненти у дисперзном систему

· Разумевање односа између квалитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Разумевање односа између квантитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Сагледавање значаја примене дисперзних система у свакодневном животу и професионалном  раду

· 
	· објасни да су дисперзни системи смеше више чистих супстанци

· разликује дисперзну фазу и дисперзно средство

· објасни појам хомогене смеше

· објасни појам и наводи примену аеросола, суспензија, емулзија и колоида

· разуме утицај температуре на растворљивост супстанци

· израчуна масени процентни садржај  раствора

· разуме појам количинске  концентрације  раствора

	· Дисперзни системи
· Растворљивост
·  Масени процентни садржај раствора
· Количинска концентрација раствора
Демонстрациони огледи:
· припремање раствора познате количинске концентрације 

· припремање раствора познатог масеног процентног садржаја
· размена енергије између система и околине: растварање амонијум-хлорида и растварање натријум-хидроксида у води

	

	Хемијске реакције


	· Разумевање  концепта одржања материје кроз принципе одржања масе и енергије

· Развој концепта о корпускуларној грађи супстанци на основу разумевања хемијских реакција

· Развој хемијског мишљења путем логичког и критичког мишљења, развој осетљивости за проблеме и способности за решавање проблема

· Развој способности комуникација у хемији
	· објашњава да хемијска промена значи настајање нових супстанци, раскидањем старих и стварањем нових хемијских веза

· разликује реакције синтезе и анализе 

· напише једначине за хемијске реакције

· врши стехиометријска израчунавања 
· описује да су неке реакције егзотермне а неке ендотермне 
· наводи факторе који утичу на брзину хемијске реакције 

· објасни појам  хемијске равнотеже 

· разликује коначне  и равнотежне  хемијске реакције

· илуструје примерима значај хемијске равнотеже за процесе  из свакодневног живота

· прикаже  електролитичку социјацију киселина, база и соли  хемијским једначинама

· разликује  киселу, базну и неутралну средину на основу рH вредности раствора

· објасни појам електролита 

· разуме појам јаких и слабих електролита

· објасни напонски низ елемената

· објасни  процес оксидо-редукције као процесе отпуштања и  примања електрона

· објасни да је у оксидо-редукционим реакцијама број отпуштених електрона једнак броју примљених електрона

· објасни шта је оксидациони број и како се одређује оксидациони број атома у молекулима и јонима
· објасни да се при оксидацији оксидациони број повећава, а при редукцији смањује

· одреди оксидационо и редукционо средство на основу хемијске једначине

· објасни  појам електролизе и илуструје примерима значај електролизе у струци

· објасни  појам корозије

· објасни поступке  заштите  од корозије


	· Хемијскe  реакцијe

· Хемијске једначине
· Реакције синтезе и анализе 

· Стехиометријска израчунавања
· Топлотни ефекат при хемијским реакцијама
· Брзина хемијске реакције
· Фактори који утичу на брзину хемијске реакције 
· Хемијска равнотежа
· Електролити
· Електролитичка дисоцијација киселина, база и соли
· pH вредност
· Оксидо-редукциони  процеси 
· Електролиза 
· Корозија
Демонстрациони огледи:
· кретање честица као услов за хемијску реакцију:

реакција између гасовитог амонијака и гасовитог хлороводоника

	

	Хемија елемената и једињења
	· Разумевање односа структуре супстанци и њихових својстава

· Сагледавање значаја примене елемената и једињења у професионалном раду и свакодневном животу  

· Разумевање значаја и примене елемената, једињења и легура у техничко-технолошким процесима
	· објасни периодичну промену својстава елемената у ПСЕ

· објасни стабилност атома племенитих гасова 

· разликује метале, неметале и металоиде

· описује карактеристична својства неметала: водоника, кисеоника, азота, угљеника, силицијума, фосфора, сумпора, хлора и њихових важнијих једињења, њихову примену у струци , као и њихов биолошки  значај  

· описује карактеристична својства метала: натријума, калијума, магнезијума, калцијума, алуминијума и олова и њихових важнијих једињења,  њихову примену у струци , као и њихов биолошки  значај  

· описује општа својства прелазних метала и важнијих једињења и њихову примену у струци

· описује својства атома угљеника у органским молекулима

· наводи класификације органских једињења (према елементарном саставу, типу хемијских веза и функционалним групама)

· објасни зависност  хемијских својстава органских једињења од структуре њихових молекула

·  илуструје примерима биолошки значај органских једињења и њихову примену у свакодневном  животу  
	· Стабилност племенитих гасова

· Упоредни преглед  и општа својства елемената 17, 16, 15, 14.  и 13.   групе ПСЕ 

· Упоредни преглед и  општа својства елемената 1. и 2. групе ПСЕ

· Општа својства прелазних метала(3-11. група) и елемената12. групе и њихова примена у струци

· Својства атома угљеника
· Класификације органских једињења
· Типови органских реакција
· Основне класе органских једињења
· Биолошки важна органска једињења (угљени хидрати, масти, протеини) 
Демонстрациони огледи:
· реакција магнезијума и алуминијума  са сирћетном киселином

· дејство сирћетне киселине на предмете од бакра

· доказивање скроба раствором јода

· растварање скроба у топлој и хладној води

· згрушавање протеина лимунском киселином


	

	Хемијски аспекти загађивања животне средине


	· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и професионалном раду

· Разумевање и просуђивање начина одлагања и уништавања хемијских загађивача животне средине
	· објасни штетно дејство неких супстанци на животну средину и здравље људи

· наводи најчешће изворе загађивања атмосфере, воде и тла
· објасни значај пречишћавања воде и ваздуха
· објасни значај правилног одлагања секундарних сировина

· објасни како се правилно одлаже електронски отпад
· објасни значај рециклаже електронског отпада
	· Загађивање атмосфере, воде и тла

· Извори загађивања

· Пречишћавање воде и ваздуха
· Заштита и одлагање секундарних сировина
	


Кључни појмови садржаја: структура супстанце, раствори, хемијске реакције, својства неорганских и органских једињења и хемијски аспекти загађивања животне средине
	Назив предмета:
	БИОЛОГИЈА

	Годишњи фонд часова:
	74 

	Разред:
	први

	Циљеви учења:
	· Проширивање знања о нивоима организације биолошких система, грађи и функцији ћелије, току и значају ћелијских деоба; 
· Разумевање физиолошких процеса у људском организму; 

· Упознавање са основним фазама  развића човека; 

· Разумевање основних принципа наслеђивања особина;

· Разумевање проблема везаних за период одрастања и облике ризичног понашања и схватање улоге и значаја породице.


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Биологија ћелије
	· Упознавање са предметом и значајем цитологије као научне дисциплине

· Проширивање знања о особинама живих бића и нивоима организације биолошких система
· Упознавање са хемијским саставом ћелије, грађом и функцијом

· Схаватање  значаја фотосинтезе и ћелијског дисања

· Разумевање процеса који се одигравају током ћелијског циклуса 

· Разумевање тока и значаја ћелијских деоба 

	· дефинише предмет проучавање цитологије

· наведе главне особине живих бића и нивое организације биолошких система

· објасни  хемијску структуру ћелије
· објасни функцију ћелијских органела

· објасни разлике између биљне и животињске ћелије

· објасни ток и значај кључних метаболичких процеса: фотосинтезе и ћелијског дисања
· објасни фазе ћелијског циклуса
· објасни ток и значај митозе и мејозе

	· Цитологија као научна дисциплина биологије која проучава  организацију ћелије

· Основне карактеристике живих бића

· Нивои организације биолошких система 

· Грађа ћелије и ћелијских органела

· Биљна и животињска ћелија

· Ћелијски циклус и ћелијске деобе
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно  учења, планом рада и начинима евидентирања и оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела). 

Место реализације наставе

Кабинет за биологију, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса.

Праћење и вредновање 
Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката, организовања и учествовања у дебатама).

Oквирни број часова по темама

· биологија ћелије (10 часова)
· основи физиологије човека (26 часова)
· биологија развића човека (14 часова)
· наслеђивање биолошких особина (14 часова)
· полно и репродуктивно здравље (10 часова)
Препоруке за реализацију наставе
· поштовање свих дидактичких принципа

· применa  природних наставних средстава, реализација теренске наставе, реализација биолошких  наставних екскурзија

· комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, тимска настава биологије)

· реализација самосталних ученичких радова (есеји, презентације, реферати, пројекти, дебате)



	Основи физиологије човека

	· Разумевање физиолошких процеса у људском организму 


	· објасни настанак и пренос нервног импулса

· илуструје прост рефлексни лук

· објасни улогу нервног система

· објасни мишићну контракцију

· објасни улогу чулних органа

· дефинише позицију и улогу жлезда са унутрашњим лучењем

· објасни састав и улогу крви и лимфе 

· објасни грађу и улогу срца и крвних судова и неурохуморалну регулацију срчаног рада

· објасни размену гасова у плућима и ткивима и нервну регулацију дисања

· објасни варење, ресорпцију хране и  неурохуморалну регулацију варења

· објасни улогу екскреторних органа 

·  објасни улогу органа за размножавање


	· Нервни систем

· Чула

· Мишићно – скелетни систем органа

· Ендокрине жлезде 

-  хуморална регулација

· Систем органа за варење

· Систем органа за дисање

· Систем за циркулацију телесних течности

· Систем органа за излучивање и размножавање
	· 

	Биологија развића човека
	· Упознавање са основним фазама  развића човека

· Разумевање процеса полног сазревања


	· објасни процесе сперматогенезе и оогенезе

· опише процес оплођења

· наведе фазе интраутериног развића

· објасни настанак ткива и зачетака органа

· опише промене које се догађају у организму од рођења до пубертета

· објасни полно сазревање 


	· Стварање и сазревање полних ћелија

· Оплођење

· Интраутерино развиће

· Рађање и детињство

· Полно сазревање
	· 

	Наслеђивње биолошких особина
	· Разумевање основних принципа наслеђивања особина 


	· упореди ДНК, хроматин, хромозом 

· дефинише ген, геном, генотип, фенотип

· објасни основна правила наслеђивања особина (Менделова правила)

· објасни типове наслеђивања особина 

· објасни врсте и узроке мутација

· наведе наследне болести човека и њихове узроке
	· Генетика човека

· Појам и функције гена 

· Наслеђивање и варирање особина код човека

· Наследне болести

· Праћење особина на основу родословног стабла

· Генетичка условљеност човековог понашања

· Генетичко саветовање и тестирање
	

	Полно и репродуктивно здравље
	· Разумевање проблема везаних за период одрастања

· Схватања улоге и значаја породице

· Разумевање проблема повезаних са ризичним понашањем
	· препозна проблеме везане за период одрастања

· објасни значај породице

· опише биолошку функцију породице

· дефинише појам „планирање породице“
· наведе облике заштите од нежељене трудноће

· објасни штетност абортуса по здравље жене

· наведе облике ризичног понашања, најчешће полно преносиве болести  и болести зависности


	· Појам и дефиниција здравља

· Проблеми везани за период адолесценције

· Планирање породице

· Заштита од полних болести

· Болести зависности 


	



Кључни појмови садржаја: особине живих бића, неурохуморална регулација виталних функција, развиће, мутације, наслеђивање особина, породица, ризично понашање

	Назив предмета: 
	СОЦИОЛОГИЈА СА ПРАВИМА ГРАЂАНА 

	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред: 
	четврти

	Циљеви предмета:
	· Оспособљава ученика за живот у друштву изложеном сталним променама и изазовима које доноси развој савременог друштва

· Развија способност код ученика за улогу одговорног грађанина за живот  у демократски уређеном и хуманом друштву

· Унапређује ученичке  способности за све облике комуникације, дијалога и исказивања аргументованог става


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура и организација друштва
	· Упознавање са функционисањем, структуром и организацијом друштва
	· схвати структуру и организацију друштва

· објасни улогу друштвених група с посебним освртом на брак и породицу

· схвати друштвену поделу рада

· објасни узроке друштвеног раслојавања

· наведе друштвене установе и друштвене организације и направи разлику између њих

· разликује особености сеоског и градског становништва
	· Појам и елементи друштва
· Друштвене групе
· Брак и породица
· Друштвена подела рада
· Друштвено раслојавање
· Друштвене установе и организације 

· Насеља и становништво
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (62 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Користити актуелне примере из штампе и других медија релевантне за предмет

· Користити Устав и релевантне законе у зависности од садржаја који се обрађује

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

7. праћење остварености исхода

8. тестове знања

9. тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама

· Структура и организација друштва (14 часова)
· Држава и политика (17 часова)
· Устав и правна држава (6 часова)

· Људска права и слободе (6 часова)

· Култура и друштво (14 часова)

· Друштвене промене и развој друштва (5 часова)



	Држава и политика
	· Упознавање са политиком као вештином управљања друштвом
· Оспособљавање за демократско мишљење

· Упознавање са функционисањем државних институција и органа власти 
	· опише улогу политике у друштву

· објасни појам, развој и облике суверености и демократије
· разликује законодавну, извршну и судску власт

· разликује удружења грађана и политичке партије

· препозна идеолошке разлике партија и поделу на левицу, десницу и центар

· схвати изборни поступак и конституисање скупшине и владе

· разликује државне органе власти

· разликује аутономију и локалну самоуправу

· разуме функционисање локалне самоуправе
	· Политика - вештина управљања друштвом
· Појам и развој демократије
· Конститутивни елементи државе
· Подела власти
· Oрганизације грађана
· Политичке партије

· Избори

· Скупштина

· Државни органи власти

· Аутономија

· Локална самоуправа
	· 

	Устав и правна држава


	· Упознавање са Уставом Републике Србије,  његовим историјским претечама и правосудним системом Републике Србије
	· схвати значај устава као највишег правног акта

· разликује устав од закона

· направи преглед развоја уставности у Србији

· уочи значај владавине права и правне државе

· зна основне одредбе Устава Републике Србије

· схвати функционисање правосудног система Републике Србије
	· Значење појма устав
· Историјски развој уставности 

· Уставност и законитост 

· Владавина права – правна држава
· Устав Републике Србије
· Правосудни систем Републике Србије (судова и тужилаштава)

	· 

	Људска права и слободе
	· Богаћење знања о људским правима и слободама и о улози појединца у друштвеном и политичком животу
	· схвати људска права и слободе и свој положај у друштву

· зна на који начин се штите права и слободе грађана
	· Појам грађанина и његове обавезе и права
· Лична права и слободе грађана
· Политичка права и слободе грађана
· Економска права и слободе грађана
· Породично право
· Остала права и слободе грађана
· Заштита права и слобода грађана
	· 

	Култура и друштво
	· Развијање знања о културним тековинама
	· уочи разлику и сличности између културе и цивилизације

· схвати настанак религије и религиjског мишљења

· идентификује монотеистичке религије и објасни специфичности хришћанства

· разликује обичај и морал 

· схвати разлику између уметности, масовне културе, подкултуре, шунда и кича
	· Појам културе и цивилизације
· Религија
· Настанак религијског мишљења
· Монотеистичке религије
· Хришћанство
· Обичај и морал
· Уметност
· Масовна култура
	· 

	Друштвене промене и развој друштва
	· Оспособљавање за живот у друштву изложеном сталним променама и изазовима које доноси развој савременог друштва
· Стицање знања о хоризонталној и вертикалној покретљивости друштва  
	· идентификује друштвене промене

· зна основне карактеристике хоризонталне и вертикалне покретљивости

· препозна друштвени развој

· формира став према савременим тенденцијама у развоју глобалног друштва
	· Појам и врсте друштвених промена
· Друштвена покретљивост
· Друштвени развој
	· 


Кључни појмови садржаја: друштвени односи, друштвене групе, религија, продица, морал, друштво, политика
	Б: ИЗБОРНИ ПРOГРАМИ


	

	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО   ВАСПИТАЊЕ           

	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	први

	Циљеви учења:
	· Стицање знања, развијање вештина, усвајање вредности и формирање ставова који су претпоставка за успешан, одговоран и ангажован живот у демократском друштву;
· Оснаживање ученика  за поштовање, одбрану и афирмацију вредности демократског друштва;
· Јачање  друштвене кохезије, уважавање различитости и подршка сузбијању сваког облика дискриминације и насиља.  


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	ЈА, МИ  И  ДРУГИ
 
	· Подстицање ученика на међусобно упознавање 

· Подстицање ученика да сагледају међусобне сличности и разлике  и уваже их

· Развој негативног става према било ком облику дискриминације 

	· Анализира своје особине и  да их  представи  другима

· Препозна, анализира   сличности и разлике  

      унутар групе

· Прихвати  друге  ученике и уважи њихову различитост

· Препозна предрасуде, стереотипе,      
      дискриминацију, нетолеранцију по
      различитим   основама 
· Сагледа могуће последице нетолеранције, дискриминације, стереотипа, предрасуда и начине 

	· Лични идентитет
· Откривање и уважавање разлика
· Групна припадност

· Стeреотипи и предрасуде

· Толеранција и дискриминација


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Активности на првим часовима треба тако организовати да се обезбеди међусобно упознавање ученика, упознавање ученика са циљевима и наставним садржајима предмета, али и тако да наставник добије почетни увид у то са каквим знањима, ставовима и вештинама из области грађанског васпитања група располаже с обзиром да нису сви ученици у основној школи похађали наставу грађанског васпитања у истој мери.
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика 

Праћење и вредновање

Вредновање се вршити кроз

праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Ја, ми и други  ( 9 часова)
· Комуникација у групи  ( 10 часова)
· Односи у групи/заједници ( 18 часова)

	КОМУНИКАЦИЈА   У  ГРУПИ


	· Оспособљавање ученика за комуникацију у групи
	· Искаже,образложи и брани мишљење аргументима

· Активно слуша
· Дебатује и дискутује  на неугрожавајући начин, уважавајући мишљење других
· Објасни  разлику између дијалога и дебате

· Објасни разлоге и начине настанка гласина у свакодневној комуникацији и објасни  последице које изазивају  гласине


	· Самопоуздано реаговање
· Гласине
· Неслушање,активно слушање
· Неоптужујуће поруке
· Изражавање  мишљења
· Вођење дебате и дијалога 


	· 

	ОДНОСИ  У  ГРУПИ/ ЗАЈЕДНИЦИ

	· Оспособљавање ученика за рад у групи/тиму и међусобну сарадњу
· Подстицање ученика да сукобе  решавају на конструктиван начин и избегавју сукобе
· Оспособљавање ученика да препознају примере насиље у својој средини  и преузму одговорност за сопствено понашање у таквој ситуацији


	· Ради  у групи/тиму

· Препозна предности групног/тимског рада

· Учествује у доношењу групних одлука 
· Разликује могуће облике учешћа младих у друштвеном животу
·  Објасни потребу и  важност партиципације младих у друштвеном животу
· Објасни степене и облике учешћа младих у друштвеном  животу

· Објасни  разлоге,ток и  последице сукоба 

· Објасни ефекте конфликта на ток комуникације

· Уочи факторе који одређују понашање у ситуацијама конфликта
· Анализира сукоб из различитих улова, (препознаје потребе и страхове актера сукоба) и налаи конструктивна решења прихватљива за обе стране у сукобу.

· Образложи предности конструктивног начине решавања сукоба

· Објасни значај  посредовања  у сукобу
· Препозна и објасни врсте насиља

· Идентификује и анализира  узроке  насиља у својој средини, међу вршњацима, школи

· Идентификује и анализира могуће начине реаговања појединца  у ситуацијама вршњачког насиља, из позиције жртве и посматрача

· Прихвати одговорност за сопствено понашање


	· Сарадња 

· Групни рад
· Групно одлучивање 

· Учешће младих: "Лествица партиципације"

· Радити заједно 

· Динамика и исходи сукоба
· Стилови поступања у конфликтима 
· Сагледавање проблема из различитих углова
·  Налажење решења
· Постизање договора
· Извини

· Посредовање 

· Насиље у  околини

· Вршњачко насиље 

· Насиље у школи. 

· Постизање мира 


	· 


Кључни појмови садржаја: идентитет, стереотипи и предрасуде, толеранција и дискриминација, комуникација, насиље, жртва, одговорност
	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	34

	Разред:
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	ПРАВА   И  ОДГОВОРНОСТИ 


	· Упознавање ученика са врстама права и природом  (универзалност, целовитост, недељивост)

· Упознавање ученика са начинима и механизмима заштите права

· Сагледавање значаја личног ангажовања у заштити сопствених права  и права других људи


	· Објасни значење и смисао људских права 

· Разликује врсте људских права (лична, политичка,  социјалноекономска, културна, здравствена права)

· Анализира  и објашњава однос права и одговорности

· Објасни целовитост и узајамну повезаност људских права

· Објасни универзалност и развојност људских права

· Објашњава потребу посебне заштите права детета

· Проналази примере и показатеље остваривања и кршења људских праваа

· Процени положај појединца и друштвених група са аспекта људских права

· Објасни механизме и начине за заштиту људских права

· Анализира и тумачи основна међународна и домаћа документа из области људских права

· Објасни улогу најзначајнијих институција и процедуре заштите људских права

· Објасни улогу појединца и група  у заштити људских права
	· Потребе и права
· Права  и правила 

· Права и закони 
· Међународна документа о заштити права

· Права и вредности
· Врсте права 
· Односи међу правима

· Сукоб права 
· Дечја и људска права

· Конвенције и заступљеност права у штампи 
· Одговорност одраслих
· Одговорност деце
· Кршење права детета 
· Заштита права детета

	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 
Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика 

Праћење и вредновање

Вредновање се вршити кроз

праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Права и одговорности  (17  часова)
· Планирање и извођење акције 
      (17 часова)

	ПЛАНИРАЊЕ  И   ИЗВОЂЕЊЕ  АКЦИЈЕ

	· Подстицање  ученика на активну партципацију у животу школе

· Развијање вештина планирања акција


	· Идентификује проблеме у својој локалној заједници/ школи

· Анализира изабране  проблеме, изучава их

· Предлаже активности и дискутује о њима са осталим члановима тима

· Сарађује са члановима тима и учествује у доношењу одлука

· Формулише циљеве  и кораке акције 

· Иницира активности ,прати их и оцењује их

· Представи путем јавне презентацију нацрт акције и резултате акције


	· Избор проблема

· Идентификација могућих решења

· Припрема нацрта акције

· Реализација акције (ван редовних часова и учионице)

· Анализа реализоване акције

· Представљање резултата акције
	· 


Кључни појмови садржаја: права, одговорност, рађанска акција

	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	34

	Разред:
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	ДЕМОКРАТИЈА  И  ПОЛИТИКА

	· Разумевање појмова демократија,политика, власт, грађански живот 

· Упознавање са механизмима функционисања демократије  и институцијама демократије

· Сагледавање значаја и начина контроле и ограничења власти у демократији
	· Објасни појмове демократија,  политика, власт, грађански живот

· Наведе   разлике између демократског и недемократског начина одлучивања

· Објасни разлике  између непосредне и посредне демократије

· Анализира различите начине ограничавања власти

· Разликује надлежности законодавне,извршне и судске власти
	· Демократија, политика и власт

· Функционисања  институције демократије 

· Механизми и начини контроле и ограничења власти у демократском поретку


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика  

Праћење и вредновање

Вредновање се вршити кроз

праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Демократија и политика (6  часова)
· Грађанин и друштво ( 8  часова)
· Грађанска и политичка права и право на грађанску иницијативу
      ( 12 часова)
· Планирање конкретне акције
       ( 8 часова)


	ГРАЂАНИН  И  ДРУШТВО

	· Сагледавање улоге грађанина/грађанке у демократском друштву

· Упознање се са радом локалне самоуправе 

· Сагледавање улоге и карактеристика цивилног друштва  у демократији

· Сагледавање значаја и начина учествовања грађанина/грађанке у политици
	· Разуме политичко одређење појма грађанин/грађанка 

· Разуме  значај  поштовања закона у демократској држави 
· Објасни улогу локалне самоуправе и послове којима се она бави 

· Објасни карактеристике и улогу цивилног друштва 

· Наведе могућности утицаја грађана на власт, правни и политичи систем (различите форме грађанског удруживања, различите форме грађанских иницијатива и акција)

· Идентификује и анализира факторе који ометају/ подстичу демократски развој друштва


	· Однос државе и грађанског друштва

· Појам грађанина 

· Значај и начин  учествовања грађанина у политици

· Улога грађана у остваривању права


	· 

	ГРАЂАНСКА   И  ПОЛИТИЧКА  ПРАВА   И  ПРАВО  НА  ГРАЂАНСКУ  ИНИЦИЈАТИВУ

	· Упознавање  ученика са суштином грађанских  права и правом на грађанску иницијативу

· Сагледавање улоге грађана у остваривању људских права у демократском друштву

· Сагледавање неопходности и начина активног учешћа грађана у демократском друштву 


	· Објасни појам људских права

· Наведе врсте људских права и објасни њихов садржај

· Анализира предствљање људских права у актуелним  медијима

· Објасни улогу појединца у заштити и оствариању људских права

· Објасни појам грађанске иницијативе
· Наведе надлежности  општине и послове којима се она бави

· Разликује формалну од нефомалне иницијативе 

· Наведе форму и садржај формалног предлога грађанске иницијативе

· Наведе  структуру, функционисање,  правила  и  процедуре  рада Скупштине

· Изведе симулацију заседања Скупштине поштујући све процедуре у процесу доношења одлука на предлог грађана

· Oбјасни појам, карактеристике, улогу   и врсте  удруживања грађана
· Идентификује  и анализира активности и акције удружења грађана у својој локалној  заједници.  
	· Право на грађанску иницијативу 

· Партиципација грађана у процесу доношења одлука и право на самоорганизовање грађана

· Улога невладиних организација


	· 

	ПЛАНИРАЊЕ  КОНКРЕТНЕ  АКЦИЈЕ

	· Подстицање  и оспособљавање ученика за планирање заједничких акција и пројеката у локалној заједници


	· Идентификује проблеме у својој локалној заједници

· Анализира изабране  проблеме, изучава их

· Предлаже активности и дискутује о њима са осталим члановима тима

· Сарађује са члановима тима и учествује у доношењу одлука

· Формулише циљеве  и кораке акције 

· Иницира активности ,прати их и оцењује 

· Представи путем јавне презентацију нацрт акције и резултате акције
	· Избор проблема

· Идентификација могућих решења

· Припрема нацрта акције

· Реализација акције (ван редовних часова и учионице)

· Анализа реализоване акције

· Представљање резултата акције
	· 


Кључни појмови садржаја: демократија, политика, власт, грађанин, грађанска иницијатива, невладине организације

	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	31

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	СВЕТ   ИНФОРМАЦИЈА
	· Упознавање са могућностима које Закон о слободном приступу информацијама пружа у остваривању људских права и слобода 

· Оспособљавање ученика да самостално траже и долазе до информација од јавног значаја

· Разумевање улоге и значаја медија у савременом друштву

· Развијање критичког односа према медијима и и информација 

      добијених преко
      различитих
      медија 
	· Објасни  значај постојања права на слободан приступ информацијама 
· Објасни појам јавне информације и идентификује информације које су од јавног значаја и које  грађанин може да добије по Закону

· Наведе основне одредбе Закон о слободном приступу информацијама и објасни улогу повереника 
· Наведе  процедуру подношења захтева за приступ информацијама од јавног зачаја 
· Попуни образац  и тражи информацију од јавног значаја
· Анализира информације које добија преко различитих медија 
· Тражи, пронађе и даје информацију
· Открива примере манипулације у медијима
· Објасни значај објективности и веродостојности информација

	· Извори информација 
· Појам јавне информације
· Приступ информацијама-основна правила и ограничења 

· Ззаштита права  на информисање- улога повереника 
· Процедура подношења захтева за приступ информацијама 

· Медији као извор информација-питање веродостојности
· Разумевање и тумачење медијских порука 

· Механизми медијске манипулације 

· Утицај тачке гледишта на објективност информација

· Селекција информација:
      објективност као одговорност 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика  

Праћење и вредновање

Вредновање се вршити кроз

праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Свет информација  ( 15 часова)
· Свет професионалног образовања и рада  (16  часова)

	СВЕТ  ПРОФЕСИОНАЛНОГ  ОБРАЗОВАЊА  И  РАДА

	· Разуме важност дефинисања професионалних циљева  и планирање каријере

· Развијање вештине тражења информација значајних за професионално образовање и укључивање у свет рада

· Оснаживање ученика да постављају циљеве личног развоја и планирају свој  професионални развој
	· Разуме значај  попштовања социјално-економских права
· Поставља циљеве личног развоја и планира свој развој
· Анализира  сопствене  способности особине и вештине значајне за даљи професионални развој
· Активно тражи информације значајне за даљи професионални развој
· Напише личну радну биографију
· Представи своје личне карактеристике приликом разговора са послодавцем

	Планирање каријере и улазак у свет рада

Самопроцена и вештина представљања личних карактеристика од значаја за даље професионално образовање и рад

 Разговор са послодавцем 

Тражење информација значајних за професионално образовање и тражење посла

	· 


Кључни појмови садржаја: информације, медији, манипулација,каријера
Б: ИЗБОРНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРОГРАМИ
	Назив предмета:
	МУЗИЧКА КУЛТУРА

	Годишњи фонд часова:
	34 или 31

	Разред:
	Трећи или четврти

	Циљеви учења

	· Оспособљавање ученика за разликовање обележја стилова различитих музичких жанрова;
· Развијање свести о значају и улози музичке уметности кроз развој цивилизације и друштва;
· Оспособљавање ученика за уочавање разлика и сличности између наше и других традиција и култура у домену музике;

· Унапређивање естетских критеријума код ученика;

· Развијање навика код ученика за праћење културно-уметничких манифестација у локалној средини и путем електронских медија (концерти,телевизија, филм, интернет);

· Оспособљавање ученика за самостално истраживање стручне литературе, архиве, медијатеке, интернета;

· Подстицање уметничког развоја и усавршавања у складу са индивидуалним интересовањима и способностима.

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Класична музика (општа музичка анализа и теорија кроз слушање музике)
	· Оспособљавање ученика за разликовање музичких стилова од првобитне заједнице до 21. века.

· Развијање навика за слушање уметничке музике.

· Оспособљавање уочавања разлика карактера композиција

· Формирање музичког укуса и адекватног музичког експресивног доживљаја музичког дела приликом слушања(аудио апаратима и уживо на концертима) 

	· Препознаје и разликује одлике стилова у музичком изражавању од првобитне заједнице до данас.

· Испољава потребу за свакодневним слушањем музике и на основу тога формира трајно интересовање према музици уопште

· Препознаје одслушанe композиција уз познавање њихових аутора као ивреме настанка..

· Експресивно,аутономно доживљава карактер одслушане композиције

· Поседује адекватан музички укус.

· Самоиницијативно посећује концерте и друге музичке манифестације у 

     локалној заједници. 

	· Значај музике у животу и друштву:првобитна заједница,стари век и развој музике у средњем веку(духовна и световна музика)

- Грегоријански корал,Византијско певање,Кир Стефан Србин:Ниња сили.

· Ренесанса и барок:

Палестрина Л.:Огни белта,Вивалди А.:4 годишња доба,Хендл Г.Ф.:Месија(Алелуја),Бах Ј.С.:Токата и фуга d – mol,Брандебуршки концерт бр.3 G – dur
· Класицизам:

Хајдн Ј.:Симфонија изненађења бр 94.G – dur,
Моцарт В.А.:Симфонија бр.40.G-dur,Реквијем,Мала ноћна музика,Турски марш,Бетовен Л.В.:5. и 9. симфонија,За Елизу,

Месечева соната,

· Романтизаm
Менделсон Ф.:Свадбени марш,Шопен Ф.:Валцер des-dur,Брамс Ј.:Мађарске игре по избору,Сметана Б.:Влтава,Дворжак А.:Симфонија из новог света

· Импресионизам

Дебиси К.:Прелид за поподне једног пауна,Равел М.: Болеро
· Музика xx века

Шостакович:Камерна 

симфонија,Прокофјев С.:Ромео и Јулија,Шенберг,Стравински,Веберн
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 
· практична настава
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Користити сва доступна наставна средства

· Користити мултимедијалне презентације

· Упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· Примењивати индивидуални рад, рад у паровима и рад у мањим групама

Континуирано упућивати ученике на присуство музике у свакодневном животу, примену у пракси и другим наставним предметима 

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
5. праћење остварености исхода

6. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· класична музика 

(8 часова)

· опера и балет; оперета и мјузикл 

(5 часова)

· традиционална музика (6 часова)

· џез и блуз музика 

(5 - 4 часова)

· филм и филмска музика (5 - 4 часова)
· хор, камерно и оркестарско извођење композиција    
(5 - 4 часова)



	Oпера и балет

Oперета и мјузикл
	· Значај корелације између текста, музичког и сценског извођења 

Оспособљавање ученика за препознавање и разликовање разних видова опере кроз историју
	· Разуме међусобну повезаност текста, музике и покрета.

· Разликује музичко сценска дела према периоду настанка.

· Препознаје историјско културни амбијент у коме су настала поједина дела


	· опере:Бизе Ж.: Кармен,Верди Ђ.:Трубадур,Росини Ђ.:Севиљски берберин,Пучини: Тоска,Боеми,

· балети Чајковски П.И.:Лабудово језеро,Успавана лепотица,Прокофјев С.:Ромео и Јулија 
· оперете Штраус Ј.:Слепи миш

· Мјузикли:Цигани лете у небо,Коса,Мама Миа,Чикаго…
	

	Традиционална музика(народне песме,игре,плесови)
	· Оспособљавање ученика за препознавање и разликовање културе и традиције како свог тако и других народа

· Развијање естетских критеријума код ученика

· Развијање способности уочавања утицаја народног стваралаштва на уметничко стваралаштво.


	· Препознаје естетске вредности у култури свог и народа других земаља уочавањем карактеристичних обележја музике светске народне баштине.

· Сагледава и вреднује утицај народног стваралаштва на уметничко стваралаштво.


	· Изворно певање традиционалних композиција са нашег и суседних подручја.Кола и народне игре Србије и суседних земаља.

 Мокрањац Ст.Ст.: Руковети,Тајчевић М.: Охридска легенда

· Народна музика интегрисана у забавну,електронску,џез и разне алтернативне правце.

· извођачи: Биљана Крстић,састав Балканика,,Слободан Тркуља,Василиса,Кирил Џајковски...
	

	Џез и блуз музика

Филм  и филмска музика


	· Способност препознавања критеријума који се односе на ритмичку строгост и импровизовање мелодије као карактеристика одређене врсте музике(џез,блуз)

· Способности разликовања боје звука различитих инструмената као и њихових састава.


	· Препознаје критеријуме који се односе на начине настајања мелодијско ритмичких образаца раличитих музичких жанрова.

· Разликује боју звука различитих инструмената,као и њихов визуелни изглед 

Разликује саставе извођача(Соло глас-хор,Соло инструмент-камерни састав-оркестар)
	· Џез и блуз:

Луис Армстронг,Мајлс Дејвис;Били Холидеј;Џон Колтрејн,Чарли Паркер,Јован Маљоковић,Шабан Бајрамовић...       

· Филм: Моцарт
· филмска музика:
Е.Мориконе: музика из филмова:Амелија Пулен,Титаник,Ватрене улице,Клавир...
	

	Хорско певање
	· Оспособљавање ученика за заједничко извођење
	· Препознаје и реализује елементе заједничког музицирања
	· слободан избор композиција према могућностима извођача
	3. 


Кључни појмови садржаја:  изражајна средства и стилови, опера и балет, традиционална музика, примењена музика
	Назив предмета:
	ЕКОЛОГИЈА И ЗАШТИТА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ

	Годишњи фонд часова:
	34 или 31 

	Разред:
	трећи или четврти

	Циљеви учења:
	· Схватање односа човека и животне средине;

· Разумевање структуре екосистема и биосфере;
· Схватање концепта одрживог развоја;

· Проширивање знања о различитим облицима загађивања животне средине и њиховим утицајима на здравље човека.



	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основни појмови екологије
	· Проширивање знања о предмету истраживања и значају екологије

· Схватање структуре екосистема/биосфере и процеса који се у њима одвијају

· Разумевање значаја биодиверзитета за опстанак живота на Земљи

	· дефинише предмет истраживања и значај екологије

· објасни структуру екосистема

· објасни процесе који се одигравају у екосистему

· анализира међусобне односе  организама у ланцима исхране

· објасни структуру биосфере

· анализира биогеохемијске циклусе у биосфери

· утврђује значај биодиверзитета за опстанак живота на Земљи


	· Дефиниција, предмет истраживања и значај екологије

· Структура екосистема

· Процеси који се одигравају у екосистему

· Биодиверзитет

· Биосфера као јединствени еколошки систем Земље
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно  учења, планом рада и начинима евидентирања и оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела) 

Место реализације наставе

· Кабинет за биологију, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса, природа

Препоруке за реализацију наставе
· поштовање свих дидактичких принципа

· примена наставних средстава, реализација теренске наставе, реализација биолошких/еколошких наставних екскурзија

· комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, тимска настава биологије)

· реализација самосталних ученичких радова (есеји, презентације, реферати, пројекти)

Праћење и вредновање 
Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката)

Oквирни број часова по темама

· основни појмови екологије  (10/9 часова)
· животна средина и одрживи развој
     (14/13 часова)
· еколошка култура  (10/9 часова)
Број часова по теми потребно је прилагодити годишњем фонду часова.


	Животна средина и одрживи развој
	· Проширивање знања о изворима и врстама загађивања животне средине

· Разумевање концепта одрживог развоја 

· Разумевање значаја различитих облика заштите и унапређивања животне средине

· Развијање свести о последицама глобалних климатских промена


	· наведе изворе загађивања животне средине

· анализира врсте загађивања свог непосредног окружења

· процени последице загађивања животне средине

· објасни значај одрживог развоја

· наведе облике енергетске ефикасности

· наведе узроке нестајања биљних и животињских врста на територији Србије

· испољи одговоран однос према домаћим животињама, кућним љубимцима, огледним животињама, крзнашицама и осталим угроженим животињским и биљним врстама 

· процени последице глобалних климатских промена


	· Извори загађивања животне средине

· Последице загађивања животне средине 

· Заштита животне средине и одрживи развој

· Глобалне промене у животној средини и њихове последице


	

	Еколошка култура
	· Проширивање знања о начинима и значају одржавања личне хигијене и хигијене животног и радног простора

· Схватање значаја правилне употребе производа

· Разумевање различитих утицаја на здравље  човека

	· објасни значај одржавања  личне хигијене,  хигијене животног и радног простора

· разликује адитиве опасне по здравље

· објасни значај употребе производа у складу са декларацијом и упутством у циљу очувања сопственог здравља и заштите животне средине

· процени значај употребе биоразградиве амбалаже

· објасни начине и значај одлагања отпада 

· протумачи утицаје стреса, буке, психоактивних супстанци, брзе хране и физичке активности на здравље човека
	· Уређење животног и радног простора

· Потрошачка култура

· Употреба ГМ хране

· Утицај савременог начина живота на здравље човека


	


Кључни појмови садржаја: екосистем, биодиверзитет, одрживи развој, одговоран однос према животној средини, одговоран однос према сопственом здрављу
	Назив предмета:
	ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

	
	

	Циљеви учења:
	· Развијање логичког и апстрактног мишљења;

· Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;

· Оспособљавање за примену стечених знања како у математици тако и у осталим предметима;

· Формирање основа за наставак образовања;
· Формирање математичке културе која подразумева свест о универзалности и примени математике и математичког начина мишљења;
· Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности.

	Годишњи фонд:
	68 часова

	Разред:

	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Планиметрија
	· Проширивање знања о планиметрији 
	· наведе и примени обрасце за обим и површину троугла

· наведе и примени обрасце за обим и површину паралелограма, трапеза и правилног шестоугла

· израчуна обим и површина правилног многоугла

· израчуна полупречнике описане и уписане кружницe
· наведе и примени обрасце за обим и површину круга 

· наведе и примени обрасце за дужину кружног лука и површину кружног исечка


	· Обим и површина троугла 

· Херонов образац

· Обим и површина паралелограма

· Обим и површина трапеза

· Обим и површина правилних многоуглова

· Обим и површина круга 

· Дужина кружног лука

· Површина кружног исечка, одсечка и прстена


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (68 часова)

Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици или кабинету  за математику 

Препоруке за реализацију наставе

· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Планиметрија: приликом обраде  ове теме, бирати што више реалних примера. У оквиру дела теме који се односи на четвороуглове, обрадити и примере који се односе на тангентне и тетивне четвороуглове.
· Ирационалне једначине и неједначине: наглашавати неопходност постављања услова за дефинисаност. Неједначине обрадити на једноставнијим примерима.
· Системи линеарних једначина и детерминанте: у делу теме који се односи на системе линеарних једначина са параметрима, разматрати системе са једним, највише два параметра.

· Конусни пресеци: на почетку теме обновити праву и кружницу. Обрадити и примере у којима се одређују једначине заједничких тангенти кривих, угао између кривих и геометријско место тачака које испуњавају одређене услове.
Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

· активност ученика на часу;

· усмену проверу знања;

· писмену провера знања;

· тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Планиметрија 15 часова
· Полиноми  6 часова

· Ирационалне једначине и неједначине  9 часова

· Системи линеарних једначина 10 часова
· Конусни пресеци 20 часова
За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 8 часова.

	Полиноми
	· Проширивање знања о полиномима
	· изврши операцију дељења два полинома

· примени Безуову теорему на одређивање остатка дељења полинома

· примени Безуову теорему на одређивање непознатих коефицијената полинома (ако је познат остатак дељења)  


	· Дељење полинома

· Безуова теорема
	

	Ирационалне једначине и неједначине
	· Стицање основних знања о ирационалним једначинама и  неједначинама
	· реши  једноставније ирационалне једначине 

· реши једноставније ирационалне неједначине 
	· Ирационалне једначине

(квадратни корен)

· Ирационалне једначине 

(кубни корен)

· Ирационалне неједначине
	

	Системи линеарних једначина и детерминанте
	· Упознавање са појмом детерминанти и њиховим особинама

· Проширивање знања о системима  линеaрних једначина 
	· израчуна детерминанту реда 2 и 3 

· примени особине детерминанти на израчунавање детерминанте

· примени Крамерову теорему на решавање система линеарних једначина (до 3 непознате)

· реши једноставније системе линеарних једначина са параметром

· разматра решења система линеарних једначина у зависности од вредности  реалног параметра
	· Детерминанте реда два и три

· Особине детерминанти

· Крамерова теорема за решавање система линеарних једначина

· Решавање система линеарних једначина са реалним параметром


	

	Конусни пресеци
	· Проширивање знања о аналитичкој геометрији
	· наброји конусне пресеке и нацрта одговарајуће слике

· дефинише елипсу и наведе њену  једначину 

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрисе елипсе

· одреди једначину елипсе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и елипсе

· одреди једначину тангенте елипсе из задатих услова

· дефинише хиперболу и наведе њену  једначину 

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрисе хиперболе

· одреди једначину хиперболе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и хиперболе

· одреди једначину тангенте хиперболе из задатих услова

· дефинише параболу и наведе једначину параболе

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрису параболе

· одреди једначину параболе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и параболе

· одреди једначину тангенте параболе из задатих услова
	· Конусна површ. Конусни пресеци

· Једначина елипсе

· Особине елипсе (жиже, ексцентрицитет и директрисе)

· Узајамни положај праве и елипсе

· Једначина хиперболе

· Особине хиперболе (жиже, ексцентрицитет, полуосе и асимптоте, директрисе)

· Узајамни положај праве и хиперболе

· Једначина параболе 

· Особине параболе (жижа, параметар  и директриса)

· Узајамни положај праве и параболе


	


Кључни појмови садржаја: обим и површина фигура, дељење полинома, ирационалне једначине и неједначине, детерминанте, конусни пресеци.
	Назив предмета:
	ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

	
	

	Годишњи фонд часова:
	62 часа

	Разред:
	четврти

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да :
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

 ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине
	· Проширивање знања о експоненцијалним и логаритамским једначинама

· Стицање знања о експоненцијалним и логаритамским неједначинама
	· реши  експоненцијалне једначине

· реши једноставније експоненцијалне неједначине

· реши логаритамске једначине

· реши једноставније логаритамске неједначине


	· Експоненцијалне једначине

· Екпоненцијалне неједначине

· Логаритамске једначине

· Логаритамске неједначине
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (62 часа)

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе

· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине: наглашавати неопходност постављања услова за дефинисаност. Неједначине обрадити на једноставнијим примерима.
· Комбинаторика: при решавању задатака пребројавања разматрати варијације, пермутације и комбинације са и без понављања. Користити  што више конкретних примера из живота.

· Вероватноћа и статистика: при обради новог градива користити  што више конкретних примера из живота. 

· Диференцијалне једначине: изабрати једноставније примере диференцијалних једначина. У делу теме који се односи  на диференцијалне једначине другог реда обрадити само једначине облика y’’= f(x)
· Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

21. активност ученика на часу;

22. усмену проверу знања;

23. писмену провера знања;

24. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Експоненцијалне једначине и неједначине  10 часова
· Комбинаторика 12 часова
· Вероватноћа и статистика 20 часова
· Диференцијалне једначине 12 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је  8 часова.


	Комбинаторика
	· Стицање основних знања из комбинаторике 
	· примени правило збира и правило производа 

· одреди број пермутација датог скупа

· одреди број варијација датог скупа

· одреди број комбинација датог скупа

· напише пермутације (варијације, комбинације) датог скупа од највише четири члана

· одреди  k-ти биномни коефицијент у развоју бинома на n-ти степен
· одреди непознати члан у развоју бинома на n-ти степен који задовољава дате услове

	· Комбинаторика. Правило збира и правило производа

· Пермутације 

· Варијације 

· Комбинације 

· Биномни образац
	

	Вероватноћа и статистика
	· Стицање основних знања из вероватноће и статистике
	· уочи случајне догађаје

· препозна који су догађаји могући, повољни, сигурни, немогући

· израчуна вероватноћу догађаја (статистичка и класична дефиниција вероватноће)

· одреди условну вероватноћу догађаја А у односу на догађај B
· објасни и примени формулу тоталне вероватноће 
· објасни и примени Бајесову формулу

· наведе пример случајне променљиве

· примени биномну расподелу 

· примени нормалну расподелу 

· израчуна нумеричке карактеристике случајних променљивих (математичко очекивање, дисперзију, медијану и мод)

· препозна основне појмове статистике

· формира статистичке табеле и на основу њих  графички приказује податке

· израчуна одређене карактеристике случајног узорка (аритметичку средину узорка, медијану узорка, мод узорка и дисперзију узорка)


	· Случајни  догађаји. Простор елементарних догађаја

· Статистичка и класична дефиниција вероватноће

· Условна вероватноћа

· Формула тоталне вероватноће. Бајесова формула

· Случајне променљиве. Дискретне случајне променљиве и биномна расподела

· Непрекидне случајне променљиве и нормална расподела

· Нумеричке карактеристике случајних променљивих (математичко очекивање, дисперзија, медијана, мод)

· Статистика. Основни појмови

· Формирање статистичких табела и графичко приказивање података

· Карактеристике емпиријске расподеле (аритмеричка средина узорка, медијана узорка, мод узорка, дисперзија узорка)
	

	Диференцијалне једначине
	· Стицање основних знања о диференцијалним једначинама
	· објасни појам диференцијалне једначине

· препозна тип диференцијалне једначине и примени одговарајући начин решавања

· примени знања о изводима и интегралима на решавање диференцијалних једначина
	· Појам диференцијалне једначине

· Диференцијална једначина која допушта раздвајање променљивих

· Хомогена диференцијална једначина 

· Линеарна диференцијална једначина 

· Бернулијева диференцијална једначина

· Диференцијална једначина другог реда
	


Кључни појмови садржаја: експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине, комбинаторика, вероватноћа и статистика, диференцијалне једначине.
	Назив предмета:
	ИСТОРИЈА (OДАБРАНЕ ТЕМЕ)

	Годишњи фонд часова:
	68 или 62

	Разред:
	трећи или четврти

	Циљеви учења:
	· Стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести;

· Разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности;

· Развијање индивидуалног и националног идентитета;

· Стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном, регионалном, европском и глобалном оквиру);

· Унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и културе аргументованог дијалога);

· Оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија; 

· Развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине.


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА

 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Село и град некад и сад
	· Стицање знања о миграцијама село – град као константним појавама у историји људског друштва.

· Проширивање знања о животу сеоског и градског становништва у Србији у XIX и XX веку.
	· опише начин живот у српским селима у XIX и XX веку;

· уочи сличности и разлике у начину живота у српским градовима и селима у XIX и XX веку; 

· разуме значај и последице развоја модерних градова; 

· образложи најважније узроке и последице миграција село–град;

· уочи разлике у начину становања између села и града кроз историју;
· уочи разлике у начину становања између припадника различитих друштвених слојева кроз историју.
	· Живот у градовима и селима у новом веку и савременом добу (примери Париза, Лондона, Берлина, Њујорка, Москве, Санкт Петербурга...; просторно и урбано планирање; индустријске четврти, радничка насеља и предграђа; боемске четврти; појава модерне инфраструктуре – водовод, канализација, метро, проблем загађења, одношење и складиштење отпада; становање – грађевински материјали, начин градње, развој грађевинске технике, врсте објеката и организација простора; разлика у начину становања између села и града и између припадника различитих друштвених слојева, миграције; осветљење – гас и струја; грејање, употреба соларне енергије, кућни апарати; оплемињивање стамбеног простора).
· Живот у српским градовима и селима у XIX и XX веку (примери Београда, Новог Сада, Ниша, Крагујевца...; основни типови градских насеља – град, варош, варошица, „дивља” насеља; оријентални и европски утицаји; електрификација, јавни градски превоз – фијакери, трамваји, тролејбуси и аутобуси; основни типови сеоских насеља, обележја земљорадње, виноградарства и сточарства; задруга, моба, позајмица; пољопривредна оруђа, млинови, ветрењаче; миграције село – град, разлике у становању код Срба: дворци, градске куће, конаци, сеоске куће; дворови владара – Милоша, Михаила, Милана и Александра Обреновића, кнеза Александра и краљева Петра и Александра Карађорђевића, Николе Петровића, резиденције Јосипа Броза).
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава.
Место реализације наставе:

· Теоријска настава реализује се у учионици или одговарајућем кабинету.
Праћење и вредновање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· тестове знања.
Оквирни број часова по темама:

· Свакој од четири теме које буду изабране треба посветити четвртину часова предвиђених наставним планом.
Препоруке за реализацију наставе:
· задатак наставника је да на почетку школске године од дванаест понуђених наставних тема, ученицима предложи шест, од којих ће они, као група, у складу са својим склоностима, изабрати четири,

· структура програма конципирана је с циљем да помогне наставнику у планирању непосредног рада са ученицима, олакшавајући му одређивање обима и дубине обраде појединих наставних садржаја,
· за сваку тематску целину дати су циљеви, исходи и садржаји, а исходи треба да послуже да наставни процес буде тако обликован да се наведени циљеви остваре, 

· садржаје треба прилагођавати ученицима, како би најлакше и најбрже достигли наведене исходе, 

· наставник има слободу да сам одреди распоред и динамику активности за сваку тему, уважавајући циљеве предмета,

· програм се може допунити садржајима из прошлости завичаја, чиме се код ученика постиже јаснија представа о историјској и културној баштини у њиховом крају  (археолошка налазишта, музејске збирке),

· у школама на наставном језику неке од националних мањина могу се обрадити и проширени наставни садржаји из прошлости тог народа,

· важно је искористити велике могућности које историја као наративни предмет пружа у подстицању ученичке радозналости, која је у основи сваког сазнања,
· наставни садржаји треба да буду представљени као „прича” богата информацијама и детаљима, не зато да би оптеретили памћење ученика, већ да би им историјски догађаји, појаве и процеси били предочени јасно, детаљно, живо и динамично,
· посебно место у настави историје имају питања, како она која поставља наставник ученицима, тако и она која долазе од ученика, подстакнута оним што су чули у учионици или што су сазнали ван ње користећи различите изворе информација,
· добро осмишљена питања наставника имају подстицајну функцију за развој историјског мишљења и критичке свести, не само у фази утврђивања и систематизације градива, већ и у самој обради наставних садржаја,
· у зависности од циља који наставник жели да оствари, питања могу имати различите функције, као што су: фокусирање пажње на неки садржај или аспект, подстицање поређења, трагање за појашњењем, 

· настава би требало да помогне ученицима у стварању што јасније представе не само о томе шта се десило, већ и зашто се то десило и какве су последице из тога проистекле,
· у настави треба што више користити различите облике организоване активности ученика (индивидуални рад, рад у пару, рад у групи, радионице или домаћи задатак),
· да би схватио догађаје из прошлости, ученик треба да их „оживи у свом уму”, у чему велику помоћ може пружити употреба различитих историјских текстова, карата и других извора историјских података (документарни и играни видео и дигитални материјали, музејски експонати, илустрације), обилажење културно-историјских споменика и посете установама културе,
· треба искористити и утицај наставе историје на развијање језичке и говорне културе (беседништва), јер историјски садржаји богате и оплемењују језички фонд ученика,
· у раду са ученицима неопходно је имати у виду интегративну функцију историје, која у образовном систему, где су знања подељена по наставним предметима, помаже ученицима да постигну целовито схватање о повезаности и условљености географских, економских и културних услова живота човека кроз простор и време,
· пожељно је избегавати фрагментарно и изоловано учење историјских чињеница јер оно има најкраће трајање у памћењу и најслабији трансфер у стицању других знања и вештина,
· у настави треба, кад год је то могуће, примењивати дидактички концепт мултиперспективности,
· одређене теме, по могућности, треба реализовати са одговарајућим садржајима из сродних предмета, 
· током рада са ученицима потребно је стално правити поређења са савременим добом, чиме се наглашава схватањe континуитета у развоју друштва и богатство садржаја из прошлости,
· задатак наставника је и да подстиче осамостаљивање ученика у прикупљању и сређивању историјских података, да их усмерава на различите изворе информација и подучава их како да се према њима критички односе, чиме се негује истраживачки дух и занимање за науку и подстиче развој мишљења заснованог на провереним чињеницама и аргументима,
· овај предмет пружа велике могућности за интеграцију школског и ваншколског знања ученика, за излазак из оквира школских уџбеника и учионица, укључивање родитеља и суграђана који поседују знања, колекције, књиге, филмове и другу грађу која може да помогне у реализацији програма, 
· наставник треба да тежи комбиновању различитих метода рада (кратка предавања, гледање филмова, читање књига, дискусије, анализа писаних извора, слика и фотографија...),
· у извођењу наставе самостално истраживање ученика је најважније, без обзира на изабране методе рада, а наставникова је улога да организује наставу, пружи помоћ ученицима у раду (од давања информација до упућивања на изворе информација) и да подстиче интересовање ученика за предмет,
· у припреми и реализацији часова наставницима може користити следећа литература: 
      Д. М. Ацовић, Хералдика и Срби, Београд   

      2008.

      Д. Бабац, Специјалне јединице југословенске   

      војске у Априлском рату, Београд 2006.
      Д. Бабац, Ч. Васић, М. Марковић,  

      Црногорска војска 1896–1916, Београд 2007.   

      Д. Бандић, Народна религија Срба у 100  

      појмова, Београд 2004.
      В. Бикић, Средњовековно село, Београд 
      2007.
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А. Вулетић, Ј. Мијаиловић, Између посела и балова. Живот у Србији у 19. веку, Београд 2005.
Р. Вучетић, Престоница независне Србије (1878–1918), Београд 2008.

К. Гравет, Витезови, Београд 2006. 

С. Димитријевић, Средњовековни српски новац, Београд 1997.
Љ. Димић, Културна политика у Краљевини Југославији 1918–1941, I–III, Београд 1996.
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	Култура одевања и исхране некад и сад
	· Проширивање знања о променама у начину одевања и исхрани кроз историју.
· Уочавање промена у начину одевања код Срба кроз историју.
· Уочавање улоге различитих културних утицаја на начин одевања и исхрану код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја културе одевања од антике до савременог доба;

· идентификује основна обележја културе одевања код Срба кроз историју;

· наведе и упореди разлике у начину одевања између села и града кроз историју;
· наведе и упореди разлике у начину одевања између припадника различитих друштвених група кроз историју;
· препозна и разуме утицаје различитих култура на начин одевања код Срба кроз историју;
· препозна и разуме утицаје различитих култура на начин исхране код Срба кроз историју;
· наведе и упореди карактеристике исхране у различитим историјским периодима.
	· Култура одевања од антике до данас (материјали, начин обраде и бојење, разлике у одевању код припадника различитих друштвених група; појава вештачких материјала, стилови у одевању, модне куће, појава модне индустрије, свакодневна и свечана одећа, џинс као карактеристика одевања младих у читавом свету; накит, фризуре, шминка, парфеми...). 

· Одевање код Срба кроз историју (материјали и тканине – кудеља, конопља, чоја, крзно, кожа, лан, свила; разлика у одевању код Срба у Хабзбуршком и Османском царству, као и код припадника различитих друштвених група; грађанско одело и европски узори у облачењу српског грађанског сталежа; униформе државних чиновника, лекара, цариника, професора Лицеја и гимназија у обновљеној Србији; народна ношња, савремени начин одевања).  
· Култура исхране од антике до данас (сакупљање и припремање намирница, лов и риболов, начини чувања хране, пиће, реконструкција могућег јеловника – двор, град, село; посни и мрсни циклуси; национална кухиња код Срба, утицаји других кухиња; конзумирање кафе и дувана, употреба источњачких зачина, понашање за столом, прибор за јело; кухињски апарати; ресторани „брзе хране”).
	

	Војска, оружје и рат некад и сад
	· Проширивање знања о развоју војне технике и променама у начину ратовања кроз историју.
· Проширивање знања о развоју војске и начину ратовања код Срба кроз историју.
· Развијање критичког става према рату.


	· уочи основна обележја ратова и војне организације и технике од антике до савременог доба;

· разуме утицај научно-технолошких достигнућа на промене у начину ратовања кроз историју;

· уочи карактеристике развоја оружја и војне организације;

· уочи основна обележја војне организације код Срба кроз историју;

· наведе и упореди карактеристике ратовања у различитим периодима; 

· разуме улогу појединца у рату (војсковођа, официра, регрута, цивила);

· аргументовано дискутује о рату и његовим последицама на живот људи. 
	· Војска, оружје и рат кроз историју (војничка опрема – одећа, оклопи, штитови, оружје; родови војске, опсадне справе, увежбавање ратничких вештина, витешки турнири, мегдани, појава ватреног оружја – од примитивних пушака аркебуза и мускета до разорне артиљерије; увођење стајаће војске, развој модерне војне стратегије и тактике – појава генералштаба, униформе и војна одликовања; војно образовање, живот војника у рату и миру; жене у војсци; међународне конвенције о правилима ратовања, највеће војковође).

· Војска код Срба кроз историју (српска војска у средњем веку – опрема, начин ратовања; Срби у аустријској и османској војсци; војска устаничке Србије; војна организација у XIX и XX веку у српској и југословенској држави; војно образовање – оснивање војне академије; српске и југословенске војне униформе и одликовања). 


	

	Новац и банке кроз историју
	· Проширивање знања о улози новца и банака у економским системима кроз историју.
· Усвајање знања о улози новца и банака у свакодневном животу некад и сад.

· Проширивање знања о историји новца и развоју банкарства код Срба. 
	· уочи основне карактеристике и функције новца од антике до савременог доба;

· изведе закључак о улози и значају банака кроз историју; 

· уочи основна обележја историјата српског новца и банака кроз историју;
· примени стечено знање о новцу и банкама у свакодневном животу. 
	· Нумизматика (као наука о постанку, развоју и употреби кованог новца).

· Новац и банке у садашњости (новац као мера вредности, платежно средство и једно од обележја самосталности државе; банка као предузеће које тргује новцем; појмови – штедња, трезор, кредит, камата, деоница, инфлација, дефлација; фалсификовања новца, новац у савременом потрошачком друштву…).

· Новац и банке у прошлости (историјат новца и банака – од старог века до данас; материјали од којих је израђиван новац, историјски феномен „кварења” новца; ликови и различити симболи на кованом и папирном новцу...).
· Новац у Србији некад и сад (историјат новца од средњег века до данас; динар као званична валута модерне Србије; мотиви на новчаницама; настанак и развој Народне банке као прве финансијске институције у Србији).
	

	Верски живот и обичаји  кроз историју
	· Проширивање знања о веровањима и обичајима у прошлости и садашњости.

· Уочавање прожимања веровања и културе кроз историју.

· Сагледавање сличности и разлика у веровањима и обичајима некад и сад.

· Проширивање знања о веровањима и обичајима код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја веровања од праисторије до савременог доба;

· наведе и упореди карактеристике обичаја и веровања у различитим периодима;

· идентификуке сличности и разлике у обичајима различитих верских заједница; 
· уочи утицај веровања и обичаја на културно стваралаштво;
· разуме утицај и повезаност верских институција и верског живота кроз историју;

· разуме утицај и повезаност верских институција и верског живота код Срба кроз историју;

· препозна и разуме основне одлике верског живота и обичаја код Срба кроз историју.
	· Веровања у старом Египту и Месопотамији (загробни живот, балсамовање, хороскопи, астрологија, обреди и ритуални предмети...). 

· Веровања старих Грка и Римљана (пророчишта, загробни живот, свештеници и свештенице, приношење жртве боговима...).

· Религије Далеког истока.

· Верски живот и обичаји у средњем веку (главне одлике хришћанства, ислама и јудаизма; обележја различитих верских конфесија – сличности и разлике у веровањима и обичајима; обележавање верских празника, страхови средњовековног човека).

· Верски живот и обичаји у новом веку и савременом добу (верски идентитет, сличности и разлике између католика, протестаната, православаца, муслимана, Јевреја; атеизам).

	

	Образовање и васпитање кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју образовања кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у образовању и васпитању некад и сад.
· Разумевање утицаја привредног развоја на квалитет образовања.

· Продубљивање знања о развоју образовања код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја образовања и васпитања од антике до савременог доба;

· опише развој система образовања и васпитања кроз историју;
· опише развој система образовања и васпитања код Срба кроз историју;
· упореди карактеристике образовања и васпитања у различитим периодима;
· изведе закључак о значају образовања и васпитања у животу људи; 

· препозна међусобну условљеност степена привредног развитка и квалитета образовања.
	· Образовање и васпитање у старом веку (Египат, Месопотамија, стара Грчка и Рим).
· Образовање и васпитање у средњем веку (манастири као центри писмености и образовања; оснивање школа и универзитета, утицај цркве на образовање и васпитање...).

· Образовање и васпитање у новом веку и савременом добу (појава штампарства и ширење писмености, улога цркве и државе – појава световног и обавезног образовања, школских уџбеника; положај ученика – награђивање и кажњавање, одевање ученика...). 

· Образовање и васпитање код Срба (манастири као центри писмености и образовања; значај Хиландара, просветитељски рад у устаничкој Србији, оснивање световних школа, оснивање Лицеја, Велике школе и Београдског универзитета; један дан у школи, школска слава, одевање ученика, школовање женске деце; стипендирање ученика). 
	

	Комуникације, путовања и туризам некад и сад
	· Уочавање значаја комуникација и њиховог развоја у историји друштва.
· Разумевање утицаја комуникација на упознавање и приближавање држава, народа и њихових култура.


	· опише развој комуникација од праисторије до савременог доба;

· наведе и упореди карактеристике комуникације у различитим периодима;
· изведе закључак о значају комуникације у животу људи кроз историју; 

· разуме последице развоја модерних комуникација; 

· изведе закључак о утицају развоја комуникација на интеграцију сваке нације и друштва;

· користи информације са историјске карте и повеже их са стеченим знањем о комуникацијама;

· уочи утицај комуникација на приближавање држава, народа и њихових култура.
	· Комуникације, путовања и туризам кроз историју (утицај трговине и војних похода на развој комуникација; ходочашћа – света места, мисионари; значајни сајмови, развој поштанског, телеграфског, телефонског, железничког, аутомобилског и авионског саобраћаја; ауто и авио клубови, новине и новинарство, Интернет, откривање нових дестинација, гостионице и хотели, бање). 
	

	Друштвени и породични живот кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју друштвеног и породичног живота кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у друштвеном и породичном живота некад и сад.
· Проширивање знања о друштвеном и породичном животу код Срба кроз историју.
	· идентификује основна обележја друштвеног живота од антике до данас;
· идентификује основна обележја породичног живота од антике до данас;
· наведе основна обележја друштвеног живота код Срба кроз историју;
· наведе основна обележја породичног живота код Срба кроз историју;
· упореди карактеристике друштвеног и породичног живота у различитим периодима;
· уочи сличности и разлике у начину обележавања празника кроз историју;
· истакне одлике друштвеног и породичног живота данас у односу на раније епохе.
	· Друштвени живот од антике до данас (игре, гозбе, плес уз музику, музички инструменти, позориште, маскирање, трубадури, властеоске гозбе: жонглери, путујући свирачи и забављачи; балови, позориште у доба Шекспира и Молијера, настанак опере, књижевне дружине и читалишта, концерти, биоскопи, игре на срећу, савремена популарна музика).
· Друштвени живот код Срба кроз историју (основни празници и њихов значај; утицај политичких прилика на празнике и празновања, радни и нерадни дани; различити облици друштвених активности на селу и у граду...). 
· Породични односи од антике до данас (положај мушкарца, жене и детета, свадбени обичаји, однос према старијима, породични празници, традиционални и модерни погледи на породицу; промене у односима међу половима...). 

· Породични односи код Срба кроз историју (положај мушкарца, жене и детета; свадбени обичаји, однос према старијима, породични празници – крсна слава...)
	

	Фотографија, филм, радио и телевизија кроз историју
	· Проширивање знања о развоју фотографије, филма, радија и телевизије кроз историју.
· Разумевање утицаја фотографије, филма, радија и телевизије на друштвени, политички и културни живот.
· Проширивање знања о развоју фотографије, филма, радија и телевизије у Србији.
· Уочавање значаја фотографије, филма, радија и телевизије као историјских извора.
	· уочи основна обележја развоја фотографије, филма, радија и телевизије кроз историју;
· изведе закључак о значају фотографије, филма, радија и телевизије у животу појединца и читавог друштва; 

· изведе закључак о значају фотографије, филма, радија и телевизије као историјских извора; 

· опише развој фотографије, филма, радија и телевизије у Србији; 

· разуме последице развоја фотографије, филма, радија и телевизије.
	· Значај фотографије, филма, радија и телевизије (као техничких достигнућа, начина уметничког изражавања, средстава масовне комуникације, сазнавања и образовања, и као историјских извора).
· Фотографија, филм, радио и телевизија кроз историју (развој – оптичка сочива, дагеротипија, мокра плоча, фото-апарат, филмска трака, покретне слике, биоскоп, радио таласи; прва филмска пројекција, филм као извор информација о догађајима; филм као масовна забава и индустрија; почетак ере звучног филма, појава анимираних филмова; појава колор филмова; филмски фестивали и награде; оснивање радио-станица, појава телевизије; превласт телевизије над другим медијима у другој половини XX века; примери злоупотребе фотографије, филма, радија и телевизије у XX веку).
· Фотографија, филм, радио и телевизија у Србији некад и сад (делатност дворског фотографа Анастаса Јовановића, породични фото-албуми, прва филмска пројекција у Србији 1896, први српски филмови и биоскопи; почетак рада прве радио-станице – Радио Београда 1929, јавна демонстрација телевизије на сајму у Београду 1939, тајно праћење програма Радио Лондона за време окупације, оснивање Телевизије Београд 1958, кућни радио и ТВ апарати као показатељи животног стандарда).
	

	Брига о телу и здрављу кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју здравствене културе кроз историју.
· Уочавање утицаја економског и културног развитка на степен здравствене културе.
· Проширивање знања о развоју здравствене културе код Срба.
	· уочи основна обележја развоја здравствене културе од антике до данас;

· уочи основна обележја развоја здравствене културе код Срба кроз историју;

· наведе и упореди различите методе лечења кроз историју;
· разуме повезаност степена економског и културног развитка и здравствене културе; 
· разуме значај хуманитарних организација и њиховог деловања.
	· Брига о телу и здрављу од антике до данас (болести људи, хигијенски услови, епидемије, развој медицине, медицински инструменти, лекови и лековито биље, здравствене установе – манастирске болнице, санаторијуми, стационари, домови здравља, апотеке; начини здравствене заштите и превентиве, хуманитарне организације).

· Брига о телу и здрављу код Срба (утицај животних услова и хигијенских прилика на појаву болести; најчешће болести и епидемије, народна медицина и надрилекарство, манастирске болнице; прве болнице и лекари, отварање болница у Србији у време кнеза Милоша, оснивање Медицинског факултета у Београду...).
	

	Грбови и заставе некад и сад
	· Продубљивање знања о развоју грбова и застава и њиховом значају у историји.
· Упознавање са развојем, улогом и значајем грбова и застава у прошлости српског народа.
	· уочи основна обележја развоја грбова и застава кроз историју;
· уочи основна обележја развоја грбова и застава код Срба кроз историју;
· изведе закључак о значају грбова и застава кроз историју; 

· наведе најчешће хералдичке симболе;
· опише изглед и порекло савременог српског грба и заставе.
	· Улога и значај грбова и застава (као симбола државе, нације, владара, војске, града, установе, предузећа, политичке организације, спортског друштва...; појава грбова у XII веку – породични грбови на штитовима као начин распознавања витезова на турнирима и у ратним походима; грбови на заставама, новцу, печатима, поштанским маркама, споменицима, шлемовима...; најчешћи хералдички симболи; појава првих застава – вексилум – застава римских царева, лабарум – застава Константина Великог; основни елементи застава).

· Грбови и заставе у прошлости српског народа (порекло савременог српског грба и заставе, значење четири оцила, најчешћи хералдички симболи на грбовима српских нововековних и средњовековних држава и династија и властелинских породица – двоглави бели орао Немањића, Лазаревића, Карађорђевића, Обреновића и Петровића-Његоша, лав Бранковића и Петровића-Његоша, вук Балшића, љиљани Котроманића...).  
	

	Спорт некад и сад
	· Проширивање знања о развоју спортског живота кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у спортским играма и надметањима некад и сад.
· Проширивање знања о развоју спортског живота код Срба.
	· уочи основна обележја спорта од антике до савременог доба;

· разуме улогу и значај спорта у људском друштву;
· именује и опише спортске дисциплине заступљене на античким Олимпијским играма; 
· наведе и упореди карактеристике спортских надметања у различитим периодима;
· опише развој спортског живота код Срба.
	· Улога и значај спорта од антике до савременог доба (спорт као део бриге о здрављу и као забава; спорт и Олимпијске игре у античкој Грчкој као основ спортских игара савременог доба; спортска надметања кроз историју – најпопуларнији спортови, аматерски и професионални спорт, модерне Олимпијске игре).
· Спорт код Срба кроз историју (народне и пастирске игре као прва спортска надметања, прва спортска друштва, оснивање Српског олимпијског клуба 1910, учешће на међународним такмичењима и велики успеси, спортска друштва и клубови; савремени спорт и спортски живот).

	


Кључни појмови садржаја: историјски извори, историјско истраживање

	Назив предмета:
	ФИЗИКА 

	Годишњи фонд часова:
	68 

	Разред:
	трећи


	Циљеви учења:
	· Развијање функционалне писмености - природно-научнe и техничкe;

· Проширивање и продубљивање  знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумевање основнихфизичких закона;

· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· Развијање свести о значају експеримента при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;

· Стицање способности за уочавање, формулисање и решавање једноставнијих проблема у струци;

· Схватање значаја физике за технику и природне науке;

· Развијање способности и вештина за примену знања из физике у струци;

· Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;

· Стицање основних сазнања о процесима и производима различитих технологија;

· Развијање радних навика и одговорности.

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Закони одржања
	· Схватање значаја закона одржања у физици


	· разуме општи карактер и  значај закона одржања у физици 

· зна основне законе одржања

· разликује еластичан  и  нееластичан судар
· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Закон одржања масе, наелектрисања, енергије...

· Изолован систем. Закони одржања импулса и момента импулса

· Закон одржања енергије у механици

· Еластичан и нееластичан судар

· Демонстрациони огледи:
- Закони одржања импулса (помоћу куглице са опругом или колица са епруветом у којој се вода загрева и испарава)

- Закон одржања енергије. Максвелов диск

· Лабораторијска вежба: 
- Провера закона одржања енергије (колица са тегом)
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом  рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима  (63 часa)
· Лабораторијске вежбе (5 часова)
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или у  кабинету за физику

Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· подстицати ученике да раде рачунске задатке

· примењивати рад у паровима и рад у мањим групама

· мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању 

· континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе
Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама 


· Закони одржања (10 часова)

· Основе молекулско кинетичке теорије гасова     (18  часова)

· Флуиди (течности и гасови) (20 часова)

· Oснове топлотне физике (15 часова)
· Лабораторијске вежбе (5 часова)


	Основе молекулско кинетичке теорије гасова
	· Стицање знања о молекулској структури супстанције и међумолекулским силама
Разумевање основних параметара гасног стања и гасних закона 
	· зна молекулску структуру супстанције и разуме деловање међумолекулских сила

· разуме топлотно кретање молекула 

· разуме појам идеалног гаса

· разуме  и користи основне параметре гасног стања: притисак, запремина, температура

· разуме изопроцесе и гасне законе

изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Молекулска структура супстанције. Међумолекулске силе

·  Топлотно кретање молекула. Температура (термометри). 

· Расподела молекула по брзинама

· Идеалан гас. Притисак гаса

· Једначина стања идеалног гаса. Изопроцеси и гасни закони

· Демонстрациони огледи: 

· Брауново кретање. Рејлијев оглед

-    Изотермски процес

· Лабораторијска вежба: 
Провера Шарловог закона
	

	Флуиди (течности и гасови)
	· Проширивање и продубљивање знања из статике и динамике флуида са посебним нагласком на примену у струци

· Стицање знања о кретању тела кроз течности и гасове и примена у струци

· 
	· разуме модел флуида и зна основне законе статике флуида

· решава проблеме везане за динамику флуида и примењује хидродинамичке законе у струци

· разуме кретање вискозних течности   

· разуме кретање тела кроз течности и гасове и стечена знања примењује у струци

· разуме појам површинског напона течности

· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Модел флуида.Статика флуида (Паскалов закон, хидростатички и аеростатички притисак, сила потиска)

· Динамика флуида (једначина континуитета, Бернулијева једначина)

· Кретање вискозне течности . Ламинарно и турбулентно кретање, Рејнолдсов број. Проток (Поазјеов закон)

· Кретање тела кроз течност или гас (Стоксов закон)

· Површински напон течности. Квашење

· Капиларне појаве. 

Демонстрациони огледи: 
- Архимедов закон

- Истицање вискозне течности

- Слободни пад куглице у вискозној средини

- Површински напон и капиларне појаве. Спојени судови


	

	Основе топлотне физике
	· Стицање знања

     о основним

     појмовима и

     величинама

     топлотне 

     физике 
	· разликује појмове температура и топлота

· разуме и користи физичке величине количина топлоте и специфични топлотни капацитет

· познаје различите механизме преноса топлоте

· разликује линеарно и запреминско ширење тела при загревању

· разликује агрегатна стања и разуме појаве промене агрегатног стања са температуром


	· Температура, унутрашња енергија, количина топлоте и специфични топлотни капацитет

· Механизми преноса топлоте

· Линеарно и запреминско ширење чврстих тела при загревању

· Ширење течности при загревању

· Промене агрегатног стања: топљење, очвршћавање, испаравање, кондензација

· Демонстрациони оглед:
--  Демонстрација

     различитих механизама

     преноса топлоте

--   Демонстрација

      линеарног и

     запреминског

     ширења тела при

     загревању

--  Демонстрација промене

    агрегатног стања


	


Кључни појмови садржаја: Закони одржања, Молекулско-кинетичка теорија гасова, Флуиди, Топлотна физика
	Назив предмета:
	ФИЗИКА

	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура и основна својства чврстих тела
	· Стицање знања о структури чврстих тела

· Разумевање физичких промена које настају при деформацији и загревању чврстих тела


	· разуме структуру чврстих тела и међумолекулске силе 

· разликује кристална и аморфна тела и зна основна својства кристалне структуре
· разуме Хуков закон и зна да га примени у струци
· зна законе топлотног ширења чврстих тела
· схватање промене агрегатног стања чврстих тела
· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Кристална и аморфна тела. Основна својства кристалне структуре

· Механичке деформације тела. Хуков закон – примена 

· Топлотно ширење чврстих тела. Закони линеарног и запреминског ширења чврстих тела

· Промене агрегатних стања чврстих тела и њихов графички приказ. Специфичне топлоте фазних прелаза

· Демонстрациони огледи:
- Образовање кристала  (хидрохинон - микропројекције)

- Ширење чврстих тела при загревању

· Лабораторијска вежба: 
   - Одређивање модула

       еластичности жице
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом  рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима  (54 часа)
· Лабораторијске вежбе (8 часова)
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или у  кабинету за физику

Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· подстицати ученике да раде рачунске задатке

· примењивати рад у паровима и рад у мањим групама

· мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању 

· континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе
Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама 


· Структура и основна својства чврстих тела  (10 часова)

· Таласна оптика  (14  часова)

· Елементи квантне, атомске и нуклеарне физике (30 часова)

· Лабораторијске вежбе (8 часова)


	Таласна оптика
	· Продубљивање знања из таласне оптике


	· разуме дуалистичку природу светлости

· разуме појаве интерференције, дифракције и поларизације светлости

· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Дуалистичка природа светлости

· Таласна оптика. Интерференција светлости

· Дифракција светлости. Дифракциона решетка

· Дисперзија светлости кроз призму. Врсте оптичког спектра

· Апсорпциона спектрометрија. Апсорпција светлости, Ламберг – Беров закон. Параметри апсорпционе спектрометрије

· Поларизација светлости при одбијању (Брустеров закон) и преламању (Николова призма). Обртање равни поларизације. Сахариметар 

Демонстрациони оглед:
- Дисперзија светлости (помоћу призме)

· Лабораторијска вежба: 
   - Одређивање таласне дужине монохроматске светлости помоћу оптичке решетке
	

	Елементи квантне, атомске и нуклеарне физике
	· Продубљивање знања из квантне физике

· Проширивање знања о структури атома и језгра 

· Схватање емисије и апсорпције зрачења

· Разумевање закона радиоактивног распада и карактеристика радиоактивног зрачења
	· разуме основне поставке квантне физике

· разуме појам кванта енергије и појам фотона

· зна шта је фотоефекат и Комптонов ефекат

· зна принцип рада фотоћелије
· разуме таасно–честични дуализам микрочестица

· разуме квантни модел атома

· зна како настаје емисија и апсорпција зрачења

· зна примену рендгенског зрачења и заштиту од зрачења

· зна принцип рада ласера и његову примену
· познаје својства суперпроводника и њихову примену
· зна како настаје радиоактивно зрачење, врсте зрачења и примену

· схвата значај заштите од радиоактивног зрачења


	· Топлотно зрачење. Закони зрачења апсолутно црног тела

· Квант енергије. Маса, импулс и енергија фотона

· Фотоефекат. Ајнштајнова једначина

· Комптонов ефекат

· Фотоћелија. Фотомултипликатор

· Корпускуларно-таласни дуализам микрочестица. Де Брољева релацијада светлости

· Демонстрациони оглед:
- Фотоефекат

· Дискретни спектар атома водоника. Борови постулати и Боров модел атома водониковог топа.   Франк-Херцов оглед.
· Квантно-механичка теорија атома: главни, споредни и магнетни квантни број 

· Спин електрона. ШтернГерлахов оглед.

· Вишеелектронски атоми и Паулијев принцип. Структура периодног система елемената
·  Закочно и карактеристично рендгенско зрачење.
· Апсорпција рендгенског зрачења, физиолошки ефекат и заштита од зрачења

· Рендгенски апарати, примена у дијагностици и терапији

Лабораторијска вежба
–Калибрација спектроскопа и идентификација водониковог спектра
–Одређивање Ридбергове константе (помоћу водоникове лампе и дифракционе решетке
· Ласери, принцип рада, врсте и својства. Примена ласера у медицини и стоматологији
Лабораторијска вежба
· Одређивање угаоне дивергенције ласерског снопа.
· Зонска теорија кристала. Енергијске зоне у чврстом телу. Зонски модели метала и диелектрика.Расподела слободних електрона по енергијама у металу.

· Квантна теорија проводљивости метала. Суперпроводљивост. 
Лабораторијске вежба
–Одређивање Планкове константе (помоћу LED диоде)
.

· Природна радиоактивност.  Алфа-, бета- и гама распад. 

· .Закон радиоактивног распада. Активност радиоактивног извора. 

·   Радиоактивни низови и радиоактивна равнотежа. 

· Апсорпција радиоактивног зрачења, физиолошки ефекат, заштита

· Дозиметрија јонизујућег и радиоактивног зрачења. Толерантне дозе и заштита 

· Вештачка радиоактивност. Општа својства нуклеарних реакција. Примери реакција (откриће протона и неутрона, интеракције неутрона са језгром,трансурански елементи). 
· Акцелератори честица. 

· Нуклеарна енергетика. Фисија. Нуклеарни реактори. Реакције фузијена звездама. Конфинирање плазме.
· Нуклеарне и термонуклеарне бомбе. 
Демонстрациони оглед:
· Детекција радиоактивног зрачења.
Лабораторијскe вежбe 
· Мерење активности.

	


Кључни појмови садржаја: Чврсто стање, Таласно-честични дуализам, Таласна оптика, Квантна механика, Атом, Ласер, Атомско језгро, Радиоактивност, Нуклеарне реакције
	Назив предмета:
	ЛОГИКА СА ЕТИКОМ 

	Годишњи фонд часова: 
	68 или 62

	Разред: 
	трећи или четврти

	ЦИЉЕВИ ПРЕДМЕТА:


	· Стицање основних знања о  логици и етици и схватање значаја тих знања за јасно размишљање и развој личности;

· Упознавање са елементима и законима логике и разумевање улоге коју логика има у науци и свакодневном животу;

· Разумевање појмова који се јављају у етичким расправама и развијање сензибилитета за етичка питања савременог друштва;

· Оспособљавање ученика за самостално, критичко размишљање и формирање ставова о друштвеним проблемима.



	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у логику
	· Увођење ученика у предмет логике


	· препозна да и сам већ користи логику као и граматику
· разликује мишљење од маште, надања, опажања и наводи примере из свакодневног живота
· искаже дефиницију логике, разуме и опише у чему се састоји формални карактер логике

· разликује принципе мишљења, наведе примере за основне логичке принципе и симболички  их  приказује
	· Појам и подела логике. 

· Логика као наука о форми мишљења

· Основни логички принципи (идентитет, непротивуречност и и искључење трећег)
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (68 или 62 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава и радионице се реализују у учионици
Препоруке за реализацију наставе
· Дијалог са ученицима, самостални рад, организовање дебате
· Користити актуелне примере из штампе и других медија 

· Користити актуелне примере везане за струку ученика

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. Опажања наставника - праћење рада на часу
2. Питања - одговоре
Оквирни број часова по темама

· 1    (3 часа)
· 2    (7+ 7+11 часова)
· 3    (6 часова)
· 4    (4 часова)
· 5    (14 часова)
· 6    (16 часова)
Број часова по темама прилагодити укупном броју часова.


	Формална логика:

· појам

· суд
· закључак
	· Развој сазнања о појму и односима међу појмовима 

· Упознавање ученика са структуром суда, врстама судова и односима између судова

· Оспособљавање ученика за логичко закључивање
	· увиди разлику између појма, термина, опажаја, предмета, представе
· разликује обим и садржај појма, увиђа однос између обима и садржаја, наводи пример за обим и садржај и дефинише обим и садржај појма
· препознаје и именује појмове, набраја их, уочава разлику између појединачних и општих појмова

· препознаје односе међу појмовиима и именује их (субординација, координација, контрарност) и графички приказује односе међу појмовима
· наведе делове дефиниције

· даје примере дефиниције из своје струке

· разликује прешироку и преуску дефиницију

· разликује чланове деобе од принципа деобе

· увиђа значај принципа деобе самостално изводи једну деобу
· разликује субјекат и предикат суда и увиђа значај копуле за квалитет суда
· препознаје форму сложеног суда, разликује и именује логичке везнике (негација, конјукција, дисјункција, импликација и еквиваленција) и наводи примере
· разликује квантитет и квалитет суда, препознаје форму а,е,i,o суда и наводи примере

· именује односе међу судовима 
· препознаје индуктивно, дедуктивно и закључивање по аналогији на примерима из свакодневног живота
· увиђа да и сам користи наведене форме закључивања, именује их и разликује
· демонстрира конверзију и обверзију на примерима  

· наведе и објасни четири фигуре силогизма

· изводи задате модусе силогизма

· излаже примере за хипотетички и дисјунктивни силогизам

· повезује форме закључивања у облику доказа


	· Разлика између појма, ствари и представе, Врсте појмова

· Обим и садржај појма

· Односи међу појмовима

· Дефиниција и деоба

· Суд и врсте судова

· Истиносна вредност сложених судова (негација, конјукција, дисјункција, импликација и еквиваленција)

· Комбинована подела судова, расподељеност појма

· Односи међу судовима (логички квадрат)

· Врсте закључивања 

· Непосредно закључивање – конверзија, обверзија, логички квадрат

· Посредно закључивање – индукција, аналогија и дедукција

· Фигуре категоричког силогизма, модуси категоричког силогизма

· Хипотетички и дисјунктивни силогизам

· Доказ

· Примери индуктивног и дедуктивног закључивања у наукама.
	· 

	Логичке грешке
	· Оспособљавање ученика за уочавање грешака у аргументацији, закључивању и доказивању 


	· разликује случајне од намерних логичких грешака

· примењује форме закључка и доказа

· препознаје и именује логичке грешке: увођење четвртог појма у силогизам, нерасподељен појам, замена теза, argumentum ad hominem, post hoc ergo propter hoc. 
	· Паралогизми и софизми

· Грешке у закључку 

· Грешке у доказу

· Грешке у аргументацији
	

	Појам и значај етике 
	· Развој сазнања о појму и предмету етике, значају моралних норми за живот појединца у друштву


	· набраја правила (норме) из различитих сфера живота

· издваја правила која слободно прихватамо и разликује их од оних која имају спољашње порекло

· дефинише предмет етике


	· Настанак и предмет етике

· Појам норме и појам морала

· Разлика између обичајних, правних и етичких норми


	

	Лични идентитет, слобода и одговорност
	· Развој сазнања о идентитету, формирању идентитета и о

      флуидности идентитета преко
      социјалних улога

· Развој способности идентификовања разликовања појмова пол и род и утицај

      културе на формирање појмова
      пола и рода (разлике у   

      културама)
· Формирање става о улози медија у креирању идентитета
	· набраја како се све манифестује лични идентитет 

· разликује утицаје који формирају лични идентитет (разликује род и пол)

· увиђа колика је моћ визуелног идентитета

· препознаје утицај медија на креирање визуелног идентитета

· уочава разлику између модних и етичких императива

· супротставља медијски наметнуте животне идеале и етичке вредности
	· Улога визуелног идентитета у формирању личног идентитета - међусобни утицаји 

· Појмови пола и рода 

· Утицај медија на релативизацију етичких вредности 

· Естетски и етички идеал 

· Тело и интервенције на телу

· Сајбер идентитет, морал и слобода избора
	

	Основне етичке норме и вредности
	· Упознавање ученика са основним етичким нормама и вредностима и развијање личног вредносног система
	· препознаје важније људске вредности

· разликује слободне од самовољних и наметнутих поступака

· схвата постојање слободе избора као услова моралног поступања

· разуме везу између избора и одговорности 

· упоређује одговорне и неодговорне поступке 

· може да расправља о томе да ли је извор морала у нама или изван нас (аутономна и хетерономна етика) 

· увиђа разлику имеђу основних етичких праваца 
	· Пријатељство
· Верност
· Породица
· Љубав
· Морално добро
· Донација органа

· Сурогат мајка

· Клонирање


	


Кључни појмови садржаја: етичке норме, вредности, идентитет, појам, суд, закључак
СТАНДАРД КВАЛИФИКАЦИЈЕ

ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ЕНЕРГЕТИКЕ

Београд

фебруар 2018. године

15. Назив квалификације:Електротехничар енергетике
16. Сектор - подручје рада: Електротехника
17. Ниво квалификације: IV
18. Начин стицања квалификације: 
Квалификација се стиче након успешно завршеног процеса образовања у средњој стручној школи.

19. Трајање образовања: 
Програм средњeг стручногобразовања за стицање квалификације траје четири године.

20. Начин провере:
Достигнутост исхода програма средњег стручног образовања се проверава на матурском испиту који спроводи средња школа.

21. Заснованост квалификације:

Квалификација се заснива на опису рада, циљевима и исходима стручног образовања.

7.4 Опис рада

Дужности- стручне компетенције:
· Припрема и организација рада

· Извођење електроинсталатерских радова
· Изградња и одржавања електроенергетских водова и постројења

· Управљање и одржавање електричних машина и електромоторнихпогона са  аутоматским управљањем

· Обезбеђење квалитета

· Предузимање мера безбедности и здравља на раду и заштите животне средине
	Дужности - стручне компетенције
	Задаци- jединице компетенцијa

	Припрема и организација рада


	· Учествује у изради  техничке документације

· Проверава локацију и услове за рад на терену

· Учествује у изради плана активности (+ радни налог)

· Припрема материјал,опрему и алат

· Комуницира  са надређенима, сарадницима и корисницима

· Учествује у изради планова за одржавање

	Извођење електроинсталатерских радова

	· Преузима материјал и опрему према радном налогу.

· Води и надгледа тим радника у процесу постављања каблова и опреме

· Учествује у постављању опреме и уређаја
· Контролише израду и одржавање мерног места

· Пушта инсталације под напон и врши мерење потребних параметара за израду атестне документације

	Изградња и одржавањe електроенергетских водова и постројења


	· Учествује  и прати рад при изградњи иодржавањуелектроенергетскихводова

· Учествује  и прати рад при изградњи и одржавању водова и елемената за јавну расвету

· Учествује и прати рад при изградњи и одржавању електроенергетских постројења у домену електротехничких послова

· Учествује  и прати рад при изградњи и одржавању система заштите у постројењу

· Учествује у изградњи постројења  за производњу ел. енергије

· Прати и управља стањемелектроенергетских водова, електроенергетских постројења  помоћу SCADA система на нивоу корисника.

	Надзор и одржавање електричних машина и електромоторних погона са аутоматским управљањем
	· Испитује ел. машине пре пуштања у погон и након извршеног ремонта 

· Успоставља систем управљања електромоторног погона
· Учествује у  пуштању и синхронизацији генератора на мрежу
· Врши монтажу и одржавање уређаја енергетске електронике и компоненти
· Врши мониторинг и управља електромоторним погоном помоћу SCADA система на нивоу корисника.

	Обезбеђење квалитета


	· Води евиденцију о извршеним радовима (утрошени материјал, извршене измене, мерења...)
· Води евиденцију баждарења и калибрације електричних мерних уређаја и инструмената

· Врши контролу над изведеним радовима према  пројекту

· Перманентно прати иновације као и развој технологија у области енергетике

	Предузимање мера безбедности и здравља на раду и заштите животне средине

	· Примењује заштитна средства и опрему у раду

· Спроводи мере заштите на раду и очувању животне средине

· Упознаје раднике са применом заштитне опреме и опасностима у току рада и проверава њихову заштитну опрему пре почетка рада


7.1.1 Екстремни услови под којима се обавља посао са стеченом квалификацијом: 

· Екстремна температура

· Влага преко уобичајене

· Бука која онемогућава нормалну комуникацију

· Вибрације

· Лоше осветљење
7.1.2 Изложеност ризицима при обављању посла са стеченом квалификацијом:

· Ризик од високог напона
· Ризикод механичких повреда
· Ризик од пожара
· Ризик од пада
· Ризик од опекотина
7.5 Циљеви стручног образовања

Циљ стручног образовања за квалификацијуЕлектротехничар енергетикеје оспособљавање лица заприпремање и организовање електроинсталатерских радова, израду и одржавање електроенергетских водова и постројења иуправљање иодржавање електричних машина и електромоторних погона.
Неопходност сталног прилагођавања променљивим захтевима тржишта рада, потребе континуираног образовања, стручног усавршавања, развој каријере, унапређивања запошљивости, усмерава да лица буду оспособљавана за:

· примену теоријских знања у практичном контексту;

· преузимање одговорности за властито континуирано учење и напредовање у каријери;
· благовремено реаговање на промене у радној средини;

· ефикасан рад у тиму;

· примену сигурносних и здравствених мера у процесу рада;

· примену мера заштите животне средине у процесу рада;

· употребу информатичке технологије у прикупљању, организовању и коришћењу информација у раду и свакодневном животу.

7.6 Исходи стручног образовања
	Стручне компетенције
	Знања
	Вештине
	Способностииставови

	По завршеном програму образовања, лице ће бити у стању да:

	Припрема и организација рада


	· објасни улогу и врсте пројектне документације
· познаје графичке симболе у електричним шемама
· користи каталоге електроматеријала и опреме

· наведе и објасни критеријуме за физички приступ локацији и дефинише услове за рад на терену
· наведе врсте и објасни актуелне процедуре за одређене врсте радова
· дефинише план активности радних група и саставља радни налог
· наведе врсте и дефинише функције атестираног алата  и образложи избор алата и опреме према врсти послова
· дефинише правила и процедуре комуникације са надређенима, колегама и корисницима

· опише план одржавања електроенергетске опреме 
	· прати шеме повезивања и користи техничку документацију

· одабере и користи каталоге произвођача електроматеријала и опреме

· специфицира потребан материјал, опрему и алат у складу са радним задатком

· организује приступ локацији и планира рад на терену

· даје смернице за израду плана и надгледареализацију активности радних група и евидентира реализоване радове у радном налогу

· комуницира према утврђеним правилима са надређенима, колегама и корисницима
· спроводи план одржавања електроенергетске опреме
· обавештава заинтересоване стране о почеткуи завршетку радова

	· савесно, одговорно, уредно и прецизно обавља поверене послове;

· ефикасно планира и организује време;

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и важећих стандарда у области енергетике;

· испољи позитиван однос према функционалности и техничкој исправности опреме и уређаја које користи при обављању посла;

· решава проблеме у раду;

· буде спреман на даље учење и усавршавање;

· испољи љубазност, комуникативност, предузимљивост, флексибилност у односу према сарадницима;

· буде прилагодљив на промене у раду;

· изгради и одржава односе са клијентима;

· испољи аналитичност при обављању посла;

· промовише принцип ефикасног коришћења енергије и одрживог развоја

	Извођење електроинсталатерских радова

	· дефинише  елементе електричних инсталација и њихове карактеристике
· наведе врсте и објасни карактеристике појединих електричних инсталација
· познаје стандарде, прописе и техничке препоруке за извођење електричних инсталација

· наведе врсте и карактеристике и објасни поступак монтаже опреме

· дефинише кораке у процесу постављања каблова и опреме

· разуме важност завршног тестирања

· дефинише кораке стављања електричне инсталације под напон 

· укаже на значај вођења евиденције
	· прорачуна количине и направи спецификацију материјала и опреме у складу са пројектном документацијом

· примењује стандарде и прописе и изводи електричне инсталације према техничкој документацији
· планира процес постављања опреме и уређаја 

· контролише и спроводи тестирања пре стављања електричне инсталације у погон

· ставља електричну инсталацију под напон и врши мерење потребних параметара за израду атестне документације
	· 

	Изградња и одржавањe електроенергетских водова и постројења


	· наведе врсте и карактеристике електроенергетских водова и постројења

· познаје стандарде, прописе и техничке препоруке за извођење радова на електроенергетским водовима и постројењима

· познаје графичке симболе у шемама електроенергетских водова и постројења
· наведе елементе електроенергетских водова и постројења и објасни њихове карактеристике на свим напонским нивоима

· објасни извођење припремних и грађевинских радова на водовима и постројењима

· објасни поступак монтаже опреме

· наведе врсте и карактеристике елемената прибора и материјала за израду и одржавање јавне расвете 

· наведе врсту и начин уземљења заштитне опреме 

· опише начин примене релејне заштите и подешавања параметара 

· опише начин примене микропроцесорске заштите у електроенергетским постројењима

· опише ток манипулације опремом у електроенергетским постројењима 

· дефинише врсте карактеричних кварова, начин лоцирања и методе отклањања

· дефинише план одржавања ревизије и ремонта електроенергетских водова и постројења

· објасни начин и ток изградње постројења за производњу електричне енергије

· опише начин функционисања веза система постројења помоћу рачунарске мреже са диспечерским центрима управљања
	· планира и врши избор врсте материјала и опреме потребне за извођење радова, у складу са пројектном документацијом 

· тестира електроизолациону опрему при периодичном одржавању и након извршеног ремонта

· примењује прописе и стандарде при изградњи и орджавању електроенергетских водова и постројења

· анализира пројектну документацију

· изводи и врши надзор над радовима изградње и одржавања електроенергетских водова, јавне расвете и постројења

· врши надзор над радовима извођења уземљења 

· врши мерење отпора уземљења

· изводи и врши надзор над радовима изградње и одржавања постројења за производњу електричне енергије

· врши подешавање параметара релејне и микропроцесорске заштите и мерне опреме 

· прати везе секундарног система постројења помоћу рачунарске мреже са диспечерским центрима електропривреде (SCADAсистем)
	· 

	Надзор и одржавање електричних машина и електромоторних погона са аутоматским управљањем
	· наведе основне врсте електричних машина

· опише конструкциони састав основних врста електричних машина

· објасни принципе рада основних врста електричних машина
· наведе основне области примене појединих врста електричних машина на основу радних карактеритика

· опише одговарајуће мерне поступке и методе у испитивању електричних машина

· тумачии анализира једноставније шеме за испитивање електричних машина

· познаје карактеритике и начин примене мерних инструмената у испитивању електричних машина
· објасни значење основних техничких података о електричној машини које су назначене од стране произвођача
· објасни поступак демонтаже и монтаже електричне машине

· објасни основне начине спајања електричних машина са радном машином

· наброји основне врсте уређаја енергетске електронике

· објасни принципе рада основних уређаја енергетске електронике

· наведе значај уређаја енергетске електронике у управљању електричним машинама у погону

· објасни начин монтаже и демонтаже уређаја енергетске електринике у разводним орманима

· опише поступак покретања и заустављања електричних машина путем уређаја енергетске електронике

· објасни поступак испитивања исправности основних компоненти енергетске електронике

· објасни поступак монтаже и демонтаже снажних електронских компоненти са расхладних тела

· опише основну структуру аутоматизованог система управљања електричном машином

· наброји основне врсте сензора и давача у аутоматизованом електромоторном погону
· наведе основне елементе управљачког система електричним машинама и погонима

· објасни начин имплементације једноставних техника управљања електричним машинама у погону применом PLC-а

· објасни начин повезивања HMI уређаја са управљачим јединицама(PLC)
· објасни процедуру синхронизације синхроних генератора на електричну мрежу
	· врши визуелни преглед конструкције електричних машина и уочава једноставније неправилности

· препознаје једноставније врсте кварова на основу понашања електричних машина у раду

· самостално врши избор електричних машина према врсти радног процеса

· примењује различите мерне поступке и методе у испитивању електричних машина

· повезује мерне инструменте и опрему према приложеним шемама

· примењује различите врсте електричних мерних инструмената у испитивању електричних машина

· самостално користи каталошке податке произвођача

· прорачунава  одговарајуће величине на основу расположивих каталошких података
· самостално тумачи податке са натписних плочица електричних машина

· користи одговарајући алат и прибор у демонтажи и монтажи електричних машина

· користи одговарајући алат и прибор у постављању механичких спојница за повезивање вратила мотора са радном машином

· користи различите врсте уређаја за управљање електричним машинама

· врши монтажу и демонтажу уређаја енергетске електронике у командним орманима

· врши шемирање разводних ормана са уређајима енергетске електронике, релејно контакторском опремом и другом пратећом опремом

· врши безбедно покретање и заустављање електричних мотора применом уређаја енергетске електронике

· врши једноставнија мерења на уређајима енергетске електронике и препознаје једноставније кварове

· испитује исправност компоненти енергетске електронике помоћу стандардних мерних уређаја

· скида и поставља снажне електронске компоненте са расхладних тела применом одговарајућег алата

· врши монтажу и домонтажу различитих врста сензора и давача у погону са електричним машинама

· повезује извршне органе и актуаторе са управљачким системом на основу приложене документације

· имплементира једноставније програме у PLC-у за покретање, промену смера и заустављање електричних машина

· повезује HMI уређаје са управљачким системом (PLC) и преко контролног панела издаје одговарајуће команде 
· користи основне функције HMI уређаја (SCADA) система на монитору за надзор и управљање погоном, на нивоу корисника
· самостално спроводи управљачке процедуре синхронизације генератора на електричну мрежу
	· 

	Обезбеђење квалитета


	· објасни значај вођења евиденције

· опише модел вођења евиденције у складу са процедурама

· опише поступак баждарења и калибрације електричних мерних уређаја, уређаја заштите и инструмената

· указује на значај примене савремених технологија  у управљању процесима у електроенергетици
	· евидентира запажања, реализоване радове и утрошак материјала попуњавањем радног налога 

· даје податке и скице о извршеним изменама 

· врши периодичну проверу тачности мерних уређаја и опреме 

· прати квалитет изведених радова и уграђене опреме, а у складу са пројектниом документацијом

· адаптира постојеће стање система, применом савремене технологије у електроенергетици
	· 

	Предузимање мера безбедности и здравља на раду и заштите животне средине

	· користи правилнике и упутства о безбедности и заштити здравља на раду и заштити животне средине

· разликује врсте заштитне опреме и објасни њену сврху и примену

· наведе техничке мере заштите од електричног удара у нормалном раду и у условима квара

· наведе мере заштите и здравља на раду

· планира складиштење и рециклажу демонтирних елемената 

· опише поступке и мере у случају незгода 
	· примени техничке мере заштите и здравља на раду

· правилно користи заштитну опрему 

· врши надзор над правилном употребом заштитне опреме 

· организује извођење радова у складу са техничким мерама безбедности
· правилно складишти демонтиране елементе и предлаже начин рециклаже

· свесно и благовремено реагује у случају незгоде
	· 


	ПЛАН НАСТАВЕ И УЧЕЊА
за образовни профил Електротехничар енергетике

	 
 
 
 
	I РАЗРЕД
	II РАЗРЕД
	III РАЗРЕД
	IV РАЗРЕД
	УКУПНО

	
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	годишње

	
	Т
	В
	ПН
	Т
	В
	ПН
	Б
	Т
	В
	ПН
	Т
	В
	ПН
	Б
	Т
	В
	ПН
	Т
	В
	ПН
	Б
	Т
	В
	ПН
	Т
	В
	ПН
	Б
	Т
	В
	ПН
	Б
	Σ

	A2: ОБАВЕЗНИ СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ
	7
	1
	4
	259
	37
	148
	
	11
	4
	4
	407
	148
	148
	
	8
	6
	3
	280
	210
	105
	60
	8
	8
	3
	248
	248
	93
	90
	1194
	643
	494
	150
	2481

	1.
	 Физика
	2
	
	
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	
	
	
	74

	2.
	 Основе електротехнике
	3
	1
	
	111
	37
	
	
	3
	
	
	111
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	222
	37
	
	
	259

	3.
	Основе машинства
	2
	
	
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	
	
	
	74

	4.
	Увод у електроенергетику
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	
	
	
	74

	5.
	Софтверски алати у електроенергетици
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	
	
	74

	6.
	Електрична мерења
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	
	74
	37
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	37
	
	
	111

	7.
	Електроника
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	
	74
	37
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	37
	
	
	111

	8.
	Електричне инсталације и осветљење
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	74
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	70
	
	
	144

	9.
	Мерења у електроенергетици
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	70
	
	
	70

	10.
	Енергетска електроника
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	
	70
	35
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	70
	35
	
	
	105

	11.
	Електричне машине
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	
	70
	35
	
	
	2
	1
	
	62
	31
	
	
	132
	66
	
	
	198

	12.
	Електроенергетски водови
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	2
	1
	
	62
	31
	
	30
	132
	31
	
	30
	193

	13.
	Електроенергетска постројења
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	2
	1
	
	62
	31
	
	30
	132
	31
	
	30
	193

	14.
	Предузетништво
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	62
	
	
	62

	15.
	Техничка документација
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	62
	
	
	62

	16.
	Основе система управљања
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	
	62
	31
	
	
	62
	31
	
	
	93

	17.
	 Практична настава
	
	
	4
	
	
	148
	
	
	
	4
	
	
	148
	
	
	
	3
	
	
	105
	60
	
	
	3
	
	
	93
	30
	
	
	494
	90
	584

	Б: ИЗБОРНИ ПРОГРАМИ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	132
	
	
	
	132

	2.
	Изборни програм образовног профила**
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	70
	
	
	
	2
	
	
	62
	
	
	
	132
	
	
	
	132

	Укупно A2+Б
	7
	1
	4
	259
	37
	148
	
	11
	4
	4
	407
	148
	148
	
	8

(10)
	6
	3
	280

(350)
	210
	105
	60
	8
(10)
	8
	3
	248
(310)
	248
	93
	90
	1194

(1326)
	643
	494
	150
	2481

(2613)

	Укупно A2+Б
	12
	444
	19
	703
	17

(19)
	655

(725)
	19

(21)
	679

(741)
	2481

(2613)

	Напомена: ** Ученик бира  програм са листе општеобразовних или стручних изборних програма




	Б: Листа изборних програма

	
	
	
	
	
	

	Р.б.
	Стручни изборни програми
	РАЗРЕД

	
	
	I
	II
	III
	IV

	1.
	Тржиште електричне енергије
	 
	 
	2
	 

	2.
	Кабловска техника
	 
	 
	2
	 

	3.
	Термички и расхласни уређаји
	 
	 
	2
	 

	4.
	Управљање електромотрним погоном
	 
	 
	 
	2

	5.
	Напредне електроенергетске мреже
	 
	 
	 
	2

	6.
	Обновљиви извори енергије
	 
	 
	 
	2


Остваривање образовања и васпитања
	Обавезни облици образовно-васпитног рада

	ОБЛИК ОБРАЗОВНО – ВАСПИТНОГ РАДА
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова
	УКУПНО
часова

	Час одељенског старешине 
	37
	37
	35
	31
	140

	Додатна настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Допунска настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Припремна настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Друштвено-корисни рад *
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	*Ако се укаже потреба за овим облицима рада


	Факултативни облици образовно-васпитног рада**

	ОСТАЛИ ОБЛИЦИ ОБРАЗОВНО – ВАСПИТНОГ РАДА
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова

	Екскурзија 
	до 3 дана
	до 5 дана
	до 5 наставних дана
	до 5 наставних дана

	Језик националне мањине са елементима националне културе
	2 часа недељно

	Трећи страни језик
	2 часа недељно

	Факултативни предмети/програми*
	1-2 часа недељно

	Слободне активности ученика (хор, оркестар, секције, техничке, хуманитарне, спортско-рекреативне и друге ваннаставне активности)
	30-60 часова годишње

	Друштвене активности – ученички  парламент, ученичке задруге
	15-30 часова годишње

	Културно-уметничке активности школе
	2 радна дана

	*Поред обавезних предмета и изборних програма школа може да организује, у складу са опредељењима ученика, факултативну наставу из предмета/програма који су утврђени плановима наставе и учења других образовних профила истог или другог подручја рада, као и плановима наставе и учења за гимназије,  а који су утврђени школским програмом.

**Факултативни облици васпитно-образовног рада обавезни су за ученике који се за њих определе.


	Остваривање плана и програма наставе и учења

5. Распоред радних недеља у току наставне године

	 
	I  РАЗРЕД
	II  РАЗРЕД
	III  РАЗРЕД
	IV  РАЗРЕД

	Разредно-часовна настава
	37
	37
	35
	31

	Менторски рад (настава у блоку, пракса)
	
	
	2
	3

	Обавезне и факултативне ваннаставне активности
	2
	2
	2
	2

	Матурски испит
	 
	 
	 
	3

	Укупно радних недеља
	39
	39
	39
	39


6. Подела одељења у групе1
	разред
	предмет/ модул
	годишњи фонд часова
	број ученика по групи до

	
	
	вежбе
	практична настава
	настава у блоку
	

	I


	Основе електротехнике
	37
	 
	 
	15

	
	Практична настава
	 
	148
	 
	15

	II


	Софтверски алати у електроенергетици
	74
	 
	 
	15

	
	Електрична мерења
	37
	 
	 
	15

	
	Електроника
	37
	 
	 
	15

	
	Електричне инсталације и осветљење
	37
	 
	 
	15

	
	Практична настава
	 
	148
	 
	15

	III


	Мерења у електроенергетици
	70
	 
	 
	10

	
	Енергетска електроника
	35
	 
	 
	10

	
	Електричне инсталације и осветљење
	70
	 
	 
	10

	
	Електричне машине
	35
	 
	 
	10

	
	Практична настава
	 
	105
	60
	10

	IV
	Предузетништво
	62
	 
	 
	15

	
	Електричне машине
	31
	 
	 
	10

	
	Електроенергетски водови
	31
	 
	30
	10

	
	Електроенергетска постројења
	31
	 
	30
	10

	
	Техничка документација
	62
	 
	 
	10

	
	Основе система управљања
	31
	 
	 
	10

	
	Практична настава
	 
	93
	30
	10


                                    1 Ученици се деле у групе на часовима који су планом наставе и учења предвиђени за вежбе, практичну наставу или наставу у блоку
a2: ОБАВЕЗНИ СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ
ФИЗИКА
4. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	I
	74
	
	
	
	74


5. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА


· Развијање функционалне писмености - природно-научне и техничке;

· Стицање знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумевање основних физичких закона;

· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· Развијање свести о значају експеримента при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;

· Стицање способности за уочавање, формулисање и решавање једноставнијих проблема;

· Схватање значаја физике за технику и природне науке;

· Развијање способности и вештина за примену знања из физике у струци;

· Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;

· Стицање основних сазнања о процесима и производима различитих технологија;

6. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Први разред


	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО
ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у физику
	· Схватање значаја физике као науке и њене повезаности са другим наукама и техником
· Проширивање знања офизичким величинама
	· разуме значај физике као фундаменталне науке и  њену везу са природним и техничким наукама; 

· наведе основне физичке величине и њихове мерне јединице и објасни како се добијају јединице изведених физичких величина;

· разликује скаларне и векторске величине;
	· Физика – фундаментална природна наука.

· Физичке величине и њихове јединице.

· Скаларне и векторске величине.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима (74часова).
Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици или у кабинету за физику.

Препоруке за реализацију наставе
· Користити сва доступна наставна средства.

· Користити мултимедијалне презентације.

· Упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу.

· Подстицати ученике да раде рачунске задатке.

· Примењивати рад у паровима и рад у мањим групама.

· Мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању.

· Континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе.
Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама  


· Увод у физику (4 часа)

· Кинематика (14 часова)

· Динамика (16 часова)

· Кружно и ротационо кретање (15 часова)

· Термодинамика (10 часова)

· Електрично и магнетно поље  (15 часова)



	Кинематика
	· Разумевање основних кинематичких величина и закона 
	· дефинише појмове референтни систем, путања, пређени пут, материјална тачка;

· разуме и користи појмове брзине и убрзања

· разликује равномерно и равномерно убрзано праволинијско кретање, и примењује законе кретања у једноставнијим примерима;


	· Референтни систем.

· Подела кретања.

     Средња и тренутнабрзина.

· Равномерно праволинијско кретање.

· Убрзање. Равномерно промељиво праволинијско кретање.

· Демонстрациони оглед:
· Провера кинематичких закона праволинијског кретања помоћу колица, динамометра и тегова.


	

	Динамика
	· Разумевање основних динамичких величина и

· Њутнових закона

· Стицање основних знања о гравитацији
	· разуме појмове масе, силе и импулса;

· формулише и примењује Њутнове законе;

· разликује масу од тежине тела;

· разуме појмове рада, енергије и снаге и њихову међусобну везу;

· схвати закон одржања механичке енергије и знаће да га примени при решавању једноставних проблема;

· примењује законе динамике у техници;

· наведе особине гравитационе силе;


	· Основне динамичке величине: маса, сила и импулс.

· Први Њутнов закон – закон инерције.

· Други Њутнов закон – основни закон динамике.

· Трећи Њутнов закон – закон акције и реакције.

· Гравитациона сила.

· Тежина тела.

· Демонстрациони огледи:
· Мерење силе помоћу динамометра.

· Провера другог Њутновог закона помоћу колица, динамометра и тегова.


	

	Кружно и ротационо кретање
	· Стицање знања о физичким величина и законима кинематике и динамике кружног и ротационог кретања
	· дефинише центрипетално убрзање;

· разуме појмове период и фреквенција, угаона брзина и угаоно убрзање;

· схвати центрипеталну и центрифугалну силу, момент силе, момент инерције и момент импулса и наведе неке једноставне примере њихове примене;
	· Центрипетално убрзање.

· Угаона брзина и угаоно убрзање.

· Центрипетална и центрифугална сила.

· Момент силе, момент импулса и момент инерције.

· Демонстрациони оглед:
· Демонстрација ротационог кретања помоћу Обербековог точка.        


	

	Термодинамика
	· Упознавање и разумевање основних појмова и процеса у термодинамици
	· разуме појмове унутрашња енергија и  количина топлоте;

· дефинише термодинамичке принципе;

· разуме појам коефицијента корисног дејства;
	· Унутрашња енергија и топлота.

· Iи II принцип термодинамике.

· Кофицијент корисног дејства. 

· Демонстрациони оглед:
· Демонстрација различитих механизама преноса топлоте.


	

	Електрично и магнетно поље
	· Проширивање знања о електричном пољу и његовим карактеристикама

· Стицање знања о физичким величинама које дефинишу магнетно поље и карактеристикама магнетног поља сталних магнета и магнетног поља  електричне струје


	· схвати појам наелектрисања и знаће начине наелектрисавања  тела и смисао закона о одржању наелектрисања;

· разуме Кулонов закон;

· разликује јачину електричног поља и електрични потенцијал, односно електрични напон и зна везу између јачине поља и потенцијала, односно напона; 

· разуме појмове електричне линије силе и електрични флукс;

· зна чему је једнак рад електричне силе и везу између рада и електричног напона;

·  објасни особине магнетног поља сталних магнета и магнетног поља електричне струје;

· разуме појам магнетног флукса и појаву електромагнетне индукције;


	· Наелектрисавање тела. Закон о одржању наелектрисања.

· Кулонов закон.

· Јачина електричног поља, електрични потенцијал.

· Хомогено и нехомогено електрично поље и њихово приказивање помоћу електричних линија силе. Електрични флукс.

· Рад у електричном пољу, веза између рада и електричног напона.

· Магнетно поље. Магнетна индукција и магнетни флукс.

· Електромагнетна индукција.

Фарадејев закон електромагнетне индукције

· Демонстрациони огледи:
· Демонстрација поступака за наелектрисавање тела.
·  Ерстедов оглед.
· Демонстрација електромагнетне индукције.

	


      КЉУЧНИ ПОЈМОВИ САДРЖАЈА:  Кинематика, Динамика, Термодинамика, Електрично поље, Магнетно поље
7. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Математика

· Основе електротехнике

· Практична настава

Основе електротехнике

7. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	I
	111
	37
	
	
	148

	II
	111
	
	
	
	111


8. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА

· Стицање основних знања из области електростатике;

· Стицање основних знања из области  једносмерних струја;
· Стицање основних знања из области електромагнетизма;
· Оспособљавање ученика за мерења из области електротехнике;
· Оспособљавање ученика за практичну проверу појава и закона из области електротехнике;    
· Стицање основних знања о анализи, обради, представљању  и интерпретацији резултата мерења;
· Стицање основних знања из области наизменичних струја, елемената у колу наизменичне струје и везе елемената;
· Стицање основних знања из области сложених кола;
· Стицање основних знања из области спрегнутих и осцилаторних кола;
· Стицање основних знања из области трофазних система.
9. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Први разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Електростатика
	· Стицање основних знања о појавама у електротехници;
· Стицање основних знања о појму наелектрисања и електричним својствима материје, о електричном пољу, основним карактеристикама и појавама у електричном пољу;
· Стицање основних знања о напону и потенцијалу;

	· наведе, прерачуна и употреби  мерне јединице;

· дефинише основна и електрична својства материје, као и појам електрицитета;

· објасни појмове: количину електрицитета, наелектрисано тело; 

· објасни Кулонов закон и израчуна силу између два наелектрисана тела; 

· објасни и графички прикаже вектор поља у некој тачки поља;

· објасни појам потенцијала и напона, израчуна потенцијал у електричном пољу и напон између две тачке;

· објасни поларизацију и пробој диелектрика; 

· објасни појам капацитивности; 

· израчуна капацитивност плочастог кондензатора;

· израчуна еквивалентну капацитивност редне, паралелне и мешовите везе кондензатора;

· израчуна појединачне напоне и оптерећења код редне и мешовите везе кондензатора.


	ТЕОРИЈА:
· Појам мерних јединица. Међународни систем мерних јединица;

· Структура материје (проводници, полупроводници и изолатори); 

· Наелектрисано тело (појам и количина наелектрисања);
· Кулонов закон;
· Електрично поље (графичко представљање електричног поља, јачина поља усамљеног тачкастог наелектрисања, хомогено електрично поље, вектор електричног поља);
· Силе у електричном пољу;
· Електрични потенцијал и електрични напон;

· Рад сила у електричном пољу;
· Поларизација диелектрика;
· Капацитивност усамљеног проводника.


	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (111 часова)

лабораторијске вежбе (37 часова)

Број часова по темама
(теорија + вежбе)

· Електростатика 
(25 + 10 часова)
· Једносмерне струје 
(56 + 20 часова)
· Електромагнетизам 
(30 + 7 часова)
Место реализације наставе

Учионица и лабораторија

Подела одељења на групе

Одељење се дели на групе приликом  реализације вежби, у групи  је до 15 ученика
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања, писмене задатке;
· усмено излагање;

· тестовe практичних вештина.


	Електростатика
	· Стицање основних знања о капацитивности кондензатора, оптерећивању и растерећивању кондензатора;
· Оспособљавање ученика за израчунавање еквивалентних капацитивности, напона и оптерећења у  различитим веза ма кондензатора;


	
	· Капацитивност кондензатора (појам кондензатора, капацитивност плочастог кондензатора, оптерећивање кондензатора, пробој диелектрика, врсте кондензатора);
· Везивање кондензатора (редно, паралелно и мешовито везивање кондензатора).

	Препоруке за реализацију наставе 

Током реализације сваке теме увек се придржавати истог принципа: теоретски објаснити појаву или законитост, потврдити је рачунски  (тамо где је то могуће) а онда извршити демонстрацију или мерења у лабораторији.

Током трајања тема  реализовати најмање три теста знања и два писмена задатка,  један у првом и један у другом полугодишту.

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
Препоруке за реализацију теме Електростатика

На почетку наставе дати кратак увод у историјат развоја електротехнике. Структуру материје обрадити као наставак на претходно знање из физике и хемије. 
Редно, паралелно и мешовито везивање кондензатора објаснити на неколико примера а одмах након тога урадити вежбе  у лабораторији.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака 


	Електростатика
	· Оспособљавање ученика за практичну проверу појава и закона из области електростатике;
· Оспособљавање ученика за коришћење основних мерних инструмената.

	· израчунава релативну и апсолутну грешку мерења;

· обрађује и тумачи резултате мерења;
· демонстрира  понашање наелектрисаних тела;

· демонстрира  пуњење и пражњење кондензатора;

· израчуна и измери еквивалентну капацитивност веза кондензатора.

· примени мере заштите на раду. 

	ВЕЖБЕ:

11. Упознавање са лабораторијском опремом и инструментима;

12. Класификација мерних грешака, тачност мерења и обрада резултата мерења;
13. Наелектрисано тело;
14. Мерење капацитивности, пуњење и пражњењe кондензатора;
15. Везивање  кондензатора.


	Препоруке за реализацију вежби:

· Једна вежба се ради два спојена школска часа и за то време трeба да се ураде сва мерења и обраде резултати.

· У лабораторији треба да буде довољно радних места да за једним радним столом буду два до три ученика. 
· Извођење вежби  усагласити са теоријском наставом тако да одговарајуће вежбе следе одмах након обраде теоријског градива.
· Уколико је могуће, лабораторијска мерења потврдити  рачунским путем, или урадити одговарајућу симулацију на рачунару.
· У случају недостатка потребне опреме за неке вежбе, урадити одговарајућу симулацију.
· Извештаје ученика о реализованим вежбама прегледати приликом провере практичних вештина. 

· Након сваког циклуса вежби, кроз индивидуални рад ученика, оценити ниво савладаности стечених практичних вештина.
· Инсистирати на познавању и примени мера заштите у лабораторији

Препоруке за реализацију вежби у теми Електростатика
Пре почетка рада у лабораторији упознати ученике са опремом и инструментима и дефинисати мерне грешке. Детаљно обрадити тему „Обрада резултата мерења”


	Једносмерне струје
	· Стицање основних знања о елементима електричног кола и њиховој улози;
· Оспособљавање ученика за израчунавање карактеристичних величина у електричним колима;
· Стицање знања о основним законима електричног кола (Омов, I и II Кирхофов, Џулов закон);
· Оспособљавање ученика за решавање простих и сложених електричних кола; 

.
	· дефинише једносмерну струју и појмове као што су позитивна и негативна струја, физички и технички смер струје; 

· израчуна јачину струје;

· објасни и израчуна густину струје;

· дефинише електрично коло и услов да у колу тече струја;

· објасни елементе електричног кола;

· објасни електромоторну силу генератора;

· објасни и израчуна електричну отпорност;

· наведе врсте отпорника;

· објасни електричну проводност;

· дефинише, објасни и примењује Омов закон;

· опише мерење струје, напона, отпора, снаге и рада;

· дефинише, објасни и примени Први  Кирхофов закон;

· дефинише и примени  Џулов закон;

· израчуна снагу и рад помоћу Џуловог закона;

· решава проста кола са реалним генератором; 

· израчуна снагу генератора и снагу пријемника;

· објасни режиме рада генератора;

· решава различите везе реалних генератора;

· дефинише струјни генератор;

· објасни претварање струјног генератора у напонски и обрнуто;

· израчуна еквивалентну отпорност различитих веза отпорника;

· решава проста кола помоћу уопштеног Омовог закона;


	ТЕОРИЈА:
· Појам једносмерне електричне струје (дејства електричне струје, јачина и густина електричне струје);

· Појам електричног кола и његови елементи (електрични генератор, електромоторна сила генератора, пријемник, прекидач, проводници);
· Отпорници (електрична отпорност, отпорност проводника, зависност отпорности од темепературе,  електрична проводност);
· Омов закон (референтни смер струје и напона);
· Мерење струје и напона;

· Први Кирхофов закон;
· Џулов закон;

· Електрични рад и електрична снага; Мерење електричне снаге; 

· Решавање простог кола са реалним генератором;
· Снага генератора, снага пријемника, коефицијент корисног дејства генератора; 

· Режими рада генератора (режим празног хода, кратког споја и режим максималне корисне снаге);
· Напонски генератор (редна и паралелна веза генератора, еквивалентни генератор);
· Струјни генератор (идеалан и реалан струјни генератор);
· Претварање струјног генератора у напонски и обрнуто;
· Везивање отпорника (редно, паралелно и мешовито везивање отпорника);

	Препоруке за реализацију наставе за тему Једносмерне струје

На почетку ове теме објаснити физичку суштину струје, физички и технички смер, позитивну и негативну струју.

Дати практичне вредности за густину струје које се сусрећу код електричних инсталација, трансформатора и сл.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  Код решавања сложених кола увежбати писање потребних једначина за формирање система једначина, а решавати само системе једначина са три непознате величине. 

Објаснити претварање напонског генератора у струјни  и обрнуто па затим показати како се решавају сложена кола на тај начин. 



	Једносмерне струје
	
	· дефинише, објасни и примени Други Кирхофов закон;

· одреди напон између две тачке у колу и потенцијале у колу;

· напише систем једначина за решавање сложеног кола;

· решава сложено коло са две контуре директном применом Првог и Другог Кирхофовог закона;
· решава сложена кола претварањем струјног генератора у напонски и обрнуто.

	· Уопштени Омов закон (решавање кола помоћу уопштеног Омовог закона);
· Други Кирхофов закон (појам сложеног електричног кола, дефиниција Другог Кирхофовог закона, одређивање напона између две тачке у колу, одређивање потенцијала у колу);
· Решавање сложених кола (директном применом Првог и Другог Кирхофовог закона, као и  претварањем напонског генератора у струјни и обрнуто).


	

	
	· Оспособљавање ученика за практично проверавање појава и закона из једносмерних струја;

· Оспособљавање ученика за мерење електричних величина.

	· употребљава мерне аналогне и дигиталне инструменте (амперметар, волтметар, омметар);
· покаже дејства електричне струје;

· измери напон, струју и  електрични отпор у колу; 

· измери снагу у колу;

· провери Омов закон;

· провери Први и Други Кирхофов закон;

· измери електромоторну силу, напон на отптерећеном генератору и унутрашњу отпорност генератора;

· израчуна и измери еквивалентну отпорност различитих веза отпорника;

· решава просто коло са више генератораи провери решења мерењем;

· решава сложено коло и провери решења мерењем;

· примени мере заштите на раду. 
	ВЕЖБЕ:

17. Упозанавање са мерном опремом и инструментима. Коришћење аналогног и дигиталном мерног инструмента;
18. Мерење напона, струје и електричног отпора;
19. Мерење снаге;
20. Омов закон;
21. Први и Други Кирхофов закон;

22. Везе отпорника;
23. Напонски и струјни разделник;
24. Зависност отпорности од  температуре.

	Препоруке за реализацију вежби у теми Једносмерне струје

Пре почетка мерења, упознати ученике са инструментима и прибором који ће бити коришћен (амперметром, волтметром, омметром, потенциометром, реостатом, иѕворима напајања...) и објаснити им како се очитавају аналогни а како дигитални инструменти.


	Електромагнетизам
	· Стицање основних знања о магнетним својствима материје, магнетном пољу, електромагнетизму и његовој практичној примени;

	· објасни појам магнета, магнетног поља; 

· графички представи магнетно поље;

· објасни магнетна својства материје;

· наведе поделу магнетних и феромагнентих материјала;

· објасни и израчуна магнетну индукцију струје у правом проводнику и одреди њен смер;

· објасни магнетну индукцију у навојку и намотају и одреди њен смер;

· објасни магнећење феромагнетних материјала и магнетни хистерезис;

· објасни магнетно коло и Кап-Хопкинсонов закон и израчуна величине везане за магнетно коло;

· објасни и израчуна електромагнетну и електродинамичку силу и одреди њихов смер;

· објасни Фарадејев закон и његову примену код праволинијског  проводника, навојка и намотаја у магнетном пољу;

· одреди смер индуковане електромоторне силе;

· објасни принцип рада генератора једносмерне струје;

· објасни принцип рада електромотора једносмерне струје;

· објасни самоиндукцију и израчуна индуктивност намотаја;

· објасни узајамну индукцију;

· објасни принцип рада трансформатора;

· објасни појаву вртложних струја.


	ТЕОРИЈА:

· Појам магнетног поља (појам и врсте магнета);

· Графичко представљање магнетног поља;

· Магнетна својства материје (магнетна пермеабилност, врсте магнетних материјала); 

· Магнетна индукција;

· Био - Саваров закон (вектор магнетне индукције и вектор магнетног поља);

· Амперов закон (магнетно поље праволинијског проводика, магнетно поље навојкa и намотајa); 
· Магнећење феромагнетних материјала; 
· Магнетни хистерезис;

· Флукс вектора магнетне индукције;
· Магнетно коло. Кап-Хопкинсонов закон;
· Електромагнетна сила (појам електромагнетне силе, одређивање вектора електромагнетне силе);
· Електродинамичка сила ( узајамно деловање два проводника са струјом, одређивање вектора електродинамичке силе);
· Навојак и намотај у магнетном пољу;

· Електромагнетна индукција (Фарадејев закон, Ленцово правило);
· Индукована електромоторна сила у намотају и праволинијском проводнику, смер индуковане емс);
· Електромотор једносмерне струје и генератор једносмерне струје;

· Индуктивност кола (индуктивност калема, зависност индуктивности од броја навојака, димензија и језгра);
· Електромоторна сила самоиндукције;


	Препоруке за реализацију наставе Електромагнетизам
Појам магнетног поља обрадити ослањајући се на претходно знање из основне школе. По могућности показати његов облик помоћу гвоздене пиљевине. 

Принцип рада електромотора и генератора једносмерне струје обрадити на реалним примерима.

Међусобну индукцију и вртложне струје обрадити првенствено описно.



	Електромагнетизам
	
	
	· Међусобна индукција;

· Трансформатор;
· Вртложне струје.


	

	
	· Оспособљавање ученика за практично проверавање појава и закона из области електромагнетизма.


	· покаже узајамно дејство магнета, магнета и меког гвожђа, као и електромагнета;

· измери индуктивност калема;

· изводи закључке о промени индуктивности у зависности од промене броја навоја, димензија и језгра;

· покаже примере самоиндукције и објасни примере из праксе;

· примени мере заштите на раду. 

	ВЕЖБЕ:

9. Магнети и електромагнети;
10. Калемови;
11. Електромагнетна индукција. 


	 


Други разред
	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Наизменичне струје
	· Упознавање ученика са начином добијања  наизменичне електромоторне силе;
· Стицање теоријских знања о основним величинама у области наизменичних струја; 
· Стицање теоријских знања o представљању наизменичних величина и операцијама над наизменичним величинама;
· Оспособљавање ученика за израчунавање параметара наизменичних величина.

	· објасни производњу наизменичне електромоторне силе;

· објасни, примени и израчуна параметре наизменичних величина;

· представи наизменичне величине помоћу временских дијаграма,  фазора и комплексних бројева;

· сабира и одузима наизменичне величине.


	· Појам и значај наизменичне струје. Добијање простопериодичне  електромоторне силе. Генератор наизменичне електромоторне силе;

· Параметри наизменичних величина (тренутна вредност, амплитуда, периода, фаза и почетна фаза, учестаност, кружна учестаност, средња вредност, ефективна вредност);

· Представљање наизменичних величина помоћу временских дијаграма;

· Представљање наизменичних величина помоћу фазора;

· Представљање наизменичних величина помоћу комплексних бројева;

· Сабирање и одузимање наизменичних величина.

	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (102 часа)

Број часова по темама

· Наизменичне струје 

(14 часова)
· Елементи у колу наизменичне               струје 

(18 часова)
· Везе елемената у колу наизменичне струје 
(27 часова)
· Сложена кола 
(18 часова)
· Спрегнута и осцилаторна кола 
(15 часова)
· Трофазни системи 
(19 часова)
Место реализације наставе

Учионица 

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања, писмене задатке;
· усмено излагање.


	Наизменичне струје
	
	
	
	Препоруке за реализацију наставе 

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
Током трајања тема  реализовати најмање три теста знања и два писмена задатка,  један у првом и један у другом полугодишту.

Препоруке за реализацију теме Наизменичне струје

На почетку обраде наизменичних струја обрадити основне појмове из тригонометрије уколико нису обрађени у математици: дефинисати тригонометријске функције, ток тригонометријских функција, појам радијана. Такође, обрадити појам, модуо и аргумент комплексног броја.

Детаљно обрадити параметре наизменичних величина.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  
Током трајања теме реализовати најмање један тест знања. 


	Елементи у колу наизменичне струје
	· Упознавање ученика са елементима у колу наизменичне струје; 

· Израчунавање импедансе елемената; 

· Израчунавање снаге у колима у којима се налазе отпорник, калем или кондензатор.
	· нацрта временске и фазорске дијаграме за напон и струју у колу наизменичне струје у коме се налази један од елемената: отпорник, калем или кондензатор;

· израчуна комплексне импедансе елемената, реактивну отпорност калема и кондензатора;

· објасни понашање калема у колу једносмерне и колу  наизменичне струје;

· објасни понашање кондензатора у колу једносмерне струје и у  колу наизменичне струје; 
· одреди фазни померај између напона и струје за елементе у колу наизменичне струје;

· дефинише и израчунава снаге за елементе у колу наизменичне струје;

· напише и користи приликом решавања задатака Омов закон за ефективне вредности струје и напона;

· напише и користи приликом решавања задатака Омов закон за комплексне вредности струје и напона.


	· Елементи у колу наизменичне струје;

· Отпорник у колу наизменичне струје;

· Калем у колу једносмерне струје;

· Калем у колу наизменичне струје. Реактивна отпорност калема;

· Кондензатор у колу једносмерне струје (пуњење и пражњење кондензатора);

· Кондензатор у колу наизменичне струје. Реактивна отпорност кондензатора;

· Снаге у колу наизменичне струје (појам тренутне, активне, реактивне и привидне снаге);

· Снага у колу са отпорником. Снага у колу са калемом. Снага у колу са кондензатором.

	Препоруке за реализацију теме Елементи у колу наизменичне струје

Детаљно обрадити све елементе у колу наизменичне струје цртајући временске и фазорске дијаграме.
Објаснити шта се дешава са електричном енергијом у њима.
Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  
Током трајања теме реализовати најмање један тест знања.



	Везе елемената у колу наизменичне струје
	· Израчунавање импедансе редних, паралелних и комбинованих  веза елемената;

· Израчунавање струја, напона и снага код редних, паралелних и комбинованих  веза елемената.


	· нацрта  временске и фазорске дијаграме напона и струја код редних веза;

· дефинише и израчунава импедансу редних веза, њен модуо и фазни угао;

· напише Омов закон за ефективне и комплекне вредности напона и струја;

· израчуна напоне и  струју код редне везе елемената;

· дефинише и израчунава фактор снаге;

· дефинише редну резонансу и резонантну фреквенцију, израчунава резонантну фреквенцију;

· дефинише и израчунава снаге код редних веза;

· дефинише адмитансу и објасни како се она израчуна из импедансе;

· нацрта  временске и фазорске дијаграме напона и струја код паралелних веза;

· израчуна напон и  струје код паралелне  везе елемената;

· дефинише и израчуна снаге код паралелних  веза;

· објасни значај и начин поправке фактора снаге.
	· Редна веза отпорника, калема и кондензатора. Појам импедансе. Троугао импедансе. Омов закон у комплексном облику за редну RLC везу. Редна резонанса;

· Редна веза отпорника и калема;

· Комплексна импеданса. Троугао импедансе;

· Редна веза отпорника и кондензатора. Комплексна импеданса. Троугао импедансе;

· Нискофреквенцијски и високофреквенцијски филтар – редна веза*;

· Снаге код редне везе отпорника, калема и кондензатора. Троугао снаге. Фактор снаге;

· Снаге код редне везе отпорникаи калема;

· Снаге код редне везе отпорника и кондензатора;

· Паралелна веза пријемника. Појам адмитансе;
· Паралелна веза отпорника, калема и кондензатора.Троугао адмитанси;
· Паралелна веза отпорника и  калема;
· Паралелна веза отпорника и кондензатора;
· Снаге код паралелне  везе отпорника, калема и кондензатора. Троугао снаге;

· Снаге код паралелне  везе отпорника и калема;

· Снаге код паралелне везе отпорника и кондензатора;

· Паралелна резонанса. Поправка фактора снаге.


	Препоруке за реализацију теме Везе елемената у колу наизменичне струје

Код редних веза елемената нацртати прво временске, а затим фазорске дијаграме. Фазорске дијаграме цртати тако да је фазор струје на фазној оси. Импедансе дати у апсолутном и комплексном облику. Решавати већи број задатака.
Омов закон дати за ефективне и комплексне вредности струје и напона.
Код паралелних веза елемената дефинисати снаге и поправак фактора снаге.
За образовне профиле електронског смера препоручује се обрада  филтара.

Приликом обраде ове теме урадити велики број задатака.  
Током трајања теме реализовати  један тест знања, a пред крај првог полугодишта урадити и писмени задатак.


	Сложена кола
	· Решавање сложених кола наизменичне струје применом различитих метода
	· решава комбиновану везу елемената;

· решава везе елеменета трансформацијом из троугла у звезду и обрнуто;

· решава сложено коло са две независне контуре применом Првог и Другог Кирхофовог закона;

· Решава сложено коло применом Тевененове теореме.


	· Комбиноване везе елемената;
· Трансформација веза из троугла у звезду;
· Трансформација веза из звезде у троугао; 
· Појам сложеног кола;
· Решавање сложених коладиректном  применом Првог и Другог Кирхофовог закона;
· Решавање сложених кола применом Тевененове теореме.

	Препоруке за реализацију теме Сложена кола:
Комбиновану везу елемената обрадити на примерима, као и трансформације звезда – троугао.
Дефинисати сложено коло и навести начине за решавање сложених кола, задржати се на колу са две независне контуре. 
У електричним колима са више контура, само писати  систем једначина (без решавања).
За образовне профиле  електронског смера препоручује се обрада и  методе суперпозиције.

Током трајања теме реализовати најмање један тест знања.


	Спрегнута и осцилаторна кола
	· Упознавање ученика са спрегнутим и  осцилаторним колима и њиховом применом
	· објасни индуктивну спрегу калема и њену примену, израчуна коефицијент индуктивне спреге;

· објасни принцип рада трансформатора и аутотрансформатора  и њихову примену;

· објасни слободне осцилације и изведе Томсонов образац;

· препозна разлику између идеалног и реалног осцилаторног кола;

· објасни принцип рада редног осцилаторног кола  и израчуна резонантну учестаност и пропусни опсег;

· објасни принцип рада паралелног осцилаторног кола и израчуна резонантну учестаност и пропусни опсег;

· наброји врсте спрега и препозна њихове основне карактеристике.


	· Индуктивно спрегнути калемови;

· Кола са индуктивно спрегнутим калемовима;

· Трансформатор и аутотрансформатор;

· Слободне осцилације и Томсонов образац. Идеално и реално осцилаторно коло;

· Редно осцилатотно коло. Фактор доброте и пропусни опсег осцилаторног кола;

· Паралелно осцилаторно коло. Пропусни опсег осцилаторног кола;

· Спрегнута осцилаторна кола – врсте спрега.


	Препоруке за реализацију теме Спрегнута и осцилаторна кола
Објаснити индуктивну спрегу калемова и њену примену, кроз примере објаснити израчунавање коефицијента индуктивне спреге.
Обрадити трансформатор и аутотрансформатор са становишта примене и одређивања односа трансформације
За редно и паралелно осцилаторно коло вежбати израчунавање резонантне учестаности, одређивање пропусног опсега и  фактора доброте.
Спрегнута осцилаторна кола обрадити само  информативно.


	Трофазни системи
	· Упознавање ученика са трофазним системима, врстама и применом ових система


	· наведе основне карактеристике трофазног система и објасни начин добијања трофазне електромоторне силе;

· објасни везивање намотаја  генератора у звезду и троугао;

· објасни везивање пријемника у звезду у троугао;

· упореди симетричан и несиметричан трофазни систем
· дефинише снагу трофазног система
· објасни примену обртног магнетног поља. 

	· Основни појмови о трофазним системима. Симетрични трофазни систем;

· Веза намотаја генератора у звезду и троугао;

· Веза пријемника у звезду и троугао; 
· Несиметричан трофазни систем;

· Снага трофазног система;

· Обртно магнетно поље;

· Примена обртног магнетног поља (синхрони и асинхрони мотори).

	Препоруке за реализацију теме Трофазни системи

Нагласити зашто је погодније везивање навоја у звезду за нисконапонску мрежу;
Обртно магнетно поље приказати помоћу фазорских дијаграма.



12. КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
Математика, Физика, Практична настава, Електроника у енергетици, Мерења електричних и неелектричних величина, Електричне машине
Назив предмета:
              ОСНОВЕ МАШИНСТВА
Годишњи фонд:
74 часа 
Разред:


Први

Циљеви учења            -     Упознавање са машинским елементима који чине структуру енергетских постројења;
· Упознавање са конструкционим решењима и принципима рада топлотних и хидрауличких машина у енергетским процесима;
	ТЕМА


	ЦИЉЕВИ
	ИСХОД

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Стандарди и стандардизација у машинству. Толеранције.
	Упознати ученике са појмовима и значају стандарда. Стандарди у машинству. 

	· Наведе стандарде (међународни, европски, национални, фабрички)

· Објасни области стандардизације

· Прочита српски стандард

· Објасни и користи стандардне бројеве

· Објасни важност толеранција


	· Значај стандарда

· Подела стандарда

· Области стандардизације 

( унификација,типизација симплификација, агрегатирање, ...)

· Српски стандарди, означавање, гране, групе, подгрупе...

· Стандардни бројеви ( начин добијања, редови стандардних бројеваР 5,Р10 Р20, Р40) 

· Толеранције ( дужинских мера, облика и положаја, храпавости површине)

· Означавање толеранција

· Основне толеранције дужинских мера (називна мера, 0 линија, толеранцијска поља...)

· Систем налегања дужинских мера
	На почетку теме  ученике упознати  са циљевима и исходима наставе – учења, планом и програмом и начином оцењивања.

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

Теоријска настава 

(2 часa x 37седмица = 74 часа)

Оцењиваље:
Вредновање остварених исхода  вршити кроз: 

· Праћење остварених исхода.

· Тестове знања.

Место реализације:

Теоријска настава се реализује у учионици

Број  часова по темама 

· Стандарди и стандардизација у машинству. Толеранције.

(8 часова)
· Материјали у машинству и испитивање материјала

(13 часова)
· Машински спојеви

(10 часова)
· Елементи кружног кретања 

(6 часова)

· Елементи за пренос снаге 

(8 часова)
· Топлотне машине 

(18 часова)

· Хидрауличке машине 

(11 часова)



	Материјали у машинству и испитивање материјала


	Упознати ученике  са материјалима који се користе у машинству. 
	· Препозна челик

· Да наведе примену одређеног челика

· Да наведе примену обојених и композитних материјала у машинству
	· Материјали у машинству-подела

· Челик-дефиниција, подела, начин добијања

· Угљенични челик са негарантованим хем саставом.

· Угљенични челик са гарантованим хм.саставом

· Легирани челици

· Ливено гвожђе

· Алуминијум

· Бакар

· Дрво, гума

· Пластичне масе

· Композитни материјали

· Радни напони

· Основне врсте напрезања и оптерећења

· Хуков закон

· Радна способност машинских елемената

· Испитивање материјала
	

	Машински 

спојеви


	Упознати ученике са врстама машинских спојева

	· Распознаје врсте машинских спојева

	· Машински спојеви, подела
· Заковани спојеви
· Заварени спојеви
· Лемљени спојеви
· Навојни спојеви (основне величине навоја, врсте навоја, вијци и навртке, навојне везе, означавање навртки и вијака)
· Спајање клиновима
· Опруге

	

	Елемтни 
кружног 
кретања

	Упознати ученике елементима за кружно кретање
	· Препозна елементе за кружно кретање

	· Осовине и вратила (подела, особине, место уградње)
· Рукавци
· Спојнице
· Лежишта
	

	Елементи 

за 

пренос снаге
	Упознати ученике са елементима за пренос снаге
	· Препозна елементе за пренос снаге
· Објасни место уградње
	· Зупчаници

· Ременице и ремени  пренос

· Ланчаници и ланчани пренос

· Фрикциони пренос
	

	Топлотне 

машине
	Упознати ученике са основним термодинамичким појмовима, и са основним врстама топлотних машина
	· Наведе основне термодинамичке величине

· Објасни једначину идеалног гаса

· Објасни први закон термодинамике

· Објасни кружне процесе у топлотним моторима
	· Термодинамика-основни појмови

· Величине стања, једначина стања идеалног гаса

· Кружни процеси у тополотним моторима

· Водена пара ( настајање, и својства водене паре)

· Котловско постројење-шема постојења, делови, принцип рада, начин одржавања...)

· Горива, ложишта

· Парни котлови

· Делови котловског агрегата(арматура, помиоћни уређаји)

· Парне турбине (задатак, шема, принцип рада, делови)

· Гасне турбине (задатак, принцип рада, шема, 

· Компресори

· Вентилатори

· Кондензатори

· Мотори СУС

· Нуклеарне електране

· Сунчеви колектори

· Ветрогенератори

· Одржавање топлотних машина


	

	Хидрауличке машине
	Упознати ученике са основним појмовима механике флуида, и основним врстама хидрауличких машина
	· Објасни једначине механике флуида

· Објасни значај, примену хидроелектрана

· Објасни и разликује пумпе


	· Основни појмови хидростатике ( притисак, мерење притиска, 

· Основни појмови кинематике и динамике флуида ( Бернулијева једначина, једначина континуитета, проток, ...)

· Хидроелектране, значај, подела, основни делови

· Врсте хидротурбина ( Пелтоноова, Капланова, Френсисова), и разлике између њих

· Основни прорачун снаге и степена искоришћења хидрауличких турбина

· Регулисање хидрауличких турбина

· Хидрауличке бране

· Пумпе, намена подела

· Примципи рада појединих пумпи, и област примене
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:

· Физика
· Практична настава

· Увод у електроенергетику

· Електричне машине

· Електроенергетска постројења 

· Основе система управљања

	Назив предмета
	УВОД У ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКУ

	Годишњи фонд часова: 
	74 часа

	Разред:
	други

	Циљеви  учења:
	· Упознавање и разумевање потребе за различитим облицима енергије;
· Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· Упознавање и разумевање потребе за електричном енергијом и њених предности у односу на друге видове енергије;
· Упознавање са различитим постројењима за производњу, пренос и дистрибуцију електричне енергије, разумевање принципа рада и могућности за повећање ефикасности;

· Упознавање са обновљивим изворима електричне енергије и њиховим предностима у односу на необновљиве изворе;
· Развијање правилног односа ученика према заштитии унапређењу животне средине;

· Стицање основних знања о особинама, врстама, понашању и примени материјала који се користе у електроенергетици;
· Проширивање знања о основним законима и појавама на којима се заснива рад електричних машина;

· Упознавање саконструкцијом, начином рада и главним одликама електричних машина;
· Развијање радних навика, одговорности и способности за примену стечених знања;

· Формирање основе за даље образовање.

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Потреба за енергијом и облици енергије
	· Схватање појма енергије и њеног значаја за развој људског друштва

· Усвајање основних знања о различитим облицима енергије

· Разумевање потрошње енергије у циљу одрживог развоја
	· објасни појам енергије и разуме значај енергије за развој људског друштва
· наведе, хронолошки,потребе цивилизације за енергијом
· наведе основне  и најчешће коришћене облике енергије

· објасни  различите облике и наведе примере добијања енергије
· објасни начине трансформације енергије и основну блок-шему трансформације енергије
· препозна да је потрошач једног вида eнергије истовремено извор другог вида енергије
· успостави однос потрошње енергије и одрживог развоја и доведе га у везу са личном одговорношћу појединаца
	· Појам и значај енергије за развој људског друштва
· Потребе за енергијом кроз време
· Најчешће коришћени облици енергије
· Добијање енергије – основна блок шема и примери
· Потрошња енергије и одрживи развој
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе
Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава (74 часа)
Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или, кад год је могуће, у одговарајућем кабинету за енергетске предмете (електричне машине, електричне инсталације, мреже и постројења) у којима постоје очигледна средства која се могу применити при обради одговарајућих тема.
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама
· Потреба за енергијом и облици енергије (6 часова)

· Производња, пренос и дистрибуција електричне енергије (22 часа)

· Материјали у електроенергетици (22 часа)

· Увод у електричне машине (24 часа)
Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу
· постепено уводити ученике у област кроз људске потребе, принципе рада, блок-шеме и бројне примере из живота и праксе
· подстицати ученике да самостално анализирају и решавају проблеме појединих блокова (микросистема) и кроз везе између њих направити основу за појединачне предмете који ће се обрађивати у каснијим годинама
· код свих тема, не улазити у детаље, већ блоковски објаснити принцип рада
· мотивисати ученике да створе наклоност ка електроенергетици и техници уопште
· континуирано указиватиученицима на значај њиховог будућегзанимања на свакодневни живот и рад људи
· развијати свест о заштити животне средине

Напомена:

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Производња, пренос и дистрибуција електричне енергије
	· Схватање потребе за електричном енергијом у свакодневном животу људи и у свим областима рада

· Упознавање са структуром и карактеристикама савременог електроенергетског система

· Стицање основних сазнања о електранама и начинима производње електричне енергије у њима

· Разумевање еколошких проблема при производњи електричне енергије и схватање потребе за обновљивим изворима електричне енергије

· Стицање знања опреносу електричне енергије и постројењима за пренос, трансформацијуи дистрибуцију електричне енергије

· Упознавање са категоријама потрошача електричне енергије

· Схватање појма и значаја енергетске ефикасности
	· објасни значај електричне енергије и разуме потребу за њеним коришћењем
· наведе и објасни главне предности електричне енергије у односу на друге видове енергије

· дефинише појам, наведе и објасни улогу основних поделемената и анализира структуру електроенергетског система посредством блок-шеме

· издвоји и објасни најважније карактеристике савременог електроенергетског система

· наведе где се врши производња електричне енергије

· објасни основне принципе рада и поделу: хидроелектрана, термоелектрана, нуклеарних електрана

· анализира могућности за развој електроенергетског система, сагледа еколошке проблеме и промишља о начинима за њихово решавање

· објасни принцип рада и врсте соларних електрана

· дефинише уређаје који се користе у електранама за производњу електричне енергије
· повеже елементе у преносу електричне енергије, објасни губитке који се јављају при преносу и уочимогућности за повећање ефикасности преноса
· објасни улогу и наведе елементе трансформаторских и разводних постројења

· разуме потребу за применом рачунара и савремене електронике занадзор и управљање радом постројења

· разврста потрошаче електричне енергије покатегоријама и наведе њихове основне особине

· дефинише појмове: енергетска ефикасност, енергетски разреди и енергетски пасош и наведе најчешће мере за постизање енергетске ефикасности
	· Потреба за електричном енергијом

· Предности електричне енергије (централизована производња, релативно лак пренос и релативно лака трансформација у друге облике енергије)

· Дефиниција, основни елементи и структурна блок-шема електроенергетског система

· Карактеристике савременог електроенергетског система

· Подела и врсте постројења за производњу електричне енергије

· Производња електричне енергије у хидроелектранама, принцип рада (објаснити уз помоћ блок-шеме) и врсте хидроелектрана

· Производња електричне енергије у термоелектранама, принцип рада (објаснити уз помоћ блок-шеме) и врсте термоелектрана

· Нуклеарне електране

· Перспективе развоја електроенергетског система и еколошки проблеми

· Нови извори електричне енергије

· Трансформација енергије у соларним електранама, принцип рада и врсте соларних електрана

· Пренос електричне енергије од електрана до потрошача, губици при преносу и повећање ефикасности преноса

· Трансформаторска и разводна постројења и њихова улога у преносу и дистрибуцији електричне енергије

· Надзор и управљање постројењима у електроенергетском систему

· Потрошачи електричне енергије

· Енергетска ефикасност
	

	Материјали 
у електро-енергетици
	· Стицање основних знања о особинама, врстама и примени материјала који се користе у електроенергетици

· Схватање утицаја различитих спољашњих чинилаца на особине и понашање материјала
	· разврста и класификује материјале у електроенергетици према њиховој намени и особинама
· наведе и објасни најважније опште карактеристике проводника
· разуме и објасни како температура, додавање примеса и механичка обрада материјала утичу на његову специфичну елекричну проводност (отпорност)
· разликује карактеристике метала велике проводности

· наведе особине и легуре бакра и алуминијума и њихова подручја примене
· дефинише отпорне и специјалне проводне материјале и наведе њихову намену
· разуме појам и примену термопара

· разликује полупроводнике са примесама P и N-типа и објасни њихове карактеристике
· наведе где се и зашто најчешће користе полупроводнички елементиу електроенергетици
· објасни опште особине и наведе врсте диелектрика

· дефинише електричну проводност диелектрика и објасни диелектричне гибитке

· схвати узроке пробоја диелектрика

· наведе где се и како примењују електроизолационии материјали у електроенергетици

· разликује феромагнетне материјале према њиховим особинама и зна где се и како они употребљавају
	· Подела и класификација материјала који се користе у електроенергетици

· Опште карактеристике проводних материјала

· Утицај температуре, примеса и механичке обраде на специфичну електричну проводност материјала 

· Метали велике проводности

· Особине, примена и легуре бакра

· Особине, примена и легуре алуминијума

· Отпорни материјали. Специјални проводни материјали

· Појам, примена и материјали за термопар

· Материјали за топљиве осигураче

· Материјали за електричне контакте

· Врсте и карактеристикеполупроводника са примесама
· Примена полупроводника у електроенергетици
· Опште карактеристике и врсте диелектрика

· Електрична проводност диелектрика.Диелектрични губици. Пробој диелектрика
· Примена електроизолационих материјала у електроенергетици

· Особине, врсте и употреба феромагнетних материјала
	· 

	Увод у електричне машине
	· Стицање основних знања о примени, конструкцији и начину рада трансформатора

· Продубљивање знања о основним законима електротехнике на којима се заснива рад обртних електричних машина

· Стицање основних знања о подели, конструкцији и примени обртних електричних машина
	· наведе општу сврху, значај и поделу електроенергетских претварача
· дефинише и тумачи основне законе електротехнике  на којима се заснива рад електричних машина (Фарадејев закон, електромеханичка сила, Амперов закон)

· направи разлику између реалног и идеалног калема и опише карактеристику засићења реалног и идеалног магнетног кола
· опише изглед магнетног кола и намотаја на примеру једнофазног трансформатора

· тумачи рад неоптерећеног трансформатора на принципу Фарадејевог закона (примарно коло напајано из извора једносмерне струје – услов појаве индукованог напона на крајевима секундара)

· тумачи рад неоптерећеног трансформатора у колу наизменичне струје и индуковање електромоторне силе секундара

· објасни појам контраелектромоторне силе примара и њен утицај на вредност примарне струје (Ленцово правило)

· наведе основну поделу електричних обртних машина (према радном режиму М/Г, према врсти струје, према висисни радног напона)

· разуме и објасни принцип рада електричног мотора (дејство силе на активни проводник, спрег сила код правоугаоне струјне контуре у хомогеном магнетном пољу, обртни момент)

· разуме и објасни принцип рада електричног генератора на примеру ротирајуће правоугаоне проводне контуре у хомогеном магнетном пољу и да наведе израз за индуковану емс

· илуструје (блок-шема) и опише токове снага, анализира улазне и излазне снаге код моторног и генераторског режима рада обртне машине и објасни појам губитака

· успостави функционалну зависност између механичке снаге, брзине обртања и обртног момента

· анализира губитке у обртној електричној машини, наведе места где настају и дефинише степен искоришћења машине

· дефинише основна радна стања обртних електричних машина и објасни услове под којима настају
· опише спољни изглед и наведе основне делове обртних машина и њихову функцију

· опише изглед и начин израде магнетних кола обртних електричних машина (појам цилиндричног магнетног кола, појам магнетног кола са истакнутим половима, основне комбинације у пракси)
· изврши поделу намотаја обртних електричних машина према улози и опише како се најчешће изводе (концентрични, расподељени)

· објасни намену, изглед и поделу кућишта обртних електричних машина
	· Електроенергетски претварачи, основна подела 

· Основни закони на којим се заснива рад електричних машина

· Појам калема и магнетног кола
· Систем два калема спрегнута магнетним колом. Појам примара и секундара - трансформатор

· Тумачење рада неоптерећеног трансформатора – примар напајан из извора једносмерне струје

· Тумачење рада неоптерећеног трансформатора у колу наизменичне струје. Индукована емс секундара

· Индукована контраелектромоторна сила примара
· Основна подела обртних електричних машина
· Принцип рада електричних мотора, правоугаона струјна контура у хомогеном магнетном пољу
· Принцип рада обртних електричних генератора, ротирајућа правоугаона контура у хомогеном магнетном пољу

· Тумачење рада електричних мотора и генератора праћењем токова снаге
· Функционална зависност између механичке снаге, брзине обртања и обртног момента

· Губици електричних машина и природа њиховог настанка, степен искоришћења

· Основна радна стања електричних машина и услови под којима настају (режим празног хода, режим оптерећења, режим кратког споја)
· Општи поглед на конструкцију обртних електричних машина
· Магнетно коло обртних електричних машина
· Електрично коло обртних машина – намотаји
· Кућишта обртних електричних машина, основна подела (отворена, полууотворена, затворена, за влажне и експлозивне средине) и IP код (механичка заштита од влаге и продора страних тела)
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА:
· Физика
· Основе електротехнике
· Електрична мерења
· Електричне инсталације
· Електричне машине

· Електроенергетска постројења

· Практична настава
	Назив предмета:
	СОФТВЕРСКИ АЛАТИ У ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИЦИ

	Годишњи фонд часова:
	74 часа

	Разред:
	Други

	Циљеви учења:
	· Развијање функционалне рачунарске писмености;

· Стицање знања о коришћењу рачунара у електротехници посебно у електроенергетици;

· Оспособљавање ученика за самостални рад на рачунару у електороенергетици;

· Развијање способности ученика за тимски рад кроз рад у рачунарској мрежи;

· Оспособљавање ученика за припрему и штампање готових пројеката;

· Подстицање тачности и уредности при извршавању радних задатака;

· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основно о софтверским алатима

	· Упозавање ученика са значајем примене рачунара при пројектовању у електротехници и врстама програма који се користе у електротехници
· Дефинисање  потребне рачунарске опреме за рад са одабраним програмима
	· наведе рачунарску опрему која се користи у електроенергетици
· повеже потребну опрему у функционалну целину
· покрене одабране програме 
· разликује рад у мрежи и самосталан рад
· размени документа кроз рачунарску мрежу
· припреми за штампу и на плотеру и/или штампачу одштампа документ
	· Значај примене рачунара при пројектовању у електротехници

· Врсте програма који се користе у електротехници

· Потребна рачунарска опрема за рад са програмима
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· Лабораторијске вежбе (2 часа недељно х 37 недеља = 74 часова годишње)
Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици опремљеној са рачунарима или у кабинету за рачунаре.
Подела одељења на групе

Одељење се дели у две групе.
Препоруке за реализацију наставе
· Рачунари који се користе морају бити умрежени.

· Користити сва доступна наставна средства.
· Користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе техничке прописе и приручнике.

· Упућивати ученике да користеинтернет и стручну литературу.
· Мотивисати ученике за самосталан рад.

· Подстицати ученике да раде у паровима и мањим групама.
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања
· релизоване радове

· израду пројекта или делова пројекта
Оквирни број часова по темама  

· Основно о софтверским алатима 
(2 часа)
· програм за табеларну обраду података 
(30 часова)
· програм за симулацију рада електричних кола (20 часова)
· програм за цртање електричних инсталација (22 часа)

Начин остваривања програма (упутство)

Проверу вештина стечених кроз лабораторијске вежбе, у току школске године урадити четири пута, кроз одбрану вежби.
Препоруке за реализацију наставе: Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност  је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.

При прављењу месечних и оперативних планова неопходно је остварити сарадњу са наставницима који реализују предмете: Основе електротехнике,  Електричне инсталације, Електрична мерења и Електронику. Где год је то могуће успоставити корелацију и са другим стручним предметима. Ако је могуће, временски ускладити извођење наставних јединица из наведених предмета и редослед извођења вежби из софтверских алата у електроенергетици.

Сарадња је неопходна како би се остварило синергетско усвајање знања из сродних предмета. Код ученика је неопходно изградити позитиван однос према школској имовини, односно опреми тј., рачунарима које користе.

Посебно ученицима објаснити значај техничке документације, начине припреме, контроле и чувања техничке документације. 

Пожељно је да наставник на уводним часовима објасни ученицима значај придржавања правила понашања у лабораторији за Софтверске алате у електроенергетици, као и да помогне ученицима да сами напишу правила понашања. Сугерисати ученицима да правила напишу у афирмативном облику и да, ако је неопходно, затраже помоћ од  наставника српског језика. Усвојена правила поставити на видно место у лабораторији.

Напомена

Дозвољено одступање од програма је 20% али га мора да одобри одговарајући стручни орган школе.



	Програм за табеларну обраду података

	· Упознавање ученика са начинима коришћења програма за табеларне прорачуне

· Повезивање наставе са другим предметима кроз примену програма за табеларне рачуне
	· користи програм за обраду табела за израду предмера и  прорачуна

· користи програм за табеларне прорачуне за потребе електротехнике

· на основу задатка изради табелу, убаци одговарајућу формулу и изврши прорачун

· графички прикаже садржај табеле и резултате прорачуна

· припреми табеларне податке за штампање

· размени табеларне податке, графике и дијаграме са програмом за обраду текста


	· Покретање програма за табеларне прорачуне, командни прозор, ћелије, формуле, употреба алатке AutoSum, уређивање формула, тумачење  грешака у формули, проналажење грешака у формулама, релативне, апсолутне и мешовите адресе ћелија у формули, употреба готових функција, форматирање радних листова, формирање дијаграма, рад са базама података

Примена програма за обраду табела у  основама електротехнике 1
· Израчунавање капацитивности плочастог кондензатора на основу задатих димензија
· Цртање криве пуњења и пражњења кондензатора на основу задате формуле

· Израчунавање редне, паралелне и мешовите везе отпора
· Израчунавање редне, паралелне и мешовите везе кондензатора
Примена програма за обраду табела у  основама електротехнике 2:

· Цртање тригонометријских функција
· Прорачун активне, реактивне, привидне снаге и фактора снаге

· Прорачун редне, паралелне и мешовите везе комплексне импедансе
· Прорачун звезда троугао у комплексном облику
· Израчунавање снаге трофазног система
· Цртање фазних и линијских напона трофазног система
Примена програма за обраду табела у електричним  инсталацијама:

· Прорачун пада напона у монофазном и трофазном инсталационом воду према задатом обрасцу

· Прорачун отпорности  уземљења уземљивача према задатом обрасцу, цртање дијаграма расподеле отпорности распростирања

Примена програма за обраду табела у електричним мерењима:

· Табеларни приказ резултата мерења
· Графички приказ резултата мерења
· Израчунавање апсолутне и релативне грешке
· Израчунавање средње вредности
	

	Програм за симулацију рада електричних кола

	· Упознавање ученика са  програмима за симулацију рада електричних кола

· Повезивање наставе са другим предметима кроз примену програма за симулацију рада електричних кола

	· користи софтверски алат за симулацију рада електричних кола

· користи основне елементе програма за симулацију електричних кола

· користи основне виртуалне компоненте и инструменте

· самостално формира модел једноставнијег електричног кола

· симулира рад модела једноставнијег електричног кола

· анализира резултате симулације и изведе одговарајуће закључке


	· Упознавање са прокрамом за симулацију рада електричних кола. Главни прозор
· Елементи и опције главног прозора и њихова намена
· Мени основних компоненти у програму. Избор компоненте и подешавање параметара
· Мени мерних инструмената, избор и подешавање мерних инструмената
· Цртање једноставније шеме (просто електрично коло), повезивање основних мерних инструмената, симулација
Примена програма за симулацију електричних кола једносмерне струје
· Просто електрично коло са два извора и три отпорника, мерење електричне струје, мерење напона, анализа рада електричног кола
· Просто електрично коло, регулација струје променљивим отпорником (реостат), анализа рада електричног кола
· Регулација напона променљивим отпорником(потенциометар), анализа рада електричног кола
· Сложено електрично коло, са три гране и два чвора, мерење напона и струја у електричном колу, провера Кирхофових закона, анализа рада електричног кола
Примена програма за симулацију електричних кола наизменичне струје
· Отпорник, калем и кондензатор у колу наизменичне струје снимање таласног облика напона и струја осцилоскопом, анализа рада електричног кола
· Редна веза отпорника и калема, мерење напона и струја редне везе елемената, снимање таласног облика напона и струје  пријемника осцилоскопом, анализа рада електричног кола
· Редна веза отпорника и кондензатора, мерење напона и струја редне везе елемената, снимање таласног облика напона и струје  пријемника, анализа рада електричног кола
· Редна веза RLC елемената у колу наизменичне струје, мерење струје редне везе и напона на елементима, провера 2. Кирхофовог закона у колу, анализа рада електричног кола
· Паралелна веза RLC елемената у колу наизменичне струје, мерење напона паралелне везе и струја  елемента, провера 1. Кирхофовог закона у колу, анализа рада електричног кола
Примена програма за симулацију електричних кола у електроници
· Симулација диоде у колу једносмерне струје, мерење струје и напона диоде, радна права радна тачка
· Симулација рада стабилизаторске диоде
· Симулација једносмерног режима рада транзистора, радна права радна тачка
	

	Програм за цртање електричних инсталација


	· Упознавање ученика са  програмима за пројектовање електричних инсталација и осветљења

· Обучавање ученика за израду једноставнијих пројеката електричних инсталација и осветљења


	· црта делове техничке документације и уноси одговарајуће измене у постојећу у CAD алатима
· покрене програм за цртање

· користи основне команде програма

· увезе и у програму отвори грађевинске основе 

· на датим основама нацрта електричну инсталацију

· припреми цртеж електричних инсталација за размену кроз рачунарску мрежу

· припреми цртеж за штампање на плотеру и/или штампачу

· одштампа готов цртеж на плотеру и/или штампачу


	· Покретање програма, координатни системи програма, палета алатаDraw иModify, неки од важнијих алата из Draw менија, неки од важнијих алата из Modify менија, употреба алатки за помоћ при цртању, слојеви, штампање, блокови, креирање блока, убацивање блока на цртеж, извоз атрибута
Примена програма у цртању електричних инсталација:
· Цртање радне основе формата А4 и А3, подешавање размере на основи

· Уношење оквира цртежа и саставнице, попуњавање саставнице цртежа

· Цртање основних симбола електричних инсталација, формирање базе симбола

· Цртање основе једне гарсоњере

· Постављање елемената електричне инсталације на подлогу. Повезивање елемената трасама инсталационих водова

· Цртање једнполне шеме разводне табле једнособног стана или гарсоњере

· Припрема за штампу техничког цртежа
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основи електротехнике 

· Електричне инсталације и осветљење

· Електрична мерења
· Електроника
· Техничка документација
	Назив предмета:               ЕЛЕКТРИЧНА МЕРЕЊА

	Годишњи фонд часова: 
	111 часова 

	Разред: 
	Други

	Циљеви  учења:
	· Стицање основних знања о основним мерним инструментима и мерним методама;
· Овладавање вештинама коришћења мерних инструмената и прибора;
· Оспособљавање ученика за ефикасно и рационално коришћење мерних средстава и опреме;
· Стицање основних знања о правилној обради и приказивању резултата мерења;
· Стицање основних знања о електричним бројилима и њиховој примени;
· Стицање основних знања о мерним методама за мерење отпорности, индуктивности и капацитета;
· Стицање основних знања о примени дигиталних инструмената и осцилоскопа у електричним мерењима;
· Стицање основних знања о мерењима на кабловским водовима;
· Стицање основе за даље праћење развоја мерних средстава и опреме и усавршавање из области мерне технике;

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основно о електричним мерењима
	· упознавање ученика са облашћу електричних мерења

· стицање основних знања о основним и изведеним јединицама


	· објасни шта је предмет проучавања електричних мерења

· образложи разлику између основних и изведених јединица

· наведе основне јединице SI система
· изврши калсификацију и наведе основне методе мерења
	· Уводна разматрања, предмет проучавања електричних мерења

· Основне јединице и изведене јединице

· SI систем јединица

· Класификација и методе мерења
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· теоријска настава се реализује у учионици (74 часа)
· вежбе се реализују у лабораторији за електрична мерења (37 часова)

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на две групе

Оцењивање теоријског дела предмета

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби 

Оквирни број часова по темама

· Основно о електричним мерењима 

(3 часа)
· Рачун грешака
(4 часа)
· Прибор за електрична мерења
(5 часова)
· Аналогни мерни инструменти
(18 часова)
· Електрична бројила
(8 часова)
· Мерење електричне отпорности
(5 часова)
· Мерење индуктивности
(4 часа)
· Мерење капацитета
(4 часа)
· Дигитални мултиметри
(7 часова)

·  Осцилоскоп

(8 часова)

· Мерења на кабловима
(8 часова)
Препоруке за реализацију теоријске наставе

Приликом извођења теоријске наставе користити одговарајуће мултимедијалне методе, нарочито приликом приказивања конструкционих изгледа одговарајућих мерних инструмената. Где год је то могуће ученицима демонстрирати одговарајући инструмент који се обрађује. 

Тамо где је то непоходно уеницима приближити излагану материју кроз одговарајући рачунски пример.

Приликом обраде дигиталних инструмената ученицима приближити структуру инструмента на примеру основног блок дијаграма. Приликом објашљавања мерења одговарајућих величина дигиталним инструментом  ученику објаснити како инструмент  практично да користи (употребни ниво) без упуштања у дубоку теоријску анализу принципа мерења дигиталних мерних система.

Приликом обраде наставне теме Оосцилоскоп, не упуштати се у детаљану унутрашњу структуру осцилоскопа, већ је обрадити на блоковском нивоу. Ученике детаљано упутити како да користе инструмент, односно значење и употреба појединих функцијских преклоника и тастера. Пожељно би било на теоријском делу организовати и практичну демонстрацију  подешавања и мерења оцилоскопом.

Тестове  прилагодити тематским  целинама  и пожељно их је урадити најмање три у току полугодишта. Завршни тест урадити  на крају  школске године.

Препоруке за реализацију лабораторијских вежби

Почетак вежби померити тако да се на теоријском делу предмета обради одговарајући број наставних јединица. Вежбе по могућности организовати тако да сви ученици у групи раде једну вежбу или у циклусима до три вежбе. Вежбе се раде два спојена часа; за ово време треба урадити мерења и комплетан извештај. Вежбе организовати тако да се уради што већи број наведених вежби, сходно могућностима школе. Оцењивање вежби реализовати и кроз проверу практичних знања и вештина, тзв. одбрана вежби, преглед извештаја о раду у лабораторији. Поред уобичајених мера заштите (забране укључивања без прегледа итд...) изворе напајања и остале елементе вежбе, где је то могуће, направити тако да погрешно укључивање не доведе до уништења ел. кола или не угрози безбедност ученика. 

Напомена:

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Рачун 

грешака
	· упознавање ученика са основним грешкама, узроцима њиховог настанка, могућностима отклањања и израчунавања
	· наведе врсте грешака и узрок њиховог настајања

· образложи могућност отклањања појединих врста грешака

· напише и објасни начин израчунавања апсолутне грешке и наведе један пример

· напише и објасни начин израчунавања релативне грешке и наведе један пример

· објасни разлику између појмова тачност и прецизност мерног система
	· Основни појмови о грешкама и узроци њиховог настајања

· Врсте грешака: грубе, систематске, случајне

· Израчунавање грешака: апсолутна и релативна грешка

· Појам тачности и прецизности мерног система
	· 

	Прибор за електрична мерења
	· стицање основних знања о прибору који се користи током мерних поступака

· стицање основних вештина у раду са мерним прибором и инструментима
	· објасни шта је то еталонска величина

· опише структуру еталона напона  и отпорности

· наведе основне карактеритике мерних отпорника

· наведе основне карактеритике мерних калемова

· наведе основне карактеритике мерних кондензатора

· наброји основне изворе једносмерне струје

· наброји основне изворе наизменичне струје

· повеже мерне инструменте и осталу опрему у електрично коло према приложеној шеми

· самостално изведе вежбу према добијеном задатку

· изврши обраду резултата мерења

· нацрта одговарајуће дијаграме
	· Еталони, класификација еталона. Еталон напона и отпорности

· Мерни отпорници, калемови и кондензатори

· Извори једносмерне и наизменичне струје

Препоручене лабораторијске вежбе

1. Регулација струје реостатом и напона потенциометром у електричном колу
	· 

	
	· 
	· 
	2. 
	· 

	Аналогни мерни инструменти
	· стицање основних знања о аналогним мерним инструментима и њиховој примени у мерењу одговарајућих електричних величина
· стицање практичних вештина у раду са стандардним аналогним мерним инструментима
	· опише основну структуру аналогних инструмената

· објасни зашто казаљка мерног система заузима равнотежни положај

· наброји основне конструкционе елементе аналогних мерних инструмената

· нацрта принципски изглед инструмента са кретним калемом и објасни принцип рада

· објасни поступак проширивања мерног опсега амперметра

· изведе израз за одређивање оточног отпорника

· објасни поступак проширивања мерног опсега волтметра

· изведе израз за одређивање додатног отпорника

· објасни како се инструментом са кретним калемом мери отпорност

· нацрта електричну шему и објасни како се инструмент са кретним калемом може користити за мерење наизменичних величина

· наведе основне карактеритике универзалних инструмената

· нацрта основну структуру инструмента са покретним гвожђем и објасни принцип рада

· нацрта основну структуру електродинамичког инструмента и објасни принцип рада

· нацрта шему повезивања електродинамичког ватметра у електрично коло и објасни поступак одређивања константе ватметра и мерене снаге

· самостално објасни и демонстрира  поступак провере тачности амперметра или волтметра

· изврши практично проширивање мерног опсега амперметра и волтметра

· објасни и демонстрира поступак мерења електричне опрорности отпорника аналогним омметром

· одреди коефицијент (фактор) облика 

· повеже ватметар у електрично коло и изврши мерење електричне снаге у колу једносмерне струје
	· Основна структура аналогних инструмената

· Тумачење принципа рада на основу кретног и отпорног момента

· Конструкциони елементи аналогних инструмената

· Константа инструмента, осетљивост

· Стандарди за мерне иснтрументе(класа тачности, гранична грешка, преоптерећење, натпис и симболи)

· Инструмент са кретним калемом, основна структура и принцип рада

· Амперметар и проширивање мерног опсега

· Волтметар и проширивање мерног опсега

· Омметар

· Мерење наизменичних величина инструментом са кретним калемом

· Универзални инструмент

· Инструмент са покретним гвожђем, основна структура и принцип рада

· Термички инструмент

· Електродинамички инструмент, основна структура и принцип рада-електродинамички ватметар
Препоручене лабораторијске вежбе

1. Провера тачности амперметра  и волтметра, одређивање корекције

2. Проширивање мерног опсега амперметра и волтметра

3. Мерење отпорности аналогним омметром

4. Мерење наизменичних величина инструментом са кретним калемом, одређивање фактора облика

5. Мерење снаге ватметром у колу једносмерне струје


	· 

	
	· 
	· 
	
	· 

	Електрична 

бројила
	· Стицање основних знања о електричним бројилима

· стицање основних вештина у раду са електричним бројилима
	· објасни намену електричног бројила

· нацрта конструкцију и објасни принцип рада монофазног индукционог бројила

· нацрта електричну шему повезивања бројила у електрично коло

· опише принципску структуру трофазног индукционог бројила са три мерна система и два диска и нацрта електричну шему повезивања у електрично коло

· објасни намену двотарифног бројила и начин промене тарифе

· објасни намену бројила са показивачем максимума

· објасни поступак испитивања монофазног индукционог бројила

· повеже електричну опрему према приложеној шеми

· очита константу бројила са предње плоче и одреди вредност утрошене електричне енергије на основу унапред задатог броја обртаја које диск бројила треба да направи

· одреди електричну енергију ватметром и штоперицом и упореди са вредношћу енергије одеђене бројилом 
	· Намена, кострукција,повезивање у електрично коло

· Принцип рада монофазног индукционог бројила

· Трофазно индукционо бројило

· Двотарифно бројило

· Бројило са показивачем максимума

· Испитивање електричних бројила
Препоручене лабораторијске вежбе

1. Мерење електричне енергије монофазним индукционим бројилом
	· 

	
	· 
	· 
	2. 
	· 

	Мерење електричне отпорности
	· стицање основних знања о мерним методама за мерење електричне отпорности

· стицање практичних вештина кроз примену мерних метода за одређивање непознате отпорности
	· нацрта електричну шему за мерење електричне отпорностиUI методом у напонском и струјном споју

· објасни утицај систематске грешке мерне методе и опише поступак за смањење њеног утицаја

· одреди тачну вредност отпорности непознатог отпорника

· нацрта електричну шему Витстоновог моста, наведе услов равнотеже и изведе израз за одређивање непознате отпорности 

· нацрта електричну шему Томсоновог моста, наведе услов равнотеже моста и објасни поступак одређивања непознате отпорности

· нацрта електричну шему за оређивање унутрашње отпорности акумулатора и објасни поступак одређивања непознате отпорности

· повеже опрему према приложеној шеми и самостално одреди непознату вредност отпорности UI методом
· одреди врдност непознате отпорности применом Витстоновог моста
· повеже опрему према приложеној шеми и одреди унутрашњу отпорност акумулатора
	· Мерење електричне отпорности UI методом

· Витстонов мост

· Томсонов мост

· Мерење унутрашње отпорности акумулатора и батерија
Препоручене лабораторијске вежбе

1. Мерење отпорности UI методом и Витстоновим мостом

2. Мерење унутрашње отпорности анумулатора


	· 

	
	· 
	· 
	
	· 

	Мерење индуктивности
	· стицање основних знања о методама за мерење индуктивности

· стицање практичних вештина кроз примену мерних метода за одређивање непознате индуктивности
	· нацрта електричну шему, објасни мерни поступак и напише израз за одређивање непознате индуктивности UI методом

· нацрта електричну шему Максвеловог моста, навед услов равнотеже, и изведе израз на непознату индуктивност

· повеже опрему према приложеној шеми

· самостално спроведе мерни поступак и одреди вредност индуктивности калема
	· Мерење индуктивности UI методом

· Мерење индуктивности Максвеловим мостом
Препоручене лабораторијске вежбе

1. Мерење индуктивности UI методом
	· 

	Мерење 

капацитета
	· стицање основних знања о методама за мерење капацитета

· стицање практичних вештина кроз примену мерних метода за одређивање непознатог капацитета
	· нацрта електичну шему и објасни поступак мерења капацитета UI методом

· нацрта електричну шему Виновог моста, наведе услов равнотеже, и изведе израз на непознати капацитет

· повеже опрему према приложеној шеми

· самостално спроведе мерни поступак и одреди вредност капацитета кондензатора
	· Мерење капацитивности UI методом

· Мерење капацитета Виновим мостом
Препоручене лабораторијске вежбе

1. Мерење капацитивности UI методом

	· 

	Дигитални

мултиметри
	· стицање основних знања о дигиталним инструментима

· стицање практичних вештина у раду са дигиталним инструментима
	· наведе основне карактеритике дигиталних инструмената

· нацрта основну блок шему и објасни принцип рада

· објасни поступак подешавања и мерења једносмерних напона и струја

· објасни поступак подешавања и мерења наизменичних напона и струја

· објасни начин мерења отпорности

· објасни како се повезује термосонда на инструмент и како се мери температура

· објасни поступак подешавања и мерења фреквенције 

· објасни поступак подешавања и мерења капацитета

· објасни поступак подешавања и испитивања исправности полупроводника

· повеже термосонду са дигиталним инструментом 

· одреди промену отпорности NTC и PTC елемента


	· Основне карактеритике дигиталних мултиметара

· Основна блок шема дигиталног мултиметра и принцип рада

· Мерење једносмерних величина

· Мерење наизменичних величина

· Мерење отпорности, темпертуре, фреквенције и капацитета дигиталним мултиметром 

· Испитивање исправности полупроводника
Препоручене лабораторијске вежбе

1. Мерење температуре дигиталним мултиметром, одређивање промене отпорности са променом температуре 


	· 

	Осцилоскоп
	· стицање основних знања о осцилоскопу као мерном инструменту

· стицање практичних вештина у раду са осцилоскопом
	· објасни намену осцилоскопа

· наведе основне елементе предње плоче осцилоскопа и објасни њихову намену

· објасни поступак калибрације осцилоскопа

· објасни поступак мерења једносмерних напона осцилоскопом

· објасни поступак мерења амплитуде и периоде и одређивања фреквенције сигнала осцилоскопом

· објасни поступак одређивања фазног помераја осцилоскопом

· објасни улогу мерне сонде, начин прикључења на осцилоскоп и подешавања слабљења (x1, x10)

· самаостално подеси и измери вредност једносмерног напона 

· самостално одреди вредност амплитуде, периоде и  фреквенције мереног сигнала
	· Осцилоскоп, намена и основна структура

· Предња плоча осцилоскопа, намена појединих функционалних преклопника, тастера и прикључних места

· Почетно подешавање, калибрација

· Мерне сонде

· Мерење једносмерних величина 

· Мерење параметара наизменичних величина 

· Мерење фазне разлике

Препоручене лабораторијске вежбе

1. Мерење једносмерног напона осцилоскопом

2. Мерење параметара наизменичног напона осцилоскопом


	· 

	Мерења на кабловима
	· стицање основних знања о кваровима и мерењима на кабловима 
	· наведе основне врсте кварова и узроке њиховог настајања

· објасни поступак одређивања врсте квара мегаомметром

· објасни поступак налажења места земљоспоја

· објасни поступак налажења места прекида

· наведе основне карактеритике специјализованих испитних кофера за мерења на кабловима
	· Преглед основних врста кварова на енергетским кабловима и узроци њиховог настајања

· Одређивање врсте квара мегаомметром

· Налажење места земљоспоја

· Налажење места кратког споја

· Налажење места прекида

· Специјализовани испитни кофери за мерења на кабловима
	· 

	
	· стицање практичних вештина у одређивању врсте квара на кабловима 
	· спориведе одговарајући мерни поступак и самостално закључи која је врста кавара на узорку кабловског вода

· одреди место квара на узорку кабловског вода
	Препоручене лабораторијске вежбе

1. Одређивање врсте и места квара на моделу кабловског вода


	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
	· Основе електротехнике
· Електроника

· Мерења у електроенергетици
· Енергетска електроника
· Електричне машине 
	· Електричне инсталације и осветљење
· Електроенергетски водови
· Електроенергетска постројења
· Основе система управљања
· Практична настава


	Назив предмета:               ЕЛЕКТРОНИКА

	Годишњи фонд часова: 
	111 часова 

	Разред: 
	Други

	Циљеви  учења:
	· Стицање основних појмова о врстама полупроводника и њиховој примени;
· Стицање основних знања о електронским елементима, њиховим карактеристикама и примени уелектронским колима;
· Стицање основних знања о унутрашњој структури биполарних транзистора и fet-ова као електронских   компоненти;
· Стицање основних практичних вештина у раду са полупроводничким елементима;
· Стицање основних знања о дигиталним електронским колима и њиховој примени у електроенергетици;
· Стицање основних знања о оптоелектронским елементима и њиховој примени;

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основно о електроници
	· Стицање основних појмова о електронским елементима, физици полупроводника и PN-споја и њиховим карактеристикама
	· објасни начин добијања полупроводника P-  и N-типа

· објасни начин формирања PN-споја и његове карактеристике


	· Опште о електроници (значај, кратак историјски преглед)

· Полупроводници P-и N-типа

· PN-спој и његова својства 

· Директна и инверзна поларизацијаPN-споја
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици (74 часа)
· Лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији за електронику (37 часова)
Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на две групе

Оцењивање теоријског дела предмета

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања
Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби након завршеног циклуса

Оквирни број часова по темама

· Основно о електроници 

(4 часа)
· Диоде

(10 часова)

· Биполарни транзистори и транзистори са ефектом поља
(30 часова)
· Елементи дигиталне електонике
(24 часа)
· Оптоелектроника

(6 часова)
Препоруке за реализацију теоријске наставе

Сва објашњења везана за полупроводнике N- и Р-типа базирати на силицијуму, а германијум самопоменути. Принцип директне и инверзне поларизације објаснити макроскопски.
Рад појединих електронских елемената првенствено објашњавати физички, без уласка у кретања већинских носилаца унутар компоненте. Где год је то могуће, одговарајуће садржаје илустровати кратким рачунским примерима.
Фотодиоде, светлеће диоде, фотоспојице обрадити детаљно, а остале оптоелектронске елементе информативно.
Препоруке за реализацију лабораторијских вежби

Почетак вежби померити тако да се на теоријском делу предмета обради одговарајући број наставних јединица. Вежбе по могућности организовати тако да сви ученици у групи раде једну вежбу или у циклусима до три вежбе. Вежбе се раде два спојена часа; за ово време треба урадити мерења и комплетан извештај. Вежбе организовати тако да се уради што већи број наведених вежби, сходно могућностима школе. У вежбама, где је то могуће, поред практичног мерења део вежбе реализовати кроз рачунарску симулацију. Оцењивање вежби реализовати и кроз проверу практичних знања и вештина, тзв. одбрана вежби, преглед извештаја о раду у лабораторији. Поред уобичајених мера заштите (забране укључивања без прегледа итд...) изворе напајања и остале елементе вежбе, где је то могуће, направити тако да погрешно укључивање не доведе до уништења ел. кола или не угрози безбедност ученика. 

Напомена:

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Диоде
	· Стицање основних знања о појму, особинама и понашању диоде у колу једносмерне и наизменичне струје

· Стицање основних вештина за анализу једноставнијих кола са диодама
	· објасни појам и наведе основнекарактеристике полупроводничке диоде

· објасни начин рада усмерачких и стабилизаторских диода

· анализира једноставна електрична кола са диодама   
	· Појам диоде. Основне особине и врсте диода

· Статичка карактеристика диоде, радна права и радна тачка

· Диода у колу наизменичне струје

· Испитивање исправности диоде

· Шоткијева диода

· Стабилизаторске (Ценерове) диоде и њигова примена

· Анализа једноставних кола са диодама
	· 

	
	· Стицање практичних вештина у раду са диодама

· Анализира рад полупроводничких компоненти снимањем њихових карактеристика и испитује њихову исправност
	· измери струју кроз диоду и напон на диоди, нацрта струјно-напонску карактеристику диоде

· испита исправност електронске диоде на основу мерења отпорности у директној и инверзној поларизацији

· изврши синтезу једноставног стабилизатора напона са Ценеровом диодом


	Препоручене лабораторијске вежбе

3. Снимање статичке карактеристике диоде-радна права и радна тачка
4. Испитивање исправности електронске диоде
5. Стабилизатор напона са Ценеровом диодом


	· 

	
	· 
	· 
	6. 
	· 

	Биполарни транзистори и транзистори са ефектом поља
	· Стицање основних знања о унутрашњој структури биполарних транзистора, њиховим карактеристкама и начину и режимима рада
· Стицање основних знања о транзисторима са ефектом поља (FET-овима) и њиховим карактеристкама
· Стицање основних знања о транзисторима са изолованим гејтом (MOSFET-овима) и њиховим карактеристкама
· Стицање основних практичних вештина у раду са биполарним транзисторима и FET-овима

· Самостално снимање основних карактеристика
· Испитивање исправности
	· наведе основне врсте биполарних транзистора, нацрта њихове симболе

· објасни основни принцип рада биполарног транзистора

· наведе основне компоненте струја и дефинише коефицијент струјног појачања транзистора

· дефинише основне карактеристике транзистора и објасни поступак снимања карактеристика

· дефинише радну праву и радну тачку транзистора у споју са заједничким емитором

· објасни под којим условима биполарни транзистор ради као прекидач

· дефинише област сигурног рада транзистора

· објасни поступак испитивања исправности биполарног транзистора

· препознаје типове транзистора на основу каталошких ознака произвођача

· објасни начин рада транзистора са ефектом поља

· наведе основне карактеристике FET-а
· објасни принцип радаMOSFET-а

· наведе основне карактеристике MOSFET-а

· анализира основна електрична кола са биполарним транзисторима и FET-овима

· измери струје и напоне транзистора (биполарног и FЕТ–а)  и сними одговарајуће карактеристике

· испита исправност биполарног транзистора

· анализира основно ел. коло биполарног транзистора у прекидачком режиму


	· Биполарни транзистори - основне особине, симбол  и врсте

· Поларизација биполарног транзистора и принцип рада

· Основне компоненте струја. Коефицијент струјног појачања

· Карактеристике биполарног транзистора

· Једносмерни режим рада биполарног транзистора у споју са заједничким емитором.Радна права и радна тачка

· Анализа позиције радне тачке. Радни режими транзистора

· Биполарни транзистор као прекидач

· Ограничења у раду транзистора

· Ознаке транзистора

· Испитивање исправности транзистора

· Транзистор са ефектом поља (FET). Oсобине, симбол, поларизацијаи начин радаFET-а
· Карактеристике FET-а
· Транзистори са изолованим гејтом реализовани у MOS-технологији (MOSFET)

· Карактеристике MOSFET-а

Препоручене 

лабораторијске вежбе

1. Снимање карактеристика биполарног транзистора

2. Испитивање исправности биполарног транзистора, одређивање типа

3. Биполарни транзистор као прекидач

4. Снимање карактеристика FET-a
	· 

	
	
	
	
	· 

	Елементи дигиталне електронике
	· Стицање основних знања о дигиталним сигналима и системима

· Стицање основних знања о конверзији бројних система

· Стицање основних знања о основним аритметичким операцијама у бинарном систему

· Стицање основних знања о основним двоулазним логичким колима

· Стицање основних знања о анализи и синтези једноставнијих логичких система и њиховој минимизацији

· Стицање основних знања о микроконтролерима, њиховој структури и намени у електроенергетици

· Стицање основних знања о конверзији сигнала

· Анализа рада основних логичких кола

· Анализа и синтеза логичких система


	· објасни разлику између аналогног и дигиталног сигнала

· објасни појам логичке нуле и јединице

· изведе конверзију бинарног броја у декадни и обрнуто

· уради основне аритметиче операције у бинарном систему

· анализира рад основних логичких кола и попуни табеле стања

· наведе примере основних интегрисаних логичких кола у пракси

· наведе основне теореме логичке алгебре

· изврши анализу и синтезу једноставнијих логичких система са двоулазним колима

· наведе основну структуру и намену микроконтролера у енрегетици

· објасни појам аналогног и дигиталног улаза и излаза и њихову примену

· објасни појам аналогног улаза и наведе његову примену

· објасни значај аналогно-дигиталне (A/D)идигитално-аналогне (D/A)конверзије

· повезује основна логичка кола у електрично коло и тестира њихов рад

· одреди логичку функцију које реализује систем логичких кола и тестира његов рад

· изведе синтезу система више елементарних логичких кола и анализира његов рад
	· Појам аналогног и дигиталног сигнала

· Појам логичке јединице и нуле

· Бинарни бројни систем, конверзија бројева из бинарног у децимални и обрнуто

· Први и други комплемент бинарног броја

· Основне аритметичке операције у бинарном систему

· Основна двоулазна логичка кола(и, или, не)

· Логичко ни и нили двоулазно коло

· Основна интегрисана логичка кола

· Основне теореме логичке алгебре, Де-Морганови закони

· Основи алгебарске минимизације логичких функција 

· Анализа и синтеза логичких система

· Основна меморијска кола

· Микроконтролери и микропроцесори у енергетици, намена и основна структура

· Појам дигиталног улаза и излаза

· Појам аналогног улаза

· Појам аналогно-дигиталне (A/D)и дигитално-аналогне (D/A) конверзије

Препоручене лабораторијске вежбе

3. Анализа рада основних логичких кола
4. Анализа рада двоулазног НИ кола
5. Анализа логичких система(одређивање логичке функције коју коло реализује и попуњавање табеле стања)

6. Синтеза логичких система (формирање логичког система на основу задате логичке функције и попуњавање табеле стања)
	· 

	
	
	
	7. 
	· 

	Оптоелектроника
	· Стицање основних знања о оптпелектронским компонентама и њиховој примени

· Самостално снимањекарактеристике фотоспојнице и анализа рада
	· објасни основне принципе рада оптоелектронских компоненти

· наведе основна подручја примене оптоелектронских компоненти

· измери напон и струју фотоспојнице за промену побудне струје

· нацрта комутациону карактеристику фотоспојнице
	· Фотодиоде, фототранзистори и фотоотпорници
· Светлеће полупроводничке диоде (LED)
· Елементи са оптичком спрегом- оптокаплери
Препоручене лабораторијске вежбе

1. Снимање карактеристикефотоспојнице – (оptocoupler)

	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Физика

· Основе електротехнике 
· Електрична мерења
· Енергетска електроника
· Основе система управљања
ЕЛЕКТРИЧНE ИНСТАЛАЦИЈЕ И ОСВЕТЉЕЊЕ

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	II
	74
	
	
	
	
	74

	III
	
	70
	
	
	
	70


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА 
· Стицање основних знања о електричним инсталацијама и њиховој употреби;
· Упознавање врста електричних инсталација које се користе у разним објектима;
· Оспособљавање ученика на опасност и заштиту од електричног удара у нормалном раду и у условима квара;
· Схватање значаја безбедности, заштите и здравља на раду, обезбеђивање услова потребних за спровођење заштитних мера;
· Упознавање електричних, механичких и других карактеристика електроинсталационог материјала и прибора, ради правилног избора и монтаже;
· Упознавање својстава и карактеристика уређаја и опреме за извођење електричних инсталација;
· Упознавање стандарда и техничких прописа за избор опреме, монтаже и одржавања електричних инсталација;
· Упознавање одговарајућих прорачуна и садржаја пројекта;
· Упознавање ученика са начинима извођења ел. Инсталација у стамбеним и индустријским објектима;
· Упознавање ученика са извођењем привремених инсталација и савремених  ел. Инсталација;
· Упознавање ученика са  типовима уземљења и  системима заштите у објекту;
· Упознавање ученика са појмом изједначења потенцијала;
· Упознавање ученика са електричним изворима светлости, њиховим карактеристикама и врстом осветљења;
· Оспособљавање за правилно извођење електричних инсталација, као и правилно поступање при одржавању и отклањању насталих кварова у електричним инсталацијама;
· Оспособљавање за успешнију реализацију садржаја програма практичне наставе;
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Разред:
 други
	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Врсте и делови електричне инсталације
	· Упознати ученике са основним појмовима, врстама, деловима и  задатком електричне инсталације

· Упознати ученике са прикључком потрошача на електродистрибутивни систем , напојним водовима и струјним колима ел. инсталације 


	· објасни појмове потрошача и извора енергије

· наведе и опише врсте електричних инсталација

· наведе основне делове електричних инсталација

· наведе врсте прикључака објекта на нисконапонску мрежу

· разликује и наведе поједине елементе надземног и кабловског прикључка

· објасни начин израде и повезивања надземног и кабловског прикључка
· наведе уређаје и опрему потребну за монтажу разводне табле

· објасни начин монтаже разводне табле

· наведе основне врсте и намену разводних ормана и табли

· наведе елементе у разводном орману

· објасни монтажу појединих елемената у разводном орману

· објасни повезивање потрошача на разводни орман

· разуме  и објасни електричне шеме разводних ормана

·  да одреди једновремену снагу домаћинства

· да објасни начин формирања струјних кола
	· Подела ел. инсталација

· Електроенергетске инсталације, телекомуникационе, сигналне, громобранске

· Напојни водови

· Прикључак електричних инсталација на мрежу (на надземну мрежу и на кабловску мрежу)
· Измештени мерни орман ИМО,  кућни прикључни орман КПО, орман мерног места ОММ.
· Максимална једновремена (ангажована) снага домаћинства
· Разводне табле и ормани (намена, конструкција и подела)
· Струјна кола ел. инсталација у стамбеном објекту
· Струјна кола ел. инсталација у индустријском објекту
	Напочетку  ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе

Предмет  се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава ( 74 часа)
Место реализације наставе

· учионица
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања
· активност на часу
Оквирни број  часова по темама:
· Врсте и делови електричне инсталације (16 часова)
· Стандарди и прописи за електричне инсталације (8 часова)
· Електроинсталациони прибор и материјал (37 часова)
· Громобранске инсталације (5 часова) 

· Сигурносне инсталације (8 часова)
Препоруке за реализацију наставе

· При обради појединих наставних јединица користити паное, слике, цртеже, примерке електроинсталационог материјала, прибора и елемената. Користити мултимедијалне презентације, каталоге произвођача опреме и уређаја и стручну литературу (стандарде, прописе, препоруке).
· Кроз садржај „Врсте и делови електричне инсталације“ описати намену појединих инсталација и начин њиховог извођења. При реализацији програма користити уџбенике, пројектну документацију, важеће прописе, стандарде и препоруке, мултимедијалне презентације, узорке елемената, макете и каталоге произвођача.

· Кроз садржај „Стандарди и прописи за електричне инсталације“ нагласити значај техничких прописа и стандарда, техничких препорука и њихову везу са међународним стандардима.

· При реализацији садржаја „Електроинсталациони прибор и материјал“ помоћу паноа и макета приказати прибор који се користи у електричним инсталацијама (осигураче, аутоматске прекидаче,  склопке, прикључнице, сијалична грла, цеви, кабловски прибор). Указати на ознаке и симболе елемената у електричним шемама, повезивање и проверу исправности. Навести карактеристичне величине елемената, објаснити начин монтаже и потребан алат. Указати на тренутно коришћене технологије, као и технологије у развоју.
· У тематској целини „Громобранске инсталације“  обратити пажњу на разлике у типовима громобрана. Објаснити елементе прихватног система, спусних водова,  уземљења (траке, укрсни комади, кутија мерног споја...) и материјал за израду истих. Описати начин израде уземљења Навести параметре који утичу на отпор распростирања и објаснити законску обавезу периодичног мерења и атестирања система громобранске инсталације.

· Тематску целину „Сигурносне инсталације“ обрадити упознавањем ученика са специфичностима одређене врсте инсталација, указати на њихов значај и оправданост примене у објектима. Указати на ознаке и симболе елемената у електричним шемама, повезивање и проверу исправности. Навести карактеристичне величине елемената, објаснити начин монтаже и потребан алат. Указати на тренутно коришћене технологије, као и технологије у развоју.
Напомена:

· Реализатори наставе могу изменити до 20 % препоручених садржаја уз сагласност Стручног већа.

	Стандарди и прописи за електричне инсталације
	· Упознати ученике са   стандардима, прописима за извођење електриче инсталације
	· схвати  значај примене стандарда и прописа

· спроводи мере и одредбе из правилника за одговарајуће радове или област примене
	· Електротехничка регулатива, стандарди, прописи и техничке препоруке појам стандарда (СРПС,IEC, DIN)
· Технички прописи за инсталације у зградама
· Технички прописи за влажне просторије и просторије са тушем
· Технички прописи за електроенергетске инсталације у индустрији
· Технички прописи за електроенергетске инсталације у специјалним просторијама
	· 

	Електроинсталациони прибор и материјал
	· Упознати ученике са електроинсталационим прибором и материјалима, начином уградње и њиховом употребом
	· наведе материјале који се користе за израду проводника и изолације

· наведе врсте изолованих проводника и каблови и објасни место примене

· одабере тип изолованог проводника или кабла на основу услова полагања

· чита и објасни ознаке изолованих проводника и каблова.

· објасни примену електроинсталационог прибора

· објасни и наведе врсте каналних развода и њихов прибор

· наведе врсте прикључних и заштитних уређаја
· наведе и објасни врсте прекидачких елемената и њихову примену

· наведе и опише функцију и примену осигурача
· класификује и објасни врсте сијаличних грла и сијалица
	· Материјали за израду проводника и изолације

· Врсте изолованих проводника (обележавање, конструкција, називни напон)

· Проводници за стално полагање (за општу намену, телекомуникације)

· Инсталациони проводници за осветљење

· Инсталациони проводници за аутомобиле 

· Самоносећи кабловски снопови

· Проводници за преносне потрошаче

· Енергетски каблови (обележавање, врсте каблова према изолацији, механичка и антикорозивна заштита)

· Безхалогени каблови и ватроотпорност

· Инсталационе цеви и прибор

· Инсталационе кутије и стезаљке 

· Канали и њихов прибор (пластични метални бетонски)

· Канали за подни развод 

· Парапетни канални развод
· Шински канални развод (вентилациони за велике струје, горњи и моторни развод, дизалични развод и развод за осветљење, носачи каблова, регали и њихов прибор)

· Топљиви осигурачи типа D (дефиниција врсте конструкција примана)

· Високоучински ножасти осигурачи типа NV

· Аутоматски инсталациони прекидачи типа B, C, D

· Инсталациони склопке (подела према начину уградње, руковању, механичкој заштити и функцији), регулатори осветљења
· Склопни апарати (гребенасте склопке, контактори, релеји, биметали, моторне заштитне склопке)

· Прикључни уређаји (енергетске, телефонске, рачунарске, антенске)

· Степенишни аутомати 

· Сијалична грла и сијалице
	· 

	Громобранске инсталације
	· Упознати ученике са извођењем громобранских инсталација
	· класификује нивое заштите и користи методологију контроле громобранске инсталације

· објасни елементе  громобранске инсталације

· наведе и објасни начин израде прихватних система, спусних водова и уземљивача
· спроводи мере безбедности и здравља на раду приликом извођења и контроле исправности громобранске инсталације
	· Гром (нивои заштите)

· Делови громобранских инсталација

· Прихватни системи 

· Спусни водови

· Уземљивачи
	· 

	Сигурносне инсталације
	· Упознати ученике са специфичностима сигурносних инсталација
	· наведе и објасни намену и 

специфичности појединих врста електричних инсталација
	· Противпанично осветљење

· Интерфонска инсталација 

· Инсталација дојаве пожара 

· Инсталација дојаве угљенмоноксида

· Инсталација противпровале

· Инсталација видео надзора

· Инсталације у Еx заштити
	· 


Разред: трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Извођење електричних инсталација
	· Упознати ученике са начинима извођења ел. инсталација у стамбеним и индустријским објектима 

· Упознати ученике са извођењем привремених инсталација

· Упознати ученике са са начинима извођења савремених  електричних инсталација
	· дефинише принципе и објасни начин извођења различитих врста инсталација

· одреди максималну и једновремену снагу

· изабере пресек и тип напојних водова

· изврши избор осигурача и аутоматских прекидача 

· израчуна пад напона у ел. инсталацијама и упореди са дозвољеним вредностима

· изврши анализу шему везе и самостално повеже управљачке и контролне елеменате у инсталацији

· изабере тип и шему гребенасте склопке у зависности од намене 

· изабере елементе ЕИБ (European Installation Bus), паметне - смартхаус, инсталација и изврши повезивање са управљачком централом
	· Инсталација у зиду испод малтера

· Инсталација на обујмицама инсталационим цевима и каналицама 

· Инсталација на носећим ужадима, 

· Инсталација у кабловским регалима

· Инсталација у подним каналима 

· Инсталација у каналном разводу

· Привремене инсталације

· European Installation Bus EIB -бас инсталације (паметне инсталације)

ВЕЖБЕ

1. Одређивање максималне инсталисане и једновремене снаге у зависности од врсте прикључка и начина загревања станова 

2. Избор пресека напојног вода на основу једновремене снаге 

3. Избор типа и попречног пресека проводника у монофазној инсталацији према термичком оптерећењу и дозвољеном паду напона

4. Избор осигурача на основу назначне струје потрошача 

5. Повезивање индикатора купатила

6. Израда ел. инсталације регулације осветљења помоћу димера

7. Укључење сета сијалица помоћу контактора и тастера за укључење и искључење (функција самодржања) 

8. Повезивање волтметарске преклопке за мерење фазних и линијских напона на разводној табли

9. Повезивање централе smarthouse са кућном инсталацијом

10. Повезивање извршних елемената smarthouse са кућном инсталацијом
	На почетку  ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе

Предмет  се реализује кроз следеће облике наставе:

· вежбе (70 часова)

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Место реализације наставе

· кабинет за електричне инсталације

· кабинет за практичну наставу
Оцењивање теоријског дела предмета

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби

Оквирни број  часова по темама:

· Извођење електричних инсталација (24 часова)
· Уземљење и заштита у електричним инсталацијама (12 часова)

· Техничке мере заштите у електричним инсталацијама (18 часова)
· Електрично осветљење (16 часова) 

Препоруке за реализацију наставе

· Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске целине ученике оспособљавати за самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, мултимедијалне презентације, интернет, часописи, каталози произвођача).

· При обради појединих наставних јединица користити паное, слике, цртеже, узорке електроинсталационог материјала, прибора и елемената. 

· Реализацију садржаја извести у два дела. Први део је теоријско упознавање ученика са наставним садржајем, а други део реализовати кроз вежбе, након обраде теоријског градива.
· Уколико је могуће вежбе потврдити рачунским путем и урадити симулацију на рачунару.
· Вежбе се раде два спојена школска часа и за то време треба одрадити теоријску припрему, реализацију вежбе и обраду резултата

· Након сваког циклуса вежби кроз рад ученика, оценити ниво савладаности стечених знања и вештина.

· При реализацији садржаја „Извођење електричних инсталација“ описати намену појединих инсталација и начин њиховог извођења, нагласити њихове специфичности и област примене

· Кроз садржај ,,Уземљење и заштита у ел. инсталацијама“ направити разлику између врсте уземљења и начин њихове израде. Образложити значај изједначења потенцијала као техничку меру заштите у ел. инсталацијама и опасности од електричног удара у условима квара. Посебно нагласити заштиту аутоматским искључењем напајања у различитим системима заштите.

· При реализацији садржаја „Техничке мере заштите у ел. инсталацијама“ помоћу паноа и презентација приказати мере за спречавање опасности од ел. удара у нормалном раду . Посебно истаћи значај употребе сигурносних малих напона.  Теоријску обраду садржаја потврдити испитивањима кроз вежбе у лабораторијским условима а добијене резултате упоредити са дозвољеним вредностима.
· У тематској целини „Електрично осветљење“ обратити пажњу на разлике у изворима светлости. Указати на светлосне карактеристике извора у фотометријским прорачунима Посебну пажњу посветити  тренутно коришћеним технологијама, као и технологијама у развоју.

Напомена:
Реализатори наставе могу изменити до 20 % препоручених садржаја уз сагласност Стручног већа. 



	Уземљење и заштита у ел. инсталацијама
	· Упознати ученике са  типовима уземљења и  системима заштите у објекту

· Упознати ученике са појмом изједначења потенцијала
	· Дефинише врсте уземљења,

· Наведе материјале за израду уземљивача

· Дефинише и изради одређене типове уземљивача у зависности од намене објекта

· Изврши главно и допунско изједначење потенцијала

· одабере елементе и начин спровођења система заштите

· изврши избор заштитног уређаја дифренцијалне струје (ЗУДС)
	· Врсте уземљења (радно , заштитно и здружено)

· Уземљивачи (тракасти штапни плочасти темељни)

· Главно и допунско изједначење потенцијала

· Типови уземљења ел. инсталације (ТН, ТТ, ИТ систем)

ВЕЖБЕ

11. Одређивање времена деловања осигурача у случају заштите аутоматским искључењем напајања у TNCS систему развода

12. Одређивање времена деловања осигурача у случају заштите аутоматским искључењем напајања у ТТ систему развода
13. Испитивање заштитног уређаја диференцијане струје
	· 

	Техничке мере заштите у ел. инсталацијама

	· Упознавање ученике са правилним избором техничких мера заштите од електричног удара

· Стицање практичних вештина у мерењу отпорности заштитне опреме
	· Да дефинише опасности од електричног удара у нормалном раду и у условима квара. 

· Наведе техничке мере заштите

· Наведе разреде заштите електричне опреме

· Врши мерење параметара заштитне опреме 

· Наведе и примени степене заштите ел. опреме
	·  Деловање ел. струје на људски организам (напон додира и напон корака)

· Подела заштите од електричног удара (у нормалном раду и у условима квара)

· Разреди заштите ел. опреме 

· Заштита изоловањем делова под напоном

· Заштита оградама и кућиштима (ИП код )

· Заштита препрекама

· Заштита стављањем ван дохвата руке 

· Заштита аутоматским искључењем уређајима који делују на диференцијалну струју

· Заштита употребом сигурносног малог напона (СЕЛВ), и уземљеним сигурносним малим напоном (ПЕЛВ)

· Заштита употребом малог радног напона (ФЕЛВ)

· Заштита изједначењем главног потенцијала

· Заштитно изоловање употребом уређаја класе 2

·  Заштита постављањем у изоловане просторије 

· Заштита ел. одвајањем 

ВЕЖБЕ

14. Испитивање отпорности изолације између проводника и земље, и између међусобних проводника

15. Испитивање отпорности изолације пода

16. Одређивање отпорности распростирања уземљивача

17. Испитивање отпорности уземљења мултифункционалним дигиталним инструментом

18. Испитивање непрекидности заштитног проводника и непрекидности проводника за изједначење потенцијала

19. Испитивање ефикасности изједначења потенцијала мултифункционалним инструментом
	· 

	Електрично осветљење
	· Упознавање ученикА са електричним изворима светлости, њиховим карактеристикама и врстом осветљења
	· Дефинише основне светлосне величине 

· Класификује врсте светлосних извора и изврши избор према врсти осветљења

· Израчуна ниво осветљености

· Изради  пројекат електричне инсталације мањег објекта
	· Основне светлосне величине

· Електрични извори светлости

· Сијалице са ужареним влакном

· Халогене сијалице 

· Криптонске сијалице 

· Металхалогене сијалице високог притиска

· Флуоресцентне сијалице 

· Компакт флуо сијалице

· ЛЕД сијалице 

· ОЛЕД извори светлости

· Светлосне карактеристике 

· Сијалична грла

· Врсте осветљења (директно,индиректно)
ВЕЖБЕ

20. Прорачун осветљења затвореног простора методом степена искоришћења

21. Испитивање нивоа осветљености светлосног извора
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА/ МОДУЛИМА

	· Физика
· Основе електротехнике 
	· Електрична мерења 

· Мерења у електроенергетици
	· Практична настава
· Техничка документација


	Назив предмета:               МЕРЕЊА У ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИЦИ

	Годишњи фонд часова: 
	70 лабораторијских вежби

	Разред: 
	Трећи

	Циљеви  учења:
	· Стицање основних знања о основним мерним уређајима и системима који се наменски користе у електроенергетици;
· Стицање основних знања и вештина о мерним методама које се користе у електроенергетици;

· Стицање основних знања и вештина о мерењу отпорности уземљења;

· Стицање основних знања и вештина о мерењу веома великих отпорности;

· Стицање знања и вештина о напонским и струјним мерним трансформаторима;

· Стицање практичних знања и вештина о мерењу активне и реактивне снаге у једнофазном и трофазном систему;

· Стицање практичних знања и вештина о мерењу фактора снаге;

· Стицање практичних знања и вештина о мерењу електричне енргије;

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основно о мерењима у електроенергетици


	· упознавање ученика са облашћу мерења у електроенергетици

· усвајање основних појмова о мерном процесу и поступцима
	· наведе шта је предмет проучавања мерења у електроенергетици

· објасни мерни процес и мерне поступке

· објасни утицај систематске грешке на резултате мерења
	· Увод у мерења у електроенергетици

· Мерни процес и мерни поступци, одређивање систематске грешке код директних и нидиректних мерења
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Лабораторијске вежбе са теоријском припремом се реализују у лабораторији за мерења у електроенергетици

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби 

Оквирни број часова по темама

· Основно о мерењима у електроенергетици
(2 часа)

· Мерење отпорности уземљења
(4 часа)

· Мерење веома великих отпорности
(4 часа)

· Напонски мерни трансформатори

(4 часа)

· Струјни мерни трансформатори
(4 часа)

· Мерење електричне снаге у колу једносмерне и једнофазне струје

(6 часова)

· Мерење реактивне снаге у колу једнофазне струје
(4 часа)

· Мерење активне и реактивне снаге трофазног симетрично-

несиметрично оптерећеног система

(16 часова)

· Полуиндиректно и индиректно мерење активне и реактивне снаге у једнофазном и трофазном систему

(4 часа)

· Мерење фактора снаге

(4 часа)

· Мерење електричне енергије

(10 часова)

· Провера остварености исхода

(8 часова)

Препоруке за реализацију лабораторијских вежби

Реализацију теоријске припреме организовати тако да увек иду испред одговарајућег блока лабораторијских вежби. Током извођења наставе предвиђено градиво приближити ученику применом одговарајућих мултимедијалних средстава. Пошто се теоријска припрема реализује у лабораторији за Мерења у електроенергетици препоручује се што већи број демонстрација одговарајућих мерних метода и поступака током њихове обраде.

Тамо где је то неопходно, изложену материју поткрепити кратким рачунским примерима.

Вежбе по могућности организовати тако да се одговарајућа вежба ради одмах након часова теоријске припреме. Вежбе се раде два спојена часа; за ово време треба урадити мерења и комплетан извештај. Вежбе организовати тако да се уради што већи број наведених вежби, сходно могућностима школе. 

Све вежбе обавезно реализовати са правим мерним средствима и опремом; искључује се употреба рачунарских софтверских симулација у реализацији вежби .
За проверу остварености исхода (одбрана вежби) предвиђено је 8 часова, односно 4 часа на крају првог полугодишта и 4 часа на крају другог полугодишта.

Оцењивање вежби реализовати и кроз проверу практичних знања и вештина, тзв. одбрана вежби, преглед извештаја о раду у лабораторији. Поред уобичајених мера заштите (забране укључивања без прегледа итд...) изворе напајања и остале елементе вежбе, где је то могуће, направити тако да погрешно укључивање не доведе до уништења ел. кола или не угрози безбедност ученика. 

Напомена:

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Мерење отпрности уземљења


	· стицање основних знања о мерењу отпорности уземљења

· стицање практичних вештина за мерење отпорности уземљења
	· објасни поступак мерења отпорности уземљења UI методом

· објасни поступак мерења отпорности уземљења Берендовом методом

· објасни начин употребе и подешавање савремених електронских мерних инструмената за мерење отпорности уземљења 

· самостално изврши мерење отпорности уземљења Берендовом методом

· демонстрира начин мерења отпорности уземљења савременим електронским мерним уређајем
	· Мерење отпорности уземљења UI методом

· Мерење отпорности иземљења Берендовом методом

· Мерење отпорности уземљења савременим мерним уређајима

Препоручене лабораторијске вежбе

1. Мерење отпорности уземљења Берендовом методом и савременим мерним уређајима
	· 

	Мерење веома великих отпорности


	· стицање основних знања о мерењу веома великих отпорности

· стицање практичних вештина неопходних за мерење веома великих отпорности
	· објасни поступак мерења веома великих отпорности и отпорности изолације мегаомметром

· објасни начин примене методе волтметра за мерење веома великих отпорности

· изврши мерење веома великих отпорности мегаомметром

· правилно повеже и измери отпорност изолације

· тумачи резултате мерења  
	· Мерење веома великих отпорности и отпорности изолације мегаомметром

· Мерење великих отпорности методом волтметра

Препоручене лабораторијске вежбе

2. Мерење веома великих отпорности и отпорности изолације мегаомметром


	· 

	Напонски мерни трансформатори


	· стицање основних знања о напонским мерним трансформаторима

· стицање практичних вештина за мерења са напонским мерним трансформаторима
	· објасни намену напонског мерног трансформатора(НМТ)

· препозна симбол НМТ у електричним шемама, нацрта основну шему повезивања НМТ у електрично коло

· дефинише преносни однос(однос преображаја) НМТ

· дефинише напонску и фазну грешку

· наброји класе тачности НМТ

· опише основна конструкциона својства једнополно и двополно изолованих НМТ, наведе ознаке крајева примара и секундара

· наведе стандардне вредности секундарних напона НМТ

· наведе основне конструкционе карактеристике капацитивног мерног трансформатора

· повеже напонски мерни трансформатор у електрично коло према приложеној шеми 

· одреди преносни однос трансформатора са натписне плочице

· израчуна непознату вредност примарног напона на основу мерења напона секундара


	· Напонски мерни трансформатори

· Капацитивни напонски мерни трансформатор

Препоручене лабораторијске вежбе

3. Мерење напона напонским мерним трансформатором
	· 

	Струјни мерни трансформатори


	· стицање основних знања о струјним мерним трансформаторима

· стицање практичних вештина за мерења са струјним мерним трансформаторима
	· објасни намену струјног мерног трансформатора (СМТ)

· препозна симбол СМТ у електричним шемама

· нацрта основну шему повезивања СМТ у електрично коло

· наведе како се означавају прикључни крајеви СМТ

· објасни зашто секундар СМТ не сме остати отворен

· дефинише преносни однос(однос преображаја) СМТ

· дефинише струјну и фазну грешку

· наброји класе тачности СМТ

· наведе стандардне вредности секундарних струја СМТ

· објасни шта су то струјна клешта и како се користе у процесу мерења

· повеже струјни мерни трансформатор у електрично коло према приложеној шеми

· одреди преносни однос СМТ на основу података са натписне плочице

· одреди вредност непознате примарне струје на основу показивања амперметра у секундарном колу

· демонстрира начин коришћења струјних клешта


	· Струјни мерни трансформатори

· Струјна клешта

Препоручене лабораторијске вежбе

4. Мерење струје струјним трансформатором и струјним клештима
	· 

	Мерење електричне снаге у колу једносмерне и једнофазне струје


	· стицање основних знања о мерним методама за мерење:

· снаге у колу једносмерне струје UI методом

· активне снаге у једнофазном систему

· стицање практичних вештина за мерење:

· снаге у колу једносмерне струје UI методом

· активне снаге у једнофазном систему
	· нацрта електричну шему мерења снаге у колу једносмерне струје у напонском и струјном споју

· објасни утицај систематске грешке мерне методе на вредност израчунате снаге

· изведе израз за тачно одређивање мерене снаге уважавајући унутрашње отпорности амперметра и волтметра

· објасни када је погодно мерити у напонском, а када у струјном споју снагу

· наведе које снаге постоје у колу наизменичне струје и коју снагу мери ватметар

· нацрта електричну шему мерења снаге у колу наизменичне струје помоћу ватметра и објасни поступак мерења активне снаге

· објасни утицај фактора снаге на скретање мерног система ватметра

· изврши повезивање мерних инструмената у електрично кола према приложеној шеми за мерење снаге у колу једносмерне струје

· одреди мерену вредност снаге без уважавања систематске грешке мерне методе

· изврши прорачун тачне вредности снаге и одреди апсолутну и релативну грешку мерења

· повеже ватметар у коло наизменичне струје објасни начин мерења активне снаге
	· Мерење снаге у колу једносмерне струје UI методом

· Мерење снаге у колу једнофазне струје ватметром

Препоручене лабораторијске вежбе

5. Мерење снаге у колу једносмерне струје UI методом
6. Мерење снаге у колу једнофазне струје ватметром
	· 

	
	· 
	· 
	7. 
	· 

	Мерење реактивне снаге у колу једнофазне струје


	· стицање основних знања о методама мерења реактивне снаге 

· стицање практичних вештина за мерење реактивне снаге у једнофазном систему
	· нацрта електричну шему мерења реактивне снаге у једнофазном систему методом амперметра, волтметра и ватметра и објасни поступак одређивања реактивне снаге

· нацрта електричну шему мерења реактивне снаге у једнофазном систему помоћу варметра и објасни поступак мерења 

· повеже мерне инструменте према приложеној шеми за мерење реактивне снаге у једнофазном систему методом амперметра, волтметра и ватметра

· објасни аналитички поступак одређивања реактивне снаге на основу измерених вредности са инструмената 
	· Мерење реактивне снаге методом амперметра, волтметра и ватметра у колу једнофазне струје

· Мерење реактивне снаге варметром

Препоручене лабораторијске вежбе

8. Мерење реактивне снаге методом амперметра, волтметра и ватметра у колу једнофазне струје

	· 

	Мерење активне и реактивне снаге трофазног симетрично/несиметрично оптерећеног система


	· стицање основних теоријских знања о мерењу активне снаге у трофазном симетрично/несиметрично оптерећеном систему

· стицање основних теоријских знања о мерењу реактивне снаге у трофазном симетрично/несиметрично оптерећеном систему

· стицање практичних вештина за мерење активне и реактивне снаге трофазног система
	· нацрта електричну шему мерења активне снаге у трофазном симетрично оптерећеном систему са и без нултог проводника и објасни поступак одређивања активне снаге трофазног система

· нацрта електричну шему мерења активне снаге у трофазном несиметрично оптерећеном систему са и без нултог проводника и објасни поступак одређивања активне снаге трофазног система

· нацрта електричну шему мерења активне снаге у трофазном систему Ароновом методом и објасни поступак одређивања активне снаге трофазног система

· нацрта електричну шему мерења реактивне снаге у трофазном симетрично оптерећеном систему са и без нултог проводника и објасни поступак одређивања реактивне снаге трофазног система

· нацрта електричну шему мерења реактивне снаге у трофазном несиметрично оптерећеном систему са и без нултог проводника и објасни поступак одређивања реактивне снаге трофазног система

· нацрта електричну шему мерења реактивне снаге у трофазном систему методом два ватметра и објасни поступак одређивања реактивне снаге трофазног система

· повеже опрему према приложеној шеми за мерење активне снаге трофазног симетрично оптерећеног система, изврши непоходна мерења и израчуна активну снагу трофазног система

· повеже опрему према приложеној шеми за мерење активне снаге трофазног несиметрично оптерећеног система, изврши непоходна мерења и израчуна активну снагу трофазног система

· повеже опрему према приложеној шеми за мерење активне снаге трофазног система по Ароновој методи, изврши непоходна мерења и израчуна активну снагу трофазног система

· повеже опрему према приложеној шеми за мерење реактивне снаге трофазног симетрично оптерећеног система по методи једног ватметра, изврши непоходна мерења и израчуна реактивну снагу трофазног система
	· Мерење активне снаге трофазног симетрично оптерећеног система

· Мерење активне снаге трофазног несиметрично оптерећеног система

· Мерење активне снаге методом два ватметра-Аронова спрега

· Мерење реактивне снаге трофазног симетрично оптерећеног система

· Мерење реактивне снаге трофазног несиметрично оптерећеног система

· Метода два ватметра за мерење реактивне снаге трофазног система

Препоручене лабораторијске вежбе

9. Мерење активне снаге трофазног симетрично оптерећеног система

10. Мерење активне снаге трофазног несиметрично оптерећеног система

11. Мерење активне снаге трофазног система Ароновом спрегом

12. Мерење реактивне снаге трофазног симетрично оптерећеног система методом једног ватметра
	· 

	
	· 
	· 
	13. 
	· 

	Полуиндиректно и индиректно мерење активне и реактивне снаге у једнофазном и трофазном систему


	· стицање основних знања о полуиндиректном и индиректном мерењу активне и реактивне снаге у једнофазном и трофазном систему

· стицање практичних вештина из полуиндиректног мерења активне и реактивне снаге у једнофазном систему
	· нацрта електричну шему мерења активне и реактивне снаге једнофазног система полуиндиректном и индиректном методом и објасни процес мерења

· нацрта електричну шему мерења активне и реактивне снаге трофазног система полуиндиректном и индиректном методом и објасни процес мерења

· повеже мерну опрему према приложеној шеми, изврши неопходна мерења и одреди активну и реактивну снагу једнофазног система


	· Полуиндиректно и индиректно мерење активне и реактивне снаге у једнофазном систему

· Полуиндиректно и индиректно мерење активне и реактивне снаге у трофазном систему 

Препоручене лабораторијске вежбе

14. Полуиндиректно мерење активне снаге у једнофазном систему
	· 

	Мерење фактора снаге


	· стицање основних знања о мерењу фактора снаге 

· стицање практичних вештина из мерења фактора снаге
	· нацрта електричну шему повезивања у електрично коло једнофазног cosφ-метра и објасни поступак мерења фактора снаге

· нацрта електричну шему повезивања у електрично коло трофазног cosφ-метра и објасни поступак мерења фактора снаге

· повеже опрему према приложеној шеми, изврши неопходна мерења и одреди фактор снаге

· вредност фактора снаге, добијен рачунским путем, упореди са вредношћу фактора снаге очитаним са cosφ-метра
	· Мерење фактора снаге у једнофазном систему једнофазним cosφ-метром

· Мерење фактора снаге у трофазном систему трофазним cosφ-метром

Препоручене лабораторијске вежбе

15. Мерење фактора снаге методом амперметра, волтметра и ватметра и cosφ-метром у једнофазном систему

	· 

	Мерење електричне енергије


	· стицање основних занња о мерењу електричне енергије

· стицање практичних вештина из мерења електричне енергије
	· нацрта основну блок шему једнофазног и трофазног електронског бројила и у основним цртама објасни принцип рада

· нацрта електричну шему повезивања бројила за директно мерење активне и реактивне енергије у трофазном систему

· објасни принципе управљања, тарифирања и даљинског очитавања

· Нацрта електричне шеме за полуиндиректно и индиректно мерење активне и реактивне енергије у трофазном систему и објасни принципе управљања, тарифирања и даљинског очитавања

· повеже опрему према приложеној шеми и изврши мерење активне и реактивне енергије и вршне 15-минутне снаге у трофазном систему-директном мерном групом

· повеже опрему према приложеној шеми и изврши мерење активне и реактивне енергије и вршне 15-минутне снаге у трофазном систему-полуиндиректном мерном групом
	· Једнофазна и трофазна електронска (дигитална) бројила, намена, основна блок шема, основни принцип рада

· Мерење активне и реактивне електричне енргеије у трофазном систему

· Директна мерна група: повезивање, управљање, тарифирање, даљинско очитавање 

· Полуиндиректна мерна група: повезивање, управљање, тарифирање, даљинско очитавање

· Индиректна мерна група: повезивање, управљање, тарифирање, даљинско очитавање

Препоручене лабораторијске вежбе

16. Мерење параметара електричне мреже мултифункционалиним микропроцесорским инструментом

17. Мерење активне и реактивне енергије и вршне 15-минутне снаге у трофазном систему- директна мерна група
18. Мерење активне и реактивне енергије и вршне 15-минутне снаге у трофазном систему- полуиндиректна мерна група

	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основе електротехнике 

· Електрична мерења
· Електричне машине 
· Електроенергетска постројења 
· Електроенергетски водови 
· Практична настава
	Назив предмета:               ЕНЕРГЕТСКА ЕЛЕКТРОНИКА

	Годишњи фонд часова: 
	105 часова 

	Разред: 
	Трећи

	Циљеви  учења:
	· Упознавање ученика са уређајима енергетске електронике и њиховом применом;
· Стицање основних знања о линеарним колима за обраду сигнала;
· Упознавање ученика са основним компонентама енергетске електронике и њиховим начином рада у колима једносмерне и наизменичне струје;
· Стицање основних знања о исправљачима,  начину рада и примени;
· Стицање основних знања о инверторима, начину рада и примени;
· Стицање основних знања о наизменичним претварачима, начину рада и примени;
· Стицање основних знања о једносмерним претварачима, начину рада и примени;
· Практична примена електронских претварача у електроенергетици;

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основни појмови у енергетској електроници
	· Упознавање ученика са областима које изучава енергетска електроника

· Стицање основних знања о појму претварача енергетске електронике
	· наведе шта је то енергетска електроника и шта је предмет њеног проучавања

· нацрта општи блок дијаграм претварача и дефинише карактеристичне улазне и излазне величине

· наведе основне поделе претварача енергетске електронике
	· Предмет проучавања енергетске електронике 

· Општи блок дијаграм претварача енергетске електронике.Улазне величине претварача, излазне величине претварача

· Основна подела претварача енергетске елктронике
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици (70 часова)
· Лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији за енергетску електронику (35 часова)

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Оцењивање теоријског дела предмета

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби након завршеног циклуса

Оквирни број часова по темама

· Основни појмови у енергетској електроници

(2 часа)
· Прелазни процеси и основна акумулациона кола

(5 часова)
· Кола за обраду сигнала

(13 часова)
· Компоненте енергетске електронике
(15 часова)

· Исправљачи

(14 часова)

· Инвертори

(8 часова)

· Наизменични претварачи

(5 часова)

· Једносмерни претварачи

(5 часова)

· Области практичне примене енергетске електронике 

(3 часа)

Препоруке за реализацију теоријске наставе

Приликом обраде наставне теме ''Операциони појачавачи'' и треба нагласити да се обрађивана кола примењују у  управљачком делу уређаја енергетске електронике.Блок шему операционог појачавача обрадити описно, а примену на идеалном инвертујућем и неинвертујућем појачавачу. Коло за сабирање напона са инверзијом знака и диференцијални операциони појачавач обрадити користећи карактеристике идеалног операционог појачавача.


Код обраде наставне теме ''Прелазни процеси и основна акумулациона кола'' нацртати за дата кола карактеристичне временске зависности и написати изразе њихове промене (без извођења).

У уводном делу поглавља ''Компоненте енергетске електронике'' дати основну поделу компоненти Ее: пасивне, активне,по времену настанка, по управљивости,  по начину активирања, по брзини рада. Нагласити основне особине идеалног прекидача уз паралелно поређење са особинама реалних безконтактних прекидача, пре појединачне анализе компоненти. Приликом обраде основних компонети, где год је то могуће, са ученицима урадити и одговарајући број кратких рачунских примера у циљу бољег разумевања и примене стечених знања. 

У наставној  теми ''Исправљачи'', ''Инвертори'', ''Наизменични претварачи'',''Једносмерни претварачи'' предност дати физичким објашњењима и графичком представљању одговарајућих таласних облика. Акценат поред теоријске анализе дати и на практичну примену појединих уређаја. Где год је то могуће анализирати са ученицима могућекварове и како да их препознати, са могућим мерама отклањања. Елементе управљачких и побудних кола која се користе за погон и управљање претварачима навести технички, уз осврт на одговарајућу техничку литературу и каталошке податке произвођача. Сваку наставну тему о претварачима,где је то могуће, илустровати конкретним једноставнијим рачунским примерима.

Области практичне примене реализовати информативно, уз истицање предности елемената енергетске електронике у различитим областима примене.

Тестове  прилагодити тематским  целинама  и пожељно их је урадити најмање три у току полугодишта. Завршни тест урадити  на крају  школске године.

Препоруке за реализацију лабораторијских вежби

Почетак лабораторијских вежби ускладити са теоријском наставом. На уводним часовима упознати ученике са структуром лабораторије, начином и организацијом рада као и мерама заштите на раду. 

Организацију вежби поставити тако да се у уводном делу понови градиво електричних мерења и основе рада са аналогним и дигиталним мерним инструментима. Вежбе по могућности организовати тако да сви ученици у групи раде једну вежбу или у циклусима до три вежбе. Вежбе се раде три спојена часа; за ово време треба урадити мерења и комплетан извештај. Вежбе организовати тако да се уради што већи број наведених вежби, сходно могућностима школе. У вежбама, где је то могуће, поред практичног мерења део вежбе реализовати кроз рачунарску симулацију. Оцењивање вежби реализовати и кроз проверу практичних знања и вештина, тзв. одбрана вежби, преглед извештаја о раду у лабораторији. Поред уобичајених мера заштите (забране укључивања без прегледа итд...) изворе напајања и остале елементе вежбе, где је то могуће, направити тако да погрешно укључивање не доведе до уништења ел. кола или не угрози безбедност ученика. 

Напомена:

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Прелазни процеси и основна акумулациона кола
	· Стицање основних знања о прелазним појавама на акумулационим елементима и њиховој примени

· Изврши основна мерења и анализира радпасивног кола за интеграљење и диференцирање 
	· објасни појам и природу прелазног процеса

· наведе основне особине акумулационих елемената

· дефинише законе комутације

· анализира прелазне процесе у редномRL и RC колу
· објасни начин рада пасивног кола за интеграљење
· објасни принцип рада пасивног кола за диференцирање
· анализира рад пасивног кола за диференцирање мерењем улазног и излазног напона двоканалним осцилоскопом

· анализира рад пасивног кола за интеграљење мерењем улазног и излазног напона двоканалиним осцилоскопом

· објасни како временска компонента пасивног кола утиче на таласни облик излазног напона
	· Прелазни процеси  и  акумулациони елементи.Закони комутације
· Прелазни процеси у редном RL
· Прелазни процеси у RC колу
· Пасивно коло за  интеграљење
· Пасивно коло за диференцирање
	· 

	
	· 
	· 
	Препоручене лабораторијске вежбе

1. Пасивно коло за интеграљење и диференцирање

	· 

	Кола за обраду сигнала-операциони појачавачи
	· Стицање основних знања о операционим појачавачима и њиховој примени

· Стицање практичних вештина у раду појачавачких кола са операционим појачавачима

· Изврши основна мерења на инвертујућем  и неинвертујућем колу са операционим појачавачем 
	· дефинише шта је то појачавач, објасни општу блок шему и наведе основне параметре појачавача

· наведе основне особине идеалног и реалног операционог појачавача и могућности практичне примене

· наведе како се дефинише напонско појачање инвертујућег и неинвертујућег операционог појачавача

· наведе израз за излазни напон инвертујућег сабирача и диференцијалног појачавача

· анализира рад основних кола са операционим појачавачем

· нацрта електричну шему и објасни начин претварања струје у напон применом операционог појачавача

· објасни рад компараторског кола и наведе основне могућности примене

· нацрта електричну шему електронског кола за генерисање троугаоних и правоугаоних сигнала и наведе основне могућности примене

· анализира рад и сними карактеристику појачавача за различите вредности напонског појачања

· коментарише утицај напонског појачања на ефекат засићења појачавачког кола


	· Појачавач, општа блок шема. Намена и улога појачавача у електронским колима.

· Изрази за напонско и струјно појачање, улазну и излазну отпорност

· Операциони појачавач, особине и намена

· Идеални и реални операциони појачавач - карактеристике 
· Ивертујући појачавач
· Неинвертујући појачавач
· Јединични појачавач
· Инвертујући сабирач
· Диференцијални појачавач
· Анализа основних кола са операционим појачавачем
Основна примена кола са операционим појачавачем

· Коло за претварање струје у напон

· Компараторско коло

· Коло за генерисање троугаоних сигнала и правоугаоних сигнала

Препоручене лабораторијске вежбе

1. Инвертујући и неинвертујући операциони појачавач

2. Компараторско коло

3. Коло за генерисање правоугаоних и троугаоних сигнала
	· 

	Компоненте

енергетске електронике
	· Стицање основних знања о компонентама енергетске електронике, начину рада, карактеристикама и њиховој примени

· Стицање основних практичних вештина у раду са основним компонентама енергетске електронике
	· наведе основну поделу компоненти енергетске електронике

· познаје симболе компоненти, карактеристике и начин примене

· познаје начин повезивања компоненти у електрично коло

· испитује исправност снажних полупроводничких компоненти

· објасни начин рада компоненти енергетске електронике у колу једносмерне и наизменичне струје

· анализира рад једноставнијих електричних кола са компонентама енергетске електронике

· познаје основне методе укључења и искључења снажних компоненти

· познаје основна управљачка и побудна кола снажних компоненти

· испита исправност снажне диоде мерењем отпорности у директној и инверзној поларизацији и образложи врсту квара (кратак спој, прекид)

· нацрта струјно напонску карактеристику снажне диоде у директној и инверзној поларизацији, одреди радну праву и дефинише радну тачку снажне диоде

· испита исправност снажног MOSFET-a
· сними излазну карактеристику снажног MOSFET-a
· изврши испитивање исправности тиристора мерењем отпорности  између електрода гејт-катода, анода-катода

· сними статичку карактеристику тиристора применом стандардних мерних инструмената у директној и инверзној поларизацији

· објасни и демонстрира начин рада импулсног кола за укључење тиристора

· објасни појаву промене напона  uak , iak током процеса укључења (комутација напона и струје тиристора у процесу укључења)
	· Основна подела компоненти енергетске електронике

· Идеалан прекидач
· Снажне диоде.Анализа рада снажне диоде
· Снажни биполарни транзистор (ВЈТ)
· Дарлингтонов спој
· Анализа рада кола са снажним биполарним транзистором 
· Снажни MOSFET

· Анализа рада кола са снажним MOSFET-ом
· IGBT(биполарни транзистор са изолованим гејтом)
· Четворослојна диода (динистор) 
· Дијак
· Анализа рада у колу наизменичне струје
· Тиристор (SCR)
· Анализа рада у колу наизменичне струје 
· Тријак
· Анализа рада у колу наизменичне струје 
· GTO – тиристор са искључивањем на гејту, анализа рада у колу наизменичне струје
· MCT-мос тиристор

· Методе укључивања и искључивања тиристора и тријака
· Редана и паралелна веза тиристора
· Управљачка и побудна кола BJT, снажног MOSFET-а, IGBT-а
	· 

	
	· 
	· 
	Препоручене лабораторијске вежбе

1. Испитивање исправности снажних диода

2. Статичка карактеристика снажне диоде(радна права, радна тачка)

3. Снажни MOSFET као прекидач  (излазна карактеристика, радна права, радна тачка)

4. Испитивање исправности тиристора

5. Снимање статичке карактеристике тиристора

6. Импулсно коло за укључење  и искључење тиристора
	· 

	Исправљачи
	· Стицање основних знања о исправљачима,  начину рада и примени

· Стицање практичних вештина и примена теоријских знања у раду са исправљачима
	· наведе основне блок-функционалне целине исправљача

· анализира рад основних врста исправљача

· тумачи једноставнијекварове исправљача

· користи техничку литературу и каталошке податке произвођача

· наведе основне карактеристике исправљачких трансформатора

· наведе регулационе карактеристике исправљача

· објасни потребу за применом кола за филтрирање напона и струје

· објасни услове под којима се исправљачи могу наћи у инверторском режиму рада

· наведе основне заштитне елементе исправљача
· анализира рад једнофазних и трофазних исправљача применом стандардних мерних инструмената

· објасни утицај LC филтра на таласни облик излазног напона и струје исправљача

· објасни начин промене излазног напона са променом угла укључења тиристорског једнофазног исправљача

· коментарише могућа хаваријска стања једнофазних и трофазних исправљача


	· Средња и ефективна вредност периодичних величина

· Блок шема исправљача

· Једнофазни полуталасни исправљач

· Једнофазни пуноталасни исправљач са средњом тачком (рад шеме при R и RL оптерећењу где  L→∞)

· Једнофазна мосни исправљач (рад шеме  при R и  RL оптерећењу где  L→∞)

· Трофазни исправљач са средњом тачком (рад шеме при R и  RL оптерећењу  где  L→∞)

· Трофазни мосни исправљач (рад шеме при R и  RL оптерећењу где  L→∞)

· Одлике трансформатора за напајање појединих исправљача 

· Регулациона и спољна карактеристика исправљача 

· Филтри за изравнавање

· Заштитни елементи исправљача
	

	
	· 
	
	Препоручене лабораторијске вежбе

3. Једнофазни исправљач са средњом тачком и једнофазни исправљач у Грецовом споју
Регулациона карактеристика једнофазног исправљача
4. Трофазни исправљач са средњом тачком и трофазни мосни исправљач
Регулациона карактеристика трофазног исправљача


	

	Инвертори
	· Стицање основних знања о инверторима, начину рада и примени

· Стицање практичних вештина и примена теоријских знања у раду са инверторима 
	· наведе намену и основне поделе инвертора

· објасни начин рада и примену инвертора вођених мрежом

· објасни начин рада и примену једнофазних напонских инвертора

· објасни начин рада и примену једнофазних струјних инвертора

· објасни начин рада и примену резонантних инвертора

· објасни начин рада трофазног инвертора

· анализира једноставна електрична кола са инвертором

· тумачи једноставнијекварове на инверторима

· познаје основна побудна кола инвертора
· анализира рад једнофазног транзисторског инвертора, мери напоне и струје инвертора применом стандардних мерних инстумената 

· анализира рад трофазног транзисторског инвертора, мери напоне и струје инвертора применом стандардних мерних инстумената

· коментарише једноставнијекварове
	· Инвертори, намена и основне поделе
· Инвертори вођени мрежом
· Напонски монофазни инвертор (појам и принцип рада)
· Ширинско импулсна регулација поређењем троугаоног и синусног напона
· Струјни инвертор (појам и принцип рада)
· Резонантни инвертор (појам, редни резонантни инвертор са напонском побудом, паралелни резонантни инвертор са  струјном побудом)
· Трофазни шестопулсни напонски транзисторски инвертор (IGBT-инверторски мост)
· PWM технике управљања трофазним транзисторским инверторима (синусна PWM)
· Побудна кола инверторских мостова
Препоручене лабораторијске вежбе

1. Једнофазни напонски инвертор у H-мосту са омским и омско-индуктивним оптерећењем

2. Трофазни транзисторски мосни инвертор са омским и омско-индуктивним оптерећењем


	

	Наизменични претварачи
	· Стицање основних знања о наизменичним претварачима, начину рада и примени
	· наведе намену и основне поделе наизменичних претварача

· објасни начин рада фазних регулатора са једностраном и двостраном фазном регулацијом

· анализира рад основних кола са фазним регулаторима

· анализира једноставнијекварове кола са фазним регулаторима

· објасни рад наизменичног претварача са ширинско-импулсном регулацијом
· наведе основне конфигурације трофазних фазних регулатора
· наведе основна побудна кола за наизменичне претвараче
· анализира рад наизменичног претварача са једностраном фазном регулацијом

· објасни принцип промене напона на пријемнику у зависности од промене угла оптерећења

· нацрта регулациону карактеристику
	· Наизменични претварачи, намена и основне поделе

· Принцип рада наизменичних претварача са фазном регулацијом при омском оптерећењем (једнострана и двострана фазна регулација са тријаком)

· Наизменични фазни регулатор са ширинско-импулсном регулацијом
· Трофазни фазни регулатори (основне конфигурације)
· Основна побудна кола за низменичне претвараче
Препоручене лабораторијске вежбе

2. Фазни регулатор са тријаком-једнострана фазна регулација


	· 

	
	· Стицање практичних вештина у раду са наизменичним претварачима
	· 
	
	· 

	Једносмерни претварачи
	· Стицање основних знања о једносмерним претварачима, начину рада и примени

· Стицање практичних вештина у раду са једносмерним претварачима
	· наведе основне поделе и принципе на којима се заснива рад једносмерних претварча
· објасни принцип волт-секундног баланса
· објасни принцип рада индиректног једносмерног претварача
· објасни принцип рада чопера спуштача напона
· објасни принцип рада чопера подизача напона
· наведе основне поделе чопера са галванском изолацијом
· наведе примере интегрисаних кола за управљање једносмерним претварачима
· анализира транзисторског  чопера спуштача напона

· објасни како се дефинише фактор испуне чопера

· изврши мерења и нацрта карактеристику промене излазног напона у зависности од вредности фактора испуне
	· Намена и основне поделе

· Принцип волт-секундног баланса
· Индиректни једносмерни претварачи једносмерног напона 
· Чопер подизач и  чопер спуштач напона
· Чопери са галванском изолацијом
· Наменска кола за управљање импулсним DC/DC претварачима
Препоручене лабораторијске вежбе

1.  Чопер спуштач напона


	· 

	Области практичне примене енергетске електронике 
	· Стицање основних знања о областима практичне примене енергетске електронике 
	· наведе и објасни основне могућности практичне примене елемената енергетске електронике

· образложи предности практичне примене елемената енергетске електронике у различитим областима


	· Примена енергетске електронике у регулацији брзине мотора једносмернеструје

· Примена енергетске електронике у регулацији брзине асинхроних мотора

· Примена уређаја енергетске електронике за покретање асинхроних мотора

· Примена у системима беспрекидног напајања

· Примена у регулацији осветљења

· Примена у побуди синхроних машина

· Примена у преносу електричне енергије једносмерним путем
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основе електротехнике 
· Електрична мерења
· Мерења у електроенергетици

· Електричне инсталације и осветљење
· Електроника
· Електричне машине
· Основе система управљања
· Практична настава
ЕЛЕКТРИЧНЕ МАШИНЕ
3. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ

	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	III
	70
	35
	
	
	105

	IV
	62
	31
	
	
	93


4. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА


· Упознавање ученика са значајем и подручјима примене трансформатора и електричних обртних машина и материјалима за њихову израду,

· Упознавање ученика саконструкцијом, начином рада и главним одликама проучаваних електричних машина,

· Оспособљавање ученика за правилно и безбедно руковање електричним машинама,

· Оспособљавање ученика за извођење монтаже, пријемних огледа и других испитивања електричних машина,

· Упознавање ученика са методама и прописима према којима се монтажа, испитивања и огледи изводе,
· Упознавање ученика ca техничким мерама заштите при коришћењу електричних машина,

· Развијање свести ученика о важности квалитетне израде трансформатора и електричних обртних машина и усаглашавања инфраструктуре стандардизације,
· Оспособљавање ученика да може са разумевањем да прати наставу других предмета у којој се захтева одређено познавањеелектричних машина,
· Упознавање ученика са основним елементима и механиком електромоторног погона,

· Стицање знања о управљању и заштити електромоторних погона,
· Оспособљавање ученика за управљање електромоторним погоном,
· Развијање свести ученика о неопходности примене савремене технологије у управљању електромоторним погоном,
· Оспособљавање ученика за учешће у изради техничке документације за електромоторне погоне,
· Оспособљавање ученика за продубљивање знања из ове области ради даљег усавршавања.

5. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Трећи разред
	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Опште о електричним машинама
	· Упознавање са значајем и подручјима примене трансформатора и електричних обртних машина и материјалима за њихову израду

· Сагледавање најважнијих аспеката пројектовања електричних машина

· Развијање свести ученика о важности стандарда савремене технологије и усаглашавања инфраструктуре стандардизације 
	· наведе значај и улогу трансформатора, генератора и мотора у процесу преображаја електричне енергије

· наведе материјале који се користе за израду трансформатора и електричних обртних машина и разврста их по областима примене

· сагледа најважније аспекте пројектовања електричних машина и увиди њихов значај у повећању енергетске ефикасности

· схвати важност квалитетне израде трансформатора и електричних машина и неопходност усаглашавања националних стандарда као резултата стратешке пословности једне земље
	· Сврха трансформатора, генератора и електромотора

· Материјали који се примењују за израду трансформатора и електричних обртних машина

· Аспекти пројектовања електричних машина. Енергетска ефикасност

· Савремени приступ стандардизацији

· Важност и обезбеђење квалитета
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)
· лабораторијске вежбе (35 часова)
Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици

· Лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији за електричне машине
Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе
Оцењивање теоријског дела

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби након завршеног циклуса

Оквирни број часова по темама

· Опште о електричним машинама

(5 часова)

· Трансформатори

(27 часова)

· Увод у електричне обртне машине

(10 часова)

· Асинхроне машине

(28 часова)

Препоруке за реализацију теоријске наставе

У почетку треба истаћиместо и улогу трансформатора у преносу и дистрибуцији електричне енергије. Конструкцију трансформатора објаснити на бази приказа модела трансформатора. Опрему трансформатора обрадити описно са освртом на улогу појединих делова (кућиште, конзерватор, проводни изолатор, контролни и заштитни уређаји).

За принцип рада користити модел трансформатора или још боље трансформатор у лабораторији. Извести једноставан образац односа струја и напона за индуковани напон по навојку и намотају. Дати само коначне формуле без извођења као и однос трансформације уз објашњење образаца. Рад оптерећеног трансформатора посматрати између два гранична режима рада: празног хода и кратког споја. Еквивалентну шему дати директно уз објашњење појединих елемената са шеме. Празан ход објаснити на реалном једнофазном трансформатору. Објаснити губитке у гвожђу. Објаснити испитни кратак спој, губитке у бакру и релативни напон кратког споја и нагласити његов значај за паралелан рад трансформатора. Рад оптерећеног трансформатора објаснити са енергетског аспекта.

Трофазне трансформаторе почети са објашњењем магнетних система тј. да се трофазни трансформатор може извести помоћу три једнофазна одвојена магнетна кола или помоћу једног трофазног магнетног кола. На шемама објаснити начине спајања трофазних намотаја у звезду и троугао. Уз објашњење групе споја користити модел сата и објаснити сатни број и његов значај. Паралелан рад објаснити уз дидактичку шему или цртеж, уз истицање услова за исправан рад. Укратко објаснити намену и начин рада аутотрансформатора, тронамотајног трансформатора и трансформатора за заваривање.

Објаснити који су подаци потребни за прераду трансформатора. Извести израз за снагу која се може постићи одређеним магнетним колом. Дати формуле за број навојака и попречни пресек проводника примара и секундара. На часовима теоријске наставе урадити једноставније задатке и графичке примере везане за обрађене наставне јединице.

Објаснити када се врши испитивање трансформатора и који су основни огледи који се изводе у лабораторији конструктора. За сваки од огледа/испитивања укратко објаснити поступак извођења, услове који треба да буду задовољени и дозвољене толеранције за пријем трансформатора. Дати преглед (по могућству, табеларно) најчешћих кварова/сметњи у раду трансформатора, за сваки кварнајчешће узроке и начине њиховог отклањања/поправке.


Објаснити делове обртне електричне машине и улогу електричног и магнетног кола. Извршити поделу машина према врсти индуктора, обрадити поједине врсте индуктора и основне појмове о једнофазним и трофазним  намотајима. Нацртати једноставније трофазне намотаје. Теслино обртно магнетно поље објаснити графички и коришћењем презентација (по могућству, са анимацијом обртног поља). Дати коначне формуле за индуковане електромоторне силе у намотајима индуктора и индукта. Објаснити разлику између појасног и тетивног навојног сачиниоца. Описати како се врши хлађење мотора и генератора (користити презентације) и на ел. машинама у лабораторији показати.

Конструкцију асинхроних мотора објаснити на моделу расклопљеног асинхроног мотора да ученици виде сваки део. Навести материјале од којих се израђују статор, ротор и њихови намотаји. При обради ротора објаснити кавезни и намотани ротор и показати оба модела да ученици уоче разлику. Дати приказ називних величина које се налазе на натписној плочици. Принцип рада објаснити физикално без образаца. Објаснити шта је клизање, дати образац и навести значај овог параметра за асинхрони мотор. Објаснити везу између оптерећења мотора на вратилу, клизања и струја у ротору. Обрадити покретање асинхроног моторасклопком звезда-троугао и помоћу роторског отпорника. Описати конструкцију једнофазног асинхроног мотора и његове сличности и разлике са трофазним. При обради губитака у асинхроном мотору раздвојити губитке по узроцима и локацији на магнетне, електричне и механичке и дати дефиницију степена искоришћења мотора.Објаснити регулацију брзине променом броја парова магнетних полова и фреквентним регулатором. Посебну пажњу обратити на рад асинхроног мотора у генераторском режиму рада. Користити слике, шеме, презентације и аплете за објашњење конструкције и принципа рада.

Где год је то могуће, изложену теорију разрадити кроз кратке рачунске примере.

Објаснити када се и како врши испитивање асинхроних мотора и која су основнаиспитивања. За свако испитивање укратко објаснити поступак извођења, услове који треба да буду задовољени и дозвољене толеранције за пријем асинхроних мотора. Дати преглед (по могућству, табеларно) најчешћих кварова асинхроних мотора, за сваки квар, најчешће узроке и начине њиховог отклањања/поправке.

Препоруке за реализацију лабораторијских вежби
Вежбе по могућности организовати тако да сви ученици у групи раде једну вежбу или у циклусима до три вежбе. Вежбе се раде два спојена часа; за ово време треба урадити мерења и извештај.Оцењивање вежби реализовати и кроз проверу практичних знања и вештина, тзв. одбрана вежби. Поред уобичајених мера заштите (поштовање правила понашања у лабораторији, забране укључивања без претходне провере итд...) строго водити рачуна о мерама безбедности и заштите и здравља на раду.

Напомена

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора одобрити одговарајући стручни орган школе.

	Трансформатори
	· Стицање знања о основној теорији једнофазних и трофазних трансформатора и њиховој примени

· Стицање знања о начинима прераде трансформатораи упознавање са основним методама испитивања новог или ремонтованог трансформатора пре пуштања у рад

· Препознавање најчешћих кварова и узрока кварова трансформатора, као и метода за њихово отклањање


	· наведе намену трансформатора, материјале који се користе у његовој изради и наброји основне конструкционе делове трансформатора

· опише изглед и наведе саставне делове трансформаторског суда и прибора

· наброји и објасни основне методе хлађења трансформатора

· наведе и објасни основне податке са натписне плочице трансформатора 

· објасни принцип рада трансформатора и дефинише однос струја и напона

· дефинише индуковани напон у навојку и намотају, као и однос преображаја трансформатора

· разуме и објасни сталност магнетног флукса при раду идеалног трансформатора

· објасни граничне режиме рада трансформатора (празан ход и кратак спој)

· наведе структуру губитака у трансформатору, место где настају и дефинише степен искоришћења

· дефинише спољну карактеристику трансформатора и објасни укупну промену напона на трансформатору 

· објасни основне конструкционе елементе трофазних трансформатора, наведе начине њиховог спрезања и особине основних спрега

· наведе услове за паралелан рад трансформатора

· опише најважније карактеристике и улогу неких посебних врста трансформатора

· изведе израз који омогућава да се предвиди снага трансформатора која се може постићи датим магнетним колом

· одреди број навојака и пресек проводника примарног и секундарног намотаја

· наведе и дефинише основне огледе/испитивања која се врше на новим или опорављеним трансформаторима

· дефинише врсте кварова, могуће узроке њиховог настајања и начине отклањања кварова
	· Сврха, материјали и конструкција трансформатора

· Трансформаторски суд и прибор. Хлађење трансформатора

· Натписна плочица. Основне одлике трансформатора

· Принцип рада трансформатора. Однос струја и напона

· Индуковани напон у навојку и намотају. Однос трансформације

· Идеални трансформатор. Приближна сталност магнетног флукса при сталном примарном напону

· Радна својства трансформатора (режим рада при празном ходу, режим рада при кратком споју)

· Губици снаге у трансформатору и степен искоришћења.

· Спољна карактеристика трансформатора. Промена напона при оптерећењу

· Трофазни трансформатори - дијаграми спрезања и својства најчешће коришћених спрега

· Паралелан рад трансформатора. Услови за паралелан рад

· Подешавање напона трансформатора

· Посебне врсте трансформатора (аутотрансформатор, тронамотајни трансформатор, трансформатор за заваривање)

· Прерада трансформатора

· Израз снаге која се може постићи са датим магнетним колом трансформатора

· Одређивање броја навојака и пресека проводника секундарног и примарног намотаја

· Испитивања трансформатора

· Пријемна испитивања

· Испитивање диелектричне издржљивости

· Оглед празног хода и кратког споја

· Одређивање степена искоришћења по директној и индиректној методи

· Испитивање трансформатора после ремонта

· Кварови трансформатора, узроци кварова и њихово отклањање
	· 

	
	· Стицање практичних вештина у испитивању трансформатора
	· правилно протумачи расположиве податке са натписне плочице трансформатора

· изврши мерење отпорности намотаја једнофазног или трофазног трансформатора 

· изврши испитивање трансформатора у празном ходу, нацрта карактеристике које се добијају из огледа прзног хода и одреде елементе попречне гране еквивалентне шеме трансформатора

· изврши испитивање трансформатора у кратком споју, нацрта карактеристике које се добијају из огледа кратког споја, одреди елементе директне гране еквивалентне шеме трансформатора

· изврши практичну проверу ознака крајева трансформатора и мерењем напона практично провери врсту спреге трансформатора

· изврши испитивање трансформатора у огледу оптерећења, нацрта карактеристику степена искоришћења и спољну карактеристику трансформатора

· објасни при којим условима трансформатор има максималан степен искоришћења 
	Препоручене лабораторијске вежбе

1. Натписна плочица енергетског трансформатора, мерење отпорности намотаја једнофазног и трофазног трансформатора, одређивање хомологих крајева

2. Оглед празног хода енергетског трансформатора

3. Оглед кратког споја енергетског трансформатора

4. Проверавање ознака крајева и спрежне групе намотаја трофазних трансформатора, одређивање индуковане електромоторне силе по навојку

5. Оглед оптерећења енергетског трансформатора по директној методи (карактеристика степена искоришћења, спољна карактеристика трансформатора)
	· 

	
	· 
	· 
	7. 
	· 

	Увод у електричне обртне машине
	· Стицање основних знања о магнетном и електричном колу електричних обртних машина
	· наведе основне делове и врсте индуктора обртних електричних машина

· наведе основна правила за извођење вишефазних намотаја електричних машина

· објасни принцип реализације једног једнослојног или двослојног намотаја

· објасни начин формирања вишефазног индуктора и принцип Теслиног обртног магнетног поља

· објасни како се одређује индуковани напон у вишефазним намотајима

· опише како се изводи хлађење обртних електричних машина
	· Подела електричних обртних машина према врсти индуктора

· Правила о извођењу вишефазних намотаја. Основни појмови

· Теслин вишефазни индуктор

· Теслино обртно магнетно поље

· Индуковани напони у намотају једне фазе вишефазног намотаја. Појасни и тетивни навојни сачинилац

· Хлађење обртних машина
	· 

	
	· Стицање практичних вештина у раду са електричним и магнетним колом обртних машина
	· провери исправност ознака крајева трофазног намотаја

· провери редослед фаза трофазног индуктора

· практично демонстрира и објасни начин израде трофазног једнослојног намотаја

· практично демонстрира и објасни начин израде трофазног двослојног намотаја
	Препоручене лабораторијске вежбе

1. Проверавање ознака крајева и редоследа фаза трофазног индуктора
	· 

	Асинхроне машине
	· Стицање основних знања о теорији асинхроних машина и њиховој примени
	· наведе намену и области примене, саставне делове и врсте асинхроних машина

· опише изглед и начин израде магнетног кола и намотаја статора и ротора, објасни разлику у начину извођења намотаја ротора и улогу клизних прстенова и дирки/четкица

· правилно обележи крајеве намотаја статора на прикључној плочи и наведе основне техничке карактеристике асинхроне машине

· објасни принцип рада асинхроног мотора

· објасни појам апсолутног и релативног клизања и како се одређује, као и учестаност у ротору

· наведе губитке снаге асинхроног мотора, места на којима настају и дефинише степен искоришћења

· дефинише и објасни струју у намоту ротора када мотор ради неоптерећен

· објасни трансформаторско понашање асинхроног мотора када је ротор закочен

· наведе израз за обртни момент и објасни механичку карактеристику асинхроног мотора 

· објасни како се мења смер обртања асинхроног мотора

· наведе и укратко опише основне методе покретања асинхроних мотора

· наведе и објасни методе промене брзине обртања асинхроног мотора

· разуме услове под којима настаје генераторски режим асинхроне машине

· објасни основни принцип рада једнофазног мотора и Лебланову теорему

· наведе како се покреће једнофазни асинхрони мотор

· објасни сврху, наведе и укратко опише методе испитивања асинхроних машина

· наведе и укратко објасни пријемнаиспитивања асинхроног мотора

· дефинише врсте кварова, могуће узроке њиховог настајања и начин отклањања
	· Намена, конструкција и врсте асинхроних машина

· Магнетно коло, намотаји, клизни прстенови и држачи дирки

· Обележавање типова, крајева намотаја и технички подаци асинхроних машина

· Принцип  рада асинхроног мотора

· Клизање, учестаност у ротору

· Губици снаге и степен искоришћења асинхроног мотора

· Струја празног хода

· Трансформаторско понашање асинхроног мотора

· Обртни момент асинхроног мотора и механичка карактеристика 

· Промена смера обртања

· Покретање асинхроног мотора са кавезним ротором и промена смера обртања

· Покретање асинхроног мотора са клизним прстеновима

· Промена брзине обртања асинхроног мотора:

· помоћу роторских отпорника

· променом броја парова полова

· променом учестаности напона напајања

· Асинхрона машина у генераторском режиму рада

· Једнофазни асинхрони мотори. Лебланова теорема

· Покретање и промена смера обртања једнофазног асинхроног мотора

· Испитивање асинхроних мотора

· Мерење брзине обртања. Мерење клизања

· Оглед празног хода и кратког споја

· Пријемна испитивања

· Кварови асинхроних мотора, узроци кварова и њихово отклањање
	· 

	
	· Стицање практичних вештина у  испитивању асинхроних машина
	· правилно протумачи расположиве податке са натписне плочице

· објасни и демонстрира начин мерења отпорности намотаја асинхроног мотора

· објасни и демонстрира начин мерења отпорности изолације намотаја асинхроног мотора

· објасни и демонстрира начин мерења брзине обртања контактним тахометром и безконтактном методом (стробоскопом)

· објасни начин извођења огледа празног хода и објасни поступак одређивања елемената попречне гране еквивалентне шеме

· објасни начин извођења огледа кратког споја и објасни поступак одређивања елемената директне гране еквивалентне шеме

· објасни и демонстрира начи регулације брзине асинхроног мотора применом фреквентног претварача

· објасни и демонстрира начин покретања асинхроног мотора са намотаним ротором и кратко спојеним ротором

· објасни начин извођења огледа оптерећења и одређивања радних карактеристика асинхроног мотора

· објасни начин извођења огледа асинхроне машине у генераторском режиму рада, објасни услове под којима се оглед изводи, нацрта векторски дијаграм напона и струја и дијаграме активне и реактивне снаге за различите вредности клизања машине 
	Препоручене лабораторијске вежбе

1. Натписна плочица асинхроне машине. Проверавање ознака крајева и редоследа фаза трофазног асинхроног мотора

2. Мерење отпорности намотаја једнофазних и трофазних асинхроних мотора. Мерење оторности изолације намотаја међусобно и у односу на масу

3. Оглед празног хода асинхроног мотора

4. Оглед кратког споја асинхроног мотора

5. Покретаање мотора са намотаним и краткоспојеним ротором. Промена смера обртања. Мерење брзине обртања контактним и безконтактним методама

6. Регулација брзине трофазног асинхроног мотора применом фреквентног претварача

7. Оглед оптерећења асинхроног мотора по директној методи електричном кочницом

8. Генераторски режим рада асинхроне машине
	· 


Четврти разред

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Машине једносмерне струје и специјалне електричне машине
	· Стицање основних знања о теорији машина једносмерне струје, њиховој примени и одржавању

· Упознавање са основним конструкцијама специјалних електричних машина, начином њиховог рада, битним карактеристикама и применом
	· наведе намену, области примене и саставне делове машина једносмерне струје

· опише изглед и објасни функцију најважнијих конструктивних делова машине једносмерне струје

· дефинише основне појмове и правила код намотавања индукта и упрошћеном шемом представи обе изведбе намотаја (петљаста и валовита)

· објасни начин рада машине једносмерне струје користећи упрошћени модел и шему

· изведе изразе за индуковани напон у арматури и електромегнетни обртни момент машине и наведе начине побуђивања машине једносмерне струје

· разуме појаву магнетне реакције индукта, објсни њен штетан утицај и наведе начине отклањања последица

· дефинише појам комутације, размотри физичку суштину процеса комутације (шематски приказ), наведе могуће комутације и средства за постизање добре комутације

· разликује врсте машина једносмерне струје према начину побуђивања, дефинише и објасни њихове радне карактеристике 

· изложи и анализира могуће начине мењања брзине машина једносмерне струје

· објасни структуру и видове одржавања машина једносмерне струје

· наведе и укратко објасни пријемна испитивања машина једносмерне струје (одређивање степена искоришћења по директној и индиректној методи, испитивање загревања, испитивање диелектричне издржљивости)

· опише структуру склопа машине једносмерне струје са полупроводничким комутатором и помоћу упрошћене принципијелне шеме објасни начин рада

· нацрта шему и опише једнофазни редни комутаторни мотор, објасни начин рада и наведе његову употребу

· нацрта шему, опише изглед и начин рада, наведе примену и карактеристике универзалног комутаторног мотора

· опише репулзиони мотор и наведе његове основне карактеристике

· наведе основне конструкционе карактеристике сервомотора
	· Сврха, примена и конструкција машине једносмерне струје

· Побуда (индуктор), арматура (индукт), комутатор, држач дирки и дирке

· Намотавање арматуре. Петљаста и валовита изведба са упрошћеном шемом намотаја

· Како ради машина једносмерне струје

· Индуковани напон у арматури, начини побуђивања, израз за обртни момент

· Реакција арматуре, последице и начин елиминисања

· Комутација

· Врсте машина једносмерне струје:

· Генератор са независном побудом

· Мотор са независном побудом

· Мотор са редном побудом

· Мењање брзине обртања машина једносмерне струје:

· за моторе са независном побудом, преко напона арматуре, слабљењем побуде и комбиновано

· за редни мотор променом напона напајања и шентирањем побуде

· Одржавање машина једносмерне струје. Одржавање у експолоатацији

· Пријемнаиспитивања

· Машине једносмерне струје са полупроводничким комутатором - принцип рада и конструкција

· Комутаторне машине за наизменичну струју:

· Једнофазни редни комутаторни мотор

· Универзални комутаторни мотори

· Репулзиони мотор. Извршни мотори (сервомотори)
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (62 часова)
· лабораторијске вежбе (31 часова)
Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици

· Лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији за електричне машине

· За оне вежбе које није могуће реализовати у школи, организовати посету предузећима/погонима која се баве овим послом
Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе
Оцењивање теоријског дела

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања
Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби након завршеног циклуса
Оквирни број часова по темама

· Машине једносмерне струје и специјалне електричне машине 

(18 часова)

· Синхроне машине

(22 часова)

· Електромоторни погони

(22 часова)

Препоруке за реализацију теоријске наставе

На почетку истаћи улогу и подручја примене машина једносмерне струје. Конструкцију обрадити уз приказ на моделу, дидактичкој шеми или презентацији. Објаснити конструкцију полова и полних наставака и расподелу магнетне индукције испод њих. Дати приказ и објашњење намотаја индукта и индуктора. При обради ротора објаснити специфичности роторског намота, а посебно истаћи конструкцију и значај колектора и четкица као електричне везе машине са спољашњим делом електричне инсталације.
Навести врсте побуде и дати шематски приказ. Објаснити принцип рада генератора и дати основни образац за индуковани напон. Приликом објашњења принципа рада мотора једносмерне струје поћи од деловања магнетног поља на проводник са струјом. Објаснити смер обртања ротора у зависности од смера струје у ротору и смера главног магнетног флукса. Магнетну реакцију индукта и комутацију објаснити графички и физикално. Користити слике, шеме, презентације и аплете за објашњење конструкције и принципа рада.

Навести могуће начине мењања брзине, посебно за машине са независном побудом, а посебно за машине са редном побудом, уз упоредну анализу механичких карактеристика и истицање добрих и лоших страна сваког од начина.

Објаснити систем одржавања машина једносмерне струје, наводећи структуру, видове и технологију одржавања са акцентом на текући ремонт машине. Истаћи најважније пријемне огледе нових машина јсс или након ремонта.

Истаћи значај, подручја примене и улогу специјалних електричних машина. За машине јсс са полупроводничким комутатором обрадити конструкцију и начин рада са освртом на прекидачки режим рада полупроводничких елемената.

При обради синхроних машина посебну пажњу посветити синхроним генераторима. Код конструкције истаћи аналогије статора трофазног асинхроног мотора и статора синхроних машина. Приликом објашњења врста ротора код синхроног генератора користити дидактичке шеме и моделе хидро и турбогенератора и укратко навести њихове карактеристике. Обраду принципа рада синхроног генератора извести преко Фарадејевог закона електромагнетне индукције у линијском проводнику. Дати израз за индуковани напон по фази статора. Објаснити побуду генератора.

Дефинисати и анализирати најважније карактеристике синхроних генератора, уз практичне вежбе снимања карактеристика у лабораторији. Направити преглед губитака снаге у синхроној машини и дефинисати степен искоришћења, уз упоредбу са асинхроном машином.

Паралелан рад и синхронизацију са мрежом подробно обрадити, по могућству извести симулацију паралелног рада на РС рачунару (уз оглед у лабораторији).

Објаснити принцип рада синхроног мотора уз цртеже, шеме, фотографије  моделе и презентације. Нагласити начине напајања статора и ротора. Обрадити конструкцију мотора са сталним магнетима и  објаснити начин њиховог пуштања у рад. Објаснити принцип рада корачних мотора (уз коришћење принципијелне шеме), навести основну поделу према начину напајања (униполарни, биполарни) и истаћи правце примене у савременим погонима.

Где год је то могуће изложену теорију разрадити кроз кратке рачунске примере.

У поглављу „Електромоторни погони“ упознати ученике са основним елементима електромоторних погона, начинима и условима њиховог спрезања. Објаснити могућа радна стања и анализирати основну кинематску једначину прелазних процеса. Обратити пажњу на каталошке податке и избор електромотора. Навести уређаје и елементе и њихову улогу при спрезању електромотора са мрежом.

Код управљања електромоторним погонима објаснити да класичне релејне шеме представљају основу за израду програма за програмабилне логичке контролере. Акценат ставити на примену транзисторских претварача фреквенције и напона. Навести примере из праксе и, по могућности посетити погоне где се ова опрема користи.

Укључити примену рачунара, припремити презентације, анимације и симулације.

Објаснити начин израде документације за електромоторни погон, кроз конкретан пример који се може реализовати у лабораторији или симулирати његов рад на РС рачунару.

Препоруке за реализацију лабораторијских вежби
Вежбе по могућности организовати тако да сви ученици у групи раде једну вежбу или у циклусима до три вежбе. Вежбе се раде два спојена часа; за ово време треба урадити мерења и извештај.Оцењивање вежби реализовати и кроз проверу практичних знања и вештина, тзв. одбрана вежби. Поред уобичајених мера заштите(поштовање правила понашања у лабораторији, забране укључивања без прегледа итд...) строго водити рачуна о мерама безбедности и заштите на раду.

Лабораторије за Електричне машине осавременити, класичну мерну и демонстрациону опрему постепено допунити уређајима за виртуелну инструментацију (РС рачунари, аквизиционе картице и уређаји, адекватан програм за виртуелизацију и симулације).

За извођење вежби из електромоторних погона, набавити неколико претварача фреквенције и напона мале снаге, као и тиристорски исправљач за регулацију брзине мотора једносмерне струје.

Тежити примени РLC уређаја у управљању у лабораторији.

Напомена

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора одобрити одговарајући стручни орган школе.

	
	· Стицање практичних вештина у испитивању мотора једносмерне струје
	· правилно протумачи податке са натписне плочице машине једносмерне струје

· мерним поступком одреди да ли су прикључни крајеви намотаја једносмерне машине правилно означени

· мерним поступком одреди отпорност намотаја побуде и арматуре

· објасни и демонстрира испитивање мотора једносмерне струје са независном побудом помоћу електричне кочнице (одређивање степена искоришћења и обртног момента)

· опише и демонстрира испитивање мотора једносмерне струје са редном побудом помоћу електродинамометра (одређивање корисне механичке снаге мотора)
	Препоручене лабораторијске вежбе

1. Натписна плочица машине једносмерне струје, провера ознака прикључних стезаљки, испитивање намота статора и ротора

2. Оглед празног хода генератора једносмерне струје са независном побудом

3. Оглед оптерећења генератора једносмерне струје са независном побудом

4. Оглед мотора једносмерне струје са независном побудом помоћу електричне кочнице

5. Оглед мотора једносмерне струје са редном побудом помоћу електродинамометра
	· 

	Синхроне машине
	· Стицање основних знања о теорији синхроних машина и њиховој примени
	· наведе улогу, подручја примене и опише склоп и саставне делове синхроних машина

· опише основне конструкционе одлике турбогенератора и хидрогенератора и истакне битне разлоге за њихову практичну реализацију

· истакне основне опште одлике синхроних машина и дефинише основне појмове

· објасни принцип рада синхроног генератора

· опише деловање магнетних напона индуктора и индукта у међугвожђу синхроне машине, нацрта и објасни њихове векторске дијаграме и дијаграм струја синхроне машине

· именује и објасни врсте магнетних флуксева који настају у магнетном колу синхроне машине

· дефинише магнетну реакцију индукта и направи упоредни преглед њеног утицаја на рад синхроне машине при различитим врстама оптерећења (активно, индуктивно, капацитивно и мешовито)

· наведе напоне индуковане у статору, објасни изразе и нацрта упрошћени векторски дијаграм тих напона

· изведе приближан израз за момент електромагнетних сила између ротора и статора, нацрта угаону карактеристику момента код синхроне машине са пуним индуктором и објасни услов статичке стабилности система

· дефинише, нацрта и анализира карактеристике синхроног генератора

· наведе губитке снаге и места где настају, одреди степен искоришћења снаге, нацрта и објасни карактеристике степена искоришћења за различита оптерећења синхроне машине

· разуме потребу за паралелним радом синхроних генератора, наведе услове за паралелан рад и објасни поступке синхронизовања генератора малих и већих снага

· објасни расподелу активног оптерећења на генераторе у паралелном раду помоћу упрошћеног дијаграма напона и снага

· изложи добра својства и недостатке синхроних мотора и укратко објасни начине покретања мотора

· опише конструкцију синхроних мотора са сталним магнетима, наведе њихове особености, подручја примене и најчешће коришћене врсте ових мотора

· објасни принцип рада (уз принципску шему) и начине управљања корачним моторима

· илуструје и објасни методе добијања карактеристика синхроних машина и анализира карактеристике
	· Сврха, примена и конструкција синхроних машина

· Особености конструкције машина већих снага:

· Машине са пуним индуктором (турбогенератори)

· Машине са истакнутим половима (хидрогенератори)

· Основне одлике синхроних машина

· Начини рада синхроног генератора

· Магнетни напон индуктора и индукта и њихов векторски дијаграм. Векторски дијаграм струја

· Магнетни флуксеви синхроне машине 

· Магнетна реакција индукта при разним врстама оптерећења

· Индуковани напони у статору. Упрошћени векторски дијаграм напона

· Електромагнетни момент. Статичка стабилност

· Карактеристике синхроног генератора:

· Карактеристика кратког споја

· Спољна карактеристика

· Карактеристика побуде

· Преглед губитака и степен искоришћења снаге

· Паралелан рад синхроних генератора. Услови паралелног рада

· Расподела оптерећења при паралелном раду

· Синхрони мотори - својства и покретање

· Мотори са сталним магнетима

· Корачни мотори - принцип рада и управљање

· Испитивање синхроних машина:

· Добијање карактеристика празног хода и кратког споја

· Добијање спољне карактеристике и карактеристике побуде
	· 

	
	· Стицање практичних вештина у испитивању синхроних генератора
	· правилно протумачи податке са натписне плочице синхроне машине

· измери отпорност изолације синхроне машине

· измери отпорност намотаја синхроне машине

· објасни и демонстрира добијање улазне и силазне гране карактеристике празног хода синхроног генератора

· објасни и демонстрира добијање основне карактеристике кратког споја синхроног генератора при трофазном кратком споју

· опише и демонстрира добијање спољне карактеристике синхроног генератора при различитим оптерећењима

· објасни и демонстрира добијање карактеристике побуде (регулације) синхроног генератора при различитим оптерећењима

· објасни и демонстрира паралелан рад два синхрона генератора при активном оптерећењу (најпростији случај) помоћу синхронизационих сијалица
	Препоручене лабораторијске вежбе

1. Натписна плочица синхроне машине, провера споја намотаја статора, испитивање отпорности изолације, мерење отпорности намотаја синхроне машине

2. Добијање карактеристике празног хода синхроног генератора

3. Добијање карактеристике кратког споја

4. Добијање спољне карактеристике синхроног генератора

5. Добијање карактеристике побуде синхроног генератора

6. Оглед паралелног рада синхроних генератора
	· 

	Електромоторни погони
	· Упознавање са основним елементима и механиком електромоторног погона

· Оспособљавање за избор електромотора за конкретне захтеве процеса

· Стицање знања о управљању и заштити електромоторних погона

· Оспособљавање за израду техничке документације за електромоторне погоне
	· схвати механику електромоторног погона, дефинише радна стања, наведе и објасни основну кинематску једначину за прелазна стања у погону

· објасни начин спајања електромотора и радне машине, наведе основне елементе механичког преноса, критеријуме за њихов одабир, као и елементе управљачке апаратуре погона

· израчуна односе преноса брзине и механичног отпорног момента са места корисног рада на вратило мотора 

· успостави рачунску везу између праволинијског и кружног кретња

· наведе најчешће режиме рада у погону и објасни континуалан и интермитентни рад електромотора

· наброји и опише врсте електромоторних погона

· направи преглед (уз кратак опис) покретања (залетања) и кочења најчешће коришћених електромотора

· објасни генераторско кочење асинхроних мотора и процес рекуперације ел. енергије у мрежу

· издвоји најважније критеријуме за избор електромотора и, на основу каталошких података произвођача, одабере прави мотор за потребе одређеног електромоторног погона

· укратко опише поступак повезивања електромотора са мрежом и наброји најчешће коришћене уређаје и елементе за укључивање и заштиту електромотора и објасни њихову улогу

· наведе поступке који подразумевају управљање електромоторима, елементе који се при томе користе и начине управљања

· схвати важност систематичности при тражењу и отклањању грешака код аутоматизованих електромоторних погона и неопходност коришћења шема деловања и монтажних шема

· објасни улогу и начин коришћења програмабилних логичких контролера(PLC-а) у управљању

· објасни улогу и истакне предности савремених полупроводничких елемената у подешавању брзине обртања различитих мотора

· разуме деловање повратне спреге у електромоторном погону и начин њеног остваривања

· наведе примере сложених погонских система и направи упоредну анализу управљања овим системима

· учествује у изради прегледних шема спрезања, прикључних планова и документације распореда опреме, кабел листе и листе ожичења електромоторног погона

· класификује и комплетира документацију за електромоторни погон
	· Механика погона

· Спрежни елементи између електромотора и радне машине

· Рачунање преносних односа (брзине и обртног момената)

· Међусобно претварање и прерачунавање кружног и праволинијског кретања

· Режими рада. Континуалан и интермитентни рад електромотора. Врсте погона

· Залетање и кочење електромотора. Рекуперација електричне енергије у мрежу

· Избор електромотора. Каталошки подаци

· Обавезне мере по међународним стандардима

· Снага, енергетска ефикасност и број обртаја. Замајна маса

· Електричне карактеристике

· Означавање типова. Натписне таблице

· Спрезање електромотора са мрежом. Уређаји и елементи за укључење и заштиту електромотора (склопке, моторни заштитни прекидачи, контрола температуре)

· Управљање електромоторима. Управљање укључењем и искључењем помоћу контактора (реверзирање, звезда-троугао, двобрзински мотори)

· Помоћни и временски релеји, бројачи, заштитни релеји

· Реализација самоодржања, блокада изборних и логичких функција

· Секвенционалне шеме. Обрада грешака

· Управљање помоћу програмабилних логичких контролера (PLC)

· Повезивање контактора, тастера и сигналних сијалица на улазе и излазе PLC-а

· Уређаји за подешавање брзине обртања

· Могућности подешавања брзине обртања једносмерних, асинхроних и синхроних мотора. Улога тиристорских исправљача и транзисторских претварача фреквенције и напона

· Начин остваривања повратне спреге

· Примери сложених погонских система. Кранови, алатне машине, лифтови, црпне станице

· Израда документације за електромоторне погоне

· Израда прегледних (једнополних) шема

· Израда шема повезивања енергетских и управљачких уређаја

· Израда прикључних планова

· Израда документације физичког распореда опреме, кабел листе и листе ожичења
	· 

	
	· Стицање практичних вештина у  раду са електромоторним погоном

· Стицање вештине израде техничке документације и њене практичне реализације
	· правилно повеже мотор једносмерне струје са независном побудом са тиристорским претварачем, покрене систем и подеси одговарајуће параметре према захтевима процеса

· правилно повеже асинхрони мотор са транзисторским претварачем фреквенције и напона, покрене систем и подеси одговарајуће параметре према захтевима процеса

· изради и комплетира техничку документацију за електромоторни погонкоји се састоји од више електромотора

· повеже елементе електромоторног погона према претходно израђеној документацији

· покрене електромоторни погон реализован према израђеној документацији и тестираодговарајуће параметре
	Препоручене лабораторијске вежбе

1. Повезивање електромотора једносмерне струје са независном побудом са тиристорским претварачем (регулатором). Покретање. Подешавање параметара

2. Повезивање асинхроног мотора са транзисторским претварачем фреквенције и напона. Покретање. Подешавање параметара

3. Израда техничке документације за систем који се састоји од више електромотора

4. Реализација система електромоторног погона према претходно израђеној документацији

5. Покретање и тестирање система према претходној реализацији
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Физика

· Основе електротехнике 
· Увод у електроенергетику

· Електрична мерења

· Мерења у електроенергетици

· Електроника
· Енергетска електроника 

· Електроенергетски водови

· Електроенергетска постројења

· Практична настава
ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИ ВОДОВИ
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	III
	70
	
	
	
	
	70

	IV
	62
	31
	
	30
	
	123


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА 
· Стицање знања о електричним и механичким карактеристикама елемената за изградњу и одржавање електроенергетских водова; 

· Упознавање са врстама мрежа и елемената кабловских и надземних електроенергетских водова;
· Упознавање са изградњом кабловских и надземних електроенергетских водова;

· Упознавање са мерама одржавања у  складу са техничким прописима и препорукама;

· Упознавање ученика са визуелним изгледом електроенергетских водова у нормалном раду и у случају кварова изазваних механичким или електричним узроцима; 

· Оспособљавање за рад на отклањању поремећаја на електроенергетским водовима;

· Оспособљавање за коришћење техничких препорука као и других важећих прописа;

· Упознавање са начином избора пресека проводника;
· Стицање знања о електричном прорачуну надземних и кабловских водова;
· Стицање знања о механичкој и погонској сигурности електроенергетских надземних водова;
· Упознавање са уземљењем надземних водова;
· Упознавање са методологијом пројектовања електроенергетских водова;
· Припремање ученика за рад на електроенергетским водовима у складу са прописима о безбедности радуи правилима за рад у безнапонском стању, у близини напона и под напоном;
· Оспособљавање за примену мера заштите и здравља на раду;
· Оспособљавање ученика за овладавање знањима потребним за реализацију програма практичне наставе и усавршавање у другим областима електротехнике.

3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
Трећи разред
	ТЕМА


	ЦИЉЕВИ
	ИСХОД

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Општи део
	· Упознати ученике са основама електроенергетског система
	· Наброји врсте електроенергетских  водова

· Наведе стандардне напоне електроенергетских  водова

· Препознаје симболе који се користе у плановима електроенергетских водова


	· Електроенергетски систем

· Врсте електроенергетских  водова

· Стандардни напони електроенергетских  водова

· Графички симболи и представљање електроенергетских водова у плановима
	На почетку  ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе

Предмет  се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе

· учионица 

Оквирни број  часова по темама:

· Општи део (5 часова)

· Елементи надземних ЕЕ водова (20 часова)

· Елементи кабловских ЕЕ водова (8 часова)

· Самоносећи кабловски сноп (6 часова)

· Оптички каблови (2 часа)

· Изградња електроенергетских водова (18 часова)

· Поремећаји на електроенергетском водовима (8 часова)

· Одржавање електроенергетских водова (3 часа)

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

Препоруке за реализацију наставе

· При обради појединих наставних јединица користити паное, слике, цртеже, узорке елемената електоенергетских водова, прибора и материјала. Користити мултимедијалне презентације, каталоге произвођача опреме и уређаја и стручну литературу (стандарде, прописе, препоруке).

· Кроз садржај “Општи део” ученицима показати шеме преносних мрежа електроенергетског система Србије напонских нивоа 110kV, 220kV и 400kV и повезаност са суседним земљама у циљу међусобне размене електричне енергије. Показати и блок шему дистрибутивне мреже са приказом места одакле се напаја школа. При обради наставне јединице “Стандардни напони електроенергетских  водова” захтевати од ученика да направе разлику шта је стандардна вредност напона мреже а шта највиши напон опреме. Приликом реализације осталих наставних јединица дате теме користити прилоге дате у уџбенику или важећем стандарду. 

· У тематској целини “Eлементи надземних електроенергетских водова” користити мултимедијалне презентације, каталоге произвођача опреме и уређаја, узорке и макете елемената електоенергетских водова, прибора и материјала.Посебну пажњу скренути на избор материјала за израду проводника и заштитних ужади и нагласити предности и недостатке у конструкцији и примени одређених материјала са економског и еколошког аспекта. Приликом обраде наставне јединице “Угиб на равном и косом терену” извршити избор параметара на основу коришћења монтажних табела. Стубове јавне расвете и светиљке за спољашње осветљење обрадити као посебну методску јединицу уз коришћење каталога произвођача који су тренутно актуелни на тржишту. Стубне трансформаторске станице 10/0,4 kV/kV; 20/0,4 kV/kV и 35/0,4 kV/kV приказати кроз шематски распоред опреме и једнополну шему везе у складу са Техничким препорукама ЕД Србије. Појаснити избор трансформатора снаге, типа стубова и опреме и елемената мерног разводног ормана (МРО) на основу захтева конзумног подручја.

· У оквиру тематске јединице “Eлементи кабловских електроенергетских водова” извршити најпре поделу каблова (према напонском нивоу, врсти струје, конструкцији и броју жила), објаснити шта чини конструктивну целину кабла (показати облике попречног пресека проводника користећи каталоге произвођача каблова или лабораторијске паное са узорцима), означавање каблова објаснити на примерима уз коришћење прилога који се налази на крају уџбеника, стандарда и техничких препорука или неку од стручних литература. Описати начин израде нисконапонских и средњенапонских “кабловских спојница” и“кабловских завршница” за унутрашњу и спољашњу монтажу. Разјаснити технике израде кабловских спојница и завршница на бази ливења изолационих смола у калупима и на бази термоскупљајућих изолационих цеви. 

· У тематској целини “Самоносећи кабловски сноп” истаћи предности и недостатке, опсег примене, шта чини конструкциону целину и стандардне ознаке у зависности од материјала и напонског нивоа, стандардне пресеке и остале карактеристике дати табеларно . Прибор за вешање, спајање, настављање и завршавање СКС-а обрадити користећи каталоге произвођача, скице и узорке са посебним освртом на предности и недостатке истих. Приликом обраде оптичких каблова приказати примену и њихову функцију при уградњи у заштитну ужад  високонапонских водова. Образложити савремена техничка решења примене оптичког кабла уграђеног у заштитном ужету OPGW-а, учвршћен за заштитно уже, уграђен у фазни проводник или као самоносећи оптички кабл на далеководним стубовима.

· Тематску целину “Изградња електроенергетских водова” обрадити у учионици по наставним јединицама  почев од припремних радова, грађевинских до завршних уз помоћ техничке документације, скица, фотографија и презентација. Објаснити поступак израде везова (једноструки унакрсни вез, ојачани унакрсни вез, стременасти вез) и редослед операција при монтажи опреме на стубовима. Посебно је важно нагласити важност примене прописаних мера заштите и здравља на раду. Код ученика развити свест о коришћењу средстава личне заштите на раду.У складу са могућностима ученицима показати на терену поступак појединих фаза изградње или реконструкције једног надземног или кабловског вода.

· У поглављу “Поремећаји  на електроенергетским водовима” класификовати најчешће кварове и сметње на електроенергетским водовима, узрок њихових појава, начин лоцирања и могуће хаварије. Нагласити значај наставне јединице “Радови у безнапонском стању, у близини напона и радови под напоном” јер квалитет испоручене електричне енергије зависи од броја интервенција на електроенергетским водовима и прекидима у напајању електричном енергијом како код пролазних тако и код трајних кварова.

· Кроз реализацију поглавља “Одржавање  електроенергетских водова” указати на значај прегледа, ревизије и ремонта за погонску сигурност вода. Указати на примену прописа и заштитних мера као и средства личне заштите и здравља на раду. Кратко описати термовизијска испитивања.

· Током реализације наставних јединица настојати да ученици користе уџбеник, каталоге произвођача опреме, презентације појединих фаза изградње или реконструкције. Посебно указати на значајне информације о примени нових технологија, прописа или стандарда, алата и средстава личне заштите на раду.

· Теоријску наставу ускладити са садржајима  предмета Практична настава
Напомена

Реализатори наставе могу изменити до 20 % препоручених садржаја уз сагласност Стручног већа.

	Елементи надземних 

електро-енергетских 

водова
	· Стицање знања о електричним и механичким карактеристикама елемената надземних електроенергетских водова


	· Препознаје материјал, конструкцију и стандадне пресеке провоника и заштитне ужади

· Разликује и врши избор типа стуба 

· Познаје распоред проводника на траси електроенергтског вода

· Одреди угиб на основу монтажних табела

· Одреди потребне димензије темеља стубова 

· Познаје елементе надземних електроенергетских водова

· Познаје елементе водова јавне расвете

· Наброји и објасни функцију елемената стубне трафо станице
	· Конструкција и материјал за проводнике и заштитну ужад. 

· Стандардни пресеци проводника и заштитне ужади. 

· Подела стубова према материјалу и њиховој улози у електроенергетском воду 

· Избор типа и потребне висине стубова

· Распоред проводника на стубу

· Угиб на равном и косом терену

· Монтажне табеле

· Темељи стубова

· Нисконапонски изолатори, носачи изолатора и конзоле

· Овесни прибор

· Формирање изолаторског ланца.

· Прибор за спајање проводника, спојнице и стезаљке

· Допунски и заштитни елементи вода: заштитна арматура, пригушивач вибрација, сигнална опрема, заштитна ужад и уземљивачи

· Упознавање елемената, прибора и материјала за израду јавне расвете -стубови, прикључне плоче, темељи, извори светлости, светиљке

· Стубна трансформаторска станица
	

	Елементи кабловских електро-енергетских водова
	· Стицање знања о електричним и механичким карактеристикама елемената кабловских електроенергетских водова
	· Препознаје материјал, конструкцију каблова

· Наброји и објасни функцију елемената кабловских електроенергетских водова

· Опише врсте и елементе кабловских спојница и завршница
	· Кабловски водови 

· Подела и конструкција каблова

· Примена и означавање електроенергетских каблова

· Избор боја жила каблова за различите системе напајања (плава-"нула", плава-"фаза")

· Кабловске спојнице

· Кабловске завршнице

· Кабловски прибор

· Мрежни разводни ормани и кабловске прикључне кутије

· Кабловска канализација
	

	Самоносећи кабловски сноп
	· Стицање знања о електричним и механичким карактеристикама самоносећих кабловских снопова (СКС)
	· Наброји врсте и елементе самоносећег кабловског снопа (СКС-а) и прибора
	· Самоносећи кабловски сноп за ниски напон

· Самоносећи кабловски сноп за средњи напон

· Прибор за самоносећи кабловски сноп: стезаљке, носачи, спојнице


	

	Оптички каблови
	· Стицање основних знања о оптичким кабловима
	· Наведе врсте и примену оптичких каблова
	· Врсте оптичких каблова

· Примена оптичких каблова
	

	Изградња електро-енергетских водова
	· Опособљање ученика за извођење електромонтажних радова на надземним и  кабловским електроенергетским водовима


	· Опише и објасни начин извођења припремних радова

· Објасни начин подизања стубова

· Наведе начин извођења електромонтажних радова

· Изабере материјал и опише начин израде уземљивача стубова

· Опише начин полагања каблова

· Познаје методе израде кабловских спојница и завршница

· Наведе разлоге и начине преласка са ваздушног на кабловски вод

· Познаје начин монтаже електроенергетких водова са СКС-ом


	· Припремни радови, припремање трасе вода, врсте складишта

· Грађевински радови

· Подизање стубова подупирачем, ротацијом, монтажном иглом, помоћу механизације

· Електромонтажни радови:развлачење проводника, причвршћивање проводника на потпорне изолаторе и израда везова 

· Формирање изолаторског ланца

· Причвршћивање проводника на изолаторском ланцу

· Монтирање допунске и заштитне опреме вода

· Израда уземљења стубова

· Начини полагања каблова: директно у ров, кабловску канализацију – ручно или помоћу механизације 

· Специјални случајеви полагања електроенергетских каблова, приближавање и укрштање другим објектима и инсталацијама

· Настављање каблова

· Завршни радови

· Прелазак са ваздушног на кабловски вод и обрнуто

· Изградња нисконапонских и средњенапонских електроенергетских водова са самоносећим кабловским снопом
	

	Поремећаји на електро-енергетским водовима
	· Оспособљавање ученика за препознавање поремећаја, лоцирање и њихово отклањање
	· Опише врсте и начин отклањања премећаја на електроенергетским водовима


	· Врсте поремећаја: кратак спој, земљоспој и пренапони

· Уређаји за заштиту

· Локализација и отклањање кварова

· Радови у безнапонском стању, у  близини напона и радови под напоном
	

	Одржавање електро-енергетских водова
	· Стицање знања о редовном и периодичном одржавању електроенергетских водова
	· Наведе врсте и период одржавања електроенергетских водова према важећим правилицима 

· Познаје  мере и средства заштите и здравља на раду

· Води евиденцију према процедурама
	· Прописи, правилници

· Преглед, ревизија и ремонт

· Заштитне мере и средства личне заштите на раду
	


Четврти разред

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Термички прорачун електро-енергетских водова
	· упознавање ученика са начином избора пресека проводника
	· опише начин избора пресека проводника надземних и кабловских водова
	· Избор пресека проводника надземних водова према дозвољеном струјном оптерећењу уз примену табела. 

· Избор пресека проводника кабловских водова према дозвољеном струјном оптерећењу уз примену табела
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· теоријска настава се реализује у учионици (62 часа)
· вежбе се реализују у лабораторији за електроенергетске водове (31 час)
Подела одељења на групе

· Вежбе одржавати сваке дуге недеље по два часа, при чему се одељење дели на три групе

Оцењивање теоријског дела предмета

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оцењивање вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним вежбама

· одбрану урађених вежби 

· анализу и оцењивање пројекта обавити уз активно учешће ученика, како би се код ученика развила свест о самоевалуацији.

· анализу и оцењивање дневника рада блок наставе

Оквирни број часова по темама

· Термички прорачун електроенергетских водова (3 часа)

· Електрични прорачун водова  (20 часова)

· Погонска сигурност надземних водова (15 часова)

· Уземљење надземних електроенергетских водова (8 часова)

· Пројектовање електроенергетских водова (12 часова)

· Безбедност при раду на електроенергетским водовима (4 часа)
Препоруке за реализацију теоријске наставе

· Програмски садржај електро-енергетских водова је организован у  тематске целине за које је наведен оријентациони број часова за реализацију плана наставе и учења. При изради оперативних планова дефинисати степен реализације садржаја и динамику рада тако да се циљеви и задаци предмета остваре. Формирање ставова и вредности као и овладавање вештинама захтева активно учешће ученика, различите методе и већи број примера из праксе.

· Садржај програма реализовати савременим наставним методама и средствима. Ученике оспособљавати за самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, часописи, уџбеници , интернет).

· Садржај предмета ускладити са искуством из практичне наставе, креирати тимски рад и кроз презентацију својих радова и групних пројеката успоставити самопроцену.

· Ел. прорачуне изводити применом одговарајућих табела. Добијене резултате проверавати са претходно стеченим сазнањима и развијати осећај за просуђивање да ли је израчуната вредност у реалним границама.

· При обради тематске целине „погонска сигурност надземних водова“, обратити пажњу на механичка напрезања и израчунавање угиба и распона водова у циљу формирања монтажних табела. Објаснити њихов значај и примену.

· У тематској целини „Уземљење надземних електро-енергетских водова“ указати на значај прорачуна приликом избора координације изолације и израду уземљења стубова у циљу стабилности рада система.

· О пројектовању водова дати само упутства, наглашавајући важност коришћења прописа и правилника за изградњу електроенергетских водова.

· Након обраде ел. и мех. прорачуна водова ученицима поделити пројектне задатке. Пројекат радити на часовима вежби (6 часова) уз коришћење софтверских пакета.
Упутство за блок наставу

Приликом посете пројектног бироа, ученике треба упознати са начином израде техничке документације потребне за изградњу и реконструкцију електроенергетских водова. Посебну пажњу посветити организацији послова, на одржавању водова. и локацији кварова. Посетити најближу електрану (мале хидроелектране, ветроелектране, соларне електране, електране на биомасу)  и упознати се са начином добијања ел. енергије. Обратити пажњу на елементе постројења и начин синхронизације на ел. мрежу.  Приликом обиласка радова на електроенергетским водовима упознати се са организацијом рада екипе, уређајима и методама за рад. 

Обиласком диспечерског центра показати начин надгледања електроенергетског система  рачунарском мрежом и управљањем из центра помоћу SCADA система.

За сваки дан блок наставе ученик води дневник рада. Уноси кратак опис послова, ел. шеме, прорачуне, и запажања у складу са начином вођења те врсте евиденције.

Све  послове обављати у складу са мерама безбедности и здравља на раду.

	Електрични прорачун водова
	· стицање знања о електричном прорачуну надземних и кабловских водова
	· одабере параметре електроенергетског вода, састави еквивалентну шему и изврши ел. прорачун

· израчуна пресеке и тип проводника, падове напона и губитак снаге и упореди са препорученим вредностима 
	· Основни параметри (параметри вода, еквивалентне шеме, рачунски омски отпор, индктивност и капацитивност вода,  одводност вода, губици снаге на изолацији вода, губици услед короне)

· Електрични прорачун водова ниског напона (отворен вод- оптерећен на крају и на више места, отворен разгранат вод, затворен вод напајан из два енергетска извора, губици снаге и степен искоришћења вода, прорачун водова са оптерећењима која нису чисто омског карактера,  пад напона и губитак снаге у трофазним водовима)
	

	Погонска сигурност надземних водова
	· стицање знања о механичкој и погонској сигурности електроенергетских надземних водова
	· врши избор стубова на основу механичког прорачуна

· укаже на начин примене сигурносних висина и удаљености 

· прорачунава угибе, распоне у зависности од механичких напрезања и температуре 

· врши контролу и уноси корекције у документацију на основу изведеног стања
	· Врсте субова према облику

· Механичка оптерећења стубова

· Сигурносне висине и сигурносна удаљеност

· Степени изолације, појачана ел. сигурност

· Појачана механичка сигурност вода

· Одређивање угиба на равном терену

·  Одређивање угиба на косом терену

· Додатно оптерећење од снега, леда и иња

· Додатна оптерећења услед дејства ветра

· Распони (гравитациони, прелазни, тотални, критични, економски)

· Напрезање проводника и заштитних ужади

· Монтажне криве и табеле

· Напрезање самоносећег кабловског снопа 

· Одређивање димензије главе стуба и избор потребне висине стуба
	

	Уземљење надземних електро-енергетских водова
	· упознавање ученика са уземљењем надземних водова
	· указује на важност уземљења као фактор стабилности у погону надземних електроенергетских водова

· објасни значај координације изолације при избору опреме

· прорачуна импедансу уземљења

· врши проверу мерењем параметара уземљења, и изводи уземљење неутралне тачке

· Контролише рад на монтажи елемената уземљења и заштитних ужади
	· уземљење стубова високонапонских водова

· координација изолације у мрежи високог напона

· импеданса уземљења

· уземљење стубова високонапонског надземног вода

· уземљење стубова за заштиту од грома

· уземљење стубова  ЕЕ вода изведеног СКС-ом 

· уземљење неутралне тачке дистрибутивних електроенергетских водова

· зона заштитне ужади
	

	Пројектовање електро-енергетских водова
	· упознати ученике са методологијом пројектовања електроенергетских водова
	· изврши избор пакета софтверских алата за пројектовање електроенергетских водова

· дефинише број потребних трансформаторских станица, висину напона и избор снаге на основу потребе конзумног подручја

· изабере трасу вода и изврши снимање профила

· одреди положај стуба у траси вода

· стави електроенергетски вод у погон након испуњења ЕЕ услова
	· Упутство за пројектовање електроенергетских водова

· Одређивање потребног броја трансформаторских станица и избор висине напона

·  Избор трасе надземних и кабловских водова

· Трасирање и снимање профила

· Одређивање положаја стубова по уздужном профилу трасе

· Услов за прво стављање електроенергетског вода у погон

· Документација. Интерни преглед. Сагласност
	

	Безбедност при раду на електро-енергетским водовима
	· припремити ученике за рад  на електроенергетским водовима у складу са прописима о безбедности и здравља на раду
	· укже на примену мера за безбедан рад

· рукује опремом и средствима за рад на безбедан начин

· прати рад и евидентира примену мера безбедности и здравља на раду
	· Безбедност при раду на надземним и кабловским водовима 

· Заштитна средства за рад при изради и одржавању електроенергетских водова

·  Основна начела организације рада (документа за рад, организационе мере)
	

	
	
	
	ВЕЖБЕ (31 час)

1. Израда ситуационог плана за пројекте

2. Термички прорачун надземних и кабловских електроенергетских водова

3. Одређивање пада напона и пресека проводника у отвореном разгранатом воду

4. Одређивање максималног пада напона у затвореном воду напајаном из два енергетска извора

5. Одређивање пресека проводника према датом паду напона у затвореном воду напајаном из два енергетска извора

6. Одређивање додатног оптерећења надземних водова услед ветра, снега, леда и иња

7. Одређивање угиба проводника на равном и косом терену

8. Одређивање критичног, граничног и средњег распона вода

9. Одређивање максималних напрезања ужади и израда монтажних табела

10. Одређивање утицаја отпорности електроенергетског вода на вредности струје кратког споја

11. Израда пројекта нисконапонске мреже

12. Одбрана пројекта и евалуација техничког решења
	

	
	
	
	НАСТАВА У БЛОКУ

(30 часова годишње)

1. Обилазак и упознавање пројектног предузећа ради упознавања израде техничке документације

2. Обилазак и упознавање са радом у једној од електрана

3. Обилазак и упознавање са радовима на изградњи или ремонту НН надземног вода

4. Обилазак и упознавање са радовима на изградњи или ремонту НН кабловског вода

5. Обилазак и упознавање са радом диспечерског центра
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА/ МОДУЛИМА

	· Основе електротехнике
· Физика

· Увод у електроенергетику
	· Електрична мерења 

· Мерења у електроенергетици
	· Електричне инсталације и осветљење
· Електроенергетска постројења
· Практична настава


ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА
1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	ПРАКСА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	
	

	III
	70
	
	
	
	
	70

	IV
	62
	31
	
	30
	
	123


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА 
· Упознавање са опасностима и заштитом од електричне струје као и врстама заштите;

· Упознавање са техничким прописима везаним за заштиту, изградњу и одржавање разводног постројења;

· Упознавање са могућим кваровима у постројењу;

· Оспособљавање за дијагностику  кварова;

· Оспособљавање за отклањање различитих врста кварова;

· Оспособљавање за одржавање разводних постројења, у складу са прописима и правилницима;

· Овладавање потребним вештинама за монтажу и управљање постројењима;
· Оспособљавањезапројектовањемањихпостројења;
· Стицање знања о елементима заштите у електроенергетским постројењима;
· Стицање знања о начинима заштите електроенергетских постројења;
· Стицање знања о сврси примене заштите у електроенергетским постројењима;
· Оспособљавање за успешнију реализацију садржаја програма основа практичних вештина и практичне наставе.
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

Разред: трећи

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ
По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ 
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основно о електро-енергетском систему
	· Стицање основних знања о производњи, преносу и потрошњи електричне енергије
	· Објасни улогу и значај електроенергетског система, делове ЕЕС и називне напоне

· Опише производњу и пренос електричне енергије

· Наброји потрошаче електричне енергије

· Објасни улогу трасформаторских и разводних постројења у преносу електичне енергије
	· Развој електрификације

· Електроенергетски систем, појам, развој, улога, делови и називни напони
· Производња и пренос електричне енергије

· Потрошачи електричне енергије

· Улога трансформаторских и разводних постројења у преносу електричне енергије
	На почетку  ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе

Предмет  се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе

· учионица
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања
· активност на часу
Оквирни број  часова по темама:

· Основно о електроенергетском систему: 
(2 часа)
· Производња електричне енергије: 
(20 часова)
· Елементи разводних постројења: 
(25 часова)
· Трансформаторска и разводна постројења:
 (6 часова)
· Електричне шеме и симболи: 
(6 часова)
· Командни, сигнални и заштитни уређаји: 
(6 часова)
· Постројења једносмерне струје: 
(3 часа)
· Тарифе електричне енергије: 
(2 часа)
Препоруке за реализацију наставе

· При обради појединих наставних јединица користити паное, слике, цртеже. Користити мултимедијалне презентације, каталоге произвођача опреме и уређаја и стручну литературу (стандарде, прописе, препоруке).

· У делу ,,Основно о електро-енергетском систему“ треба нагласити значај трансформације напона и улогу коју, при томе, имају  трансформаторска и разводна постројења

· Садржаје тематске целине „Производња електричне енергије“ и пренос и дистрибуција електричне енергије реализовати уз коришћење  блок и електричних шема. Код производње електричне енергије нагласити поделу извора према врсти примарне енергије и, обрадити принцип рада електрана и њихове елементе. При томе није неопходно бавити се губицима и степеном искоришћења електрана. Код нуклеарних електрана највише обрадити заштиту људи и околине од радиоактивног зрачења. 

· Елементе разводних постројења треба објашњавати тако да се најпре истакне значај и функција сваког елемента, а затим ученици треба да упознају стандардне типове елемената домаћих произвођача. Обавезно обезбедити узорке елемената постројења и проспектни материјал домаћих произвођача које треба користити при обради сваког елемента посебно. Када се заврши обрада појединих елемената одвести их у трансформаторско и разводно постројење да препознају обрађене елементе.

· Трансформаторска и разводна постројења обрадити само принципијелно, користећи, при томе, скице, шеме и фотографије.

· Нагласити значај трансформације напона и улогу коју, при томе, имају. 

· Обавезно омогућити ученицима да виде бар једно разводно постројење у раду. При томе је најбоље да то буде трансформаторско разводно постројење

· Веома је значајно да ученици у оквиру области електричне шеме сазнају врсте шема, њихову намену и читање

· Сигнализација је веома важна у постројењу и зато је неопходно да ученици науче да читају шеме сигнализације и да схвате важност повратног јављања у постројењу

· Постројења једносмерне струје обрадити принципски, нагласити њихову улогу у коришћењу електричне енергије.
· Теоријску наставу ускладити са садржајима  предмета Основе практичних вештина
Напомена:

· Реализатори наставе могу изменити до 20 % препоручених садржаја уз сагласност Стручног већа.

	Производња електричне енергије
	· Стицање знања о различитим врстама електрана
	· Наброји врсте електрана

· Објасни и разликује различите врсте конвенционалних електрана

· Разуме улогу реверзибилних електрана у електроенергетском систему

· Наброји врсте електрана обновљивих извора електричне енергије

· Наведе основне разлике између малих хидроелектана, ветроелектрана, соларних електрана, електрана на биомасу, геотермалних електрана

· Наброји електричне уређаје у електранама
	· Електроенергетски извори

· Подела електрана

· Електране са чврстим горивом

· Нуклеарне електране

· Хидроелектране

· Реверзибилне хидроелектране

· Дизел електране

· Електране обновљивих извора електричне енергије (мале хидроелектране, ветроелектране, соларне електане, електране на биомасу, геотермалне електране) 

· Електрични уређаји у електранама
	

	Елементи разводних постројења
	· Стицање основних знања о елементима разводних постројења
	· Наброји елементе разводних постројења

· Објасни улогу сабирница у разводним постројењима

· Набројиврстепотпорнихизолатора

· Објасни улогу проводних изолатора

·  Познаје начине монтаже сабирница на потпорним и проводним изолаторима

· Објасни улогу растављача у разводним постројењима

· Наведе врсте растављача

· Објасни улогу осигурача у разводним постројењима

· Наброји врсте и објасни улогу прекидача снаге

· Познаје принцип рада напонских и струјних мерних трансформатора, њихове секундарне величине и примену (за напајање мерних инструмената, бројила и заштитних уређаја)

· Објасни улогу пригушница у разводним постројењима

· Објасни улогу отпорника за уземљење звездишта

· Наведе конструктивне елементе високонапонског кабла

· Објасни улогу и наброји врсте одводника пренапона

· Зна намену кондензаторских батерија за компензацију фактора снаге у постројењима
	· Сабирнице

· Спојни проводници

· Потпорни и проводни изолатори

· Растављачи

· Осигурачи

· Прекидачи снаге

· Растављачи снаге

· Мерни трансформатори

· Пригушнице

· Отпорници за уземљење звездишта

· Каблови

· Одводници пренапона

· Кондезатори и кондезаторске батерије 

· Изравњавање дијаграма оптерећења и побољшање фактора снаге
	

	Трансформаторска и разводна постројења
	· Усвајање основних знања о трансформаторским и разводним постројењима
	· Наведе врсте постројења

· Објасни улогу елемената постројења

· Наведе разлику између постројења за унутрашњу и спољашњу монтажу

· Објасни оклопљена постројења

· Објасни распоред елемената и опреме у постојењу
	· Подела постројења и основни задаци

· Улога и задаци елемената постројења

· Постројења за унутрашњу монтажу

· Постројења на отвореном

· Оклопљена постројења

· Оклопљена постројења у СФ 6 гасу

· Постројења за спољашњу монтажу

· Распоред елемената и опреме
	

	Електричне шеме и симболи
	· Стицање основних знања о електричним шемама и симболима у разводним постројењима
	· Препозна графичке симболе и ознаке

· Наброји врсте електричних шема коришћених у разводним постројењима

· Чита електричне шеме разводних постројења

· Објасни начин прикључења инструмената и  апарата на високом и ниском напону у разводном постројењу
	· Графички симболи
· Врста шеме једнополне, трополне, трополне развијене, монтажне

· Читање шема

· Прикључак инструменатаи апарата у разводним постројењима на високом и ниском напону


	

	Командни, сигнални и заштитни уређаји
	· Стицање основних знања о командним, сигналним и заштитним уређајима
	· Наведе опште принципе управљања постројењем

· Објасни начине за командовање постројењем

· Наведе различите врсте погона расклопних апарата ( прекидача снаге  и растављача)

· Објасни начине сигнализације у постројењу

· Објасни аутоматско поновно укључење (АПУ)

· Наведе принципе и начине блокирања растављача

· Наброји начине  за синхронизацију
	· Општи принципи управљања постројењем

· Разводне табле и командни пултови за управљање

· Ручно и електрично командовање

· Покретање расклопних апарата

· Сигнализација: повратно јављање, сигнализација искључења прекидача услед дејства заштите

· АПУ

· Блокирање растављача

· Принципи блокирања

· Начини блокирања

· Уређаји за синхронизацију
	

	Постројења једносмерне струје
	· Стицање знања о постројењима једносмерне струје и њиховој намени
	· Објасни улогу постројења једносмерне струје у разводим постројењима

· Наброји врсте акумулаторских батерија 

· Наведе карактеристике, начин експлоатације и избор акумулаторских батерија

· Објасни начин коришћења једосмерне струје у индустрији и саобраћају
	· Постројења једносмерне струје уразводним постројењима

· Акумулаторске батерије

· Карактеристике и избор

· Пуњење акумулаторских батерија

· Експлоатација акумулаторских батерија

· Употреба једносмерне струје у индустрији и саобраћају
	

	Тарифе електричне енергије
	· Усвајање основних знања о тарифама електричне енергије
	· Наброји врсте тарифа електричне енергије

· Наведе уређаје за управљање потрошњом електричне енергије
	· Врсте тарифа. Улога у побољшању економичности снаге

· Уређаји за управљање потрошњом електричне енергије
	


Разред: четврти

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ
По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ 
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Избор елемената постројења
	· Стицање основних знања о избору елемената електроенергетских постројења
	· Наведе узроке напрезања елемената у постројењу

· Наведе стандардне напоне електричних мрежа

· Наброји врсте пренапона и средства за заштиту од пренапона

· Наведе врсте кратхих спојева и узроке за њихово настајање

· Врши избор елемената на страни ниског и високог напона


	· Узроци напрезања елемената у електроенергетским постројењима

· Критеријуми за избор елемената постројења

· Стандардни напони

· Пренапони

· Кратки спојеви

· Избор елемената с обзиром на струје кратких спојева:
· Сабирница

· Потпорних и проводних изолатора

· Растављача

· Осигурача

· Прекидача снаге

· Растављача снаге

· Мерних трансформатора

· Пригушница

· Одводника  пренапона
	На почетку  ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе

Предмет  се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава ( 62 часа)
· лабораторијске вежбе (31 час)
· блок настава (30 часова)
Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

· Лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Оцењивање теоријског дела

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· активност на часу

Оцењивање лабораторијских вежби
· Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби након завршеног циклуса

· одбрану пројекта

Оквирни број  часова по темама:
· Избор елемената постројења (12часова)
· Радови на изградњи елекроенергетских постројења (12 часова)
· Одржавање електроенергетских постројења (6 часова)
· Елементи заштите (10 часова)
· Заштита електроенергетских постројења (18часова)
· Електроенергетска постројења у раду (4часа)
Препоруке за реализацију наставе:

· При обради појединих наставних јединица користити паное, слике, цртеже, узорке материјала, прибора и елемената разводних постројења.
· Користити мултимедијалне презентације, каталоге произвођача опреме и уређаја и стручну литературу (стандарде, прописе, препоруке).

· При тумачењу појаве пренапона, кратких спојева и земљоспојева, не упуштати се у превелика теоријска разматрања нити прорачуне, већ само онолико колико је потребно за разумевање појаве. При томе обратити пажњу на поједине величине меродавне за избор појединих елемената постројења.

· Избор елемената постројења показати на конкретним примерима, служећи се подацима наших произвођача опреме.

· На векторским дијаграмима и уз најједноставнији прорачун, показати ученицима како се одржава земљоспој у изолованој мрежи, затим у компензованој а како у уземљеној. Треба им саопштити које су мреже код нас компензоване, које изоловане а које директно уземљене.

· Након обрађене области „Избор елемената постројења“, ученицима треба поделити податке за израду пројекта из области трансформаторских станица 10/0,4 kV. Пројекат треба да садржи: цртеж трополне шеме, избор електричне опреме с обзиром на струје кратких спојева, цртеж диспозиције трансформаторске станице са потребним пресецима, цртеж разводне табле ниског напона, прорачун и цртеж диспозиције уземљивача.

· Радове на изградњи и одржавању постројења треба укратко објаснити, а нагласити важност прописа за исте. Објашњење самог поступка радова најбоље је уклопити са неким тренутно актуелним радовима који се изводе у локалној средини.

· С обзиром на значај релејне заштите, овој области треба поклонити више пажње. Ученицима треба на што једноставнији начин објаснити принцип рада. На одабраним примерима, помоћу шема, на часу образложити принцип рада а на вежбама симулирати неке од кварова.
· На примерима дневних и годишњих дијаграма оптерећења ученицима треба показати њихову сврху и значај. Такође им треба показати потребу за компензацијом реактивне енергије и на који начин се то изводи.

· Теоријску наставу ускладити са садржајима  предмета Практична настава.
Напомена:
Реализатори наставе могу изменити до 20 % препоручених садржаја уз сагласност Стручног већа.

	Радови на изградњи електро-енергетских постројења
	· Стицање основних знања о изградњи електроенергетских постројења
	· Наведе редослед монтажних радова код  изградње различитих врста постројења

· Објасни начин монтаже трансформатора

· Објасни начин израде уземљења

· Дефинише напон додира и напон корака

· Наведе врсте уземљења

· Наброји елементе који се везују на радно уземљење

· Наброји елементе који се везују на заштитно уземљење у постројењима високог напона

· Наброји различите диспозиције уземљивача

·  Познаје прописе и правилнике за извођење радова у електроенергетском  постројењу

· Познаје заштитне мере, поступак у случају удара струје и начин пружања прве помоћи повређеном лицу у постројењу

· Познаје начин и значај вођења евиденције утрошка материјала и ангажовања радне снаге
	· Монтажни радови у ћелијама и пољима

· Монтажни радови у постројењима за унутрашњу монтажу

· Монтажни радови у постројењима на отвореном простору

· Монтажа оклопљених постројења. 

· Монтажа трансформатора и опреме на стубу

· Монтажа трансформатора

· Монтажа и шемирање разводних табли и пултова

· Радови на изради уземљења

· Уземљење на високом и ниском напону (радно и заштитно)

· Диспозиције уземљивача

· Отпор уземљења

· Мерење параметара електричне енергије у електроенергетским постројењима

· Прописи о извођењу радова у електроенергетским постројењима 

· Мере заштите на раду при електромонтажним радовима

· Мере заштите од опасности при експлоатацији електроенергетских  постројења

· Вођење евиденције утрошка материјала и ангажовања радне снаге према процедурама
	

	Одржавање електро-енергетских постројења
	· Упознавање ученика са одржавањем електроенергетских постројења, у складу са прописима и правилницима
	· Наведе поступак прегледа разних елемената електроенергетских постројења

· Наброји најчешће кварове елемената електроенергетских постројења

· Разликује радове у електроенергетском постројењу у безнапонском стању, близу напона и под напоном 
	· Прописи

· Правилници

· Прегледи, ревизије и ремонти електроенергетских  постројења

·  Најчешћи кварови

· Радови на постројењима у безнапонском стању

· Радови у близини напона

· Радови под напоном
	

	Елементи 

заштите
	· Усвајање основних знања о елементима заштите


	·  Наведе основне елементе заштите

· Наведе разлоге за заштиту електроенергетских постројења

· Наброји врсте кварова

· Објасни хаваријски режим рада

· Наведе задатке које треба да испуни релејна заштита

· Разуме значај и улогу заштитних релеја

· Наведеделове и врсте релеја

· Објасни принцип рада заштитног релеја

· Наведе поделу релеја према врсти контролисане величине,начину прикључка начину деловања

· Објасни употребу и принцип рада прекострујног и подструјног релеја

· Објасни употребу и принципрада наднапонског и поднапоснког релеја

· Разликује упоређивачке и усмерачке релеје

· Објасни дистантну и диференцијалну заштиту

· Објасни рад микропроцесорског заштитног уређаја 

· Објасни адаптивну заштиту 
	· Основни појмови о заштитним елементима и системима заштите електроенергетских постројења

· Разлози за заштиту електроенергетских постројења

· Врсте кварова и ненормални режим рада

· Задаци које треба да испуни релејна заштита

· Значај и улога заштитних релеја

· Делови и врсте релеја

· Заштитини релеји.Основни принципи рада.

· Подела према врсти контролисане величине, начину прикључка и начину деловања

· Прекострујни и подструјни релеји

· Наднапонски и поднапонски релеји

· Релеји снаге и временски релеји

· Упоређивачки и усмерачки релеји

· Дистантна и диференцијална заштита

· Микропроцесорски заштитини уређаји

· Адаптивна заштита
	

	Заштита електроенергетских постројења
	· Усвајање основних знања о врстама заштите у електро-енергетским постројењима
	· Наводи врсте заштите електроенергетских водова

· Објасни различите начине заштите електроенергетских водова

· Наводи врсте заштите синхроних генератора

· Објасни диференцијалну  заштиту генератора 

· Објасни заштиту генератора од земљоспоја

· Објасни заштиту генератора у електрани на ветар

· Наводи начине заштите енергетских трансформатора

· Објасни термичку заштиту трансформатора

· Објасни Бухолцову заштиту

· Објасни заштиту трансформатора  од земљоспоја

· Објасни прекострујну заштиту трансформатора 

· Објасни диференцијалну заштиту траснформатора

· Објасни начин заштите сабирница

· Објасни заштиту кондензаторских батерија 

· Дефинише одводнике пренапона и наводи критеријуме за избор места постављања

· Објасни заштиту енергетског трансформатора, електрана на ветар и фотонапонских електрана од пренапона
	· Заштита електроенергетских водова

· Прекострујна заштита (неусмерена заштита, са дефинисаним временом реаговања, са инверзном карактеристиком реаговања, брза прекострујна заштита,

· Усмерена заштита, нулте компоненте струје у уземљеним мрежама

· Дифренцијална заштита водова (подужна и поречна)

· Дистантна заштита водова и заштита водова од оптерећења

· Аутоматско поновно укључење на високонапонским и средњенапонским водовима

· Препоруке за подешавање заштите у мрежи 10, 20 и 35 kV

· Заштита синхроних генератора (турбогенератора и хидрогенератора). Дифереренцијална заштита, заштита од земљоспоја и заштита генератора у електрани на ветар

· Заштита енергетских трансформатора-заштита од преоптерећења (термичка заштита), Бухолцова заштита, заштита од земљоспоја, прекострујна заштита и диференцијална заштита

· Заштита сабирница

· Заштита кондензаторских батерија 

· Заштита од атмосферског пражњења: одводници пренапона, избор места постављања

· Заштита енергетског трансформатора, електрана на ветар  и фотонапонских електрана од пренапона
	

	Електроенергетска постројења у раду
	· Усвајање основних знања о управљању радом електроенергетских постројења
	· Објасни улогу диспечерске службе

· Објасни начин даљинског управљања

· Наброји основне функције система управљања

· Анализира различите структуре система управљања
	· Диспечерска служба и центри

· Даљинска мерења, даљинско управљање и сигнализација

· Управљање и аутоматизација трафостаница и електроенергетских разводних постројења

· Структура система заснована на управљачким терминалима HMI

· Структура система заснована наRTU(Remote Teleprotection Unit)

· Децентрализована структура

	

	
	
	
	ВЕЖБЕ (31)

1. Одређивање снаге и струје кратког споја методом редукованих релативних расипања

2. Прорачун струја кратког споја кроз елементе постројења у сложеним мрежама

3. Графичко представљање струје квара у неком рачунарском програму (Easy plot, Matlab)

4. Избор пресека сабирница. Давање упутства и смерница за коришћење таблица за избор елемената постројења. Провера одабраног пресека сабирница на термичка и динамичка напрезања

5. Прорачун елемената на високонапонској страни: изолатора, прекидача, растављача, ВН осигурача, мерних трансформатора

6. Прорачун уземљења. Пакет програма за прорачун отпора распростирања уземљивача

7. Смернице и упутство за израду пројекта трафостанице средњег напона

8. Прекострујни релеји са струјно независном временском карактеристиком. Принцип постављања и временско затезање

9. Подешавање брзог прекострујног релеја

10. Подешавање прекострујне заштите са независним кашњењем у 35kV мрежи

11. Подешавање земљоспојне заштите у изолованој кабловској мрежи

12. Диференцијална заштита трансформатора

13. Повратно јављање. Блокирање растављача. Показивач положаја прекидача

14. Прорачун снаге кондензаторске батерије. Поправак фактора снаге

15. Одбрана пројекта и евалуација техничког решења
	

	
	
	
	НАСТАВА У БЛОКУ

(30 часова годишње)

1. Обилазак и упознавање са радом стубне ТС 10/0,4 kV
2. Обилазак и упознавање са радом оклопљене ТС 10/0,4 kV
3. Обилазак и упознавање са радом класичне ТС 35/10 kV
4. Обилазак и упознавање са радовима на изградњи или ремонту разводног постројења

5. Обилазак и упознавање са радом ТС 110/10 kV
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основе електротехнике    

· Мерења у електроенергетици

· Енергетска електроника

· Електричне машине 

· Електроенергетски водови

· Основе система управљања

· Практична настава

	Назив предмета:
	ПРЕДУЗЕТНИШТВО

	Годишњи фонд  часова:
	62 часа 

	Разред:
	Четврти

	Циљеви учења
	· Развијање пословних и предузетничких знања, вештина и понашања;
· Развијање предузетничких вредности и способности да се препознају предузетничке могућности у локалној средини и делује у складу са тим;
· Развијање пословног и предузетничког начина мишљења;
· Развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији;
· Оспособљавање за активно тражење посла (запошљавање и самозапошљавање);
· Оспособљавање за израду једноставног плана пословања мале фирме. 

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Предузетништво и предузетник
	· Разумевање појма и значаја предузетништва;
· Препознавање особености предузетника.
	· наведе адеквадтне примере предузетништва из локалног окружења;
· наведе карактеристике предузетника објасни значај мотивационих фактора у предузетништву;
· доведе у однос појмове предузимљивост и предузетништво;
	· Појам, развој и значај предузетништва;
· Профил и карактеристике успешног предузетника;
· Мотиви предузетника; 

· Технике и критеријуми за утврђивање предузетничких предиспозиција;
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе – учења, планом рада и начинима оцењивања. 

Облици наставе:
Предмeт се реализује кроз следеће облике наставе:

вежбе (62 часа)

Подела одељења на групе:
Одељење се дели на две групе приликом реализације вежби.

Место реализације наставе:
Вежбе се реализују у кабинету / учионици (део вежби се реализује у кабинету за информатику).



	Развијање и процена

пословних идеја, маркетинг план
	· Развијање способности за уочавање, формулисање и процену пословних идеја;
· Упознавање ученика са елементима маркетинг плана;
· Развијање смисла за тимски рад.
	· одабира из мноштва идеја ону која је применљива и реална за отпочињања бизниса;
· препозна различите начине отпочињања посла,
· уочи међусобно деловање фактора који утичу на тржиште;
· самостално прикупи податке са тржишта-конкуренција, потенцијални клијенти, величина тржишта;
· прави понуду услуге;
· развија маркетинг стратегију за своју пословну идеју и презентује свој маркетинг план;
· ради тимски у ученичкој групи.
	· Процена пословних могућности за нови пословни подухват;
· SWOT анализа-основи ;
· Елементи маркетинг микса (5П)-производ, услуга, цена, канали дистрибуције, промоција);
· Фактори пословног окружења: потенцијални клијенти, величина тржишта, директна и индиректна конкуренција, трендови на тржишту итд.

· Елементи маркетинг плана;
· Рад на терену-истраживање тржишта;
· Важност тима за продуктивност у послу.

	

	Управљање и организација
	· Упознавање ученика са стиловима руковођења.
	· наведе особине успешног менаџера;
· познаје различите управљачке стилове;
· објасни основе менаџмента услуга / производње;
· увиђа значај планирања и одабира људских ресурса за потребе организације;
· објасни значај информационих технологија за савремено пословање.
	· Менаџмент функције (планирање, организовање, вођење и контрола); 

· Менаџмент стилови -(предузетник као менаџер);
· Основна знања о управљању и лидерству - демократски стил, централизован, лисе фер,... ;
· Менаџмент услуга производње - управљање производим ресурсима, управљање сировинама и полупроизводима, управљање производним процесом);
· Информационе технологије у пословању (пословни информациони системи, интернет, интранет и екстранет у пословању , електронско пословање, електронска трговина, итд.);
	Препоруке за реализацију наставе:
Предузетништво и предузетник: Дати пример доброг предузетника и/или позвати на један час госта -предузетника који би говорио ученицима о својим искуствима. Развијање и процена пословних идеја, маркетинг план: Користити олују идеја и вођене дискусије да се ученицима помогне у креативном смишљању бизнис идеја и избору релне за даљи рад на њој. Ученици се деле на групе у којима остају до краја и раде на деловима пословног плана. Групе ученика окупљене око једне пословне идеје врше истраживање тржишта по наставниковим упутствима. Групе ученика у посетама малим предузећима информишу се о начину прављења понуде и самостално праве понуду за пример њиховог предузећа. 
Управљање и организација: одређен број часова према избору наставника у информатичком кабинету. Давти упутства ученицима где и како да дођу до неопходних информација. Користити сајтове за прикупљање информација (www.apr.gov.rs, www.sme.gov.rs; www.mspbg.rs...). Посета социјалним партнерима на локалном нивоу (општина, филијале Националне службе за запошљавање, Регионалне агенције за развој малих и средњих предузећа и сл.)


	Правни оквир за оснивање и функционисање делатности
	· Упознавање са правним оквиром за оснивање и функционисање делатности.
	· изабере најповољнију организациону и правну форму организовања делатности;
· прикупи информације које су потребне за успешно вођење посла;
· самостално сачини или попуни пословну документацију (CV, пословна писма, молбе, записник, обрасци...).
	· Законске форме организовања делатности;
· Институције и инфраструктура за подршку предузетништву.
	

	Економија пословања
	· Упознавање ученика са финасијским аспектима предузећа / радње.
	· планира производњу и трошкове за сопствени бизнис;
· класификује трошкове предузећа и израчуна праг рентабилности;
· састави финансијске извештаје у најједноставнијој форми (биланс стања, биланс успеха и ток готовине предузећа);
· прикупи информације потребне за производни и финансијски план и о изворима финансирања;
· презентује одређени део плана производње/ финансијског плана.
	· Структура трошкова (фиксни и варијабилни трошкови) и праг рентабилности;
· Приходи и губици;
· Прикупљање потребних података на терену и њихова презентација; 

· Oсновни елементи и организациони план за сопствену бизнис идеју.
	Ученички пројект-презентација пословног плана: Позвати на један час госта - предузетника за процену бизнис плана. У презентацији користити сва расположива средства за визуализацију. Препорука је да се тема „Ученички пројект-израда и презентација пословног плана“ започне приликом обрађивања теме „Процена пословних идеја“. На овај начин предавач може да интегрише ученички пројект током наредних тема предмета.

Оцењивање:
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

Праћење остварености исхода.

Тестове знања.

Тестове практичних вештина.

Број часова по темама:
· Предузетништво и предузетник 
(10 часова) 
· Развијање и процена пословних идеја, маркетинг план
(10 часова) 

· Управљање и организација
(8 часова) 

· Правни оквир за оснивање и функционисање делатности
(10 часова) 

· Економија пословања
 (10 часова) 

· Ученички пројект-презентација пословног плана
(14 часова) 

	Ученички пројект-презентација пословног плана
	· Оспособљавање ученика вештини презентације пословног плана.
	· изради једноставан пословни план (део пословног плана);
· према усвојеној пословној идеји презентује пословни план (део) у оквиру своје тимске улоге.
	· Израда целовитог бизнис плана за сопствену бизнис идеју; 
· Презентација појединачних / групних бизнис планова и дискусија.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

Сви стручни предмети 

	Назив предмета:
	ТЕХНИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА

	Годишњи фонд часова:
	62 часа 

	Разред:
	Четврти

	Циљеви учења:
	· Развијање свести ученика о значају примене техничке документације у изради  пројета електричне инсталације и осветљења;

· Упознавање ученика са структуром и основним компонентама техничке документације;
· Оспособљавање ученика за коришћење софтверских алата у изради техничке документације;
· Оспособљавање ученика за учешће у изради техничке документације;
· Оспособљавање ученика за анализа за извођење радова на основу главног пројекта;
· Оспособљавање ученика за продубљивање знања из области пројектовања електричних инсталација, фотометријског прорачуна отвореног и затвореног простора и громобранских инсталација;
· Оспособљавање ученика за израду пројекта изведеног стања (стамбеног, пословног или индустријског објекта) ;

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основно о техничкој документацији

	· Усвајање основних знања о појму техничке документације
	· објасни појам техничке документације

· наведе основну намену и сврху техничке документације

	· Појам, намена и сврха техничке документације


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  

Облици наставе

Настава се реализује кроз лабораторијске вежбе (62 часа)
Место реализације наставе

· Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарској лабораторији

Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Препоруке за реализацију наставе
· с обзиром да се за лабораторијске вежбе одељење дели на 3 групе, часове вежби организовати у блоку од 3 часа (ученици би требало да имају сваке 3. недеље по 3 часа вежби)

· При реализацији тематске целине Увод у техничку документацију, ученици треба да овладају појмом техничке документације, да објасне намену и  да наведу сврху



	Организација пројектне документације


	· Усвајање основних знања о организацији пројектне документације


	· наведе основне елементе техничке документације

· дефинише ко даје захтев за пројектовање и шта садржи тај захтев


	· Саставни делови (целине) пројектне документације

· Општа документација пројекта (извод из АПР-а, пројектни задатак, решење о именовању одговорног пројектанта, решење о именовању сарадника на пројекту,  лиценца за пројектовање)

· Технички опис, 

· Технички услови, 

· Прилог мера заштите на раду,

· Прорачуни

·  Графичка документација, 

· Предмер и предрачун

· Оверавање пројектне документације

· Техничка контрола пројектне документације
	· при реализацији тематске целине Захтев за пројектовање,
ученици треба да се оспособе да самостално осмисле садржај захтева за пројектовање, користећи елементе техничке документације и познавање технолошког процеса

	Алат за пројектовање


	· Усвајање основних знања о алатима за израду техничке документације

· Оспособљавање ученика за коришћење алата за израду техничке документације
	· познаје рад са програмима за пројектовање техничке документације

· израђује самостално базу симбола 

· повезује поједине симболе у целину
	· Софтверски алати за израду делова техничке документације
· Симболи у електротехници према IEC стандарду
· Израда базе симбола
· Повезивање делова система

	· при реализацији тематске целине Алат за пројектовање:
· ученици треба да упознају функционалне могућности алата за израду техничке документације
· ученици треба да се оспособе да самостално израђују базу симбола, и да их примене при изради техничке документације било самостално, било повезивањем у целину


	Израда идејног решења


	· Усвајање основних знања о техничкој документацији идејног решења

· Упознавање са примерима идејног решења
	· објасни појам идејног решења

· наведе основну намену и сврху идејног решења

	· Појам идејног решења и његова намена
· Појам, намена и сврха  техничке документације идејног решења

	· при реализацији тематске целине Израда идејног решења, од ученика тражити да појам  идејног решења објасне кроз примере


	Анализа за извођење радова на основу главног пројекта


	· Усвајање основних знања о извођењу радова на основу главног пројекта

· Упознавање ученика за извођењем радова на основу главног пројекта
	· објасни начин извођења радова 
· планира време за извођење радова по етапама
· дефинише начин за за утврђивање стварне цене потребних радова
	· Анализа потребног времена на основу пројектне документације
· Начин извођења радова по технолошком реду
· Начин за утврђивање стварне цене радова 
· Формирање понуде за извођење радова и њена техничка обрада
	· при реализацији тематске целине Анализа за извођење радова на основу главног пројекта, вежбе треба да буду засноване на примерима који су ученицима искуствено најближи.


	Програмски пакет  за фотометријски прорачун  унутрашњег и спољашњег осветљења
	· усвајање основних знања о начину  израде фотометријског прорачуна унтрашнјег и спољашњег осветљања

· врши одабир система осветљња

· врши одабир материјала за израду светиљки

· врши одабир светиљке према систему осветљења и намене објекта
	· објасни како се користи програмски пакет за фотометијски прорачун унтрашњег и спољашњег осветљења
· обасни начин избора полазних елемената за фотометијски прорачун унтрашњег и спољашњег осветљења
· познаје системе осветљења за унтрашње и спољашње 
· познаје врсте материјала за израду светиљки
· познаје врсте светиљке у  зависности од система осветљења
	· програмски пакет  за ираду унутрашњег и спољашњег осветљења

· сврха израде фотметријског прорачуна  унутрашњег и спољашњег осветљења

· системи осветљења за утрашње и спољашње осветљење

· енергетски ефикасни извори светлости

· познавање материјали при изради инсталације за монтажу светиљки  утрашњег и спољашњег светиљке 


	· при реализације тематске целине  ученике упознати са програмским пакетом за прорачун унутрашњег и спољашњег осветљења

· упзнати ученике са  системима осветљења и врсте енергетски ефикасног осветљења

· успоставити корелацију са примером извођења радова који је реализован на пракси 

· ученике организовати тако да свако од њих правилно реализује пројекат унтрашњег и спољашњег осветљења



	Пројектовање громобранске инсталације
	· Усвајање основних знања о израда гомобранске инсталације
· Израда примера пројекта громобранске инсталације

	· објасни  ниво заштите (изокерауничка карта)
· наведе елементе спољашње громобранске инсталације
· наведе елементе унутрашње громобранске инсталације
· дефинише општу документацију за израду громобранске инсталације
· наведе врсте крова за изградњу громобранске инсталације
	· Програмски пакет за израду громобранске инсталације

· Пројекат громобранске инсталације


	· при реализације тематске целине  ученике упознати са програмским пакетом за пројектовање громобранске инсталације

· упзнати ученике деловима громобранске инсталације, општом документацијом , пројектном документацијом

· успоставити корелацију са примером извођења радова који је реализован на пракси 

· ученике организовати тако да свако од њих правилно реализује пројекат громабранске инсталације

	Израда пројекта изведеног стања стамбеног, пословног или индустијског објекта
	· Израда комплетног пројекта стамбеног, пословног или  индустијског  објекта (користећи се претходним искуствима )

· Усвајање знања о општој документацији (регистрација институције за пројектовање, решење о одређивању одговорног  пројектанта, лиценца одговорног пројектанта)

· Усвајање знања о пројектној документацији (пројектни задатак, технички опис, технички услови, прорачун, предмер и прорачун радова, пројектоване мере заштите, коришћена регулатива и литература, подаци о  пројектованој хватаљци, графички део)

· Израда примера пројекта
	· објасни  појам пројектног задатка
· дефинише у које сврхе се израђује пројекат стамбеног, пословног или  индустијског објекта

· објасни  и наведе институције за припрему и извођење пројекта

· познаје и наведе делове пројекта

· презетује пример урађеног пројекта
· израда и тумачење једнополне шеме ормана
· провера пада напона


	· Израда пројекта стварног стања на основу техничког прегледа
· Снимање стварног стања
· Израда једнополне шеме
· Провера пада напона
· Пример израде пројектне документације изведеног стања
· 
	· при реализацији тематске целине Израда пројекта изведеног стања стамбеног, пословног или индустијског објекта  ученицима објаснити израду пројектне документације изведеног стања кроз пример
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· оцењивање оспособљености за практични рад

Оквирни број часова по темама

· Основно о техничкој документацији 
(2 часа)
· Организација пројектне документације
 ( 7 часова)
· Алат за пројектовања 
(15 часова)
· Израда идејног решења 
(4 часа)
· Анализа за извођење радова на основу главног пројекта
 ( 6 часова)

· Програмски пакет  за фотометријски прорачун  унутрашњег и спољашњег осветљења 
( 8 часова)
· Пројектовање громобранске инсталације 

( 8 часова)

· Израда пројекта изведеног стања стамбеног, пословног или индустијског објекта  
( 12 часова)



КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА

· Софтверски алати у електроенергетици

· Електричне инсталације и осветљење
· Електричне машине
· Мерења у електроенергетици
· Практична настава
	Назив предмета:               ОСНОВЕ СИСТЕМА УПРАВЉАЊА

	Годишњи фонд часова: 
	93 часа

	Разред: 
	Четврти

	Циљеви  учења:
	· Стицање основних знања и вештина у вези системима аутоматског управљања као и елементима система аутоматског управљања са акцентом на савремена техничка решња и примену у области електроенергетике;
· Стицање основних знања о системима управљања;
· Стицање основних знања о елементима система управљања;

· Стицање основних знања о системима управљања без повратне спреге;

· Стицање основних знања системима управљања са повретном спрегом;

· Стицање основних знања о програмабилним логичким контролерима;

· Стицање основних знања о спимени система управљања у електроенергетици;

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основно о состемима управљања
	· Упознавање ученика са потребом савремених аутоматизованих процеса 
	· наведе основне историскце чињенице важне са аспекта развоја система управљања.

· наведе потребу и значај за имплементацијом савремених система управљања у пракси
	· Потреба и значај аутоматизације.

· Историјски развој аутоматизованих процеса и система управљања;


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици (62 часа)
· Лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији за системе управљања (31 час)
Подела одељења на групе

· Приликом реализације вежби одељење се дели на три групе

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оцењивање лабораторијских вежби

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· извештаје о урађеним лабораторијским вежбама

· одбрану лабораторијских вежби након завршеног циклуса

Оквирни број часова по темама

· Основно о системима управљања 

(1 час)
· Структура система управљања
(4 часова)
· Класификација система управљања  
(5 часова)
· Мерни давачи

(9 часова)
· Извршни елементи

(2 часа)
Уређаји за командовање и визуелни надзор 

(3 часа)
· Спрежни елементи

(6 часова)
· Детектори сигнала грешке

       (2 часа)

Системи управљања без повратне спреге
(4 часова)

· Системи управљања са повратном спрегом

(9 часова)

· Програмабилни логички контролери и SCADA системи
(13 часова)

· Примена система управљања у електроенергетици

(4 часа)

Препоруке за реализацију теоријске наставе
На уводном предавању упознати ученике са организацијом наставе, правилима рада, критеријумима оцењивања. Нагласити значај аутоматизације у електроенергетици, а историјски развој споменути само у основним цртама у смислу најзначајнијих тренутака у развоју система управљања.

Структуру система управљања обрадити макроскопски без уласка у детаље. технику документацију обрадити у смислу да ученик зна да користи одговарајуће каталошке податке.

Основне појмове у класификацији система управљања објаснити сликовидо кроз одговарајуће једноставније примере, водећу рачуна о узрасту и предзнању ученика. Систем за и без повратне спреге објаснити блоковски. Стационарна и транзијентна стања покрепити примером пруњења и пражњења кондензатора, промена брзине обртања електричног мотора и слично. Мерне даваче обрадити на функционалном нивоу, уз анализу принципа рада, основним карактеристикама и примерима практичне примене. Примере извршних елемента и њихове антуаторе размотрити као функционалну целину. Систем управљања без и са повратне спреге објаснити на једноставним примерима и блоковском нивоу, избећи сложену нумеричну анализу. Регулаторе обрадити са акцентом на њихове карактеристике у систему управљања. Практичну реализацију регулатора дати на примерима примене линеарних кола и операционих појачавача. Могућност еализације регулатора софтверски и у дигиталном домену само споменути. Програмабилне логичке контролере обрадити са што више практичних примера. Начин повезивања ПЛЦа са HMI уређајем дати на примеру тач-панела. Програмирање HMI уређаја обрадити кроз програмирање тач-панела са једноставаним примером старт- стоп функције.

SСADA ситем обрадити информативно и мултимедијално. Упознати ученике са једноставним примером SСADA система кроз мултимедијалну симулацију. Објаснити значење појединих елемената на екрану, њихову улогу, начин покретања одређених функција и слично. Ученике упутити како се користи једноставан пример SСADA система, без упуштања у то како се врши сиснтеза оваквог система (развијати корисничке вештине). Примере практичне примене система управљања обрадити информативно кроз одговарајуће мултимедијалне садржаје.    

Препоруке за реализацију лабораторијских вежби

Почетак лабораторијских вежби ускладити са теоријском наставом. На уводним часовима упознати ученике са структуром лабораторије, начином и организацијом рада као и мерама заштите на раду. 

Представљање једноставног демо модела система управљања мање сложености обрадити макроскопски, да се ученици упознају са елементима система, њиховом наменом начином повезивања у функционалну целину. Техничку документацију обрадити кроз анализу каталошких и техничких података елемената демо система управљања. Ученике упутити како да користе одговарајућу техничку документацију.

Стационарна и транзијентна стања система објаснити на моделу редног RC кола снимајући осцилоскопом таласне облике улазног и излазног напона. Код мерних давача снимити одговарајуће карактеристике, пажњу обратити на техничке карактеристике разматраних давача. Реализацију вежбе мерни претварач са мерном траком реализовати на бази Витстоновог моста. Ученицима посебно објаснити технику постављања мерне траке. Напонаско струје претвараче реализовати применом линеарних кола и операционих појачавача. Снимање динамичког одзива основних регулатора урадити на хардверском моделу регулатора са линеарним колима и поерационим појачавачима снимањем таласних облика улазног и излазног сигнала осцилоскопом. Такође ову вежбу могуће је реализовати у одговарајућем софтверу за симулацију електричних кола.

Лабораторијске вежбе из ПЛЦ-а урадити на испитној станици са ПЛЦ контролером и пратећом опремом и периферијама. 

Све програмске функције (тајмери, бројачи, аналогне функције) реализовати на извршном органу као што је једносмерни мотор са перманентним магнетима напона до 12 или 24V.

Оцењивање вежби реализовати кроз проверу практичних знања и вештина, тзв. одбрана вежби, преглед извештаја о раду у лабораторији. Поред уобичајених мера заштите (забране укључивања без прегледа итд...) изворе напајања и остале елементе вежбе, где је то могуће, направити тако да погрешно укључивање не доведе до уништења ел. кола или не угрози безбедност ученика.  

Напомена

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Структура система управљања
	· Стицање основних знања о структури система управљања
· упознавање ученика са организацијом рада у лабораторији, правилима рада и мерама заштите

· стицање основних вештина у раду са једноставнијим  системом управљања
	· објасни шта је то процес

· објасни појам објекта управљања, улазне и излазне величине

· објасни шта је то сензор и актуатор и која је њихова улаога у систему управљања

· наброји основне врсте уређаја за обраду сигнала у систему управљања

· објасни улогу управљачког уређаја у систему управљања

· објасни потребу за повезивањем човека са системом управљања

· наведе примену HMI уређаја у систему управљања

· нацрта основбу блок шему аутоматизованог процеса и објасни улогу појединих елемената

· наведе основна правила рада у лабораторији

· наведе основне мере заштите

· опише структуру једноставног система управљања

· наведе саставне делове једноставног система управљања и објасни њихову улогу

· самостално тумачи податке техничке документације једноставнијег система управљања
	· Основна дефиниција процеса

· Основна дефиниција објекта управљања, појам улазне и излазне величине 

· Појам и улога сензора и актуатора

· Уређаји за обраду сигнала 

· Управљачки уређаји, HMI уређаји

· Основна блок шема аутоматизованог процеса

· Техничка документација у системима управљања

Препоручене лабораторијске вежбе

1. Упознавање са лабораторијском опремом, општи поступак извођења лабораторијских вежби, мере заштите на раду

2. Представљање једноставног демо модела система управљања мање сложености

3. Техничка документација једноставног демо модела истема управљања мање сложености 
	· 

	
	· 
	· 
	4. 
	· 

	Класифика-ција система управљања
	· стицање основних знања о класификацији система управљања 

· стицање основних вештина у анализи стационарних и транзијентних стања једноставнијег елемента 
	· објасни појам управљања и регулације

· објасни појам вођења процеса и надзора над процесом

· објсани појам стационарног стања и наведе једноставан пример

· објасни појам транзијентног стања и наведе једноставан пример

· објасни појам стабилног стања система и наведе једноставан пример

· објасни појам нестабилног стања и наведе једностава пример

· наведе основне особине и карактеристике аналогних и дигиталних система управљања 

· наведе једноставне примере аналогних и дигиталних система управљања

· објасни особине и карактеристике линеарних и нелинеарних система управљања

· наведе једноставне примере линеарних и нелинеарних система управљања

· објасни појмове централизованог и дистрибуираног система управљања и наведе једноставне примере

· објасни појам степена аутоматизације система

· самостално повеже елементе једноставнијег ситема

· тестира рад система (Хевисајдов тест сигнал)

· осцилоскопом сними таласни облик улазног и излазног напона

· на таласном облику излазног напона дефинише транзијентни период и стационарно стање 

· са екрана осцилоскопа процени време трајања транзијентног стања (од 10% до 90% стационарне вредности)
	· Појам управљања, регулације, вођења процеса и надзора.

· Управљање без и са повратном спрегом.

· Стационарно и транзијентно стање система.

· Стабилно и нестабилно стање система

· Аналогни и дигитални системи управљања

· Линеарни и нелинеарни системи управљања

· Појам централизованог и дитрибуираног система управљања

· Степен аутоматизације система

Препоручене лабораторијске вежбе

1. Стационарно и транзијентно стање система
	· 

	Мерни 

давачи


	· стицање основних знања о мерним давачима у системима управљања

· стицање основних вештина у раду са мерним давачима
	· објасни намену мерних давача и сензора у систему управљања

· наведе основну класификацију сензора и мерних давача

· објасни принцип рада давача помераја и наведе пример примене у систему управљања

· наброји основне даваче брзине ообртања (тахогенератор, енкодер) и објасни њихов принцип рада

· наведе пример примене давача брзине обртања у систему управљања

· објасни принцип рада давача силе и наведе једностава пример примене

· објасни принцип рада давача температуре и наведе пример примене у систему управљања

· објасни принцип рада давача притиска и наведе пример примене у систему управљања

· објасни принцип рада давача нивоа и наведе пример примене у систему управљања

· објасни принцип рада давача протока и наведе пример примене у систему управљања

· објасни принцип рада давача осветљености и наведе пример примене у систему управљања

· користи стандардне мерне инструменте у снимању одговарајућих карактеристика мерних давача

· објасни процедуру снимања одговарајућих карактеристика

· врши обраду резултата испитивања мерних давача и нацрта одговарајуће карактеритике (дијаграме)
	· Намена и основне карактеристике мерних давача и сензора.

· Мерни давачи помераја

· Мерни давачи брзине обртања

· Мерни давачи силе

· Мерни давачи темературе

· Мерни давачи притиска

· Мерни давачи нивоа

· Мерни давачи протока

· Мерни давачи осветљености

 Препоручене лабораторијске  вежбе

1. Снимање статичке карактеристике мерног давача помераја

2. Снимање статичке карактеристике мерног давача температуре

3. Снимање излазне карактеристике тахогенератора
	· 

	Извршни елементи
	· стицање основних знања о извршним елементима

· стицање основних вештина у раду са извршним елементима 
	· објасни намену и наведе основне карактеристике извршних елемената

· наведе основне примере извршних елемената и њихових актуатора

· самостално повеже електрични вентил са припадајућим актуатором

· изврши пуштање система у рад

· демонстрира рад електровентила, отварање и затварање
	· Намена и основне карактеристике извршних елемената.
· Примери извршних елемената и њигових актуатора (електрични мотори, електрични вентили, цилиндри хитрауличних и пнеуматских система)
Препоручене лабораторијске вежбе

1. Повезивање електричног вентила са одговарајућим актуатором
	

	Уређаји за командовање и визуелни надзор
	· стицање основних знања о уређајима за командовање и визуелни надзор
	· Наведе основне врсте уређаја за командовање и објасни њихову примену у систему управљања

· Наведе основне врсте уређаја за светлосну и звучну сигнализацију и објасни њихову примену у систему управљања

· наведе основне врсте показних инструмената и објасни њихову примену у систему управљања

· наведе примену LCD и LED монитора и панела у систему управљања 
	· Уређаји за командовање
· Уређаји за светлосну и звучну сигнализацију.
· Показни инструменти,
· LCD и LED монитори и панели
	

	Спрежни елементи
	· стицање основних знања о спрежним елементима

· Стицање основних практичних вештина у раду са основним спрежним елементима
	· објасни улогу појачавача

· наведе основне мосне претвараче (на бази Витстоновог моста), нацрта одговарајућу електричну шему објасни начин рада и  њихову примену

· објасни примену U/I мерних претварача
· наведе основне рачунарске интерфејсе

· наведе основне индустријске протоколе за комуникацију и њихове основне карактеристике

· самостално повезује елементе система

· врши подешавања улазних величина, мери одговарајуће величине у сустему

· изводи обраду резултата
	· Улога појачавача као спрежних елемената

· Мосни претварачи

· AD / DA претварачи за обраду мерних сигнала.
· U/I мерни претварачи
· Основни индустријски протоколи за комуникацију путем идустријских рачунарских мрежа, интернета, мобилне телефоније и андроид система

Препоручене лабораторијске вежбе

1. Мерење механичког напрезања применом мосног претварача и мерне траке

2. Линеарно коло за претварање напона у струју

3. Линеарно коло за преварање струје у напон
	· 

	Детектори сигнала грешке
	· стицање основних знања  детекторима сигнала грешке и њиховој примени у системима управљања

	· опише намену детектора сигнела грешке

· наведе основну класификацију детектора сигнала грешеке

· наведе примере детектора сигнала грешке
	· намена и калсификација детектора сигнала грешке

· примери детектора сигнала грешке
	· 

	Системи управљања без повратне спреге
	· стицање основних знања о системима управљања без повратне спреге
	· објсани појам система управљања без повратне спреге

· нацрта основну блок структуру система без повратне спреге и именује поједине елементе блок шеме

· објасни појам преносне функције система

· напише пример преносне функције једноставнијег објекта

· одреди преносну функцију система у отвореној спрези која се састоји од два или три каскадно везана блока
	· Дефиниција система без повратне спреге

· Основна блок структура система управљања без повреатне спреге

· Појам преносне функције објекта

· Преносна функција система без повратне спреге 
	· 

	Системи управљања са повратном спрегом
	· стицање основних знања о системима упрваљања са повратном спрегом

· стицање основних практичних вештина у анализи рада основних регулатора

· стицање основних практичних вештина у анализи рада једноставнији система са повратном спрегом
	· објасни појам система управљања са повратном спрегом

· нацрта основну блок шему и објасн улогу појединих елемената

· објасни појам регулатора и његову позицију у систему управљања са повратном спрегом

· наведе основне врсте регулатора

· нацрта електричне шеме основних врста регулатора и наведе њихове карактеристике

· скицира одзиве основних врста регулатора на одскочни тест сигнал

· одреди преносну функцију једноставнијег система у затвореној спрези

· анализира стабилност система преме карактеру одзива на побудни тест сигнал

· објасни принцип каскадне регулације и нацрта једноставнију шлок шему

· тестира рад и сними динамички одзив основних регулатора кји су побуђени тест одскочном функцијом (Хевисајдов тест сигнал)

· анализира динамички одзив једноставнијег ситема са повратном спрегом

· коментарише резултате динамичког одзива са аспекта стабилности система
	· Дефиниција система управљања са повратном спрегом, основна блок шема.

· Појам регулатора и позиција у систему управљања.

· Основне врсте регулатора (P, I, D, PI, PID)

· Практична реализација регулатора 

· Статичка и динамичка анализа основних регулационих структура

· Функција преноса са повратном спрегом

· Стабилност система

· Подешавање динамичког одзива ситема подешавањем параметара регулатора

· Принцип каскадне регулације

Препоручене лабораторијске вежбе

1. Снимање динамичког одзива основних регулатора P, PI, PID, подешавање параметара
2. Снимање динамичког одзива  једноставнијег система са повратном спрегом
	· 

	Програмабилни логички контролери
	· стицање основних знања о програмабилним логичким контролерима и њиховој примени

· стицање основних практичних вештина у раду са ПЛЦ контролерима и њиховим периферијама
	· објасни шта је то ПЛЦ и наведе подручје његове примене у системима управљања

· нацрта основну блок шему ПЛЦ-а и објасни основни принцип рада.

· осбајсни конструкционе карактеристике ПЛЦ-а

· објасни основне врсте улаза и излаза ПЛЦ-а и њихову намену

· наведе основне врсте комуникационих протокола које користе савремени ПЛЦ-ови.

· Демонстрира начин пкретања апликативног софтвера за програмирање ПЛЦ-а и објасни намену основних елемената прозора

· програмира једноставније ледер дијаграме

· покреће опцију за симулацију рада и тестира програмско решење

· врши учитавање једноставнијег програма у ПЛЦ и покреће његово извршавање

· нацрта принципску шему повезивања ПЛЦ- а, рачунара и HMI уређаја

· направи једноставније визуелно окружење на HMI (старт стоп тастер)

· објсни намену система за надзор у реалном времену

· самостално повеже улазе и излазе ПЛЦ-а према приложеној шеми

· програмира функцију самодржања 

· користи различите врсте тајмера (on delay, off delay, on/off delay) и бројача (up- counter, down counter, up/down counter) у синтези једноставнијих програма

· користи једноставне аналогне функције у програмирању ПЛЦ-а(analog comparator, analog trigger, analog amplifier)

· повеже ПЛЦ и HMI уређај са рачунаром,

· направи једноставан програм на HMI уређају за укњучење и искључење дигиталног излаза ПЛЦ-а
	· Појам и функција ПЛЦ-а.

· Основна структура ПЛЦ-а и основни принцип рада.

· Конструкционе карактеристике ПЛЦ-а, компактни и модуларни уређаји

· Начин напајања ПЛЦ-а, дигитални улази и аналогни улази(струјни и напонски), дигитални(релејни и транзисторски) и аналогни излази.

· Комуникациони протоколи које користе ПЛЦ-ови

· Прогламирање ПЛЦ-а, софтверско окружење. 

· Алати за програмирање ледер дијаграма, основне функције.

· Пример реализације једноставних програма у ПЛЦ-у

· Симулација и тестирање програмског решења.

· Учитавање програма у ПЛЦ и покретање извршавања.

· Повезивање ПЛЦ-а са HMI уређајем, подешавање параметара комуникације.

· Прављење једноставног визуелног окружења на HMI уређају. 

· Систем за надзор у реалном времену SСADA. 

Препоручене лабораторијске вежбе

1. Основе рада са ПЛЦ-ом, повезивање, програмирње функције самодржања

2. Примена тајмера и бројача у програмирању ПЛЦ-а

3. Примена сложенијих функција у програмирању ПЛЦ-а

4. Аналогни улази ПЛЦ-а, основне аналогне функције софтверског окружења 

5. Повезивање ПЛЦ-а са HMI(тачпанел) уређајем, умрежавање, програмирање (старт/стоп дигиталног излаза ПЛЦ-а)
	· 

	Примена система управљања у електро-енергетици
	· упознављање ученика са оновним примерима примене система управљања у електроенергетици
	· наведе основне примере примене система управљања у електроенергетсици 
	· Управљање у трансформаторским станицама, примена SCADA система
· Управљање у разводним постројењима, примена SCADA система
· Аутоматизовани процес синхронизације генератора на електричну мрежу
· Примена савремених управљачких система у диспечерским центима
· Пример визуелизације и надзора термоелектране/хидроелектране применом SCADA система
· Пример регулације брзине мотора једносмерне струје
· Пример регулације брзине асинхроних мотора
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Електрична мерења
· Електроника
· Софтверски алати у електроенергетици
· Енергетска електроника
· Електричне машине
· Електроенергетски водови 
· Електроенергетска постројења 
ПРАКТИЧНА НАСТАВА

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
	РАЗРЕД
	НАСТАВА
	УКУПНО

	
	Теоријска настава
	Вежбе
	Практична настава
	Настава у блоку
	

	I
	
	
	148
	
	148

	II
	
	
	148
	
	148

	III
	
	
	105
	60
	165

	IV
	
	
	93
	30
	123


2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА



Оспособљавање ученика за:

· Oрганизовање рада у складу са мерама заштите здравља и безбедности на раду
· Коришћење алата, мерним уређајима и инструментима и њиховом применом при извођењу радова

· Извођење радова на изради електричних инсталација 
· Извођење прикључења објекта  на електродистрибутивну мрежу

· Извођење радова у електромоторним погонима
· Извођење електро радова на надземним и кабловским водовима

· Извођење електро радова на електроенергетским постројењима

· Лоцирање и отклањање кварова на електроенергетским водовима и постројењима
· Развијање одговорности према роковима и квалитету изведених радова
3.  НАЗИВ И ТРАЈАЊЕ МОДУЛА 

Разред:

први
	
	Трајање модула (часови)

	
	Т
	В
	П
	Б

	Практична настава у машинству
	
	
	36
	

	Практична настава у електротехници
	
	
	 112
	

	УКУПНО:
	
	
	148
	


Разред:

други
	
	Трајање модула (часови)

	
	Т
	В
	П
	Б

	Електричне инсталације 
	
	
	100
	

	Прикључење објекта на нисконапонску дистрибутивну мрежу
	
	
	 48
	

	УКУПНО:
	
	
	148
	


Разред:

трећи

	
	Трајање модула (часови)

	
	Т
	В
	П
	Б

	Електроенергетски надземни водови ниског напона
	
	
	30
	

	Eлементи кабловских електроенергетских водова, самоносећих снопова и оптичких каблова
	
	
	39
	

	Електромоторни погон
	
	
	36
	

	Блок практична настава 1 - Изградња електроенергетских водова
	
	
	
	60

	УКУПНО:
	
	
	105
	60


Разред:

четврти
	
	Трајање модула (часови)

	
	Т
	В
	П
	Б

	Елементи трансформаторских и разводних постројења
	
	
	12
	

	Трансорматори снаге у постројењима
	
	
	18
	

	Радови на изградњи електроенергетских постројења
	
	
	63
	

	Блок практична настава 2 - Мерење и праћење параметара електричне мреже
	
	
	
	30

	УКУПНО:
	
	
	93
	30


4. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА
	Разред:  ПРВИ                                                  
	

	Назив модула:
	Практична настава  у машинству

	Трајање модула:
	36 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за чување здравља и придржавање мера заштите на раду.


	· примењује заштитне мере од механичких повреда;

· примењује заштитне мере од пожара;

· користи заштитну опрему.


	· Правилник заштите на раду.
· Мере заштите од пожара.
· Заштитна опрема.

	· Користити закон и правилнике заштите на раду

· Користити правилник о противпожарној заштити

· Демонстрирати употребу заштитне опреме

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа 

	· Оспособљавање ученика за правилну примену и одржавање радионичког алата.


	· користи  уређаје за обраду материјала;

· користи алат за обележавање;

· користи мерни алат;

· користи ручни алат;

· одржава уређаје и алат;

· примењује мере заштите на раду.
	· Радионички алат.
· Алат за мерење (метар,  шестари, универзално помично мерило, микрометар, дубиномер).
· Примена  и одржавање алата (клешта, одвијачи, бургије, бушилице, стеге, тестере, турпије, чекићи, кључеви, итд.).

· Хигијена рада.                           

· Мере заштите на раду.
	· Користити стручну литературу

· Користити каталоге произвођача уређаја и алата

· Демонстрирати употребу уређаја и алата

· Демонстрирати поступак мерења мерним алатима

· Демонстрирати начин одржавања уређаја и алата

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова

	· Стицање знања о карактеристикама материјала .

· Оспособљавање ученика за коришћење стандарда, норматива и техничко технолошке документације.


	· препозна метале и легуре;

· користи стандарде и каталоге производа (лимова, профила, жица, лежајева).


	· Техничке карактеристике материјала (гвожђе, челик, бакар, алуминијум, бронза, месинг).

· Полупроизводи и производи који се користе. у машинству (плоче, лимови, траке, жице, профили, цеви, лежајеви).
	· Користити стручну литературу

· Користити стандарде, прописе и каталоге 

· Користити узорке метала, полупроизводе и производе 

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова


	· Оспособљавање ученика за организовање рада и рационално коришћење енергије и материјала.

· Оспособљавање ученика за извођење машинских и ручних операција.
	· користи техничко технолошко упутство;

· обележи предмет рада;

· изведе машинске операције;

· користи основне машинске елементе.


	· Читање техничко технолошке документације.
· Обележавање материјала.
· Технолошки поступак при обради материјала: сечењем, турпијањем, бушењем, савијањем.

· Основни машински елементи (навоји, навртке, подлошке).


	· Користити стручну литературу

· Објаснити како се користи техничко технолошка документација

· Демонстрирати како се правилно обележава предмет при обради

· Демонстрирати како се учвршћује предмет

· Демонстрирати правилан положај тела и правилно вођење алата при обради материјала

· Објаснити како се остварује организација радног места и значај хигијене рада

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 20 часова

	
	
	
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава (укупно 36 часова)

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 

Место реализације наставе

· радионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

18. праћење остварености исхода

19. праћење практичног рада

20. тест практичних вештина

21.  активност на часу


	Назив модула:
	Практична настава  у електротехници

	Трајање модула:
	112 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за чување здравља и придржавања мера заштите на раду.

	· примењује заштитне мере од штетног утицаја електричне струје;
· користи заштитну опрему;
· пружи прву помоћ повређеном од удара електричне струје.
	· Утицај електричне струје на човека.
· Мере заштите на раду.
· Пружање прве помоћи.

	· Демонстрирати рад заштитних средстава
·  Демонстрирати пружање прве помоћи

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа 

	· Оспособљавање ученика за читање пројеката и шема.
	· препозна симболе у техничко технолошкој документацији;
· одабере потребне елементе  на основу симбола; 

· уцрта симболе у документацију.
	· Симболи и ознаке у електротехници.
	· Користити стручну литературу, стандарде и прописе

· Користити техничке планове и пројекте електричних инсталација и електричне шеме уређаја 
· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 6 часова

	· Оспособљавање ученика за коришћење  алата.

· Оспособљавање ученика за одржавање алата.
	· одабере и користи алат;
· одржава алат.

	· Алати који се користе у електротехници.
· Одржавање алата.

	· Користити каталоге уређаја и алата

· Демонстрирати примену алата
· Демонстрирати начин одржавања алата
· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа

	· Оспособљавање ученика за

· примену електротехничких материјала.

· Оспособљавање ученика за коришћење стандарда, норматива и техничко технолошке документације.

· 
	· препознаје електротехничке материјале;

· познаје механичке и електричне карактеристике материјала;

· користи стандарде и каталоге производа. 



	· Проводници (бакар, алуминијум, сребро, злато), особине и примена.

· Полупроводници (германијум, силицијум), особине и примена.

· Изолациони материјали и диелектрици (пертинакс, клирит, гума, прешпан, лискун, стакло, керамика, порцулан), особине и примена.

· Магнетни материјали (меки и тврди магнетици: ферити, алнико, магнетици на бази ретких земaља), особине и примена.

· Производи који се користе у електротехници (жице, клеме, изолационе траке, бужири, изолације, стални магнети). 
	· Користити стручну литературу

· Користити стандарде, прописе и каталоге 

· Користити узорке материјала и производе

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 12 часова


	· Оспособљавање ученика за препознавање проводника који се користе у електротехници.

· Оспособљавање ученика за припрему и настављање проводника.
	· препозна електроенергетске, електроинсталационе,  телекомуникационе и оптичке каблове; 
· отвори проводник правилно скине плашт и изолацију проводника;

· настави (повеже) и изолује наставак;
· направи окце у зависности од завртња;
· поставља кабл папучице и фастоне;
· скине изолацију, настави и изолује динамо жице
	· Електроенергетски каблови.
· Електроинсталациони проводници.
· Телекомуникациони проводници .
· Оптички каблови.
· Динамо жице

	· Користити каталоге различитих произвођача  каблова и динамо жица
· Користити каблове и динамо жице 

· Демонстрирати отварање каблова, припрему крајева и настављање

· Демонстрирати шемирање проводника и израду снопића

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 12 часа  

	· Оспособљавање ученика за повезивање прибора који се користи у електро  и телекомуникационим инсталацијама.
	· повеже помоћу проводника основни електроинсталациони прибор;
· повеже помоћу проводника телекомуникациони прибор.
	· Електроинсталациони прибор (осигурачи,  склопке, утичнице, сијалична грла).
· Телекомуникациони прибор (реглете, телефонска прикључница, телефонски утикач).
	· Користити каталоге произвођача

· Демонстрирати монтажу и повезивање опреме у струјно коло

· Демонстрирати методе за утврђивање исправности прибора

· Направити вежбе на монтажним плочама

· Вежбе радити у циклусу

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 24 часа

	· Оспособљавање ученика за  рад са инструментом.
	· користи аналогне и дигиталне мерне инструменте;

· подеси инструмент  (једносмерна, наизменична струја), одабере мерно подручје;
· одреди константу аналогног инструмента;

· измери основне електричне величине: напон, струју, опор и капацитивност.
	· Универзални дигитални инструмент.
· Универзални аналогни инструмент.
	· Демонстрирати рад са инструментом
· Извршити мерења на монтажним плочама

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 22 часа

	· Оспособљавање ученика за прикључење потрошача на извор електричне енергије.
	· разликује системе наизменичне и једносмерне струје;
· прикључи потрошаче на изворе електричне енергије.
	· Извори једносмерне струје (галвански елементи, исправљачи, акумулатори).
· Извори наизменичне струје (трофазни и      монофазни систем).
	· Приказати изворе једносмерне струје

· Демонстрирати повезивање потрошача на извор једносмерне струје

· Демонстрирати повезивање потрошача на системе наизменичне струје

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 4 часа

	· Оспособљавање ученика за  меко лемљење.


	· одабере опрему и материјал;

· изведе припрему за лемљење;

· изврши  лемљење.
	· Спајање проводника лемљењем;

· Лемљење на штампаној плочи.
	· Користити стручну литературу.

· Демонстрирати спајање проводника лемљењем.

· Демонстрирати лемљење на штампаној плочи.

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 8 часова

	· Оспособљавање ученика за испитивање и уградњу пасивних елемената.
	· одабере на основу ознаке отпорник,  кондезатор и калем;

· испита исправност елемената;
· замени и угради пасивне елементе у одговарајуће струјно коло.

	· Отпорници (начин израде, врста, обележавање, испитивање, примена) .
· Кондезатори (начин израде, врста, обележавање, испитивање, примена).
· Калемови и трансформатори (врсте, израда, испитивање, примена).

	· Користити каталоге произвођача

· Демонстрирати проверу исправности пасивних елемената

· Демонстрирати уградњу и повезивање елемената у струјно коло
· Направити вежбе на макетама

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 16 часова
На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· практична настава ( 112 часова)

· при извођењу практичне наставе одељење се дели у две групе 

Место реализације наставе

· радионица

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

9. праћење остварености исхода
10. праћење практичног рада
11.  тест практичних вештина
12.  активност на часу


Разред:
 ДРУГИ
	Назив модула:
	Електричне инсталације 

	Трајање модула:
	100 часа

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Мере жаштите
	Оспособљавање ученика за 

· Безбедан рад при извођењу радова на електричним инсталацијама


	· Користи заштитна средства, примењује мере заштите и пружи прву помоћ повређеном 
	ЗАШТИТА НА РАДУ ЗА ПОСЛОВЕ ЕЛЕКТРОИНСТАЛАТЕРА

· Средства и опрема за личну заштиту на раду 

· Мере заштите од струјног удара. 

· Техничке мере сигурности ради заштите живота и здравља на раду
· Последице електричног удара - проласка електричне струје кроз људско тело.

· Поступци приликом удара - проласка електричне струје кроз људско тело – пружање прве помоћи
	· Упознати ученике о штетном деловању електричне енергије по човечији организам, пружање прве помоћи повређеном, заштитним средствима као њиховој доследној примени, основним правилима електрозаштите.   
Препоручено време за реализацију  садржаја: 6 часова  

	Алати и инструменти за извођење електричних инсталација
	Оспособљавање ученика за 

· Припрему, коришћење и одржавање алата и инструмената 

	· Припреми и користи одговарајући алат према операцији кују треба да изведе

· Измери основне електричне величине

· Одржава алат
	УПОЗНАВАЊЕ АЛАТА И ИНСТРУМЕНАТА ЗА ИЗВОЂЕЊЕ ЕЛЕКТРИЧНИХ ИНСТАЛАЦИЈА.

· Алат који користе електроинсталатери
· Универзални мерни инструмент
· Одржавање алата 

	· Упознати ученике са алатом, показати примену и одржавање. Руковање вежбати током рада са проводницима и прибором.

· При употреби алата и инструмената инсистирати на правилном руковању и одржавању

Препоручено време за реализацију садржаја: 8 часова  

	Елементи електричних инсталација 
	Оспособљавање ученика за 

· Припрему и примену елемената електричних инсталација према пројекту или радном налогу
	· Идентификује материјал и опрему (осигурачи, прикључни уређаји, склопке, сијалична грла,...), према пројекту или радном налогу
· Препознаје и класификује инсталационе проводнике

· Изврши избор проводника према оптерећењу и условима примене

· Изабере заштитне уређаје према једнополној шеми

· Монтира и повеже елементе електричних инсталација
	ЕЛЕМЕНТИ ЕЛЕКТРИЧНИХ ИНСТАЛАЦИЈА

· Упознавање електроинсталационог материјала и прибора: проводници и каблови, осигурачи, склопке, прикључнице, утикачи, разводне и монтажне кутије, сијалична грла, инсталационе цеви и прибор 

· Означавање изолованих проводника и каблова. 

· Избор изолованих проводника на основу дозвољеног струјног оптерећења и услова полагања, а  помоћу табела. 

· Заштитни уређаји: осигурачи, заштитни уређај диференцијалне струје (ЗУДС) и одводници пренапона

· Избор осигурача и других елемената 

· Светиљке (врсте светлосних извор и сијаличних грла)

·    Монтажа и повезивање елемената електричних инсталација
	· Приказати разне инсталационе материјале и опрему (каблови, проводникци, осигурачи, склопке, аутоматски прекидачи, заштитни уређаји ...)

· При упознавању електроинсталационог материјала и прибора неопходно је имати што разноврсније каталоге и узорке различитих произвођача инсталационог материјала, опреме и прибора.

· Користити каталоге,  приказати радне операције предвиђене исходима и садржајима (избор проводника према оптерећењу и условима рада уређаја, заштите проводника од превеликих струја и спољних утицаја)
· Користити стручну литературу.

· Увежбавати монтирање и међусобно повезивање елемената електричних инсталација

Препоручено време за реализацију садржаја: 26 часова

	Техничка документација
	Оспособљавање ученика за 

· Читање – употребу шема и друге техничке документације из области електричних инсталација

· Евидентирање одступања од пројекта  
	· На основу техничке документације припреми потребан материјал, опрему и алат за израду електричне инсталације 
· Уцрта измене (одступања) при извођењу радова у односу на пројекат. 
	ШЕМЕ У ЕЛЕКТРИЧНИМ ИНСТАЛАЦИЈАМА

· Ознаке и граички симболи 

· Шеме у електричним инсталацијама - једнополне и развијене шеме

· Читање електричних шема (осветљење, прикључнице, термички пријемници)

· Садржај пројекта, значај појединих делова и начин читања пројекта.


	· Користити техничке шеме, планове и пројекте електричних инсталација

· Демонстрирати и увежбавати са ученицима читање шема, пројеката, израду скица објеката, припрему материјала према спецификацији...
· Активности поставити као опште, али вежбање изводити уз конкретан задатак – рад
Препоручено време за реализацију садржаја: 8 часова

	Израда мање монофазне и трофазне електричне инсталације на огледној табли
	Оспособљавање ученика за 

· Извођење струјних кругова у електричим инсталацијама

· Проналажење и отклањање кварова на електричним инсталацијама
	· На основу шеме изведе струјне кругове:

· осветљења са свим типовима инсталационих склопки ,фото, импулсним  и степенишним релеом (степенишни аутомат)

· прикњучница и пријемника са директним прикључком
· са купатилским индикатором
· за напајање електромотора
· На основу шеме пронађе и отклони квар на електричној инсталацији
	ИЗРАДА  МОНОФАЗНЕ И ТРОФАЗНЕ  ИНСТАЛАЦИЈЕ НА МАКЕТИ
· Струјни кругови осветљења са свим типовима инсталационих склопки
· Струјни кругови осветљења са фото релеом 

· Струјни кругови осветљења са импулсним бистабилним релеом

· Струјни кругови осветљења са степенишним аутоматом (степенишним релеом) 

· Упознавање разних извора светлости, предспојне справе, шемирање арматура 

· Израда инсталације прикључница (монофазне и трофазне) и пријемника са директним прикључком
· Монтажа и повезивање купатилског индикатора 
· Израда електричне инсталације електромоторног погона (гребенаста склопка, моторна заштитни прекидач, тастери, контактори, биметали)
· Селективно проналажење кварова у електричним инсталацијама.
	· Демонстрирати  како на основу шеме извршити избор и уградњу материјала као и повезивање елемената у струјно коло 

· Увежбавање извођења струјних кола може се реализовати на монтажним таблама или при конкретном извођењу електричних инсталација

· Приликом извођења ових вежби од ученика захтевати да: 
· користе заштитна средства, 
· користе адекватан алат и инструменте, 
· воде рачуна о естетском изгледу и прецизности
Препоручено време за реализацију ових садржаја: 36 часова

	Разводна табла
	Оспособљавање ученика за

шемирање, монтажу и повезивање разводних табли
	· Врши шемирање, монтажу и повезивање разводних табли стана 
· Учествује у испитивању и контролном пуштању разводне табле под напон
· Води евиденцију o изведеним радовима и утрошку материјала попуњавањем радног налога
· 
	ШЕМИРАЊЕ, МОНТАЖА И ПОВЕЗИВАЊЕ РАЗВОДНЕ ТАБЛЕ (РТ) 

· Читање једнополне шеме РТ

· Осигурачи, заштитни уређај диференцијалне струје, одводници пренапона, сабирнице за неутрални и заштитни вод, сигналне сијалице. 

· Избор осигурача и остале опреме. 

· Монтажа и повезивање елемената према једнополној шеми. 

· Струјна кола и распоређивање оптерећења по фазама, 

· Испитивање без напона и контролно пуштање под напон.
	· Демонстрирати шемирање (међусобно повезивање – ожичење елемената) разводних табли стана 
· Демонстрирати монтажу и повезивање разводних табли стана 
· Посебно нагласити значај добрих контаката, обележавања и расподелу оптерећења по фазама
· Демонстрирати испитивања у безнапонском стању и контролно пуштање разводне табле под напон.
· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 16 часова


	Назив модула:
	Прикључење објекта на нисконапонску дистрибутивну мрежу

	Трајање модула:
	48 часа

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Мерно разводни ормани (МРО)

Мерно место
	Оспособљавање ученика за

· Израду, монтажу и повезивање мерно-разводних ормана (МРО) за директно мерење за једног или више корисника

· Одржавање и отклањање кварова на мерно-разводним орманима
	· Одабере потрбне елементе,  изведе њихову монтажу и међусобно повезивање у мерно-разводном  орману (МРО) за директно мерење за једног или више корисника, на основу једнополне шеме 

· Учествује у радовима испитивања, контролног пуштања ормана под напон

· Изврши монтажу МРО према техничким условима надлежног оператера за дистрибуцију електричне енергије
· Отклања кварове у мерно-разводним орманима 
· Води евиденцију o изведеним радовима и утрошку материјала попуњавањем радног налога
· Води евиденцију o баждарењу и калибрацији мерног уређаја
	ИЗРАДА, МОНТАЖА И ПРИКЉУЧЕЊЕ ОБРАЧУНСКИХ НИСКОНАПОНСКИХ МЕРНО РАЗВОДНИХ ОРМАНА (МРО)
· Прописи и правилници и техничке препоруке за обрачунско мерно место. 

· Шеме и монтажни цртежи мерног места
· Елементи мерно разводних ормана (МРО):
· Орман
· Електрично бројило
(јенофазно и трофазно, једнотарифно и двотарифно, директно бројило активне енергије, директно вишефункционално бројило, 
· Лимитатори
· Струјне клеме
· Главна склопка
· Сабирнице
· Избор елемената и израда – шемирање МРО са бројилом за директно мерење  за једног или више корисника. 

· Испитивање и тестирање МРО у радионичким условима
· Монтажа и прикључење МРО према техничким условима надлежног оператера за дистрибуцију електричне енергије
· Вођење евиденције о извршеним радовима (утрошени материјал, контролна мерења)
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
	· Користити прописе и стандарде за обрачунско нисконапонско мерно место

· На обрачунима (рачунима) за утрошак електричне енергије ученицима приказати и објаснити све елементе (утрошене количине и цене) – обрачуни за широку потрошњу и мерне групе.

· Објаснити ученицима да је мерно место „тачка раздвајања“ дистрибутивне мреже и корисника –потрошача

· Користити узорке свих елемената мерно разводних ормана и на шемама, једнополним и вишеполним, приказати њихове симболе.
· Користити стручну литературу и каталоге разних произвођача опреме

· Показати монтажу и повезивање (шемирање) елемената мерно разводних ормана (МРО)
· Посебно нагласити значај поузданих контаката и обележавања опреме и прикључака
· Усмеравати учнике приликом извођења радних операција (дате у садржајима и исходима)  са акцентирањем специфичности 
Препоручено време за реализацију ових садржаја: 28 часова

	Прикључак на нисконапонску мрежу
	Оспособљавање ученика за 

· Извођење радова на прикључењу објека на  нисконапонску мрежу (надземни и кабловски прикључак)


	· Класификује врсте прикључака и опрему за њихову изградњу

· Спроводи захтеве надлежне дистрибуције у вези изградње прикључка

· Изведе електромонтажерске радове  на изградњи прикључка и њихово одржавање


	ИЗВОЂЕЊЕ ПРИКЉУЧКА ОБЈЕКТА НА НИСКОНАПОНСКУ (НН) МРЕЖУ

· Намена, врсте, прописи, избор и потребан прибор за монофазни и трофазни прикључак, испитивање и прикључивање.. 

НАДЗЕМНИ ПРИКЉУЧАК 

· Израда прикључка самоносећим каблом (ППОО/О). 

· Израда прикључка самоносећим кабловским снопом (СКС).

КАБЛОВСКИ ПРИКЉУЧАК 
· Израда кабловског прикључка на надземну нисконапонску дистрибутивну мрежу са голим проводницима. 

· Израда кабловског прикључка на надземну нисконапонску дистрибутивну мрежу са СКС-ом
· Израда кабловског прикључка на кабловску нисконапонску дистрибутивну мрежу
· Монтажа и повезивање кабловске прикључне кутије  (КПК) (крајња и пролазна)

	· Посетити објекте са разним варијантама прикључка на НН дистрибтивну мрежу
· Користити мултимедијалне презентације
· Користити стручну литературу и каталоге разних произвођача опреме 

· Користити узорке материјала и производе

· Показати све поступке приликом извођења радова на прикључењу објекта на НН мрежу

· Посебну пажњу обратити приликом извођења радова на висини и спровођења мера безбедности
· Усмеравати учнике приликом извођења радних операција (дате у садржајима и исходима)  са акцентирањем специфичности 
· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 20 часова


Разред:
ТРЕЋИ
	Назив модула:
	Електроенергетски надземни водови никог напона

	Трајање модула:
	30 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Оспособљавање ученика за 

· Безбедан рад при извођењу електромонтажних радова

Оспособљавање ученика за 

· Коришћење планова електроенергетских водова и уцртавање евентуалних измена

Оспособљавање ученика за 

· Коришћење алата за рад на надземним мрежама

Оспособљавање ученика за 

· Обављање основних радова на надземним електроенергетским водовима у радионичким условима или на терену


	· Користи заштитна средства, и придржава се златних правила електромонтера
· Користи планове надземних електроенергетских водова

· Користи алат за рад на надземним мрежама
· На основу техничке документације препозна и одабере потребне елементе надземних електроенергетских водова
· Изведе потребне радове на причвршћивању ужади на изолаторе у радионичким условима
· Изведе потребне радове на спајању и рачвању надземних водова у радионичким условима или на терену

· Изведе инсталацију унутар стуба јавне расвете,  намонтира и повеже светиљку

	ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИ НАДЗЕМНИ ВОДОВИ  (ЕЕВ) НИСКОГ НАПОНА

· Заштита на раду за послове електромонтера 
· Златна правила електромонтера 

· Зоне опасности. 

· Организација посла.

· Радови на висини

· Графички симболи и ознаке за представљање елемената на плановима надземних електроенергетских водова

· Алат и опрема за рад на надземним електроенергетским водовима 
· Техничка документација за изградњу и одржавање надземних електронергетских водова
· Елементи надземних ЕЕВ
· Проводници, конструкција и материјал за израду  

· Заштитна ужад – заштита од атмосферског пражњења

· Одводници пренапона и заштитна искришта 

· Стубови – подела према материјалу израде и улози у електроенергетском воду 

· Изолатори (порцелански, стаклени и  композитни) 
· Конзоле (носачи изолатора) 
· Рад са проводницима, ужадима, изолаторима и спојном опремом 

· Причвршћивање ужади на изолаторе израдом ручних везова –једноструки, двоструки, стременасти и унакрсни
· Формирање изолаторских ланаца
· Израда спојева механичким и струјним стезаљкама (вијчаним и компресионим)
· Израда инсталације унутар стуба јавне расвете

· Расподела снаге

· Извори светлости и светиљке
	· Упознати ученике са заштитним средствима њиховој доследној примени, златним правилима електромонтера и процедурама за безбедно извођење радова
· Упознати ученике са графичким симболима елемената електроенергетских водова 

· Користити планове надземних електроенергетских водова

· Упознати ученике са алатом, показати употребу и одржавање. 

· При упознавању елемената надземних електроенергетских водова  користити мултимедијалне презентације каталоге и узорке произвођача, објаснити основне карактеристике и особине 

· У радионичким условима увежбавати:
· причвршћивање ужади за изолаторе израом везова (основни, носећи и затезни)

· формирање изолаторског ланца

· причвршћивање проводника на изолаторском ланцу
· израду спојева механичким и струјним стезаљкама – вијчаним и компресионим

· постављање изолатора на носаче изолатора па на конзоле

· монтжу одводника пренапона

· израду инсталације унутар стуба јавне расвете,  монтажу  и повезивање светиљке
· Препоручено време за реализацију ових садржаја:  30 часова  



	Назив модула:
	Кабловски електроенергетски водови

	Трајање модула:
	39 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Упознавање ученика са елементима, алатом, прибором и материјалом за изградњу кабловских електроенергетских водова 
Оспособљавање ученика за обављање основних операција на кабловским водовима
	· Препознаје материјал и конструкцију каблова
· Сече каблове, скида золацију  и монтира  елементе кабловских електроенергетских водова
· Изради кабловске  спојнице и завршнице
· Намонтира и изврши иприкључење кабловског разводног ормана (КРО) 


	КАБЛОВСКИ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИ ВОДОВИ
· Алат и опрема за рад на кабловским мрежама

· Ознаке и симболи елемената кабловских мрежа 

· Техничка документација за изградњу и одржавање кабловских мрежа 

· Материјал и прибор  

· Каблови, конструкција и материјал за израду
· кабловски прибор и опрема за спајање, рачвање и завршавање каблова
· Израда кабловских спојница и завршница. 
· Кабловски разводни ормани (КРО)
· Кабловска прикључна кутија (КПК)
· 
	· Користити стручну литературу и проспекте произвођача опреме приликом упознавања 

· Демонстрирати  рад са инструментима, алатима прибором и материјалима датим  у циљевима, исходима и садржајима

· Користити узорке материјала  и елемената кабловских водова
· Користити мултимедијалне презентације 

· Користити прописане процедуре и техничке препоруке  надлежних установа

· Демонстрирати  и увежбавати са ученицима радне операције дате у циљевима, исходима и садржајима
· Отварање кабла, бланкирање и припрема за наредне операције

· Монтажа кабловских папучица и чаура, вијачних и за пресовање
· Монтажа кабловске главе (КГ), кабловске спојнице (КС), кабловске рачве (КР) за унутрашњу и спољну монтажу, различитим техникама извођења – наливањем у калупима, термоскупљајућим изолационим цевима, навлачењем

· Монтажа каловског разводног ормана (КРО), кабловске прикључне кутије (КПК)
· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 24 часова

	Оспособљавање ученика за израду водова са самоносећим  кабловским снопом
	· Изводи надземни  прикључак објеката са самоносећим кабловским снопом  на електроенергетску дистрибутивну мрежу


	САМОНОСЕЋИ КАБЛОВСКИ СНОП (СКС)
· Самоносиви кабловски сноп НН (СКС) - елементи и прибор (стезаљке, носачи, спојнице)
· Вешање, развлачење, настављање проводника СКС НН. 

· Израда огранка дистрибутивног СКС. 

· Прикључење објекта на дистрибутивну мрежу  са СКС-ом. 

 
	· Користити стручну литературу и проспекте произвођача опреме приликом упознавања 

· Упознати ученике са алатом, показати примену и одржавање. Руковање вежбати током извођења конкретнх послова и задатака.

· Демонстрирати и увежбавати са ученицима радне операције дате у циљевима, исходима и садржајима
· Сечење и настављање СКС

· Израда огранка дистрибутивног СКС 

· Прикључење објекта СКС-ом
· Користити опште и прописе надлежних установа за ову област

· Демонстрирати  радне операције за различите врсте прикључака СКС-ом на дистрибутивну мрежу
· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 12 часова

	Упознавање учениа са методологијом коришћења оптичких каблова у заштитним ужадима
	· Изврши избор техничког решења за уградњу оптичког кабла у заштитном ужету
	OПТИЧКИ КАБЛОВИ

· Врсте и примена оптичких каблова

· Преглед савремених техничких решења оптичких каблова у заштитном ужету високонапонских водова


	· Показати узорке оптичких каблова и начин уградње у заштитним ужадима.

· Користити каталоге произвођача и указати разлике у техничким решењима. 

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 3 часова


	Назив модула:
	Електромоторни погон 

	Трајање модула:
	36 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик  ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљвање ученика за прикључење асинхроних мотора на припадајућу инсталацију преко командног електроормана

· Оспособљавање ученика да  испита електромотор и припадајући командни орман у циљу изналажења квара

· 
	· На основу шеме изведе прикључење електромотора на припадајућу инсталацију  преко одговарајућег командног ормана.
· Уради шемирање командног орман за покретање електромотора и то 
· Уз коришћење класичних елемената склопне технике

· Уз коришћење елемената индустријске електронике.
· Локализује квар у моторном погону испитујући сам електромотор, командни орман и припадајућу инсталацију.


	ЕЛЕМЕНТИ ЕЛЕКТРОМОТОРНОГ ПОГОНА 

· Графички симболи у електромоторном погону
· Једнополне и трополне шеме 
· Елементи електромоторног погона
(проводници, осигурачи,  елементи склопне технике, гребенасте склопке, прекидачи, термичке заштите, временски реле, реле асиметрије и редоследа фаза, тастери, микро прекидачи ...) 
· Директно покретање асинхроних мотора преко моторног заштитног прекидача
· Директно покретање асинхроних мотора преко тастера и контактора
· Промена смера обртања асинхроним мотора помоћу контакторске комбинације
· Покретање асинхроних мотора упуштачем звезда-троугао (D/Y) - гребенаста склопка.

· Покретање асинхроних мотора упуштачем звезда троугао (D/Y) – три контактора-временски реле

· Елементи индустријске електронике у елктромоторном погону
· фреквентни претварачи (регулатори), 
(1x230V / 3x230V;  3x400V / 3x400V)
· софт стартери, 
· чоперска AC/DC напајања, 
· аутономни инвертор са акумулаторском батеријом, 
· беспрекидно напајање (UPS уређај).
· Покретање асинхроних мотора преко софт стартера.

· Покретање асинхроних мотора преко фреквентних претварача 
	· Упознати ученике са графичким симболима елемената електромоторног погона
· Објаснити једнополну шему деловања мотора код директног покретање, па на основу ње нацртати трополну. 
· На огледној плочи извести инсталацију за директно покретање асинхроног мотора. 
· Објаснити како препознати везу трофазног асихроног мотора кад се отвори прикључна кутија (како стоје плочице код везе у звезду а како код везе у троугао). 
· Објаснити прикључивање трофазног мотора за промену смера контакторском комбинацијом

· Објаснити прикључивање мотора за покретање комбинацијом звезда – троугао. 
· Нацртати једнополну шему везивања мотора комбинацијом звезда – троугао па из ње трополну шему са везом мотора на мрежу. 
· На огледној плочи извести инсталацију за  покретање асинхроног мотора  комбинацијом звезда – троугао
· Објаснити ученицима како одабрати елементе (осигураче, склопке, заштитне и временске релее, тастере) при директном покретању и при покретању комбинацијом звезда – троугао. 
· Показати како се врши подешавање заштитних (биметалних) релеа и начин везивања код директног покретања мотора.

· Повезати асинхрони мотор преко фреквентног регулатора и демонстрирати промену основних параметара мотора (брзина, убрзање (залетање), заустављање и кочење).

· Повезати асинхрони мотор преко софт стартера и демонстрирати промену основних параметара при покретању и заустављању мотора.

· Испитивање електромотора и налажење квара. 
· Испитивање командног електроормана и припадајуће инсталације и налажење квара 
· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 36 часова  




	Назив модула:
	Блок практична настава 1 - Изградња електроенергетских водова

	Трајање модула:
	60 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик  ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Опособљање ученика за извођење електромонтажних радова на надземним и  кабловским електроенергетским водовима

· Опособљање ученика за препознавање поремећаја на електроенергетским водовима, њихово лоцирање и отклањање


	· Учествује у радовима упознавања са задатком на терену, припремања алата,  материјала и опреме, обезбеђивања места рада

· Учествује у преузимању и евидентирању утрошеног материјала и реализованих послова
· Учествује у административно техничким пословима (вођење грађевинског дневника, радних налога, уношењу података у пројекте изведеног стања, записници мерења 
· Учествује у електромонтажним радовима на изградњи и ремонту електроенергетских надземних водова
· Учествује у монтажи и ремонту јавне расвете

· Учествује у електромонтажним радовима на изградњи и ремонту електроенергетских кабловских водова
· Рукује мерним уређајима и опремом за отклањање неисправности у различитим електроенергетским водовима 

· Отклони квар и пусти вод у погон
· Комуницира према утврђеним правилима са надређенима, колегама и корисницима
	ИЗГРАДЊА ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИХ ВОДОВА

· Eлементи надземних и  кабловских електроенергетских водова
· Упознавање са задатком на терену,  припремање алата, материјала и опреме, обезбеђивање места рада 
· Извођење електромонтажих радова на изградњи, и одржавању надземних и кабловских водова 

· Припремни радови, припремање трасе вода.  

· Грађевински радови. 

· Подизање стубова подупирачем, ротацијом, монтажном иглом, помоћу механизације. 

· Електромонтажни радови:

· развлачење проводника, причвршћивање проводника на потпорне изолаторе и израда везова. 

· Извођење струјних веза стезаљкама разних типова 

· Формирање изолаторског ланца и причвршћивање проводника. 

· Монтирање допунске и заштитне опреме вода. 

· Израда уземљења стубова и мерење отпорности Изградња и одржавање јавне расвете
· Израда инсталације унутар стуба јавне расвете - расподела снага
· Ископ кабловског рова са полагањем кабла и израдом темеља за стубове за јавну расвету
· Постављање стубова и светиљки са повезивањем инсталације стуба на напојни кабл и светиљку -распоред оптерећења по фазама
· Контрола и стављање у погон
· Начини полагања каблова: директно у ров, кабловску канализацију – ручно или помоћу механизације. 

· Настављање и рачвање каблова. 

· Завршни радови. 

· Прелазак са ваздушног на кабловски вод и обрнуто

· Изградња нисконапонских и средњенапонских електроенергетских водова са самоносећим кабловским снопом (СКС)
· Радови на постављању оптичких каблова

· Добијање и анализа података о квару
· Избор инструмената и опреме за локализацију кварова
· Откањање квара и пуштање вода у погон


	· При раду користити заштитна средства и адекватан алат.

· Радне задатке дефинисане садржајима изводити по упутствима и уз надзор ментора из предузећа

· Водити дневник рада и попуњавати радни налога по процедурама електродистрибутивног предузећима

· Ученике оспособљавати за визуелно опажање, тимски рад и самопроцену  сопственог напретка 
Место реализације наставе

· Практичну наставу у блоку реализовати у електродистрибутивним предузећима поделом одељења на групе

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 60 часова


Разред:
ЧЕТВРТИ
	Назив модула:
	Елементи трансформаторских и разводних постројења

	Трајање модула:
	12 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик  ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Практично уппознавање елемената трансформаторских и разводних постројења

· Анализа и подстицање практичних вештина  


	· На основу једнополне шеме идентификује све елементе разводног постројења
· Препознаје елементе електроенергетских постројења

· Опише функцију и начин рада свих елемената  

· Изврши монтажу и демонтажу елемената 

· Рукује елементима постројења

· Идентификује функционалне недостатке елемената


	ЕЛЕМЕНТИ ТРАНСФОРМАТОРСКИХ И РАЗВОДНИХ ПОСТРОЈЕЊА

· Графички симболи у електроенергетским постројењима
· Сабирнице и спојни проводници.

· Потпорни и проводни изолатори. 

· Растављачи. 

· Растављачи снаге. 

· Осигурачи 
· Прекидачи снаге.

· Мерни трансформатори.

· Енергетски трансформатори - упознавање
· Кондезатори и кондезаторске батерије.

· Повезивање основних струјних кола у електроенергетском постројењу према шеми веза 

	· Упознати ученике са графичким симболима елемената трансформаторских и разводних постројења 

· На једнополној шеми трансформаторског и разводног постројења ученицима показати све елементе

· При реализацији ове целине демонстрирати рад са алатима и прибором за уградњу елемената постројења

· Увежбавати монтажу и демонтажу елемената постројења

· Увежбавати руковање елементима трансформатоског и разводног постројења

· Наставне јединице реализовати:

· на постројењима избаченим из употребе, 

· приликом прегледа, ревизије или ремонта електроенергетских постројења

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 12 часова  




	Назив модула:
	Трансорматори снаге у постројењима

	Трајање модула:
	18 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик  ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Стицање практичних знања о основној функцији, конструкцији и начину спрезања трансформатора снаге и њиховој примени у електроенергетским постројењима
	· Изврши монтажу и демонтажу конструктивних делова трансформатора

· Сагледа исправност  заштитних уређаја трансформатора

· Изврши проверу исправности трансформаторског суда и расхладих елемената

· Препозна карактерстике трансформатора са назначне плочице трансформатора

· Изврши повезивање намотаја трансформатора према задатој спрези

· Обезбеди  услове за паралелни рад трансформатора

· Изврши повезивање аутотрансформатора према шеми

· Препозна и отклони најчешће кварове на трансформаторима 
	· Подела трансформатора. 

· Конструктивни делови трансформатора. (језгро и намотај трансформатора)
· Опрема трансформатора (котао и конзерватор, проводни изолатори)
· Заштитни уређаји трансфоматора 

· Загревање и хлађење трансформатора. 

· Принцип рада трансформатора

· Одређивање односа трансформације на непознатом трансформатору 

· Распознавање карактеристичних величина са  натписне плочице. 

· Групе спреге. 

· Препознавање врсте спрега  спајања трофазних намота
· Регулација напона трансформатора
· Услови за паралелан рад трансформатора
· Аутотрансформатори -примена , предност,  недостаци 
· Контрола трансформатора у погону
· Сметње и најчешћи кварови на трансформаторима и њихово отклањање.

	· Показати конструктивне делове на моделу трансформатора. 

· Опрему (котао, конзерватор, проводни изолатор, контролни и заштитни уређаји) обрадити са освртом на улогу истих.  

· Показати принцип рада, користећи модел трансформатора (или лабораторијски испитни трансформатор)

· Упознати ученике са карактеристичним величинама са натписне плочице

· Показати групе спрезања трансформатора на основу шема на зидном паноу. Користећи модел сата објаснити спрежни број и његов значај.

· Објаснити паралелан рад трансформатора уз истицање потребних услова за исправан рад.

· Показати начин рада ауто трансформатора на лабораторијском моделу, и навести његове предности и недостатке.

· Уз примену процедура  препознати  најчешће кварове на трансформатору и објаснити методе за њихово отклањање. 

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 18 часова


	Назив модула:
	Радови на изградњи електроенергетских постројења

	Трајање модула:
	63 часа

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик  ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Оспособљавање ученика за извођење електромонтажних радова на изградњи електроенергетских постројења
	· Изводи радове уз коришћење личне заштитне опреме са атестираним алатом у безнапонском стању у складу с специфичним прописима и правилницима постројења  

· изводи замену или доградњу сабирница на потпорним и проводним  изолаторима

· изводи укључење или искључење у ћелији електроенергетског постројења по потреби.

· утврђује секундарне величине мерних напонских и струјних трансформатора и предузима прописане мере.

· Прати рад кондензаторских батерија у пољу компензације, визуелно и на основу параметара регулатора предузима прописане мере.

· Прати рад Бухолц релеја и контактног термометра и предузима прописане мере у случају најаве квара.

· Прати ниво уља на нивоказу конзерватора и по потреби долива.

· Сарађује у ремонтним радовима у безнапонском стању.

· Комуницира са колегама и надређеним у зависности од типа радног задатка
· Евидентира утрошени матаријал при извођењу радова 
· Спроводи мере за довођење места извођења радова у чисто и безбедно стање у складу с прописима и правилницима о извођењу радова у постројењу

	· Упознавање основних елемената трансформаторских станица
· Типови трафонсформаторских станица (ТС) према локацији и врсти изградње. 
· Графички симболи за обележавање елемента у једнополним шемама трансформаторских станица (ТС) и разводних постројења (РП)
· Врсте шема (једнополне , развијене)
· Технички прописи и употреба личнх заштитних средстава и мере заштите и здравља на раду у електроенергетским постројењима (ЕЕП) 

· Основне манипулације у ТС и РП.

· Израда погонског и заштитног уземљења.
· Уградња конструкције за ношење елемената опреме ТС
· Монтажа изолатора - потпорних и проводних. 
· Монтажа сабирница, одводника пренапона, осигурача. 
· Монтажа прекидача, растављача и растављача снаге. 
· Монтажа мерних трансформатора. 
· Монтажа трансформатора снаге 
· Монтажа и повезивање остале опреме у ЕЕ ТС. 
· Функционална контрола заштитних уређаја трансформатора. 
· Монтажа  и повезивање опреме у НН блоку – расклопни, заштитни, и командносигнални елементи,  елементи сопствене потрошње и елементи јавне расвете.
· Погон, управљање и одржавање електроенергетских постројења.
· Попуњавање и вођење радне евиденције - радни налог, грађевински дневник, требовање материјала
· Ревизија и ремонт ТС и РП.
· Израда уземљења - погонско, заштитно, повезивање са објектом и мерење отпорности 
	· Показати основне елементе и типове трансформаторске станице обиласком на терену уз надзор одговорног лица.

· Користити стручну литературу и каталоге разних произвођача 

· Показати елементе трансформаторског постројења на основу једнополне шеме веза. 

· Објаснити начин употребе заштитних средстава потребних за рад у трафостаници на основу радног налога

· Показати поступак монтаже и демонтаже елемената опреме трафостанице 

· Демонстрирати повезивање елемента и опреме  у ТС и РП према једнополним шемама

· У радионичким условима увежбавати:

· Израду водне ћелије са растављачима и ножевима за уземљење
· Израду трафо ћелије са растављачима и носачима осигурача
· Израду мерне ћелије са струјним и напонским мерним трансфотматорима 
· Израду трафо-доводног поља са опремом сопствене потрошње и главним прекидачем

· Израду разводног поља уградњом трополних постоља или отцепних осигурачких летви

· Израду поља јавне расвете са једним или два извода 

· Израду поља компензације реактивне енергије 

· Демонстрирати  монтажу трансформатора и НН сабирница   

· Приказати проверу основних манипулација у трансформаторским  и разводним постројењима 

· Указивати на могуће  врсте квара и направити спецификацију материјала потребну за отклањање квара

· Полагањем траке или заштитне ужади  израдити  радно и заштитно уземљење

· Увежбавати попуњавање радне евиденције и налога након извршеног задатка . 
Препоручено време за реализацију ових садржаја: 63 часова.


	Назив модула:
	Блок практична настава 2 – Мерење и праћење параметара електричне мреже

	Трајање модула:
	30 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик  ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	· Опособљање ученика за мерење потребних параметара за израду атестне доументације за електричне инсталације

· Опособљање ученика за праћење параметара електричне мреже на мерним инструментима у електроенергетском постројењу.

	· Изврши мерења, специјализованим тестерима, свих потребних параметара за ираду атестне документације за електричне инсталације
· Очитава и разуме вредности на мултифункционалном бројилу електричне енергије, укључујући и излиставање стања максигрфа за претходни период 
· Прати и разуме вредности основних параметара електричне мреже на панелметрима (анализаторима) у разводном постројењу
· Прати и разуме основне параметре (вредности) на дисплеју регулатора фактора снаге у пољу за компензацију реактивне енергије.
· Изврши преподешавање заштитних јединица на прекидачима снаге у складу са измереним параметрима

	МЕРЕЊЕ И ПРАЋЕЊЕ ПАРАМЕТАРА ЕЛЕКТРИЧНЕ МРЕЖЕ
· Специјализовани тестери параметара електричних инсталација 
· Улога и значај мерења и испитивања у електричним инсталацијама
· Мерње параметара у електричним инсталацијама ради издавања атестне документације:
· Испитивање непрекидности заштитног проводника
· Мерење отпора изолације
· Провера ефикасности заштите од индиректног додира делова под напоном
· Мерење отпора уземљења (за ТТ систем)
· Очитавање стања мултифункционалних бројила електричне енергије и утврђивање потрошње узимајући у обзир и константе мерних трансорматора
· Очитавање струја, напона, снага, фактора снаге, хармоника на   панелметрима (анализаторима) у разводном постројењу
· Пратити задати и остварени фактор снаге на регулатору у пољу компензације као и алармна стања (грешке) која указују на неправилно функционисање или тотално нефункционисање
· Подешавање заштитних уређаја на прекидачима снаге у разводном постројењу како би била испоштована селективност заштите

	· При раду користити заштитна средства и адекватан алат и инструменте.

· Радне задатке дефинисане садржајима изводити по упутствима и уз надзор ментора из предузећа

· Ученике оспособљавати за визуелно опажање , очитавање мерних уређаја и разумевање очитаних вредности

· Ученике оспособљавати за тимски рад и самопроцену  сопственог напретка 
· Водити дневник рада и попуњавати радни налога по процедурама електродистрибутивног предузећима
Место реализације наставе

· Практичну наставу у блоку реализовати у школској радионици и/или електродистрибутивним предузећима поделом одељења на групе

· Препоручено време за реализацију ових садржаја: 60 часова


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА, ОДНОСНО МОДУЛИМА
	· Основе електротехнике
· Електричне инсталације и осветљење
· Електрична мерења 
· Електроенергетски водови
	· Енергетска електроника
· Електроенергетска постројења
· Мерења у електроенергетици
· Техничка документација
	· Основе система аутоматског управљања
· Електричне машине




ПРЕПОРУКЕ ЗА ИЗВОЂЕЊЕ ПРАКТИЧНЕ НАСТАВЕ

	Облици наставе

Модули се реализују кроз следеће облике наставе: ПРАКТИЧНА НАСТАВА 
Подела одељења на групе

· У првом и другом разреду одељење се дели на ДВЕ групе 
· У трећем и четвртом разреду одељење се дели на ТРИ групе 
Место реализације наставе 

· школска радионица 
· предузеће
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· праћење активности и практичног рада

· евалуацију практичних вештина

· праћење дневника рада 

Препоруке за реализацију наставе

На почетку модула 

· ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

· урадити проверу нивоа знања и вештина ученика, која треба да послуже као показатељ за организацију и евентуалну индивидуализацију наставе.

· организовати наставу тако да ученик у потпуности буде упознат са организацијом  рада у школској радионици и предузећу и да се придржава мера заштите на раду и мера заштите околине

· Инсистирати на повезивању претходно стечених знања из Електротехнике, Електричних инсталација, Електроенергетских постројења, Електроенергетских водова, Електричних мерења, Енергетске електронике, Електричних машина 
· Практичне садржаје ускладити са извођењем теоријске наставе (одговарајући радови следе одмах након обраде теоријског градива)
· Прве радне дане посветити упознавању ученика и њихових практичних вештина (услов за рад је познавање и придржавање реда и дисциплине). 

· У почетку обратити пажњу на коришћење алата (ручног и машинског), на последице неадекватног и невештог руковања алатом (повређивања). 

· При коришћењу материјала и алата, уколико је потребно неколико пута поновити називе, често и више појмова за једнан предмет или радњу 

· Наглашавати и увежбавати да алат, прибор, материјал, инструменти и  документација морају бити чисти, прегледно сложени и на свом месту.

· Инсистирати на уредности радног места и  његовом чишћењу по завршетку радова 

· Активности дефинисати постављањем циљева и реализацијом радних задатака. 

· Задатке, кад год је могуће, рашчланити на радне операције и манипулације.

· За време рада ученик треба да води дневник рада са описом извршених радова и својим запажањима;

· Одржавање практичне наставе  изводити у  радионицама за практичну наставу у оквиру школе ИЛИ предузећима за изградњу и  одржавање електричних инсталација, електроенергетских водова и електроенергетских постројења.
· Предложене активности организује и изводи наставник практичне наставе у школској радионици  и стручно лице у предузећу  и прилагођава их расположивој опреми и текућим  пословима тако да пронађе најбољи начин реализације садржаја практичне наставе
· Активности осмислити тако да повећавају мотивацију за практичан рад и учење
· Обилазак и контролу извођења активности врши  наставник практичне наставе, а вредновање наставник у сарадњи са ментором из предузећа. 
· Реализатори могу изменити до 20 % препоручених садржаја модула уз сагласност Стручног већа.


Б: ИЗБОРНИ СТРУЧНИ ПРОГРАМИ
	ТРЖИШТЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ ЕНЕРГИЈЕ
4. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
РАЗРЕД

НАСТАВА

ПРАКСА

УКУПНО

Теоријска настава

Вежбе

Практична настава

Настава у блоку

III

70

70
5. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА

· Упознавање са основама и принципима тржишта електричне енергије;
· Стицање основних знања о параметрима регулисаног и дерегулисаног тржишта;
· Упознавање ученика са структуром и архитектуром тржишта. Дизајн и тестирање правила тржишта;
· Оспособљавање ученика за праћење дистрибуције енергије обновљивих извора енергије;
· Упознавање ученика са начинима вредновања, формирања цена и тарифа;
· Оспособљавање ученика за обављање пословних процеса и берзански приступ у трговини енергијом;
6. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основе тржиштаелектричнеенергије
	· Развијање свести ученика о значају примене обновљивих извора енергије;

· Упознавање ученика са основним параметрима регулисаног и дерегулисаног тржишта електричне енергије.
	· објасни примену и основне параметре енергије обновљивих извора;

· објасни основну структуру и регулацију електропривреде;

· представи шта је дерегулација, цена снаге, енергије и капацитета, снабдевање и потрошња ел. енергије;

· дефинише шта је конкуренција, маргинални трошак на тржишту.


	· Енергија обновљивих извора - основни параметри. 

· Основна структура и регулација електропривреде. 

· Тржиште електричне енргије. 

· Дерегулацијаира, цена снаге, енергије и капацитета.

· Снабдевање и потрошња ел. енергије.

· Конкуренција, маргинални трошак на тржишту.
	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (70 часова)
Број часова по темама
· Основе тржиштаелектричнеенергије(4 часа)
· Структура тржишта(12 часова )
· Снага тржишта(10 часова)
· Максималне цене и инвестирање(12 часова)
· Поузданост(8 часова)
· Регионални преносни оператер(8 часова)
· Регулаторна електроенергетска комисија(8 часова)
· Заједничке органзиционе активности и берза електричне енергије(8 часова)

	Структура тржишта
	· Упознавање ученика са структуром тржишта

· Стицање знања о избору карактеристичних електрана у нашеменергетском систему, специфичностима изградње, коришћења, одржавања и перспективама изградње нових електрана.
· Упознавања ученика са мерама заштите од удара електричне струје
	· дефинише структуру тржишта и врши анализу на основу одређеног модела;

· објасни које су резерве енергетских извора према изворима и регионима и 

· врши анализу енергетске зависности и потрошњу енергије. 

· Уради избор карактеристичних електрана у нашеменергетском систему, специфичностима изградње, коришћења, одржавања и перспективама изградње нових електрана.  

· упознавања ученика са мерама заштите од удара електричне струје, навести примере из праксе непоштовања прописа

· објаснити последице по човека и околину.
	· Анализа модела и структура које произилазе из прилагођења тржишних механизама у електроенергетском сектору.

· Структура тржишта, архитектура тржишта, дизајнирање и тестирање правила тржишта. 

· Криватражње, кривапонуде, еластичносттражње, еластичностпонуде.

· Потрошачкивишакиекономскипрофитпроизвођача.
· Електричнаенергијакаороба.
· Понудаитражњаелектричнеенергије. Увод, систем уговарања, дизајн тржишта типа понуда и потражња дан у напред, тржиште у реалном времену, помоћни сервис, тржиште радне резерве
	Место реализације наставе

Учионица
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања;
· усмено излагање.
Препоруке за реализацију наставе 

Предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.
Током трајања тема  реализовати најмање два теста знања,  један у првом и један у другом полугодишту.

Препоруке за реализацију теме Основе тржиштаелектричнеенергије
У теми Основе тржиштаелектричнеенергијеученике треба заинтересовати и представити им садржај предмета. Указати им на значај производње и потребама потрошње енергије и зашто се уводи такмичење на тржишту електричне енергије. Посебно изложити примере примене савремених електронских система и рачунара у процесу производње електричне енергије, надзора рада, управљања и регулацијекарактеристичних система у обновљивим изворима енергије.



	Снага тржишта
	· Усвајање основних знања везаних за снагу тржишта
· Упознавање са значењем ангажовања агрегата

· Стицање знања oпримени савремених електронских система и рачунара у процесу производње електричне енергије.
	· дефинише снаге тржишта, испољавање снаге тржишта, моделирање и редуковање снаге тржишта;

· предвиди и прати снаге тржишта;

· објасни оптиману расподелу оптерећења у системима обновљивих извора енергије као и у мешовитим системима;
· објасни оптималне токове снага;

· одреди спецификацију и решење проблема;

· дефинише и израчунава губитке;

· напише и користи расподелунаучесникетржишта;

· напишеиспољавањетржишнеснаге;
·  користи мониторингиспољавањатржишнеснаге:
· Објасни мерезаотклањањеиспољавањатржишнеснаге.


	· Дефинисањеснаге тржишта, испољавањеснаге тржишта, моделирање и редуковање снаге тржишта, прогноза и мониторинг снаге тржишта.

· Оптимална расподела оптерећења у системима обновљивих извора енергије. 

· Оптимална, расподела оптерећења у мешовитим системима - координација између тих система. 

· Оптимални токови снага. 

· Спецификација проблема. Решење проблема.

· Губици.Расподеланаучесникетржишта.

· Испољавањетржишнеснаге.

· Мониторингиспољавањатржишнеснаге.Мерезаотклањањеиспољавањатржишнеснаге.


	Препоруке за реализацију теме Структура тржишта

У теми Структура тржишта упознати ученике са структуром тржишта и на основу одређеног модела урадити њену анализу.Објаснити ученицима које су резерве енергетских извора према изворима и регионима и научити их да анализирају енергетску зависност и потрошњу енергије. Посебну пажњу посветити избору карактеристичних електрана у нашеменергетском систему, специфичностима изградње, коришћења, одржавања и перспективама изградње нових електрана.  Приликом упознавања ученика са мерама заштите од удара електричне струје, навести примере из праксе непоштовања прописа и објаснити последице по човека и околину.

Препоруке за реализацију теме Снага тржишта
У теми Снага тржиштаупознати ученике са значењем ангажовања агрегата. Општи проблем и оптимално ангажовање агрегата. Оптимални токови снага. Поолтрговина. Ангажовањеагрегатазаснованонапоолтрговини. Поолнасупротбилатералнетрговине, поравнање. Загушењамрежеименаџментзагушења. Сигурностсистемаипомоћнисервиси.ATC (Available Transmission Capacity). Паралелнитоковииконтратоковиснаге.


	Максималне цене
и инвестирање
	· Усвајање основних знања о облицима финансирања за развој енергетике;

· Оспособљавање ученика за праћење дистрибуције енергије обновљивих извора уз формирање цена и тарифа.
	· разуме профиттрговца, учествовањенатржиштуелектричнеенергије;

· дефинише тржишнумоћизлоупотребе ;

· објасни моделовање несавршене утакмице;

· дефинише ефекатпреноснемреженацене електричнеенергије;

· дефинише дефиниши пренос снаге и губитке;

· разуме политику инвестирања и поузданости;

· дефинише фиксни трошак, трошак стартовања агрегата, варијабилни трошак;

· израчуна лимитирање максималне цене, цена вредности губитка оптерећења, цена радне резерве;

· објасни значај динамике тржишта и функцију профита.
	· Профиттрговца, учествовањенатржиштуелектричнеенергије. Учествовањенатржиштимаелектричнеенергијеизуглагенератора. 

· Тржишнамоћизлоупотребе.
· Моделовањенесавршенеутакмице. 

· Ефекатпреноснемреженацене електричнеенергије. локацијске и зонално цене. 

· Пренос снаге и губици, ограничења преноса снаге, загушење преноса и вредновање прерасподеле оптерећења.

· Цена губитака, права преноса, политика инвестирања и поузданости, 

· Фиксни трошак, трошак стартовања агрегата, варијабилни трошак, поузданост и потрошња.

· Лимитирање максималне цене, цена вредности губитка оптерећења, цена радне резерве.

· Динамика тржишта и функција профита, захтеви за инсталираним капацитетом, унутар системска конкуренција у циљу постизања поузданости, нерешени проблеми функционисања тржишта.

	Препоруке за реализацију теме Максималне цене и инвестирање
У наставној теми Максималне цене и инвестирање наводе се облици финансирања за развој енергетике. Упознати ученике са значењем појма тарифа и тарифног система за обрачун куповине и продаје електричне енергије. Маргинални трошак Фиксни трошак. Трошакстартовања генератора. Варијабилни трошак.Лимитирање максималнецене. Цена вредности губитка оптерећења. Цена радне резерве.Динамика тржишта и функција профита Посебну пажњу посветитиFeed-inтарифа.
Током трајања теме реализовати  један тест знања.

	Поузданост
	· Упознавање експлоатационих карактеристика потрошача и извора електричне енергије
· Оспособљавање ученика  за раздвајање интегрисаних тарифних система и усаглашавање модела за формирање цена
	· разуме експлоатационе карактеристике потрошача и извора електричне енергије;

· наведе и уочи разлику енергетских карактеристикабиомасе, геотермалних извора енергије, хидроенергије, соларне енергије и снаге ветра;

· објасни радни режим и сигурност енергетских система

· анализира поремећај и обезбеђење сигурности.


	· Експлоатационе карактеристике потрошача. 

· Експлоатационе карактеристике извора електричне енергије. 

· Енергетске карактеристике биомасе, геотермалних извора енергије, хидроенергије, соларне енергије и снаге ветра.
· Сигурност и поузданост енергетских система. 

· Радни режими и сигурност енергетских система. 

· Анализа поремећаја у стационарном стању. 

· Анализа сигурности. Обезбеђење сигурности.


	Препоруке за реализацију теме Поузданост:
У наставној теми Поузданост, упознати ученике са експлоатационим карактеристикама потрошача и извора електричне енергије и поузданошћу електроенергетских система. Ученици треба да науче да анализирају у релевантним моделима који се користе за нову структуру енергетских система. Кроз ову тему, научити их да раздвајају интегрисане тарифне системе у циљу креирања нових система регулације и регулационих приступа, и да усаглашавају моделе за формирање цена у системима нове енергије. 

Током трајања теме реализовати један тест знања.

	Регионални преносни оператер
	· Упознавање ученика са основним елементима и појмовима регионалног преноснног оператера
· Стицање знања о берзи и системским услугама
	· разуме и разликује показатеље и норме квалитета енергије обновљивих извора;

· дефинише значај одржавања квалитета испоруке електричне енергиј;

· објасни принцип тарифног система за обрачун куповине и продаје електричне енергије;

· објасни обрачунске елементе за наплату потрошње електричне енергије;

· наброји моделе тржишта и препозна њихове основне карактеристике.


	· Показатељи и норме квалитета енергије обновљивих извора. 

· Показатељи квалитета електричне енергије везани за учестаност система. 

· Показатељи квалитета електричне енергије везани за напон. 

· Значај одржавања квалитета испоруке електричне енергије. 

· Тарифе и тарифни системи за обрачун куповине и продаје електричне енергије. 

· Категорије потрошње. 

· Обрачунски елементи за наплату потрошње електричне енергије. 

· Тарифни ставови. Типови тарифа. Трошкови заштите животне средине.
· Безбедност и адекватност енергетског система, Цоурнот модел тржишта, Насх - ово равнотежно стање.
· Стратегија пословања електрана на тржишту, пословање са неизвесношћу.
	Препоруке за реализацију теме Регионални преносни оператер
У наставној теми Регионални преносни оператер, упознати ученике са основним елементима и појмовима: преносна компанија, независни оператор кроз примере независног оператера система.Посебну пажњу посветити берзи и системским услугама. Објаснити ученицима суштину Регионалне организације зе пренос електричне енергије као и облике регионалног оператера преноса.



	Регулаторна електро-енергетска комисија
	· Упознавање ученика са основама регулаторне електроенергетска комисије, са њеном улогом и местом у функционисању тржишта
	· наведеоснове регулаторне електроенергетска комисије, са њеном улогом и местом у функционисању тржишта.;

· навести примере организовања регулатора у Србији, Европи и САД
	· Тржиште електричне енергије и експлоатација електроенергетских система. Општа разматрања. 

· Тржиште типа електроенергетског базена (ПООЛЦО). Тржиште типа слободног приступа. Тржиште помоћних услуга. Тржиште услуга преноса. 

· Учесници на слободном тржишту електричне енергије. 

· Преносне организације и тржиште електричне енергије.
· Регулатива, стратегија и правци дерегулације у Србији и њена улога и место у функционисању тржишта. 

· Примери организовања регулатора у САД и Европи.
	Препоруке за реализацију теме Регулаторна електроенергетска комисија
У наставној теми Регулаторна електроенергетска комисија упознати ученике са основама регулаторне електроенергетска комисије, са њеном улогом и местом у функционисању тржишта. Навести примере организовања регулатора у Србији, Европи и САД.
Препоруке за реализацију теме Заједничке органзиционе активности и берза електричне енергије
У наставној теми Заједничке органзиционе активности и берза електричне енергије, упознати ученике са оганзиционим активностима. Научити их како да дефинишу стратегију разматрајући могуће акције кроз теорију игре.'Играчи' удерегулисаноелектроенергетскомсистему(ТСО. МО, трговац, великопродајнатржиште, регулатор, ИПП, квалификованикупац). Ученик је део тима који анализира инвестирања у будућа тржишта и користи реалне опције за формирање цена кроз берзеелектричнеенергије: ЕУијугоисточне Европе.


	Заједничке органзиционе активности и берза електричне енергије
	· Упознавање ученика са органзиционим активностима.

· Стицање знања о стратегији кроз теорију игре.

· Оспособљавање ученика за обављање пословних процеса и берзански приступ у трговини енергијом. 


	· објасни услуге преноса на слободном тржишту електричне енергије; 

· дефинише компоненте тарифа за наплату трошкова преноса;

· разуме методе за прорачун трошкова преноса; 

· процени расположивост преносних капацитета;

· објасни погонска загушења и релаксација преносне мреже у дерегулисаним системима.

· Разуме сигурност и поузданост у дерегулисаном окружењу;

· Разуме примену ФАКТС уређаја
	· Услуге преноса на слободном тржишту електричне енергије. 

· Основни типови услуга преноса.

· Компоненте тарифа за наплату трошкова преноса. 

· Методи за прорачун трошкова преноса и транзита електричне енергије. 

· Процена расположивих преносних капацитета. 

· Погонска загушења и релаксација преносне мреже у дерегулисаним системима.

· Сигурност и поузданост у дерегулисаном окружењу.

· Побољшање квалитета преносних услуга применом ФАКТС уређаја.
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основе електротехнике

· Увод у електроенергетику

· Електричне мреже

· Електрична постројења

· Предузетништво

	Назив предмета:КАБЛОВСКА ТЕХНИКА

	Годишњи фонд часова: 
	70 часова

	Разред: 
	Трећи

	Циљеви  учења:
	· Стицање основних знања о врстама каблова;
· Стицање основних знања о конструкционим материјалима и прибору;
· Стицање основних знања о начину полагања каблова;
· Стицање основних знања о ефектима електричног и магнетног поља;
· Стицање основних знања о електричним величинама кабла;
· Стицање основних знања о технологији израде каблова;
· Стицање основних знања о телекомумикационим кабловима;

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основни 
појмови о
 кабловској 
техници
	· упознавање ученика са облашћу изучавања предмета и основним историјским правцима развоја кабловске технике  
	· објасни потребе за употребом кабловских система у пракси, 

· наведе неке основне чињенице у развоју кабловске технике
	· Уводна разматрања

· Кратак историјски преглед развоја кабловске технике

· Потребе за кабловским водовима
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Оцењивање теоријског дела предмета

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Основни појмови о кабловској техници
(2 часа)
· Врсте каблова

(18 часова)
· Конструкциони материјали и прибор

(14 часова)
· Начин полагања каблова
(4 часова)

· Електрично и магнетно поље у каблу

(8 часова)

· Основне електричне величине каблова

(4 часова)

· Технологија израде енергетских каблова

(10 часова)

· Телекомуникациони каблови

(10 часова)

Препоруке за реализацију теоријске наставе

Тестове  прилагодити тематским  целинама  и пожељно их је урадити најмање три у току полугодишта. Завршни тест урадити  на крају  школске године.

Напомена:

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Врсте 
каблова
	· стицање основних знања о врстама каблова
	· наведе врсте енергетских каблова

· опише конструкционе карактеритике  енергетских каблова

· наведе основну поделу енергетских каблова према облику проводника, врсти изолације, врсти заштите

· дефинише боје изолације проводника

· објасни основне техничке карактеристике енергетских папирних каблова

· објасни основне техничке карактеритике енергтског кабла са кружним диелектриком

· објасно основне техничке карактеристике каблова од PVC масе

· објасни основне техничке карактеристике каблова са изолацијом од PETUPET
· објасни основне техничке карактеристике каблова са изолацијом од гуме
· објасни основне техничке карактеритике гасних каблова и каблова са гасом SF6
· објасни основне техничке карактеритике криогенских и суперпроводних каблова
	· Врсте и конструктивне карактеристике енергетских каблова

· Подела и карактеристике енергетслких кавлова (према изолацији, према напону, начину

· Конструктивни елементи каблова (Облик проводника, изолација, екран проводника, екран изолације, механичка заштита, антикорозивна заштита)

· Боја изолације проводника и плашта

· Енергетски папирни каблови (IPO,IPZO)

· Енергетски каблови са кружним диелектриком

· Каблови са изолацијом од PVC (PP,PNP)

· Каблови са изолацијом од PET,UPET (XP,Ep,XHP,ENP)

· Каблови са изолацијом од гуме (G, EpN)

· Гасни каблови

· Каблови са гасом SF6

· Криогенски каблови

·  Суперпроводни каблови
	· 

	Конструкциони материјали

 и

 прибор
	· стицање основних знања о конструкционом материјалу и прибору
	· наведе основне материјале за израдумметалних делова  каблова

· наведе основне материјале за израду  изолације и плашта

· објасни основне техничке карактеристике материјала за израду каблова

· именује основне елементе кабловског прибора

· објасни намену кабловских спојница

· објасни намену кабловских завршетака
	· Проводни материјали за израду проводника,

екрана, металних плашта и арматуре (бакар, алуминијум,

    Al-Mg1,олово)

· Изолациони и  плаштовски материјали (папир, PVC, PET,

UPET, природна и синтетичка гума, EpN, исопрем)

· Кабловски прибор (спојнице,кабловске, завршнице)
	· 

	Начин полагања каблова
	· стицање основних знања о начину полагања каблова
	· објасни начине полагања каблова у ваздуху

· објасни начине полагања каблова у земљи

· објасни начин полагања каблова на мостовима

· објасни начин полагања енергетских каблова под водом
	· Каблови положени  у ваздуху

· Каблови положени у земљу

· Остали начини полагања

(на мостовима,под воду)
	· 

	Електрично и магнетно поље у каблу
	· стицање основних знања о електричном и магнетном пољу у каблу
	· наведе ефекте електричног и поља у каблу

· наведе ефекте магнетног поља у каблу
	Електрично поље у каблу:
· Напрезање изолације кабла

· Степен искоришћења изолације (tgδ)

· Treeingпојава

Магнетно поље у каблу:

· “Скин” ефекат

· Ефекат близине

· Електродинамичке силе у каблу
	· 

	Основне електричне величине каблова
	· стицање  знања о основним електричним величинама кабла
	· дефинише омску отпорност кабла

· објасни утицај отпрности кабла на погонске карактеристие кабловског вода

· дефинише отпорност изолације кабла

· објасни утицај отпорности изолације на погонске карактеритике кабловског вода

· објасни утицај радне температуре кабла на вредност отпорности изолације

· дефинише електрични капацитет кабла

· објасни утицај дужине кабловског вода на нредност капацитивности

· опише појаву индуктивности кабловског вода

· Нацрта еквивалентну подужну шему кабловске деонице 
	· Омска отпорност  кабла

· Отпорност изолације

· Електрични капацитет кабла

· Идуктивниост кабла
· Подужна еквивалентна квивалентна електрична шема кабловске деонице дефинисана основним електричним параметрима кабла
	· 

	Тегнологија израде енергетских каблова
	· стицање основних знања о технологији израде енергетских каблова
	· опише основне кораке у технолошком поступаку добијања проводника

· опише основне кораке у технолошком поступаку импрегнације

· опише основне кораке у технолошком поступаку израде плашта

· опише основне кораке у технолошком поступаку добијања каблова од термопастичних маса

· опише основне кораке у технолошком поступаку добијања проводника

· опише основне кораке у технолошком поступаку каблова са UPET
	· Технолошки поступак добијања  проводника
· Технолошки поступак импрегнације 

· Технолошки поступак израде плашта

· Технологија израде каблова од термопластичних маса

· Технологија производње каблова са UPET
	· 

	Телектомуникациони каблови
	· стицање основних знања о телекомуникационим кабловима
	· наведе основне карактеристике ТТ каблова,

· објасни основне ефекте спољашње средине на ТТ каблове

· објасни шта је то парица

· наведе основну структуру и карактеритике коаксијалних каблова

· објасни ефекте утицаја ТТ вода на ТТ вод и наведе мере за његово смањење

· наведе ефекте утицаја енергетских водова на ТТ кодове и наведе мере за његово отклањање
	· Карактеристике ТТ каблова
    (импеданса,коефицијент примеса)
· Атмосферски утицај, електромагнетни утицај 
· Симетрични каблови
    (парица, “четворна”)

· Коаксијални каблови

· Утицај ТТ вода на ТТ вод

· Оптички каблови 

    (принцип преноса сигнала)

· Утицај далековода на ТТ каблове
	


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Практична настава.

· Основе електротехнике 
· Електричне инсталације и осветљење 
· Електроенергетски водови
· Електроенергетска постројења
	ТЕРМИЧКИ И РАСХЛАДНИ УРЕЂАЈИ

1. ОСТВАРИВАЊЕ ОБРАЗОВНО-ВАСПИТНОГ РАДА –  ОБЛИЦИ И ТРАЈАЊЕ
РАЗРЕД

НАСТАВА

ПРАКСА

УКУПНО

Теоријска настава

Вежбе

Практична настава

Настава у блоку

III

70

70

2. ЦИЉЕВИ УЧЕЊА
· Стицање знања о принципима рада електротермичких и расхладних уређаја;
· Упознавање ученика са начинима хлађења, као и принципима рада саставних делова расхладне инсталације;
· Упознавање са термичком изолацијом и цевоводом;
· Сагледавање климатизације;
· Упознавање са разним расхладним уређајима и системима;
· Разумевање термије;
· Упознавање са електричним грејачима;
· Сагледавање електричних апарата и уређаја у домаћинству;
· Упознавање са електротермичким уређајима и пећима;
· Оспобљеност ученика да самостално проналазе и отклањају кварове на електротермичким и расхладним уређајима;
3. ЦИЉЕВИ, ИСХОДИ, ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ И УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА


	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Принципи хлађења
	· Упознавање  ученика са начинима хлађења и расхладним инсталацијама, принципом рада, функцијама и конструкцијом
	· објасни хлађење на бази промене агрегатног стања;

· представи компресорске расхладне инсталације;

· дефинише расхладне материје.
	· Хлађење на бази промене агрегатног стања.
· Шематски приказ компресорске расхладне инсталације.
· Расхладне материје.
	На почетку ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Реализација  наставе
теоријска настава (70 часова)

	Елементи компресо-рске расхладне инсталације
	· Сагледавање елемената компресорске расхладне инсталације.
	· дефинише и објасни елементе компресорске расхладне инсталације;

· врши анализу коришћења и одржавања ових елемената.
	· Компресори.
· Кондензатори.
· Испаривачи.
· Одвајач уља.
· Скуплљач течности флуиди.
· Сушач гаса.
· Одвајач течности. 
· Одвајач ваздуха.
	Број часова по темама
· Принципи хлађења
(4 часа)
· Елементи компресорске расхладне инсталације

(8 часова)
· Аутоматска контрола у расхладној инсталацији

(6 часова)
· Термичка изолација и цевовод

(3 часа)
· Климатизација

(11 часова)
· Примери расхланих уређаја

(6 часова)
· Термометрија

(3 часа)
· Електрични грејачи

(5 часова)
· Електрични апарати и уређаји у домаћинству

(9 часова)
· Електротермички уређаји и пећи

(15 часова)
Место реализације наставе

Учионица
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода;
· тестове знања;
· усмено излагање.
Током трајања тема  реализовати најмање два теста знања,  један у првом и један у другом полугодишту.

Препоруке за реализацију наставе 

· програмски садржаји су организовани у тематске целине и наведен је орјентациони број часова за реализацију. 
· предметни наставник може изменити до 10%,  а уз сагласност Стручног већа до 20% препорученог садржаја.

	Аутоматска контрола
у
 расхладној инсталацији
	· Упознавање са вентилима у расхладној инсталацији.

· Разумевање аутоматске контроле у расхладној инсталацији.
	· дефинише принципе регулације расхладне инсталације;

· објасни аутоматски експанзиони вентил;
· објасни термостатски регулациони вентил;

· објасни магнетни вентил;
· објасни принцип рада термостата, пресостата и хумидостата..


	· Принципи регулације расхладне инсталације.

· Аутоматски експанзиони вентил.

· Термостатски регулациони вентил.

· Магнетни вентил.

· Термостат.

· Пресостат.

· Хумидостат.

	· при изради оперативних планова, водити рачуна да се не наруши целина наставног програма, односно да свака тема добије адекватан простор.

· садржај прогрaма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. 

У оквиру сваке програмске целине ученике треба оспособљавање за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (уџбеници, интернет, часописи); визуелно опажање, поређење и успостављање везе између различитих садржаја(; тимски рад; самопроцену; презенцатију својих радова и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Стечена знања су теоријска али су веома битна ученицима у практичном раду и стручном оспособљавању.

При реализацији програма из предмета термички и расхладни уређаји главну пажњу треба  посветити следећим наставним темама: елементи компресорске  расхладне инсталације, климатизација, примери расхладних уређаја, електични уређаји за домаћинство и елекротермички уређаји  и пећи.

	Термичка изолација
и цевовод
	· Упознавање са термичком изолацијом и цевоводом.
	·  наведе, разликује и објасни изолациони материјал;

· дефинише изолацију комора, судова и цевовода;

· дефинише цевовод.
	· Изолациони материјали.

· Изолација комора, судова и цевовода.

· Цевовод.

	

	Климати-зација
	· Стицање знања о климатизацији
	· разуме принцип рада клима уређаја.

· наведе елементи клима уређаја;

· наведе и уочи разлику капацитета клима уређаја;

· објасни принцип рада клима уређаја у аутомобилу;
· анализира различите сервисе, поправке и начине одржавања ауто климе.
	· Принцип рада клима уређаја.

· Елементи клима уређаја.

· Избор капацитета клима уређаја.

· Кварови и њихово отклањање.

· Принцип рада клима уређаја у аутомобилу. Ауто клима уређај са експанзионим вентилом.

· Ауто клима уређај са цевном млазницом.

· Елементи ауто клима уређаја.

· Сервис, поправке и одржавање ауто климе.
	

	Примери расхланих уређаја
	· Стицање знања о примерима расхладних уређаја
	· наведе примере и разуме принцип рада расхладних уређаја;

· објасни принцип рада два компресора са више испатривача.;
	· Кућни фрижидер.

· Кућни замрзивач.

· Расхладна витрина.

· Расхладни орман.

· Пулт за хлађење пића.

· Уређај за производњу леда.

· Два компресора са више испатривача.
	

	Термо-метрија
	· Разумевање термометрије 
	· разуме појам електротермије.;

· разуме појам температуре и улогу температурних преттварача;
· објасни регулацију температуре.
	· Појам електротермије.

· Појам температуре и температурни претварачи .

· Регулација температуре.
	

	Електрични грејачи
	· Упознавање ученика са електричним грејачима.
· Стицање знања о грејним материјалима конструкцији грејача. 


	· објасни металне грејне материјале и њихове легуре; 

· објасни неметалне грејне материјале;
· разуме конструкционе облике грејача.
	· Метални грејни материјал и њихове легуре.

· Неметални грејни материјали.

· Конструкциони облици грејача.
	

	Електрични апарати и уређаји у домаћинству
	· Сагледавање електричних апарата и уређаја у домаћинству.
	· наведе и објасни принцип рада електричних апарата и уређаја у домаћинству.
	· Електрични бојлери. 

· Електрични штедњаци.

· Терморегулационе пећи. 

· Машине за прање рубља.

· Машине за прање посуђа.

· Електрични радијатори.

· Уређаји за заваривање.


	

	Електро-термички уређаји
и
пећи
	· Упознавање са електротермичким уређајима и пећима.
	· разуме принцип рада котлова за производњу топле воде са електричним грејачима.

· објасни пећи за топљење метала поступком пливајуће шљаке.

· објасни пећи са електричним пољем кондензаторског типа.

· наведе и објасни диелектричне уређаје и пећи;

· наведе и објасни индукционе уређаје и пећи;

· наведе и објасни електролучне уређаје и пећи.
	· Котлови за производњу топле воде са електричним грејачима.

· Пећи за топљење метала поступком пливајуће шљаке.

· Пећи са електричним пољем кондензаторског типа.

· Диелектричне пећи за сушење дрвета.

· Диелектрична преса за лепљење дрвета.

· Индукционе лончане пећи са мрежном учестаношћу.

· Индукционе лончане пећи са повишеном учестаношћу.

· Индукциони уређаји и пећи са индукционим електроотпорним загревањем са магнетним језгром.

· Уређаји за електролучно заваривање. Електролучне пећи.
	


4. КОРЕЛАЦИЈЕ СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основе машинства

· Основе електротехнике
· Увод у електроенергетику
· Електричне инсталације и осветљење
· Практична настава
	Назив предмета:               УПРАВЉАЊЕ ЕЛЕКТРОМОТОРНИМ ПОГОНОМ

	Годишњи фонд часова: 
	62 часа

	Разред: 
	Четврти

	Циљеви  учења:
	· Стицање основних знања о начину рада, главним одликама и основној структури система аутоматске регулације и управљања електромоторним погоном;
· Стицање основних знања неопходних за квалитетно одржавање оваквих система;
· Оспособљавање ученика за учешће у развоју, реализацији и експлоатацији појединих елемената система аутоматске регулације и управљања електромоторним погоном;
· Развијање свести ученика о неопходности примене савремене технологије у аутоматском управљању и регулацији електромоторног погона;
· Упознавање ученика caуређајима и техничким мерама заштите у управљању електромоторним погоном;
· Оспособљавање ученика за продубљивање знања из ове области ради даљег усавршавања;

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основни 
појмови 
о 
електромоторном погону
	· Упознавање са основним појмовима, структуром, функцијама и принципима образовања система аутоматске регулације и управљања електромоторним погоном

· Стицање основних знања о електромоторним погонима
	· дефинише основне појмове, опише структуру и наведе најважније функције система аутоматске регулације и управљања електромоторним погоном

· изложи принципе образовања система аутоматске регулације и управљања електромоторним погоном 

· објасни разлику између монтажних и принципских електричних шема аутоматизованих електромоторних погона и наведе када се која од њих користи

· наведе и опише врсте електромоторних погона (наведе примере за сваку врсту)

· наброји и опише врсте оптерећења електромотора и графички представи зависност снаге оптерећења у функцији времена

· објасни начине спајања електромотора и машине радилице, наведе основне критеријуме за избор механичког преноса и истакне важну улогу управљачке апаратуре у регулацији електромоторног погона

· нацрта и анализира основну блок шему аутоматизованог електромоторног погонa
	· Основни појмови: аутоматизација, управљање, регулација систематског управљања (САУ), систем аутоматске регулације (САР)

· Структура и функције система аутоматске регулације и управљања елктромоторним погоном

· Принципи образовања ових система

· Електричне шеме аутоматизованих електромоторних погона

· Врсте електромоторног погона

· Врсте оптерећења електромотора

· Начин спајања електромотора са радним машинама

· Основна блок шема аутоматизованог електромоторног погона
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (62 часа)
Место реализације наставе
· Теоријска настава се реализује у учионици или, по потреби и кад год је могуће, у одговарајућем кабинету / лабораторији (за електричне машине, за управљање електромоторним погоном) у којима постоје очигледна средства која се могу применити при обради одговарајућих тема
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Основни појмови о електромоторном погону
(9 часова)
· Основе механике електромоторног погона

(7 часова)
· Енергетски претварачи у системима управљања ЕМП
(5 часова)

· Елементи и уређаји за управљање и заштиту

(5 часова)

· Регулација брзина обртања електромотора у ЕМП
(12 часова)

· Синхроно обртање електромоторних погона
(2 часа)

· Системи аутоматског управљања електромоторним погоном
(6 часова)

· Примена микрорачунара у управљању и регулацији ЕМП
(8 часова)

· Примена програмабилних логичких контролера у управљању и регулацији ЕМП
(8 часова)

Препоруке за реализацију теоријске наставе

· на почетку објаснити основне појмове у области аутоматског управљања и регулације електромоторног погона

· упознати ученике са структуром, функцијама и принципима образовања система аутоматске регулације и управљања електромоторним погоном

· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· уводити ученике у област кроз принципе рада, структурне и блок-шеме и бројне примере из праксе

· детаљно објаснити и анализирати основну кинематску једначину која описује прелазне процесе пуштања и заустављања електромотора

· упознати ученике са условима и праметрима који утичу на избор одговарајућег електромотора за одређену врсту погона

· подстицати ученике да самостално анализирају и решавају проблеме појединих блокова

· развијати свест о значају заштите и контроле у аутоматизованом електромоторном погону

· континуирано указивати ученицима на потребу осавремењавања управљања и регулације у електромоторном погону применом микрорачунара, програмабилних логичких контролера и рачунара уз навођење позитивних примера из праксе
Напомена

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Основе механике електромоторног погона
	· Разумевање основне кинематске једначине у електромоторном погону

· Стицање основних знања о процесима и понашању електромотора у погону

· Упознавање са врстама оптерећења и режимима рада електромоторног погона и параметрима за избор електромотора за задате услове  
	· изложи и дискутује параметре основне кинематске једначине која описује прелазна радна стања

· рачунски одреди време трајања поласка, односно кочења електромотора

· опише процесе загревања и хлађења електромотора и представи их графички

· наведе параметре који карактеришу различите врсте погона и оптерећења и, на основу њих, предложи одговарајући електромотор
	· Основни појмови, једначина кретања

· Трајање прелазних процеса при пуштању и заустављању

· Загревање и хлађење електромотора

· Избор електромотора за трајни погон:

· са непроменљивим оптерећењем

· са променљивим оптерећењем

· Избор електромотора за интермитирани погон

· Избор снаге електромотора за краткотрајни погон
	· 

	Енергетски претварачи у системима управљања електромоторним погоном
	· Упознавање са најчешће коришћеним енергетским претварачима у системима управљања електромоторним погоном
	· направи преглед група енергетских претварача у системима управљања електромоторним погоном (САУЕМП)

· наведе улогу, укратко опише принцип рада и изложи основне карактеристике најчешће коришћених енергетских претварача у САУЕМП
	· Општи појмови

· Генератори једносмерне струје

· Индуктивно – капацитивни претварачи

· Енергетски магнетни појачавачи

· Енергетски електронски претварачи
	· 

	Елементи и уређаји за управљање и заштиту
	· Упознавање са основним елементима и уређајима за управљање и заштиту савременог електромоторног погона

· Развијање свести ученика о неопходности уређаја за контролу и заштиту у аутоматском управљању погоном
	· изврши поделу уређаја за релејно-контакторско управљање и опише општи принцип рада ових уређаја за различите врсте струја

· наведе функцију и подручје примене различитих релеја, осигурача и магнетних пуштача у области управљања и заштите електромоторног погона

· објасни принцип рада електроконтактних прекидача притиска, температуре и фотоелектричних прекидача за контролу технолошких процеса
	· Уређаји за релејно-контакторско управљање:

· даљински аутоматски прекидачи

· контактори

a) за једносмерну

б)    за наизменичну струју

· Релеји: помоћни, струјни, напонски, временски, биметални, за контролу брзине. Осигурачи. Магнетни пуштачи

· Прекидачи за технолошку контролу: електроконтактни прекидачи притиска, прекидачи температуре, фотоелектрични прекидачи
	· 

	Регулација брзина обртања електромотора у електромоторном погону
	· Стицање основних знања о начинима регулације брзине асинхроних мотора и мотора једносмерне струје
	· дефинише појам регулације брзине 

· наведе и објасни основне показатеље при регулацији брзине електромоторних погона (опсег, континуалност и економичност регулације)

· наведе, објасни и упореди основне начине регулације брзине (при сталном моменту, при сталној снази и комбиновани)

· објасни могућности и услове регулације брзине асинхроних мотора и мотора једносмерне струје у зависности од захтева радне машине

· прорачуна параметре основних елемената који изазивају промене броја обртаја при одређеним условима рада радних машина

· објасни потребе и услове проширења области промене брзине у електромоторним погонима

· наведе и укратко опише начине управљања извршним моторима

· објасни принцип одржавања једнакости брзина помоћу заједничког вратила мотора

· дефинише електричну осовину, опише је и шематски представи у случајевима асинхроног мотора и мотора једносмерне струје
	· Основни показатељи при регулацији брзине електромоторних погона. Начин регулације брзине

· Регулација брзине асинхроних мотора:

· регулација брзине асинхроних мотора са намотаним отпором у колу ротора

· регулација брзине краткоспојеног асинхроног мотора променом броја пари полова

· регулација брзине асинхроних мотора променом учестаности статора помоћу тиристора (циклоконверторима)

· регулација брзине асинхроних мотора са пртеновима помоћу инвертора

· регулација брзине асинхроних мотора помоћу каскадне спреге

· Регулација брзине мотора једносмерне струје:

· Регулација брзине мотора једносмерне струје отпорником у колу ротора

· Регулација брзине мотора једносмерне струје променом напона

· Регулација брзине мотора једносмерне струје променом побудне струје

· Регулација брзине мотора једносмерне струје системом генератор-мотор

· Регулација брзине системом сагласно-супротног везивања

· Промене брзине мотора за једносмерну струју системом тиристор-мотор

· Проширење области промене брзине у електромоторним погонима. Ширинска модулација

· Извршни мотори и управљање

· Одржавање једнакости брзина помоћу заједничког вратила

· Електрична осовина:

· електрична осовина асинхроног мотора остварена помоћу електричне везе ротора преко отпорника

· електрична осовина мотора за једносмерну струју
	· 

	Синхроно обртање електромоторних погона
	· Разумевање потребе за синхронизацијом и упознавање са основним изведбама синхроног (истовременог) обртања електромоторних погона
	· схвати потребу за синхроним (истовременим) обртањем два електромотора и наведе погоне и постројења где се јављају захтеви ове врсте

· наведе могуће начине синхронизације 
	· Синхронизација електромоторних погона
	· 

	Системи аутоматског управљања електромоторним погоном
	· Сагледавање електромотора са становишта објекта управљања и упознавање са основним принципима аутоматског управљања

· Упознавање са реверсним вентилним погоном једносмерне струје и принципима израдереверсних шема
	· сагледа електромоторе у савременом аутоматизованом погону као објекат управљања у погледу пуштања и заустављања, промене смера обртања, регулације брзине

· објасни основне принципе аутоматског управљања

· поставиматематички модел који описује систем аутоматског управљања електромоторним погоном (САУЕМП)

· анализира квалитет и особине прелазних процеса у САУЕМП

· опише реверсни вентилни електромоторни погон једносмерне струје, истакне битне карактеристике и наведе принципе израде реверсних шема
	· Електромотор као објект управљања (асинхрони мотор, мотор једносмерне струје, синхрони мотор)

· Принципи аутоматског управљања пуштањем у рад и кочењем мотора:

· управљање у функцији времена

· управљање у функцији брзине

· управљање у функцији струје

· Математичко описивање система аутоматског управљања електромоторним погоном (САУЕМП)

· Одређивање квалитета прелазних процеса у САУЕМП

· Реверсни вентилни електромоторни погон једносмерне струје. Принципи израде реверсних шема
	· 

	Примена микрорачунара у управљању и регулацији електромоторног погона
	· Стицање основних знања о микрорачунарима и њиховој примени у управљању и регулацији електромоторних погона

· Упознавање са општим појмовима, наменом и врстама програмског управљања електромоторним погоном применом рачунара
	· дефинише појам микрорачунара и наведе подручја примене и предностиуправљачких микрорачунарских система (УМРС) у управљању и регулацији електромоторног погона

· разликује, објасни и представи блок шемом сваки режим радаУМРС

· наведе и опише основне делове конфигурације УМРС, објасни намену и функцију сваког од њих

· дефинише основне појмове, наведе намену и врсте програмског управљања, опише и истакне предности и разлике система нумеричког и програмског управљања

· наведе и анализира предности примене рачунара у области савременог електромоторног погона 
	· Основни појмови

· Режими рада управљачког микрорачунарског система (УМРС)

· Намена и опис основних делова конфигурације УМРС

· Примена УМРС у управљању и регулацији електромоторног погона

· Општи појмови, намена и врсте програмског управљања. Системи нумеричког и програмског управљања (системи управљања положајем, системи управљања кретањем, контурни)

· Примена рачунара за програмско управљање електромоторним погоном
	· 

	Примена програмабилних логичких контролера у управљању и регулацији електромоторног погона
	· Усвајање основних знања о програмабилним логичким контролерима (PLC), њиховој структури и начинима повезивања са одређеним врстама сензора

· Упознавање са појмом, структуром и правилима израде ледер дијаграма

· Оспособљавање за израду једноставнијих програма (ледер дијаграма) за PLC
	· дефинише појам и опише структуру програмабилног логичког контролера

· наведе и опише начине повезивања програмабилног логичког контролера са сензорима

· објасни појам и структуру ледер дијаграма за PLC
· направи програмску шему (ледер дијаграм) за PLC према задатим захтевима у електромоторном погону 
	· Основни појмови

· Структура програмабилног логичког контролера (PLC)

· Начин повезивања програмабилног логичког контролера са сензорима

· Ледер дијаграми, појам и структура

· Примериизраде ледер дијаграма (програмских шема за PLC)
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основе електротехнике 
· Електрична мерења

· Мерења у електроенергетици

· Енергетска електроника

· Електричне машине 
· Основе система управљања

· Практична настава

	Назив предмета:
	НАПРЕДНЕ ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКЕ МРЕЖЕ

	Годишњи фонд часова:
	62 часа 

	Разред:
	Четврти

	Циљеви учења:
	· Стицање знања о Напредним електроенергетским мрежама, савреминим уређајима и опреми које омогућавају реализацију напредне електроенергетске мреже;
· Стицање увида у разлоге за увођење НЕЕМ-а као и користи које ће остварити купци, снабдевачи и друштво као целина;
· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу.



	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основни
појмови о напредним електроенергетским мрежама
	· Стицање основних знања о модерним електроенергетским мрежама
	· Наведе основне разлике између стандардних и напредних електроенергетских мрежа

· Наведе и опише делове напредних електроенергетских мрежа

· Опише основне токове електричне енергије и информација 
	· Дефиниција термина напредне електроенергетске мреже (НЕЕМ); 
· Концепт НЕЕМ са основним карактеристикама енергетских, управљачких, рачунарских и комуникационих подсистема. 

· Токови енергије, токови мерних и управљачких сигнала и токови информација.
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријску наставу 2 часа недељно (62 часа) 
Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици опремљеној са рачунаром и 42 инчним ЛЕД ТВом 

Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

· релизоване радове

Оквирни број часова по темама  


· Основни појмови о напредним електроенергетским мрежема

(4 часа)

· Разлози за увођење неем 

(4 часа)

· Мале кућне мреже 

(8 часова)

· Управљање електричном енергијом у зградама 

(8 часова)

· Напредне  електроенергетске мреже у градовима

(8 часова)

· Оптимизација рада дистрибутивних мрежа

 (16 часова)

· Напредне мреже и енергетска ефикасност

 (4 часа)

· Напредне мреже и обновљиви извори енергије 

(4 часа)

· Купци електричне енергије и напредне мреже 

(4 часа)

· Примери реализованих напредних електроенергетских мрежа 
(2 часа)

Препоруке за реализацију наставе:
Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност  је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак  у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.

У уводном делу објаснити значење термина напредне електроенергетске мреже (НЕЕМ). 

При припреми лекција користити најсавременије примере до тада реализованих премера напредних електроенергетских мрежа, понуде произвођача уређаја и опреме неопходне за реализацију НЕЕМ.  У поглављу мале кућне мреже подстицати ученике да сами изнађу начине како да унапреде постојеће кућне инсталације. Затим им представити сва тренутно постојећа техничка решења за реализацију тих идеја (тајмери, паметни термостати, паметна бројила итд...). Управљање енергијом у зградама и градовима представити помоћу једног (или више) софтвера који је доступан наставнику. Истаћи које су све предности увођења нових технологија у електротенергетику. При обради дела Оптимизација рада дистрибутивних мрежа обратити пажњу на могућности смањења вршних оптерећења, одлагања / избегавања инвестиција везаних за изградњу нових и/или појачање постојећих елемената дистрибутивних мрежа и смањење губитака. 

Ови циљеви се могу остварити преко оптималног уважавања квантитативних утицаја дистрибуиране производње, складишта електричне енергије, електричних возила, AMI система, HAN, интелигентних уређаја код купаца (интелигентно осветљење, термостати,...), сензора, микро мрежа, програма управљања оптерећењем (DR – Demand Response), унапређених софтверских алата за управљање радом дистрибутивне мреже.
Од програма може да се одступи до 20 %, али га мора одобрити одговарајући стручни орган школе.



	Разлози

за 

увођење
напредних електроенергетских мрежа
	· Упознавање ученика са стратешким документима из области напредних електроенергетских мрежа;

· Упознавање ученика са значајем повезивања информационо комуникационе мреже са енергетском мрежом
	· На основу докумената објасни разлоге за увољење НЕЕМ-а

· Објасни шта је то енергетска  сигурност и независност

· Наведе које нове технологије у електроенергетици
	· Стратешки документи ЕУ из области НЕЕМ-а; 
· Испуњавање 20/20/20 циљева у Европској Унији до 2020; 
· Обезбеђивање што веће енергетске независности; 
· Унапређење поузданости напајања; 
· Примена нових технологија; 

	

	Мале 

кућне 

мреже
	· Упознавање ученика са савременим кућни инсталацијама „паметним кућама“

· Упознавање ученика са новим „паметним“ електричним бројилима
	· Опише сензоре који се користе у „паметним“ кућним инсталацијама

· Направи предлог паметне кућне инсталације

· Објсани токове енергије код кућних инсталације са ОИЕ

· Објасни улогу електричних возила као генератора

· Направи преглед предности нових електричних бројила
	· Класичне кућне електроинсталације; 

· Сензори који се користе у кућној електроинсталацији; 

· Управљање и контрола потрошње ел. енергије у домаћинству, 

· Програмабилни термостати; програмабилни потрошачи; 

· Прикључење ОИЕ на кућну инсталацију; 

· Прикључење електричних возила на кућну инсталацију; 

· Паметна бројила, 

· Напредне кућне електроинсталације;
	

	Управљање електричном енергијом у зградама


	· Упознавање ученика са савременим системима за управљање електричном енергијом помоћу нових паметних бројила

· Упознавање ученика са савременим системима за управљање електричном енергијом у зградама
	· Нацрта шему и разуме везе код дигиталних бројила електричне енергије

· Прави разлику између класичних и дигиталних „паметних“ бројила

· Примени знања енергетске електронике у циљу управљања електричном енергијом

· Објасни систем управљања енергијом у зградама (BEMS)


	· Напредни мерни систем за управљање потрошњом и бројилима, 

· Систем за даљинско очитавање бројила, 

· Интеграција крајњих корисника као активних учесника управљања поторшњом и уштедама енергије; 

· Електроенергетски менаџмент енергијом у зградама (BEMS); 

· Постојеће технологије домаћих и страних произвођача за управљање енергијом у зградама; 

	

	Напредне  електро-енергетске мреже у градовима


	· Стицање основних знања о примени информационих технологија у електроенергетици

· Упознавање са системима за  пренос података

· Разумевање значај безбедбности електроенергетских информационих мрежа
	· Опише и наброји делове напредне електроенергетске мреже у зградама

· Опише и наброји делове напредне електроенергетске мреже у градовима

· Опише и наброји делове напредне електроенергетске мреже на нивоу Републике Србије

· Објасни принципе даљинског управљања бројилима
	· Пример НЕЕМ у граду са умреженим зградама; 

· Информационо комуникационе технологије у градским НЕЕМ; 

· Инфраструктура за напредни мерни систем за даљинско управљање и очитавање бројила; 

· Стандарни протоколи комуникација за електрична бројила: DLMS/COSEM, G.hn, Modbus, IEC62056-21, IEC62056-31 и др.
· Систем за даљинско очитавање бројила; 

· Систем за даљинско управљање бројилима; 

· Ускопојасна технологија за пренос података преко енергетских каблова 

· Широкопојасна технологија за пренос података података преко енергетских каблова
	

	Оптимизација рада дистрибутивних мрежа


	· Стицање знања о критичним стањима електроенергетских мрежа и начинима за њихово решавање

· Стицање знања о савременим решењима за тарифирање електричне енергије

· Проширивање знања о улози обновљивих извора енергије у електроенергетским мрежама

· Стицање знања о начинима склдиштења електричне енергије
	· Опише системе за пренос података

· Наброји и објасни критична стања у електроенергетским мрежама

· Разликује начине решавања проблема вршних оптерећења

· Објасни улогу савремених батерија у електроенергетским мрежама

· Објасни начине за смањење губитака у електроенергетским мрежама

· Објасни улогу електричних возила као дистрибуираних извора енергије

· Наброји и објасни улогу интилигентних уређаја


	· Дефиниција термина ARPANET, INTERNET, SMARTGRID, BlackOut, OffPeak, PHEVs, (Plug-inHybridElectricVehicles);
· Савремене батерије за складиштење електричне енергије; 
· Управљање вршним оптерећењима са активним учешћем купаца и динамичко тарифирање; 
· Смањење вршних оптерећења; 

· Одлагање / избегавање инвестиција везаних за изградњу нових и/или појачање постојећих елемената дистрибутивних мрежа; 

· Смањење губитака; 

· Оптимално уважавање квантитативних утицаја дистрибуиране производње, складиштење електричне електричне енергије, повезивање НЕЕМ-а и електричних возила, AMI система, HAN, интелигентних уређаја код купаца (интелигентно осветљење, термостати,...), сензора, микро мрежа, програма управљања оптерећењем (DR – Demand Response), унапређених софтверских алата за управљање радом дистрибутивне мреже.
	

	Напредне мреже и енергетска ефикасност


	· Стицање знања о утицају примене интилигентних мрежа на заштиту животне средине

· Стицање знања опредностима  примене интилигентних мрежа за крајње кориснике
	· Објасни позитиван утицај примене интилигентних мрежа на заштиту животне средине

· Објасни предности  примене интилигентних мрежа за крајње кориснике 
	· Интелигентне мреже и заштита животне средине (управљање ресурсима);  
· Економска анализа увођења интелигентних мрежа (условљена је полазним стањем и није увек позитивна); 
· Користи купаца, користи снабдевача и друштва као целине

	

	Напредне мреже и обновљиви извори енергије


	· Стицање знања о обновљивим изворима енергије као  дистрибуираним изворима енергије и начинима њиховог повезивања на мрежу
	· Објасни улогу ОИЕ као дистрибуирани извори електричне енергије

· Објасни и разуме улогу и моделу рада ОИЕ у електроенергетском систему;


	· ОИЕ као дистрибуирани извори електричне енергије, 
· Прикључивање ОИЕ на НЕЕМ-у, Улога и модели рада ОИЕ у електроенергетском систему;

	

	Купци електричне енергије и напредне мреже


	· Стицање знања о начинима оптимизације рада интелигентних мрежа

· Стицање основних знања из економије електроенергетике


	· Објасни улогу купаца као активних учесника у електроенергетском систему

· Разуме зависност цена електричне енергије, производње и потрошње

· Објасни улогу увођења подстицајних мера за производњу електричне енергије из ОИЕ и за учествовање у смањењу вршних оптерећења
	· Купци електричне енергије постају активни учесници у оптимизацији рада интелигентних мрежа; 

· Управљање оптерећењем у функцији променљиве цене електричне енергије (цена се мења у функцији производних трошкова);  

· Еластичност цена електричне енергије ће значајно порасти а прогноза будуће потрошње исказиваће се као вероватноћа одређеног нивоа потрошње при различитим нивоима цена; 

· Увођење подстицајних мера (новчаних накнада за учествовање у смањењу вршних оптерећења).


	

	Примери реализованих напредних електроенергетских мрежа

	· Упознавање ученике са реализованим пројектима напредних електроенергетских мрежа у Републици Србији и у свету
	· Објасни и наведе предноти реализованих пројеката паметних електроенергетских мрежа
	· Анализа успешно реализованих напредних електроенергетских мрежа у кућама, 
· Анализа успешно реализованих напредних електроенергетских мрежа у зградам, 
· Анализа успешно реализованих напредних електроенергетских мрежа у градовима.  

	


КОРЕЛАЦИЈЕ СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Увод у електроенергетику
· Електричне инсталације и осветљење
· Електроенергетски водови
· Енергетска електроника

· Основе система управљања

· Предузетништво 

	Назив предмета:ОБНОВЉИВИ ИЗВОРИ ЕНЕРГИЈЕ

	Годишњи фонд часова: 
	62 часа

	Разред: 
	Четврти

	Циљеви учења:
	· Стицање знања о обновљивим изворима енергије;
· Улози и значају оие у развоју електроенергетског система;
· Стицање знања о заштити животне средине;
· Стицање знања о начинима за праћење енергетске ефикасности;
· Стицање основних знања потенцијалима оие у  Србији;
· Стицање основних знања о карактеристикама и потенцијалу соларне енергије;
· Стицање основних знања о карактеристикама и потенцијалу енергије ветра;
· Стицање основних знања о карактеристикама и потенцијалу геотермалне енергије;
· Стицање основних знања о карактеристикама и потенцијалу енергије биомасе;
· Развијање свести о одрживом развоју и заштити животне стердине и енргетској ефикасности.


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО

ОСТВАРИВАЊE ПРОГРАМА

	Основни 

појмови о обновљивим изворима енергије
	· упознавање ученика са основним појмовима из обновљивих извора енергије
	· наведе који све облици енергије постоје

· објасни основне трансформације енергије

· направи преглед основних проблема у савременој енергетици

· наведе основне стратегије у савременој енергетици

· кратко опише историјски развој производње и потрошње енергије
	· Основни појмови: облици и трансформације енергије, енергетске резерве.

· Облици , врсте и квалитет енергије, трансформација енергије

· Проблеми и стратегије у савременој енергетици

· Историјски преглед производње и потрошње енергије
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у специјализованом мултимедијалном кабинету за ОИЕ

Оцењивање теоријског дела предмета

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Основни појмови о обновљивим изворима енергије

(2 часа)

· Заштита животне средине и разлози за развој и примену ОИЕ и енергетске ефикасности

 (4 часа)
· Енергетска ефикасност
(4 часа)
· Обновљиви и необновљиви извори енергије
(2 часа)

· Соларна енергија 

(8 часова)

· Фото-напонска конверзија 

(8 часова)

· Енергија ветра 

(8 часова)

· Хидро-енергија и мини хидро-електране

(8 часова)

· Геотермална енергија
(3 часа)

· Биомаса

(3 часа)

· ОИЕ као дистрибу-ирани генератори

(5 часова)

· Конверзија и акумулација енергије из обновљивих извора

(5 часова)

· Развој и примена ОИЕ у Србији

(2 часа)

Препоруке за реализацију теоријске наставе

Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност  је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак  у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.

Приликом релаизације наставе користити што већој мери мултимедијални садржај, ученику што ближе приближити нове појмове. Излагање тематских јединица прилагодити ученику, где год је то могуће принципе и појаве објашњавати суштински без употребе компликованог математичког апарата.

Прилоком реализације предмета користити цртеже, слике, блок-дијаграме и свих оних визуелних помагала који ће ученицима олакшати разумевање излагане материје. Тамо где је то могуће ученицима на часу организовати и пригодну демострацију.  

Тестове  прилагодити тематским  целинама  и пожељно их је урадити најмање три у току полугодишта. Завршни тест урадити  на крају  школске године.

Напомена:

Дозвољено одступање од програма може да буде до 20%, али га мора да одобрити одговарајући стручни орган школе.  



	Заштита животне средине 

и разлози за развој и примену ОИЕ и енергетске ефикасности
	· стицање основних знања из области заштите животне средине

· потребе за применом обновљивих извора енергије

· усвајање основних знања из енергетске ефикасности
	· укаже на узроке климатских промена

· наведе структуру највећих потрошача енергије на свету

· објасни шта обухвата Кјото споразум

· наведе основне правце стратегије ЕУ за смањење емисије штетних гасова

· објасни појам сигурности енергетског снадбевања

· наведе основне механизме за смањење негативних утицаја по животну средину

· наведе основне стратегије за стимулацију примене ОИЕ код нас и у свету


	· Климатске промене и еколошки проблеми.
· Структура највећих произвођача, Кјото протокол.
· Стратегије ЕУ за смањење емисије штетних гасова.
· Сигурност енергетског снадбевања
· Усавршавање ефикасности и смањење негативних утицаја по животну средину.
· Стимулација за примену ОИЕ и енергетске ефикасности у свету и код нас
	· 

	Енергетска ефикасност
	· стицање основних знања из енергетске ефикасности

· подизање свести ученика о енергетској ефикасности
	· објасни појам енергетске ефикасности

· наведе значај ЕЕ у савременом сруштву

· наведе методе и објасни начине примене ЕЕ у савременом друштву

· наброји неколико примера успешне примене ЕЕ у Србији

· објасни поступак израчунавања ЕЕ у сопртвеном окружењу

· наведе неколико примера енергетски ефикасних уређаја

· објасни појам индикатора енергетске ефикасности и наведе пример
	· Значење и појам енергетске ефикасности (ЕЕ), значај ЕЕ.

· Методе и начини примене ЕЕ (индустрија, здравство, саобраћај, пољопривреда и комунална енергетика).

· Примери успешне примене ЕЕ у Србији.

· Израчунавање ЕЕ у соптвеном окружењу (школа, домаћинство).

· Примери енергетски ефикасних електричних уређаја, индикатори енергетске ефикасности.
	· 

	Обновљиви и необновљиви извори 

енергије
	· компаративно поређење обновљивих и неопбновљивих извора енергије
	· наведе основне разлике између обновљивих и необновљивих извора енергије

· наброји основне карактеритике ОИЕ

· наведе основне потенцијале за развој ОИЕ

· кратко опише историјат примене ОИЕ
	· Основни појмови и разлике између обновљивих и неопбновљивих извора енергије.

· карактеристике ОИЕ и потенцијали.

· Историјат примене ОИЕ.
	· 

	Соларна

 енергија
	· стицање основних знања о соларној енергији

· подизање свести о употреби соларне енергије као зелене (чисте) енергије
	· објасни појам енергије сунца, 

· дефинише соларну константу

· објасни процес проласка сунчевог зарачења кроз атмосферу

· дефинише површинску снагу зрачења

· објасни утицај промене положаја сунца и земље на површинску снагу сунчевог зрачења

· објасни поступак мерења сунчевог зрачења на површини одређеног нагиба

· објасни употребу табела сунчевог зрачења

· објасни основни принцип рада и намену концентраторских система

· објасни основни принцип рада система за припрему топле воде и нацрта основну блок шему

· наведе неколико примера соларних система у пракси
	· Енергија сунца, процена ресурса, соларна константа.

· Пролаз зрачења кроз атмосферу (директно, дифузно зрачење, албедо).

· Дефиниција једног сунца, површинска снага зрачења, промена положаја сунца и земље.

· Мерење и израчунавање јачине сунчевог зрачења на површини одређеног нагиба, на одређеној локацији.

· Табеле сунчевог зрачења (дневне, месечне, годишње).

· Концентраторски системи (системи за концентрацију сунчвих зрака).

· Системи за припрему топле воде.

· Примери соларних система
	· 

	Фотонапонска конверзија
	· стицањ основних зања о технологији фотонапонске конверзије

· подизање свести о употреби фотонапонских система као извора чисте енергије
	· укратко опише историјат развоја фотонапонских система

· објасни принцип формирања PN споја и његов значај за фотонапонску конверзију

· наведе основне материјале који се користе за фотонапонску конверзију

· дефинише шта је то фотонапонска ћелија

· објасни конструкцију фотонапонске ћелије

· објасни ефекте температуре сунчевог зрачена на техничке карактеристие фотонапонске ћелије.

· објасни формирање ФН панела

· самостално тумачи каталошке подате произвођача ФН панела

· наведе основне примере примене ФН модула и панела.

· објасни поступак димензионисања ФН панела и наведе критеријуме за димензионисање
	· Историјат, PN спој, фотонапонска коверзија.

· Материјали за израду фотонапонских (ФН) ћелија, конструкција ФН ћелија

· Утицај температуре снаге сунчевог зрачења на карактеритике ФН ћелије.

· ФН модули и панели, стандардне конструкције модуја, спајање модула у панеле.

· Каталошки подаци произвођача ФН панела.

· Примене ФН модула и панела (системи са батеријама, рад на мрежи, примена у аутомобилској индустрији).

· Димензионисање ФН панела.
	· 

	Енергија 

ветра
	· стицање основних знања о енергији ветра и њеној примени у ОИЕ.

· подизање свести о употреби енергије ветра  као извора у систему ОИЕ
	· укратко опише историјат коришћења енергије ветра у људској цивилизацији.

· дефинише шта је то ветар, и објасни појаву ветра као једног од облика сунчевог зрачења.

· успостави везу између снаге и брзине ветра 

· објасни мерне поступке и наведе инструменте за мерење брзине ветра.

· објасни појам руже ветрова

· објасни шта је то ветрогенератор и његов основни основни принцип рада

· укратко објасни конструкцију ветротурбине и наведе основне техничке карактеритике.

· успостави везу између висине стуба и храпавости терена и TSR фактора

· објасни поступак процене енергије ветроагрегата и наведе пример

· опише карактристику снаге ветроагрегата

· објасни основне концепције генератора у ветроагрегатима

· дефинише појам фарме ветроагрегата

· наведе примере примене  малих, мини и микро ветроагрегати и објасни основне техничке карактеритике рада на мрежи и изолованог рада
· објасни процедуру димензионисања малих ветроагрегата
	· Историјат коришћења енергије ветра, ветар као облик сунчеве енергије, процена снаге ветра.

· Зависност снаге од брзине ветра, мерење и процена брзине ветра, ружа ветрова.

· Ветроагрегати-основни појмови, принцип рада.

· Конструкција ветротубина, снага и степен искоришћења ветротурбина, TSR фактор, утицај висине стуба и храпавости терена.

· Процена енергије ветроагрегата, хистограм и фактор капацитета ветроагрегата.

· Карактеристика снаге ветроагрегата, ''S'' крива.
· Карактеритичне брзине ветротурбине.
· Концепције генератора у ветроагрегатима, регулација брзине ветротурбине и заштитни механизми.
· Фарме ветроагрегата.
· Мали, мини и микро ветроагрегати (0,3-300kW) Рад на мрежи и изоловани рад.
· Димензионисање малих ветроагрегата-процена енергије, економски аспекти коришћења енергије ветра
	· 

	Хидроенергија 

и мини 

хидроелектране
	· стицање основних знања из области хидро-енергије и малих хидроелектрана
	· наведе еколошки потенцијал МХЕ

· наведе економски потенцијал МХЕ

· објасни техничке карактеритике цевовода МХЕ и начине полагања

· наведе врсте турбина МХЕ 

· објасни основне врсте генератора у МХЕ

· објасни поступак одређивања протока и пада

· одбјасни поступак процене снаге и енергије МХЕ

· наведе примере примене енергије плиме и осеке и енергије таласа у ОИЕ


	· Велике хидроелектране-традиционални ОИЕ.

· Еколошки и економски потенцијал малих ХЕ. мале ХЕ, основни концепт рада деривационих хидроелектрана (run-of-the-river).
· Цевоводи и типови турбина.
· Синхрони и асинхрони генератори.
· Одређивање протока и пада, процена снаге и енергије МХЕ, оптимални проток.
· Рад на мрежи и изоловани рад.
· Енергија плиме и осеке, енергија таласа.
· Потенцијали Србије и примери инсталисаних капацитиета.
	

	Геотермална енергија
	· стицање основних знања из феотермлане енергије

· развијање свести о примени геотермалне енергије као извора чисте енергије 
	· објасни појам геотермалне енергије

· објасни принцип производње електричне енергије из геотермалне енергије

· наведе начине употребе геотермалне енергије за грејање и хлађење

· наведе примере примене геотермалне енергије у пољопривреди

· укаже на могућности развоја геотермалних извора
	· Шта је геотермална енергија, историјат коришћења и роцена ресурса.

· Производња електричне енергије(електране на ''суву'' пару),

· ''Flash'' електране, бинарне електране.
· Употреба геотермалне енергије за грејање и хлађење.
· Употреба геотермалне енергије у пољопривреди.
· Технолошки и економски преглед развоја геотермалних технологија, предности и утицај на животну средину
	

	Биомаса
	· стицање основних знања о биомаси и њеној примени у ОИЕ
	· наведе значај биомасе као ресурса за ОИЕ
· опише постојеће стање са аспекта учешћа биомасе у укупној енергетској потрошњи
· наведе процену инсталисаних капацитета
· објасни структуру малих електрана на биомасу и бодизел
· наведе могућности коришћења животињског отпада као енергетског извора
	· Биомаса као извор енергије, преглед ресурса.
· процена учешћа у укупној енергетској потрошњи и процена инсталисаних капацитета.
· Мале електране на биомасу, биодизел.
· Енергија из животињских отпадака.
	

	ОИЕ 

као дистрибу-ирани генератори
	· стицање основних знања о ОИЕ као дистрибуираним генераторима
	· објасни појам дистрибуиране производње енергије.

· наведе основне карактеристике ОИЕ у раду на мрежи

· објасни принцип когенерације

· наведе онсновне карактеристике ОИЕ у изолованом раду

· укаже на проблем недоступности електричне енергије у свету

· укаже на предности ОИЕ у односу на проширење дистрибутивне мреже

· наведе основне проблеме стохастичке производње у ОИЕ

· опише структуру и наведе карактеристике изолованих система ОИЕ без и са могућности акумулисања енергије
	· Дистрибуирана производња енергије. ОИЕ у раду на мрежи.

· Претварање потрошача у произвођаче, когенерација.

· ОИЕ у изолованом раду.

· Недоступност електричне енргије великом делу светске популације, економске предности ОИЕ у односу на проширење мреже или коришћење дизел-агрегата.

· Проблеми стохастичке производње у ОИЕ.

· Изоловани системи без и са могућношћу акумулисања енергије, хибридни изоловани системи.
	

	Конверзија и акумулација енергије из обновљивих извора
	· стицање основних знања о технологији конверзије и акумулације енергије оз ОИЕ
	· наведе врсте уређаја енергетске електронике у ОИЕ

· наведе основне врсте акумулаторских батерија које се користе у ОИЕ и њихове техничке карактеистике

· објасни поступак димензионисања акумулаторских батерија у ОИЕ

· објасни енергетске карактеритике водоника и могућности његове примене у ОИЕ

· нацерта структуру горивне ћелије и објасни принцип рада

· нацрта блок шему топлотне пумпе, објасни основне делове и начин рада

· нацрта блок шему електровозила, објасни основне делове и начин рада

· нацрта блок шему возила на водоник, објасни основне делове и начин рада
	· Енергетска електроника у системима ОИЕ (инвертори исправљачи, регулатори).

· Складиштење енергије, хемијски извори енергије, оловне батерије и батерије са могућношћу дубоког пражњења, остале врсте батерија.

· Димензионисање батерија у системима ОИЕ.

· Енергија водоника, начин добијања водника, горивне ћелије.

· Топлотне пумпе, електровозила, возила на водоник.
	· 

	Развој и примена ОИЕ у Србији
	· стицање основних знања о могућностима примене ОИЕ у србији
	· наведе могућносто примене ОИЕ у Србији

· опише садашње стање код нас и у свету

· укаже на постојање законске регулативе  у области ОИЕ

· објасни процедуре за субвенционисање производње енергије из ОИЕ код нас и у свету

· укаже на могућност финансијских подстицаја производње енергије из ОИЕ

· опише основну процедуру прикључења малих електрана на дистрибутивну мрежу
	· Могућности примене и потенцијали ОИЕ у Србији, садашње стање примене, примери примене у окружењу.

· Домаћи произвођачи опреме за ОИЕ

· Законска регулатива и субвенције за производњу енергије из ОИЕ код на и у свету.

· Регулаторно-правни оквир и финансијско економски подстицаји за изградњу малих ОИЕ у Србији.

· Процедуре прикључења малих електрана на дистибутивну мрежу.
	· 


КОРЕЛАЦИЈА СА ДРУГИМ ПРЕДМЕТИМА
· Основе електротехнике 

· Физика

· Хемија

· Основе машинства
· Енергетска електроника
· Електричне машине 
· Основе система упр
	  План наставе и учења: ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР ЕНЕРГЕТИКЕ


	 
	I РАЗРЕД
	II РАЗРЕД
	III РАЗРЕД
	IV РАЗРЕД
	УКУПНО

	
	
	
	
	
	

	
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	недељно
	годишње
	годишње

	
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Т
	В
	Б
	Т
	В
	Б
	Σ

	А1: ОБАВЕЗНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ
	17
	2
	629
	74
	 
	12
	 
	444
	 
	 
	12
	 
	420
	 
	 
	10
	 
	310
	 
	 
	1803
	74
	 
	1877

	1
	 Српски језик и књижевност
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	420
	 
	 
	420

	1.1.
	__________ језик и књижевност*
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	420
	 
	 
	420

	2
	Српски као нематерњи језик*
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	280
	 
	 
	280

	3
	Страни језик
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	280
	 
	 
	280

	4
	Физичко васпитање
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	74
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	280
	 
	 
	280

	5
	Математика
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	111
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	420
	 
	 
	420

	6
	Рачунарство и информатика
	 
	2
	
	74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	74

	7
	Историја
	2
	 
	74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	8
	Географија
	 2
	 
	74
	 
	 
	
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	9
	Хемија
	2
	 
	74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	74
	 
	 
	74

	10
	Ликовна култура
	1
	 
	37
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	37
	 
	 
	37

	11
	Биологија
	
	
	
	 
	 
	 2
	 
	74 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	74
	 
	 
	74

	12
	Социологија са правима грађана
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 2
	 
	70 
	 
	 
	
	
	
	 
	 
	70
	 
	 
	70

	Б: ИЗБОРНИ ПРОГРАМИ
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	37
	 
	 
	3
	 
	105
	 
	 
	3
	 
	93
	 
	 
	272
	 
	 
	272

	1
	Грађанско васпитање / Верска настава
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	37
	 
	 
	1
	 
	35
	 
	 
	1
	 
	31
	 
	 
	140
	 
	 
	140

	2
	Изборни програм образовног профила**
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	70
	 
	 
	2
	 
	62
	 
	 
	132
	 
	 
	132

	Укупно А1+Б
	18
	2
	666
	74
	 
	13
	 
	481
	 
	 
	13 (15**)
	 
	455
(525**)
	 
	 
	11 (13**)
	 
	341 (403**)
	 
	 
	1943 (2075**)
	74
	 
	2017 (2149**)

	Укупно
	20
	740
	13
	481
	13 (15**)
	455 (525**)
	11 (13**)
	341 (403**)
	2017 (2149**)


Напомена:*За ученике који наставу слушају на матерњем језику националне мањине

    ** Ученик бира  програм са листе општеобразовних или стручних изборних програма

Т-теорија, В-вежбе, Б-блок настава
	Б: Листа изборних програма

	Рб
	Општеобразовни изборни програми
	РАЗРЕД

	
	
	I
	II
	III
	IV

	1.
	Музичка култура*
	
	
	1
	1

	2.
	Екологија и заштита животне средине*
	
	
	1
	1

	3.
	Изабрана поглавља математике
	
	
	2
	2

	4.
	Историја (одабране теме)*
	
	
	2
	2

	5. 
	Физика
	
	
	2
	2

	6.
	Логика са етиком*
	
	
	2
	2


НАПОМЕНА:  * Ученик бира изборни програм  једном у току школовања

Остваривање образовања и васпитања

	Обавезни облици образовно-васпитног рада

	ОБЛИК ОБРАЗОВНО – ВАСПИТНОГ РАДА
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова
	УКУПНО
часова

	Час одељенског старешине 
	37
	37
	35
	31
	140

	Додатна настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Допунска настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Припремна настава * 
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	Друштвено-корисни рад *
	до 30
	до 30
	до 30
	до 30
	до 120

	*Ако се укаже потреба за овим облицима рада


	Факултативни облици образовно-васпитног рада**

	ОСТАЛИ ОБЛИЦИ ОБРАЗОВНО – ВАСПИТНОГ РАДА
	I  РАЗРЕД
часова
	II  РАЗРЕД
часова
	III  РАЗРЕД
часова
	IV  РАЗРЕД
часова

	Екскурзија 
	до 3 дана
	до 5 дана
	до 5 наставних дана
	до 5 наставних дана

	Језик националне мањине са елементима националне културе
	2 часа недељно

	Трећи страни језик
	2 часа недељно

	Факултативни предмети/програми*
	1-2 часа недељно

	Слободне активности ученика (хор, оркестар, секције, техничке, хуманитарне, спортско-рекреативне и друге ваннаставне активности)
	30-60 часова годишње

	Друштвене активности – ученички  парламент, ученичке задруге
	15-30 часова годишње

	Културно-уметничке активности школе
	2 радна дана

	*Поред обавезних предмета и изборних програма школа може да организује, у складу са опредељењима ученика, факултативну наставу из предмета/програма који су утврђени плановима наставе и учења других образовних профила истог или другог подручја рада, као и плановима наставе и учења за гимназије,  а који су утврђени школским програмом.

**Факултативни облици васпитно-образовног рада обавезни су за ученике који се за њих определе.


	Остваривање плана и програма наставе и учења

1. Распоред радних недеља у току наставне године

	 
	I  РАЗРЕД
	II  РАЗРЕД
	III  РАЗРЕД
	IV  РАЗРЕД

	Разредно-часовна настава
	37
	37
	35
	31

	Менторски рад (настава у блоку, пракса)
	
	
	2
	3

	Обавезне и факултативне ваннаставне активности
	2
	2
	2
	2

	Матурски испит
	 
	 
	 
	3

	Укупно радних недеља
	39
	39
	39
	39


	2. Подела одељења у групе1

	разред
	предмет / модул
	годишњи фонд часова
	број ученика у групи - до

	
	
	вежбе
	практична настава
	настава у блоку
	

	I
	Рачунарство и информатика
	74
	
	
	15



1 Ученици се деле у групе на часовима који су планом наставе и учења предвиђени за вежбе
a1: ОБАВЕЗНИ OПШТЕОБРАЗОВНИ ПРЕДМЕТИ
	

	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Циљеви  учења:
	· Проширивање и продубљивање знања о српском књижевном језику;

· Развијање и неговање језичке  културе, поштовање правила књижевног (стандардног) језика у усмeном и писаном изражавању;

· Подстицање ученика на усавршавање говорења, писања и читања, као и неговање културе дијалога;

· Оспособљавање за ефикасно комуницирање;

· Оспособљавање ученика да користе стручну литературу и језичке приручнике;

· Продубљивање и проширивање знања о српској и светској књижевности;

· Оспособљавање за интерпретацију књижевних текстова;

· Унапређивање књижевних знања и читалачких вештина;

· Упознавање и проучавање репрезентативних дела српске и опште књижевности, књижевних жанрова, књижевноисторијских појава и процеса у књижевности;

· Унапређивање знања о сопственој култури и културама других народа;

· Развијање хуманистичког и књижевног образовања и васпитања на најбољим делима српске и светске културне баштине;

· Упућивање ученика на истраживачки и критички однос према књижевности;

· Обезбеђивање функционалних знања из теорије и историје књижевности;

· Развијање трајног интересовања за нова сазнања.

	Годишњи фонд часова: 
	111

	Разред: 
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Увод у проучавање књижевног дела
	· Увођење ученика у свет књижевног дела и књижевност као науку и уметност
	· разликује врсте уметности и њихова изражајна средства

· објасни појам и функцију књижевности као уметности и однос књижевности и других уметности

· наведе научне дисциплине које се баве проучавањем књижевности

· познаје књижевне родове и врсте и разликује њихове основне одлике

· одреди тему, мотив, сиже, фабулу, лик и идеју у књижевном делу

· износи своје утиске и запажања о књижевном делу, тумачи његове битне чиниоце и вреднује га
	· Врсте уметности, подела уметности

· Књижевност као уметност, књижевност и друге уметности

· Историја књижевности, теорија књижевности, књижевна критика

· Лирика као књижевни род: народна лирска песма и уметничка лирска песма по избору

· Епика као књижевни род: епска народна песма (предлог „Кнежева вечера“), приповетка по избору и роман (предлог Драгослав Михаиловић „Кад су цветале тикве“)

· Драма као књижевни род: драма по избору 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе и учења
· Приликом обраде драмског дела могућност посете позоришној представи и гледање снимка позоришне представе, а након тога разговор о драмском тексту и његовој позоришној реализацији. Такође је ову наставну тему могуће обрађивати током целе школске године, па на пример структуру и одлике  драмског дела обрадити на примеру „Ромеа и Јулије“, а структуру и одлике лирске и епске народне песме обрадити током реализације теме Народна књижевност

· Народна књижевност се може обрадити по мотивима (рад у групама)

Праћење и вредновање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Увод у проучавање књижевног дела (15 часова)
· Књижевност старог века  (12 часова)
· Средњовековна књижевност 
      (12 часова)
· Народна књижевност (14 часова)
· Хуманизам и ренесанса (11 часова)
· Општи појмови о језику (5 часова)
· Фонетика (10 часова)
· Правопис  (11 часова)
· Култура изражавања (21 час)


	Књижевност старог века
	· Упознавање ученика са митологијом, репрезента-тивним делима старог века и њиховим значајем за развој европске културе
	· објасни значај митологије за античку књижевност и развој европске културе

· наведе имена аутора, називе обрађених дела и класификује их по културама којима припадају, књижевним родовима и врстама

· тумачи и вреднује уметничке чиниоце у обрађеним делима

· објасни универзалне поруке књижевности старог века


	· Сумерско-вавилонска књижевност:  Еп о Гилгамешу (анализа одломка)

· Митови: о Танталу, Сизифу, Нарцису; митови о Троји: Парисов суд, Одисеј и Пенелопа, Ахил, Едип…

· Хеленска књижевност: Хомер: Илијада (одломак)

· Софокле: Антигона 

· Стари и Нови завет  (текстови по избору)


	· 

	Средњовековна књижевност
	· Упознавање са споменицима јужнословенске културе, развојем писма и језика, делима средњовековне књижевности
	· наведе најзначајније споменике јужнословенске културе, језик,  писмо и век у ком су настали

· именује ауторе и дела

· разуме поетику жанрова средњовековне књижевности 

· лоцира обрађене текстове у историјски контекст

· објасни значај средњовековне књижевности за српску културу

· анализира изабране текстове уз претходно припремање путем истраживачких задатака
	· Почеци словенске писмености: Црноризац Храбар : „Слово о писменима“

· Рад Ћирила и Методија

· Словенска писма и развој књижевног језика

· Најстарији споменици јужнословенске културе

· Свети Сава : „Житије светог Симеона“ (одломак)

· Јефимија: „Похвала кнезу Лазару“

· Деспот Стефан Лазаревић; „Слово љубве“


	· 

	Народна књижевност
	· Указивање на народну књижевност као израз колективног мишљења и осећања, ризницу народних обичаја, кодекс етичких норми
	· разликује лирске, епске и лирско-епске песме

· уочи одлике усмене уметности речи (колективност, варијантност, формулативност)

· процењује етичке вредности изнете у делима народне књижевности

· тумачи ликове, битне мотиве, фабулу, сиже, композицију и поруке у одабраним делима

· упореди уметничку интерпретацију стварности  и историјске чињенице
	· Врсте народне књижевности

· Лирска народна песма „Овчар и девојка“, „Зао господар“ (предлог)

· Епска народна песма

„Бановић Страхиња“, Марко пије уз Рамазан вино“, „Бој на Мишару“

Лирско-епске песме

(по избору)

Народне проза

(бајка по избору)

Кратке народне прозне врсте

(избор)


	· 

	Хуманизам и ренесанса
	· Упознавање са поетиком хуманизма и ренесансе, њеним најзначајним представницима и књижевним делима
	· наведе најзначајније представнике и њихова дела

· објасни значење појмова хуманизам и ренесанса

· наводи и на обрађеним делима образлаже одлике епохе

· упореди вредности средњег века са вредностима хуманизма и ренесансе

· објасни значај уметности хуманизма и ренесансе за развој европске културе и цивилизације


	· Поетика хуманизма и ренесансе, најзначајнији  представници

· Франческо Петрарка: „Канцонијер“ (избор сонета)

· Ђовани Бокачо: „Декамерон“ (приповетка по избору) или Данте Алигијери: „Пакао“ (приказ дела, одломак)

· Вилијам Шекспир: „Ромео и Јулија“

· Сервантес: „Дон Кихот“ (одломак)


	

	Општи појмови о језику 
	· Указивање на проучавање језика као система, упознавање са његовом функцијом, друштвеном условљеношћу и историјским развојем
	· објасни функцију језика и појам језичког знака

· разуме природу модерног књижевног (стандардног) језика

· наведе фазе развоја књижевног језика до 19. века

· наведе дисциплине које се баве проучавањем језичког система
	· Место језика у људском друштву, битна својства језика, језик и комуникација

· Књижевни језик, језичка норма и стандардизација

· Језички систем и науке које се њиме баве

· Књижевни језици код Срба до 19. века
	

	Фонетика
	· Сстицање знања из области фонетике (фонологије) и морфофонологије књижевног језика и способности да се та знања примене у говору и писању.


	· уме да се служи правописом

· разликује гласовне алтернације

· влада акценатским гласовним системом књижевног (стандардног) језика и да га примењује у говору

  
	· Фонетика и фонологија

· Гласови књижевног језика и њихов изговор

· Гласовне алтернације сугласника (звучних и безвучних; с:ш, з:ж, н:м; к,г,х:ч,ж,ш и к,г,х:ц,з,с; алтернације ненепчаних са предњонепчаним сугласницима),   гласовне алтернације самогласника (промена о у е, непостојано а, промена сонанта л у вокал о), и губљење сугласника са правописним решењима

· Акценатски систем књижевног језика, диференцијација у односу на дијалекатско окружење

· Основна правила акцентуације српског књижевног језика
	· 

	Правопис
	· Оспособљавање ученика да пишу у складу са правописном нормом
	· примени знања о гласовним алтернацијама у складу са језичком нормом

· примени употребу великог и малог слова у складу са језичком нормом

· подели речи на крају реда у складу са језичком нормом
	· Главне норме писања великог и малог слова (на почетку реченице, наслови и натписи, властита имена, имена народа, географски појмови, небеска тела, празници, установе и организације, присвојни придеви на –ов и –ин, куртоазна употреба великог слова, вишечлана имена земаља и остала вишечлана имена, помоћне речи у именима, називи серијских и апстрактних појмова, звања, титуле…)

· Подела речи на крају реда
	· 

	Култура изражавања
	· Оспособљавање ученика да користе различите облике казивања и функционалне стилове
	· опише стања, осећања, расположења, изрази ставове, донесе закључке у усменом и писаном изражавању

· разликује функционалне стилове

· препозна и примени одлике разговорног и књижевноуметничког функционалног стила

· попуњава формуларе, уплатнице, захтеве и слично у складу са језичком нормом
	· Језичке вежбе

· Стилске вежбе

· Врсте функционалних стилова - основне одлике

· Разговорни функционални стил

· Књижевноуметнички функционални стил

· Попуњавање формулара, захтева, уплатница и сл.

· Школски писмени задаци 4 х2+2
· Домаћи задаци
	· 


Кључни појмови садржаја: античка књижевност; средњовековна књижевност; народна књижевност; књижевност хуманизма и ренесансе; фонетика; фонологија

	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	111

	Разред: 
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Барок, класицизам, просветитељство
	· Упознавање са европским културним, духовним и мисаоним тенденцијама 17. и 18. века и њиховим утицајима на српску књижевност
	· наведе особености барока, класицизма и просветитељства и њихове представнике у књижевности

· објасне значај Венцловића и Орфелина за развој језика и књижевности код Срба

· препозна одлике просветитељства на обрађеним делима

· објасни значај Доситејевог рада за српску културу и књижевност

· направи паралелу у обради истих мотива у европској и српској књижевности

· наведе особине  ликова у обрађеним делима и заузме став према њиховим поступцима 
	· Барок и класицизам; поетика, главни представници у нашој и европској књижевности

· Гаврил Стефановић Венцловић: „Песме, беседе, легенде“

· Значај Венцловића и Орфелина за развој књижевног језика код Срба

· Молијер: „Тврдица“

· Просветитељство у Европи и код нас

· Књижевно - просветитељски рад Доситеја Обрадовића

· Доситеј Обрадовић: „Писмо Харалампију“

· Доситеј Обрадовић: „Живот и прикљученија“ (одломци)

· Јован Стерија Поповић: „Тврдица“ 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе и учења
· Могућност гледања екранизације неких од дела реалистичке књижевности

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

праћење остварености исхода

тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Барок , класицизам, просветитељство (14 часова)
· Романтизам   (26 часова)
· Реализам (29 часова)
· Морфологија (11 часова)
· Правопис (6 часова)
· Култура изражавања (25 часова)


	Романтизам
	· Упознавање са поетиком романтизма, представницима и делима европске и српске књижевности
	· наведе представнике романтизма и њихова дела

· уочава и образлаже одлике романтизма

· изнесе свој суд о књижевним делима користећи стечена знања и сопствена запажања

· препозна и усвоји вредности националне културе и разуме/поштује културне вредности других народа

· тумачи  уметнички свет и стваралачке поступке у структури обрађених дела
	· Романтизам у Европи и код нас (појам, особености, значај, представници)

· А. С. Пушкин: „Цигани“ (одломак)

· А. С. Пушкин: „Евгеније  Оњегин“ (анализа Татјаниног писма Оњегину и Оњегиновог одговора и анализа Оњегиновог писма Татјани и Татјаниног одговора)

· Х. Хајне: „Лорелај“ 

· Ш. Петефи: „Слобода света“

· Вук Караџић - рад на реформи језика и правописа, рад на сакупљању народних умотворина, лексикографски рад, Вук као књижевни критичар и полемичар, Вук као писац, историчар и биограф

· Значај 1847. године

· Петар Петровић Његош: „Горски вијенац“

· Бранко Радичевић: „Кад млидија` умрети“

· Ђура Јакшић: „На Липару“, „Отаџбина“

· Јован Јовановић Змај: „Ђулићи“ и „Ђулићи увеоци“ (избор), Змајева сатирична поезија (избор)

· Лаза Костић: „Међу јавом и мед сном“,  „Santa Maria della Salute“

	

	Реализам
	· Упознавање са поетиком реализма, представницима и делима европске и српске књижевности


	· наведе представнике правца и њихова дела

· дефинише одлике реализма и објасни их на обрађеним књижевним делима

· тумачи уметнички свет и стваралачке поступке у структури обрађених дела

· процењује друштвене појаве и проблеме које покреће књижевно дело

· развије критички став и мишљење при процени поступака и понашања јунака у обрађеним делима
	· Реализам у Европи и код нас (појам, особености, значај, представници)

· Балзак: „Чича Горио“ или Толстој „Ана Карењина“

·  Гогољ : „Ревизор“ 

· Милован Глишић: „Глава шећера“

· Лаза Лазаревић: „Ветар“

· Радоје Домановић: „Данга“ или „Вођа“

· Симо Матавуљ: „Поварета“

· Бранислав Нушић: „Госпођа министарка“

· Војислав Илић: (избор поезије)


	

	Морфологија
	· Систематизо-вање знања о врстама речи и њиховим облицима
	· одреди врсту речи и граматичке категорије

· употреби у усменом и писаном изражавању облике речи у складу са језичком нормом
	· Морфологија у ужем смислу

· Променљиве и непроменљиве врсте речи

· Именице, придеви, заменице (њихове граматичке категорије), бројеви (укључујући бројне именице и бројне придеве)
· Глаголи. Граматичке категорије глагола

· Прилози, предлози, везници, речце, узвици


	

	Правопис 
	· Оспособљавање ученика да пишу у складу са правописном нормом
	· примени правила одвојеног и састављеног писања речи у складу са језичком нормом


	· Спојено и одвојено писање речи

(писање бројева и изведеница од њих, писање заменица и заменичких прилога, спојеви предлога и других речци, глаголи и речце, писање негације) 


	

	Култура изражавања
	· Оспособљавање ученика да теоријска знања из граматике и правописа примењује у усменом и писаном изражавању у складу са језичком нормом, користе различите облике казивања и функционалне стилове


	· изражава размишљања и критички став према проблемима и појавама у књижевним текстовима и свакодневном животу

· препозна одлике стручно-научног стила

· примени одлике новинарског стила
	· Лексичке вежбе

· Стилске вежбе

· Домаћи задаци

· Школски писмени задаци 4х2+2

· Упознавање са одликама новинарског стила

· Писање вести, извештаја, интервјуа и других облика новинарског изражавања

· Упознавање са одликама стручно-научног стила

· Милутин Миланковић: „Кроз васиону и векове“
	


Кључни појмови садржаја: барок; класицизам; просветитељство; романтизам; реализам; морфологија

	Назив предмета:
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	105

	Разред: 
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Модерна 

	· Упознавање са основним одликама правца, представницима и њиховим делима
	· наведе одлике правца, представнике и њихова дела

·  уочи и тумачи модерне елементе у изразу и форми књижевног дела

· анализира одабрана дела, износи запажања и ставове


	· Модерна у европској и српској књижевности. Одлике симболизма и  импресионизма

· Шарл Бодлер: „Албатрос“

· А. П. Чехов: „Ујка Вања“

·  Богдан Поповић: „Предговор Антологији новије српске лирике“

· Алекса Шантић: „Претпразничко вече“, „Вече на  шкољу“

· Јован Дучић: „Благо цара Радована“ (избор), „Јабланови“

· Милан Ракић: „Долап“, „Искрена песма“

· В. П. Дис:  „Тамница“, „Можда спава“ 

· Сима Пандуровић: „Светковина“

· Бора Станковић: „Нечиста крв“, „Коштана“ или „Божји људи“ (приповетка по избору)

· Јован Скерлић: „О Коштани“ или „Божји људи“

· Петар Кочић: „Мрачајски прото“ или приповетка по избору


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

22. праћење остварености исхода

23. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Модерна (29)
· Међуратна књижевност (34)
· Лексикологија (11)
· Правопис (8)
· Култура изражавања (23)


	Књижевност између два рата
	· Упознавање ученика са одликама међуратне књижевности, представницима и делима
	· наведе одлике праваца, представнике и њихова дела

· наведе манифесте, књижевне покрете и струје у књижевности између два светска рата

· успостави узајамни однос књижевних дела и времена у коме су настала

· анализира одабрана дела, износи запажања и ставове
	· Европска књижевност између два рата 

Одлике експресионизма, футуризма, надреализма

· В. Мајаковски: „Облак у панталонама“

· Ф. Кафка: „Преображај“ или Х. Хесе: роман по избору или Е. Хемингвеј: „Старац и море“

· Р. Тагора: „Градинар“ (избор)
· Српска међуратна књижевност

· М. Бојић: „Плава гробница“

· Д. Васиљев: „Човек пева после рата“

· М. Црњански: „Суматра“

· М. Црњански: „Сеобе I“

· И. Андрић: „Ex Ponto“

· И. Андрић: „Мост на Жепи“

· И. Андрић: „На Дрини ћуприја“

· М. Настасијевић: „Туга у камену“ или Т.  Ујевић: „Свакидашња јадиковка“

· Р. Петровић: „Људи говоре“ (избор)

· И. Секулић: „Госпа Нола“


	

	Творба речи 
	· Систематизовање знања о основним правилима грађења речи
	· препозна просте, изведене и сложене речи

· примени основне принципе творбе речи
	· Просте, изведене и сложене речи

· Основни појмови о извођењу речи 

· Важнији модели за извођење именица, придева и глагола

· Основни појмови о творби сложеница и полусложеница


	

	Лексикологија
	· Упознавање ученика са основама лексикологије
	· препозна и одрeди вредност лексеме

· уме да се служи речницима

· наведе примере синонима, антонима, хомонима, жаргона…
	· Основни појмови из лексикологије (лексема, њено значење)

· Полисемија и хомонимија

· Синонимија и антонимија

· Састав лексике српског књижевног (стандардног) језика

· Дијалектизми,архаизми и историзми,неологизми, жаргонизми, вулгаризми

· Фразеологизми

· Термини

· Речници и служење њима


	

	Правопис  
	· Оспособљавање ученика за примењивање знања из језика и правописа у складу са језичком нормом
	· примени правописна правила у писању сложеница, полусложеница и синтагми

· скраћује речи у складу са прописаним правилима
	Основна правила спојеног, полусложеничког и одвојеног писања

·   Скраћенице
	

	Култура изражавања 


	· Оспособљавање ученика да теоријска знања из граматике и правописа примењују у усменом и писаном изражавању


	· износи став, користи аргументе и процењује опште и сопствене вредности у усменом и писаном изражавању


	· Лексичке вежбе

· Стилске вежбе

· Домаћи задаци

· Говорне вежбе

· Школски писмени задаци 4x2+2

	


Кључни појмови садржаја: модерна; међуратна књижевност; лексикологија

	Назив предмета: 
	СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ

	Годишњи фонд часова: 
	93

	Разред: 
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Савремена поезија
	· Упознавање са одликама савремене поезије, њеним представницима и делима
	· наведе обележја савремене поезије

· тумачи песничка дела износећи доживљаје, запажања и образложења о њима

· изведе закључак о карактеристикама песничког језика, мотивима и форми у обрађеним песмама
	· Одлике савремене поезије

· Избор из светске лирике 20. века (Превер, Ахматова, Цветајева, Бродски)

· Васко Попа: „Каленић“, „Манасија“, „Кора“ (избор из циклуса Списак)

· Миодраг Павловић: „Научите пјесан“, „Реквијем“ (или две песме по избору)

· Десанка Максимовић: „Тражим помиловање“ (избор)

· Бранко Миљковић: „Поезију ће сви писати“

· Стеван Раичковић: „Камена успаванка“ (избор)


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе и учења
· Могућност обраде савремене драме кроз повезивање са другим медијима -драмски текст као позоришна представа, радио драма или ТВ драма

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

5. праћење остварености исхода

6. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· Савремена поезија (12 часова)
· Савремена проза (28 часова)
· Савремена драма (9 часова)
· Класици светске књижевности (10 часова)
· Синтакса (7 часова)
· Правопис (5 часова)
· Култура изражавања (22 часа)


	Савремена проза
	· Упознавање са књижевнотеоријским појмовима, специфичностима савремене прозе, њеним представници-ма и делима
	· именује различите прозне врсте и приповедне поступке 

· тумачи дело у складу са његовим жанровским особеностима 

· интегрише лично искуство током читања и тумачења дела

· вреднује дело износећи аргументе 


	· Структурни чиниоци прозног књижевноуметничког дела и типологија романа

· Есеј. Исидора Секулић: „О култури“,

· Иво Андрић: „Разговор с Гојом“ или „О причи и причању“

· Приповетка. Бранко Ћопић: „Башта сљезове боје“ (избор)

· Данило Киш: „Енциклопедија мртвих“

· Борхес: „Чекање“

· Роман. Албер Ками: „Странац“

· Иво Андрић: „Проклета авлија“

· Владан Десница: „Прољећа Ивана Галеба“ (одломак по избору као пример за роман-есеј)

· Меша Селимовић: „Дервиш и смрт“

· Добрица Ћосић: „Корени“

· Добрица Ћосић: „Време смрти“ (избор одломака)

· Књижевна критика. Петар Џаџић: „О Проклетој авлији“


	

	Савремена драма
	· Упознавање са основним одликама савремене драме, представницима и делима
	· увиди разлику између традиционалне и  савремене драме

· упореди драмски  књижевни текст са другим облицима његове интерпретације

· формулише личне утиске и запажања о драмском делу
	· Одлике савремене драме

· С. Бекет: „Чекајући Годоа“

· Душан Ковачевић: „Балкански шпијун“

· Драмска књижевност и други медији - Б. Пекић: „Чај у пет“ или А. Поповић: „Развојни пут Боре шнајдера“ или Љ. Симовић: „Путујуће позориште Шопаловић“


	

	Класици светске књижевности 
	· Упознавање са писцима и делима светске књижевне баштине
	· препозна свевременост  обрађених тема

· тумачи дела износећи своја запажања и утиске и образложења о њима

 
	· В: Шекспир: „Хамлет“

· Е. А. По: „Гавран“

· Ф. М: Достојевски: „Злочин и казна“

· Процена остварености исхода
	

	Синтакса
	· Систематизовање знања из синтаксе


	· одреди синтаксичке јединице и њихову функцију 

· одреди типове независних и зависних реченица, типове синтагми и типове напоредних конструкција

· разуме појам конгруенције

· познаје систем глаголских облика


	· Синтаксичке јединице (комуникативна реченица, предикатска реченица, синтагма, реч) 

· Основне реченичне и синтагматске конструкције

· Падежни систем и његова употреба. Предлошко-падежне конструкције

· Конгруенција. Синтакса глаголских облика.

· Систем зависних реченица,  

· Систем независних реченица  (обавештајне, упитне, узвичне, заповедне и жељне)

· Напоредне конструкције. Појам напоредног односа. Главни типови напоредних конструкција (саставне, раставне, супротне, искључне, закључне и градационе)


	

	Правопис 
	· Оспособљавање ученика за примењивање знања из језика и правописа у складу са језичком нормом
	· примени правописне знаке у складу са језичком нормом

· употреби знаке интерпункције у складу са језичком нормом
	· Правописни знаци 

· Општа правила интерпункције у реченици
	

	Култура изражавања
	· Усавршавање културе изражавања и неговање интересовања за праћење културних садржаја и критички однос према њима, као и оспособљавање за операционализацију функционалних стилова
	· напише есеј поштујући структуру ове књижевне врсте

· састави биографију, молбу, жалбу, приговор…

· процењује вредност понуђених културних садржаја


	· Лексичке вежбе

· Стилске вежбе

· Писање есеја

· Говорне вежбе

· Школски писмени задаци 4х2+2

· Административни функционални стил (писање молбе, жалбе, биографије)
	


Кључни појмови садржаја: проучавање књижевног дела; савремена књижевност; великани светске књижевности; синтакса
	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК


	Циљеви учења:
	· Овладавање српским као нематерњим језиком у оквиру програмом предвиђених садржаја;

· Усвајање граматичких садржаја и лексике;

· Усвајање правилног изговора и писања;

· Оспособљавање за комуникацију у свакодневним животним ситуацијама;

· Оспособљавање ученика за самостално усмено и писмено изражавање;

· Разликовање функционалних стилова српског језика и овладавање њиховим особинама;

· Упознавање ученика са значајним карактеристикама културе народа који говоре српским језиком;

· Упознавање ученика са репрезентативним делима српске књижевности;

· Упознавање ученика са одликама различитих типова текстова: књижевноуметничким и осталим (научнопопуларним, информативним и сл.); 
·  Продубљивање знања о књижевним родовима и врстама;

·  Оспособљавање ученика за тумачење језичко-стилских одлика текстова на српском језику;

·  Развијање интересовања ученика за даље учење српског језика;
·  Овладавање терминологијом у оквиру подручја рада.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	 ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилан изговор гласова српског језика и правилно акцентовање речи.
	· правилно артикулише гласове српског језика,

· разликује акцентоване и неакцентоване речи,

· примењује основна правила акцентовања речи.


	· Вокалски и консонантски систем стандардног српског језика.
· Основе акценатског система српског језика.
· Алтернације гласова.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и учења
Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације
· учионица

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити путем:

5. праћења остварености исхода,

6. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 10,
· морфологија – 10,

· творба речи – 8,

· синтакса – 9,

· правопис – 9,

· култура изражавања – 14,

· књижевност – 14.

Препоруке за реализацију
Наставни програм српског као нематерњег језика за средњу школу представља продужетак програма основне школе и обезбеђује континуитет наставе овог предмета. Стога, неопходно је да се наставник упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за  основну школу.

Ниво знања ученика из основне школе, у погледу овладаности српским језиком, веома је различит. Зато настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Садржаји програма из граматике повезани су са садржајима граматике у основној школи, којима се сада приступа когнитивно. Тиме се знања употпуњују и подижу на виши њиво, коригују се евентуалне грешке настале услед интерференције матерњег језика и недовољно савладаних садржаја из претходних разреда. 

 Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред језичких, морају бити заступљени књижевни, уметнички, стручни и други потребни типови текстова. 

У оквиру часова књижевности обрађују се одабрани одломци из српске књижевности у складу са нивоом знања и интересовањима ученика. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Посебне напомене за остваривање појединих садржаја у оквиру тема.

·  У оквиру фонетике обратити пажњу на разлику у акценту речи између матерњег и српског језика.

·  У садржајима морфологије тежиште треба ставити на род и број именских речи (слагање именица са придевима и придевским заменицама).

·  Код глаголског вида увежбавати коришћење заменице и речце се (код најчешће коришћених глагола). 

·  Код творбе речи префиксацију и суфиксацију повезати са глаголским видом.

·  У остваривању садржаја програма који се односе на падеже детаљније обрадити месна значења генитива, акузатива и локатива. Увежбавање падежа повезивати са проширивањем реченице синтагмама.

·  Обратити пажњу на структуру реченице  и њихову комуникативну функцију. 

·  Код глаголских облика увежбавати

   презент, перфекат и футур I.

·  У области правописа обавезно треба увежбавати писање речце не. 

·  У тематици књижевност, међу седам књижевних дела обавезних за обраду, укључити дела из народне књижевности.

·  Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
· На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија
	Упознавање ученика са правилном употребом врста и облика речи.


	· разликује врсте речи,

· правилно употребљава род и број имeнских речи,

· правилно употребљава лице, род и број глагола,

· разликује глаголе по виду и роду,

· разликује основне лексиколошке категорије.
	· Врсте речи и њихове граматичке категорије.

· Речи са деклинацијом, речи са конјугацијом.

· Глаголски облици – лични и нелични.

· Основне лексиколошке категорије.  


	

	Творба речи
	Упознавање и оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради различите типове твореница.


	· Изведене и сложене речи (улога префикса,  суфикса и спојних вокала у грађењу речи).


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· препознаје врсту комуникативне реченице, као и њену функцију.
	· Основни реченични чланови (одредбени и допунски), изражавање лексемама и синтагмама.
· Врсте реченице по комуникативној функцији.


	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.
	· Карактеристике фонетског правописа (посебно с обзиром на гласовне алтернације). 

· Велико и мало слово.
· Састављено и растављено писање речи.
· Правописни знаци и знаци интерпункције.
	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање.
	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,
· даје комплексније одговоре на постављена питања и поставља питања.
	· Тематика:

· Школа;

· Занимања;

· Из живота младих;

· Свакодневни живот.

· Комуникативне функције: исказивање осећања и ставова.

· Богаћење ученичког речника новом општом и стручном лексиком.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.


	

	Књижевност
	Упознавање са различитим књижевним родовима и врстама и значајним делима српске књижевности.


	· разликује књижевне родове и врсте и користи познавање жанровских посредности при интерпретацији књижевног дела у настави,
· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,
· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом.


	· Вук Стефановић Караџић – сакупљач народних умотворина;

· Избор из лирске народне поезије („Српска дјевојка“, „Девојка и сунце“, „Мајка Јова у ружи родила“);

· Епска народна песма – „Косовка девојка“;

· Легенде и предања о светом Сави;

· Народна бајка (по избору) –„Међедовић“, „Биберче“...; 

· Бранислав Нушић: „Госпођа министарка“;

· Лаза Лазаревић: „Први пут с оцем на јутрење“;

· Јован Јовановић Змај: „Ђулићи“ и „Ђулићи увеоци“ (избор);

· Десанка Максимовић: „Сребрне плесачице“;

· Ђура Јакшић: „Вече“;

· Данило Киш: избор из приповедака;

· Иво Андрић: „Мост на Жепи“- одломак;

· Радоје Домановић: „Вођа“;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова);

· Избор песама: староградске и савремене музике.

(Обавезно треба обрадити седам дела.)
	


Кључни појмови садржаја: читање; писање; слушање; говор

	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	други

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилно   акцентовање речи и реченица.

Оспособљавање ученика за   примену гласовних промена.

 
	· примењује основна правила акцентовања речи и реченица,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.


	· Квалитет и квантитет акцента.

· Једначење сугласника по звучности.

· Једначење сугласника по месту творбе.

· Палатализација и сибиларизација.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и учења
Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити путем:

5. праћења остварености исхода,

6. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 10,
· морфологија и морфосинтакса – 13,

· творба речи – 7,

· синтакса – 10,

· правопис – 6,

· култура изражавања – 14,

· књижевност – 14.

Препоруке за реализацију
Наставни програм српског као нематерњег језика за средњу школу представља продужетак програма основне школе и обезбеђује континуитет наставе овог предмета. Стога, неопходно је да се наставник упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за  основну школу и за први разред средње школе.
Ниво знања ученика из основне школе, у погледу овладаности српским језиком, веома је различит. Зато настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија и морфосинтакса
	Упознавање ученика са правилном употребом и оспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· правилно употребљава именице природног мушког рода, 

· препознаје именице типа singularia tantum и pluralia tantum,

· правилно употребљава облике именских речи, 

· употребљава прилоге за време,

· разликује типове глагола по виду и роду,

· разликујe глаголске начине,

· препознаје и употребљава врсте придевских заменица.


	· Именице:

- природни мушки род,

- именице типа singularia tantum и pluralia tantum. 

· Падежи (облици и основна значења – са предлозима и без предлога).

· Прилози за место, време и начин.

· Бројеви.

· Обнављање: презент, перфекат, футур I.

· Глаголи:

- императив,

- потенцијал,

- глаголски вид: свршени и несвршени глаголи,

- глаголски род: узајамно-повратни глаголи.

· Придевске заменице.
	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради речи префиксацијом.


	· Префиксација у врстама речи.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· саставља временске и узрочне  реченице.


	· Неправи објекат.

· Прилошке одредбе за место, време, узрок. 

· Партитивни генитив.

· Врсте зависних реченица: адвербијалне.


	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Употреба запете.

· Писање бројева.

· Писање датума.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје одговоре на постављена питања и поставља питања.


	· Тематика:

·  пријатељи и родбина;


· становање (просторије, намештај, кућни апарати);


· основне животне намирнице;


· јавно објекти, службе и установе (продавница, амбуланта, пошта, ресторан);

- биљни и животињски свет;

- прославе и свечаности;

- мерне јединице, временске одреднице.

· Комуникативне функције:

- ословљавање и обраћање,

- исказивање молбе,

- тражење и давање упутстава,

- позивање и прихватање/одбијање позива.

· Проширивање језичке и лексичке грађе новим речима и фразеолошким изразима.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.
	

	Књижевност
	Упознавање са   значајним делима српске књижевности.


	· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,

· користи познавање жанровских посебности при интерпретацији књижевног дела у настави,

· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом.


	ОБАВЕЗНИ:

· „Смрт Омера и Мериме“;

· „У цара Тројана козје уши“;

· Бранко Радичевић: „Ђачки растанак“ (одломци);

· Милован Глишић: „Глава шећера“;

· Десанка Максимовић: „Тражим помиловање“ (За калуђера или За лажи изговорене из милосрђа);

· Бранислав Нушић: „Аутобиографија“ (поглавље Српски језик – два одломка);

· Бранко Ћопић: „Башта сљезове боје“ (приповетка по избору);

· Иво Андрић: „На Дрини ћуприја“ (о Фати Авдагиној).

ИЗБОРНИ:

· Јован Јовановић Змај: „Песмо моја, закити се цветом“ (XLVII Ђулић);
· Текст о Милени Павловић Барили;

· Антологија савремених српских писаца (избор);

· Пеђа Милосављевић: „Потера за пејзажима“;

· Веселин Чајкановић:  „Главније биље у веровању код нас Срба“. 

· Текстови из других функционалних стилова: публицистички (избор);

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова);

       (Треба одабрати 2 дела)

	


Кључни појмови садржаја: читање; писање; слушање; говор

	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК

	Годишњи фонд часова:
	70

	Разред:
	трећи

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за препознавање акценатских целина.

Оспособљавање ученика за   примену гласовних промена.  
	· уочава разлику између акцентоване и неакцентоване речи и групе речи,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.


	· Проклитике, енклитике.

· Непостојано а.

· Губљење сугласника.


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и учења
Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.
Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 9,
· морфологија и морфосинтакса – 13,

· творба речи – 7,

· синтакса – 10,

· правопис – 5,

· култура изражавања – 13,

· књижевност – 13.

Препоруке за реализацију садржаја програма
Наставник треба да се упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик за први и други разред средње школе. Осим овладавања садржајима предвиђеним за овај разред у настави је неопходно обезбедити обнављање и утврђивање градива из претходних разреда како би се спречило његово заборављање и учврстиле стечене навике, а ново градиво усвајало као природни наставак претходног и као део једног целовитог система.
Настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој  се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела.
На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.

	Морфологија и морфосинтакса
	Oспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· правилно употребљава именице женског рода на консонант, 

· правилно употребљава облике именских речи, 

· правилно компарира придеве,

· разликује праве повратне и неправе повратне глаголе,

· препознаје аорист, футур II.


	· Именице:

- именице женског рода на консонант,

- проширивање падежних функција и значења.

· Глаголи:

- аорист,  футур II; 

- глаголски вид (учестали глаголи);

- глаголски род: неправи повратни глаголи.

· Придеви: компарација.
	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради деминутиве и аугментативе.
	· Деминутиви и аугментативи.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.
	· прошири просту реченицу зависним члановима,

· препознаје реченице са логичким субјектом,

· саставља условне и намерне  реченице,

· правилно  употребљава безличне реченице.
	· Безличне реченице.

· Логички субјекти.

· Неконгруентни атрибути.

· Проширивање прилошко одредбених значења.

· Односне и изричне реченице.
	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Састављено и растављено писање речи.

· Управни и неуправни говор.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје комплексне одговоре на постављена питања и поставља питања.

	· Тематика:

- међуљудски односи;

- култура становања;

- здравље;

- спорт;

- саобраћај; 

- привреда у окружењу;

- клима, атмосферске појаве;

- обичаји, празници.

· Комуникативне функције:

      - исказивање расположења, допадања/недопадања;

      - предлагање и прихватање/неприхватање предлога;

      - честитање.

· Проширивање језичке и лексичке грађе новим речима и фразеолошким изразима.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.


	

	Књижевност
	Упознавање са   значајним делима српске књижевности и њиховим најзначајнијим одликама и особеностима.


	· чита, препричава и тумачи књижевно уметничке и остале типове текстова,

· анализира идејне аспекте текста,

· уочава основне интеграционе чиниоце интерпретације књижевноуметничког текста (тему, мотиве, песничке слике, типове јунака, структуру, композицију, облике казивања, језичко-стилске карактеристике...).


	ОБАВЕЗНИ:

· „Бановић Страхиња“;

· „Немушти језик“;

· Милан Ракић: „Искрена песма“;

· Милош Црњански: „Прича“ или „Живот“;

· Момо Капор: „Белешке једне Ане“ (одломци из 1, 9. и 12. главе);

· Лаза Лазаревић: „Ветар“ (одломак);

·    Александар Поповић: „Путујуће позориште Шопаловић“ (VII слика Видова трава или Шишање Софије – док Дробац не изађе са сцене).

ИЗБОРНИ:

· Иво Андрић: „Еx ponto“ (одломак); 

· Милован Витезовић: „Шешир професора Косте Вујића“ (одломак у коме се Коста Вујић суди са каменоресцем);

· Бора Станковић: приповетка „У ноћи“  (одломак);

· Текст о Сави Шумановићу;

· Избор текстова песама које се певају;

· Текст из функционалне стилистике: административно правни стил;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова).

       (Треба обрадити два дела.)


	


Кључни појмови садржаја: читање; писање; слушање; говор

	Назив предмета:
	СРПСКИ КАО НЕМАТЕРЊИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Фонетика
	Оспособљавање ученика за правилно   акцентовање речи и реченица.

Оспособљавање ученика за објашњавање и примену гласовних промена.
	· примењује основна правила акцентовања речи и реченица,

· препознаје акценатске целине и разликује акцентоване и неакцентоване речи,

· правилно употребљава облике речи са гласовним променама.

 
	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда 


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе/учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе и учења
Предмет се реализује у оквиру следећих облика наставе:

· теоријска настава са вежбама
Место реализације наставе

· учионица

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити путем:

1. праћења остварености исхода,

2. тестова знања.

Оквирни број часова по темама:
· фонетика – 8,
· морфологија – 9,

· творба речи – 5,

· синтакса – 9,

· правопис – 5,

· култура изражавања – 13,

· књижевност – 13.

Препоруке за реализацију
Наставник треба да се упозна са садржајем програма предмета српски као нематерњи језик у претходним разредима.
Настава српског као нематерњег језика не може бити једнообразна и у њој се морају уважавати различите могућности и потребе ученика различитих средина и различитих матерњих језика. При том се у наставу наглашено укључује принцип индивидуализације и спровођење диференцираног рада на различитим нивоима ученичког знања.

С обзиром на то да је основни циљ наставе овога предмета продуктивно овладавање српским језиком и оспособљавање ученика за комуникацију у свакодневним ситуацијама, организација ове наставе треба да се базира на принципима комуникативног приступа у усвајању и учењу језика.

Наставу граматике треба организовати као средство учења употребе језика, без нефункционалног учења граматичких правила и парадигми. Граматичке елементе треба презентовати и увежбавати у контексту, у реалним говорним ситуацијама, као и на књижевним и другим текстовима. 

Настава српског као нематерњег језика мора бити хуманистички оријентисана и богата како језичким тако и садржајима из културе. Поред предложених књижевних текстова у настави треба користити и другe пригодне текстове (научне, стручне...) преко којих ће ученици упознати различите формe изражавања у књижевном делу, различите функционалне стилове и врсте текстова.

 Изузетну пажњу треба посветити мотивацији ученика за рад организовањем различитих метода и облика рада и разноврсним лексичким, граматичким и комуникативним вежбама. Ученике треба подстицати и на уочавање сличности и разлика српског и матерњег језика, али и ширих, културолошких карактеристика.

Приликом интерпретације књижевноуметничких текстова, указивати на особености књижевних родова и врста као и на језичко-стилске одлике књижевних дела. 

На примерима текстова српске књижевности обнављати и систематизовати садржаје из историје књижевности, теорије књижевности и књижевне критике, које ученик познаје из програма прописаног за савладавање његовог матерњег језика.


	Морфологија
	Упознавање ученика са правилном употребом и оспособљавање за правилну употребу облика речи.


	· разликује врсте речи, променљиве и непроменљиве речи, 

· правилно употребљава облике именских и глаголских речи,

· правилно употребљава различите врсте непроменљивих речи,

· разликује и правилно употребљава све глаголске облике са значењем радње која се десила у прошлости,

· разликује и правилно употребљава глаголске прилоге.
	· Имперфекат.

· Плуквамперфекат.

· Глаголски прилог садашњи.

· Глаголски прилог прошли.

· Врсте речи: систематизација.


	

	Творба речи
	Оспособљавање ученика за примену правила творбе речи.
	· правилно гради речи префиксацијом и суфиксацијом.


	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда.


	

	Синтакса
	Оспособљавање ученика за правилно грађење синтагми и реченица.


	· твори просту реченицу са зависним члановима,

· препознаје и саставља независносложене реченице, 

· препознаје и саставља врсте  односних реченице,

· употребљава реченице са логичким субјектима,

· разликује и саставља активне и пасивне реченице.
	· Активне и пасивне реченице.

· Односние реченице: атрибутске и адвербијалне реченице.

· Напоредни односи у сложеној реченици.

· Однос логичког и граматичког субјекта.
	

	Правопис
	Оспособљавање ученика за примену правописних правила српског језика.
	· примењује правописна правила српског језика.


	· Увежбавање садржаја програма  из претходних разреда.


	

	Култура изражавања
	Оспособљавање ученика за усмено и писмено изражавање. 


	· комуницира на српском језику у складу са темом или ситуацијом,

· даје комплексније одговоре на постављена питања, поставља питања и саставља дуже текстове о задатој теми,

· разликује и саставља текстове жалби, молби и сличних текстова.


	· Тематика:

- обавезе и слободно време;

- култура и медији;

- млади и друштво;

- екологија и очување животне средине;
- специфичности струке;

- радна биографија, службено и пословно писмо.      .

· Комуникативне функције:

- слагање/неслагање с мишљењем саговорника;

- исказивање психолошких стања;

- реферисање о себи и о другима.

· Богаћење ученичког речника новом општом и стручном лексиком.

· Писање молби, жалби и сличних текстова.

· Писмени задатак (један годишње).

· Домаћи задаци.
	

	Књижевност
	Упознавање са различитим књижевним родовима и врстама и значајним делима српске књижевности.


	· чита, препричава и тумачи књижевноуметничке и остале типове текстова,

· користи познавање жанровских посебности при интерпретацији књижевног дела у настави,

· анализира идејне аспекте текстова обухваћених школским програмом,

· уочава основне интеграционе чиниоце интерпретације књижевноуметничког текста (тему, мотиве, песничке слике, типове јунака, структуру, композицију, облике казивања, језичко-стилске карактеристике...).

 
	ОБАВЕЗНИ:

· „Хасанагиница“;

· „Златоруни ован“;

· Вељко Петровић: „Салашар“ (одломак);

· Јован Дучић: „Благо цара Радована“ (одломак);

· Васко Попа: „Врати ми моје крпице“;

· Данило Киш: „Енциклопедија мртвих“ (приповетка Славно је за отаџбину мрети);

· Светлана Велмар Јанковић: „Дорћол“ (избор).

ИЗБОРНИ:

· Стеван Сремац : „Зона Замфирова“;

· Владислав Петковић Дис: „Можда спава“;

· Горан Петровић: „Ситничарница Код срећне руке“ (11. поглавље, одломци);

· Гроздана Олујић: „Принц облака“;

· Слободан Селенић: „Очеви и оци“ (4. поглавље – одломци);

· Текст о Милутину Миланковићу;

· Избор текстова песама које се певају;

· Избор текстова из енциклопедија и часописа за децу и младе (из различитих функционалних стилова).

       (Tреба обрадити три дела.)
	


Кључни појмови садржаја: читање; писање; слушање; говор

	Назив предмета:
	СТРАНИ ЈЕЗИК

	Циљ учења:
	· Развијање сазнајних и интелектуалних способности и стицање позитивног односа према другим културама уз уважавање различитости и усвајање знања и умења потребних у комуникацији на страном језику у усменом и писаном облику.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ПРВОГ РАЗРЕДА

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ

(80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ

	Разумевање на слух

Оспособљавање ученика за разумевање усменог говора
	· разуме реченице, питања и упутства из свакодневног говора (кратка упутства изговорена споро и разговетно)

· разуме општи садржај краћих, прилагођених текстова (рачунајући и стручне) после неколико слушања или уз помоћ визуелних ефеката (на упутствима, ознакама, етикетама)

· разуме бројеве (цене, рачуне, тачно време)


	OПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот                            (организација времена, послова, слободно време)
· Храна и здравље                                   (навике у исхрани, карактеристична јела и пића у земљама света)
· Познати градови и њихове знаменитости

· Спортови и позната спортска такмичења

· Живот и дела славних људи ХХ века (из света науке, културе)
· Медији (штампа, телевизија)
· Иинтересантне животне приче и догађаји 

· Свет компјутера (распрострањеност и примена)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ
· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	64. Представљање себе и других

65. Поздрављање (састајање, растанак; формално, неформално, специфично по регионима)

66. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

67. Давање једноставних упутстава и команди 

68. Изражавање молби и захвалности

69. Изражавање извињења

70. Изражавање потврде и негирање

71. Изражавање допадања и недопадања

72. Изражавање физичких сензација и потреба

73. Исказивање просторних и временских односа 

74. Давање и тражење информација и обавештења

75. Описивање и упоређивање лица и предмета

76. Изрицање забране и реаговање на забрану

77. Изражавање припадања и поседовања

78. Скретање пажње

79. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања

80. Тражење и давање дозволе

81. Исказивање честитки

82. Исказивање препоруке 

83. Изражавање хитности и обавезности

84. Исказивање сумње и несигурности



	Разумевање прочитаног текста

Оспособљавање ученика за разумевање прочитаних текстова 
	· у непознатом тексту препознаје познате речи, изразе и реченице (нпр. у огласима, на плакатима)

·  разуме општи садржај и смисао краћих текстова (саопштења, формулара са подацима о некој особи, основне команде на машинама/компјутеру, декларације о производима, упутства за употребу и коришћење)


	
	

	Усмена продукција

Оспособљавање ученика за кратко монолошко излагање и за учешће у дијалогу на страном језику

	· употребљава једноставне изразе и реченице да би представио свакодневне, себи блиске личности, активности, ситуације и догађаје
	
	

	Писмена продукција

Оспособљавање ученика за писање краћих текстова различитог садржаја
	· саставља кратак текст о одговарајућој теми
· пише кратке поруке релевантне за посао (место, термини састанка)

· пише краћи текст о себи и свом окружењу

· попуњава формулар где се траже лични подаци
	
	

	Интеракција 

Оспособљавање ученика за учешће у дијалогу на страном језику и размену краћих писаних порука
	· на једноставан начин се споразумева са саговорником који говори споро и разговетно

· поставља једноставна питања у вези са познатим темама из живота и струке као и да усмено или писмено одговара на иста (бројеви, подаци о количинама, време, датум)

· напише кратко лично писмо, поруку, разгледницу, честитку


	
	

	Медијација

Оспособљавање ученика да преводи, сажима и препричава садржај краћих усмених и писаних текстова
	·  На овом нивоу није предвиђена
	
	

	Медијска писменост

Оспособљавање ученика да користе медије као изворе информација и развијају критичко мишљење у вези са њима
	· препознаје и правилно користи основне фонолошке (интонација, прозодија, ритам) и морфосинтаксичке категорије (именички и глаголски наставци, основни ред речи)

· користи садржаје медијске продукције намењене учењу страних језика (штампани медији, аудио/видео записи, компакт диск, интернет итд.)
	
	


Кључни појмови садржаја: читање, слушање, писање, говор, знање о језику, медијација, интеркултурност
ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

VII. РЕЧЕНИЦА

Обновити реченичне модел обухваћене програмом за основну школу.

· Ред речи у реченици. Место прилога и прилошких одредби.

· Tag questions 
· Индиректни говор

а) изјаве – без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

в) питања са променом реда речи – без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

-    Yes/No питања

-    “WH” питања

      -    Директна и индиректна питања

VIII. ИМЕНИЧКА ГРУПА

1. Члан

· Обновити употребу одређеног и неодређеног члана
· Нулти члан уз градивне и апстрактне именице
2. Именице
· Множина именица – обновити
· Изражавање припадања и својине – саксонски генитив
· Бројиве и небројиве именице
3. Заменички облици
                 а) Заменице

     - Личне заменице у функцији субјекта и објекта

     - Показне заменице
     - Односне заменице
                 б) детерминаотри

      - Показни детерминаотри 

      - Неодређени детерминатори

      - Присвојни детерминатори

4. Придеви

· Обновити компарацију придева

· too/not…enough/not as…(as)/…than
5. Бројеви

· Обновити просте и редне бројеве

6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
13. Глаголи 

- Обновити глаголске облике предвиђене програмом за основну школу

- Модални глаголи: may can, must 

- Пасивне конструкције – садашње време/прошло – the Simple present/past (прошло време рецептивно)

- going to и трајни презент за планове и намере, going to и will (за будућа предвиђања) 

- used to
14. Прилози, извођење прилога и употреба, прилози вероватноће са may, might и will
15. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.

16.  Кондиционал први

ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК

Mорфосинтаксички и фонетски садржаји

Члан

Одређени и неодређени члан. Основна употреба.
Члан спојен с предлозима: di, a, da, in, su и con.

Одређени члан уз основне и редне бројеве.
Именица

Род именица. Правилна множина именица. Множина именица на: -co, -go, -ca, -ga.
Најчешћи примери неправилне множине: именице које се завршавају на консонант (il bar, i bar), именице које се завршавају на наглашени вокал (la città, le città), скраћене именице (la foto, le foto), једносложне именице (il re, i re), именице које се завршавају на i (la tesi, le tesi).
Заменице 

Личне заменице у служби субјекта (io, tu, lui, lei, Lei, noi, voi, loro). 
Наглашене личне заменице у служби објекта (me, te, lui, lei, Lei, noi, voi, loro) 
Присвојне заменице (mio, tuo, suo, nostro, vostro, loro). 
Показне заменице (questo, quello).
Упитне заменице (chi? i che?/ che cosa?)

Неодрђене заменице (ognuno i  qualcuno).


Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и броју. Описни придеви buono i bello; неодређени придев tutto. 

Придеви на – co (bianco, simpatico), -go (largo, analogo)

Присвојни придеви: mio, tuo, suo, nostro, vostro, loro. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Морфолошке одлике придева questo, quello, bello i buono.
Неодређени придеви ogni и qualche.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.
Бројеви: основни бројеви, редни бројеви. Употреба основних и редних бројева при означавању датума.

Глагол

Садашње време (Indicativo Presente) глагола све три коњугације. Садашње време неправилних глагола: essere, avere,      andare, dare, fare, bere, venire, stare, uscire, dire, tenere.

Садашње време модалних глагола volere, dovere, potere, sapere.

Употреба глагола piacere.
Партицип прошли и прошло свршено време  Passato prossimo: прелазних и непрелазних глагола;  неправилних глагола.

Будуће време (Futuro semplice) глагола с правилним и неправилним основама.

Предбудуће време (Futuro anteriore).

Прилози

Врсте прилога: за начин, место и време

Прилошке речце ci и vи.

Предлози
Прости предлози dи, a, da, иn, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. Предлози dentro, fuorи, sotto, sopra, davantи, dиetro.

Синтакса

Проста реченица: потврдна, упитна, одрична. Tu seи иtalиano. No, иo non sono иtalиano. (Tu) seи иtalиano?
Сложена реченица:

Adesso non lavoro pиù, ma ho pиù tempo per leggere e scrиvere e gиocare con и mиeи nиpotи.

Ред речи у реченици. Место прилога и прилошких одредби. Nel lиbretto cи sono nomи deи professorи e altre иnformazиonи utиlи.

Лексикографија

Структура и коришћење двојезичних речника.

Ученику треба  показати и стално га подстицати на поседовање, употребу и правилно коришћење речника (двојезичног и, касније, једнојезичног), дати основне податке о речничкој литератури одговарајућег квалитета. Подстицати га на контакт са писаном литературом, електронским садржајима и сл.

НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив.

Детерминаитви

Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни, квалификативни, неодређени)

Заменице

Личне заменице у номинативу, дативу и акузативу једнине и множине. Присвојне и показне заменице као детерминативи уз именицу. Деклинација неодређене заменице  jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији (више рецептивно него продуктивно). Поређење придева, описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативном 

Глаголи 
Презент и футур јаких, слабих, помоћних, рефлексивних, сложених и модалних глагола. Перфект и претерит најфреквентнијих глагола

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)
Зависно сложене – узрочне (weil), временске (wenn, als, während, bis), концесивне (obwohl), релативне
РУСКИ ЈЕЗИК
Реченица

Однос реченица у сложеној реченици: независно сложене и зависно сложене реченице. Управни и неуправни говор.

Именице

Варијанте падежних наставака: локатив једнине на -у; о береге/на берегу, о лесе/ в лесу, о крае/на краю; номинатив множине на –а, -я, -ья, -е: города, учителя, деревья, граждане.

Именице којима се означавају професије људи, њихова национална и територијална припадност. Промена именица на: -ия, -ие, -мя.

Именице плуралиа тантум (рецептивно).

Обнављање и систематизација основних именичких промена.

Заменице

Обнављање и систематизација заменица обрађених у основној школи: личне, упитне (кто, что, какой, какое, какие).

Одричне заменице: никто, ничто, никакой, ничей, и неодређене заменице: кто-то, кто-нибудь, некорый, несколко обрађивати као лексику.

Придеви

Промена придева

Поређење придева типа: страший, младаший; прост облик суперлатива: ближайший, простейший, худишй.

Рекција придева: уочавање разлика између руског и матерњег језика (больной чем, готовый к чему, способный к чему и сл).

Бројеви

Принципи промена основних бројева: 1, 2, 3, 4, 5 – 20 и 30, 40, 90, 100 (остале бројеве обрадити као лексику), њихова употреба у најчешћим структурама за исказивање времена с предлозима: с – до, с – по, от – до, к идр. Исказивање времена по сату у разговорном и службеном стилу.

Глаголи

Најчешће алтернације oснове у презенту и простом и будућем времену. Творбс вида помоћу префикса, суфикса и основе.

Глаголи кретања: кретање у одређеном правцу, неодређено кретање и кретање једном у оба правца: активирање до сада не обрађених глагола кретања (идти – ходить, ехать – ездить, бегать – бежать, плыть – плавать, лететь – летать, нести – носить, вести – водить, везти – возить).

Рекција глагола: уочавање разлика између руског и матерњег језика (благодарить кого за что, пожертвовать кем – чем, напоминать о ком исл).

Прилози

Прилози и прилошке одредбе за место, време, начин и количину. Поређење прилога.

Предлози

Најфреквентнији предлози чија се употреба разликује у односу на матерњи језик (для с генитивом, из-за с генитивом у одредби одвајања од места и узрока, из-под с генитивом у одредби одвајања од места, к с дативом у временској одредби, по с дативом у атрибутској, просторној и узрочној одредби исл).

Везници

Најфреквентнији прости везници у независо сложеним и зависно слжоженим реченицама (а, да, и, но, или, если, пока, потому, так как, перед тем как исл).

Реченични модели

Субјекатско – предикатски односи

Реченицве са именским предикатом

7) копуле: быть, стать, являться
Его отец был врачом, а он станет инженером.

Это утверждение является спорным.

8) отсутство копуле

Его брат токарь по металлу.

Она сегодня весёлая.

Он сильнее всех.

Објекатски односи

10) директним објектом

Мы купили новый учбеник.

Я не получил ответа.

11) индиректним објектом

Он их побдагодарил за помощь.

Эта фотография напоминает о прошлом.

12) Зависном реченицом

Брат в писмьме сообщает, что он летом приедет к нам.
Временски односи

Реченице с одредбом

7) изражене прилогом

Я пришёл раншьше тебя.

8) изражене зависним падежом

Они вернулись к вечеру (к трём часам).

Я сегдона работал с пяти до семи часов.

Начински односи

Реченице са одредбом израженом прилогом

Он хорошо говорит по-русски.

Он пишет более красиво, чем ты.

Она поёт красивее всех.

Узрочни односи

Реленице са одредбом израженом зависним падежом.

Он не приехал в срок по болезни.

Атрибутивни односи

Реченице с атрибутом

7) у суперлативу

А.С. Пушкин является величайшим русским поэтом.

8) у зависном падежу

Я забыл тетрадь по русскому языку.

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК 
Пасивне конструкције 
est + партицип перфекта 

Финалне реченице са употребом pour + иnf. 

Питања:
Quи est-ce quи/que 

Qu'est-ce quи/que 

Que;

Индиректна питања
Негација 

pas du tout, non plus, personne 

Казивање претпоставке 
sи + имперфект/кондиционал 

Казивање времена 

avant de, quand 

Казивање жеље, воље, намере 
a) субјунктивом б) инфинитивом 

Одредбе за време 
- дани у недељи, prochaиn/dernиer; иl y a/dans; pendant/depuиs; 

Поређење придева
Одредбе за начин 
Изрази за меру и количину 
une douzaиne, une centaиne, un tas de, pas mal de, envиron... и сл. 

Слагање времена - само са индикативом, и то: 

рrésent - présent (истовремена радња); рrésent - рassé composé (пре); рrésent - futur (после)

Именичка група 

Слагање детерминаната и именица у роду и броју; разлике у изговору (где постоје) и разликовање наставака у тексту.

les détermиnants иnterrogatиfs - exclamatиfs – relatиfs; les détermиnants иndéfиnиs Наставци именица и придева 

teur/trиce; al/aux, aиl/aux и неки изузеци на -s), ou -s/x 

Глаголска група 

Субјунктив презента - објаснити принцип творбе, а примењивати само у датим реченичним моделима. 

Слагање партиципа перфекта са субјектом 
 

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Именичка група 

Слагање детерминатива и именице у роду и броју, апокопирање придева уз именицу, неодређени детерминативи 

(alguno, ninguno, todo, cualquiera) у различитим значењима

Tráeme algún libro de García Márquez.

Todas las mañanas, todo el mundo…

Un muchacho cualquiera…

Морфеме типичне за мушки и женски род именица и придева 

muchacho/muchacha
actor/actriz
trabajador/trabajadora
generoso/generosa
као и именице и придеви који немају морфолошку ознаку рода 

violinista, cantante, interesante, verde…

Глаголска група

Облици индикатива: сва глагоска времена савладана у основној школи примењивати и препознавати у тексту.

Облици субјунктива: презент 

(изражавање жеља, осећања, мишљења, вероватноће)

Слагање партиципа са субјектом и пасивним конструкцијама.

Питања са упитним речима

Quién, qué, cuándo, cómo, dónde, etc.

Индиректна питања

¿ Sabes si ha llegado ?

Pregúntale si ha cogido la tarjeta.

Yo te pregundo que has comprado.

Негација

Nada, nadie, ningun (o/a), nunca, tampoco.

¿ Ha venido alguien ? – No, no ha venido nadie./ Nadie ha venido.

No me gusta esta película. – A mí tambien.
Хипотетичне реченице (први тип)

Si me visitas el verano que viene, te llevaré a la playa.
Казивање жеље, воље, намере

· инфинитивом

· субјунктивом

Me gustaría conocer a este actor. Me gustaría que tú conozcas a mi hermana mayor. Hay que luchar contra la polución del aire y del agua. Es necesario que luchemos… ¿ Qué quieren Ustedes que haga ? El trabaja mucho para que sus hijos tengan una vida major
Промена значења придева у зависности од позиције уз именицу 

Un hombre grande / Un gran hombre.

Казивање времена и одредбе за време

Дани у недељи, mañana, ayer, pasado/próximo, que viene, durante, después de, antes de, cuando, hace…, dentro de…
Antes de haberse ido, me dejó su dirección nueva.

¿ Cuándo lo viste ? Lo vi cuando regresé de viaje.

El lunes que viene, El domingo pasado, Salió hacetreinta minutos… regresa dentro de una hora…

Поређење

Más que, menos que, el/la más, tan…como,

Este libro es el más interesante que he leído. Su última película no es tan interesante como la del año pasado.
Одредбе за начин

Прилози на –mente и прилочке конструкције

Miguel maneja el coche cuidadosamente/con mucho cuidado.

Изрази за меру и количину

Mucho, un poco de, una docena de, aproximadamente, más o menos…

¿ Cuántos estudiantes han visto este programa ? – Más o menos, treinta.

Сложене реченице:

а) Зависна реченица у индикативу
Mientras vivíamos en Madrid, estudiaba español. ¿ Crees (estás segura, piensas) que aprobaremos el examen.

б) зависна реченица у субјунктиву
Употреба субјунктива презента 

(временске и финалне рећенице).

Пасивне конструкције

а) ser + participio pasado

La casa fue construida en 1984.

b) pasiva refleja

Se venden libros aquí.

Ортографија

Интерпункција – основна правила (са акцентом на облике који не постоје у српском језику).

Писање великог слова.

Лексикографија

Служење двојезичним речницима.

	Назив предмета
	СТРАНИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова: 
	74

	Разред: 
	други 

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ДРУГОГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ 
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ
	УПУТСТВО ЗА

 ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме караће исказе који садрже фреквентне речи и структуре (информације о личностима, послу, породици, куповини, школи, ближем окружењу)

· разуме најбитније информације у кратким и једноставним обавештењима (преко разгласа, на улици,на шалтеру) и правилно их користи
	ОПШТЕ ТЕМЕ
· Свакодневни живот (комуникација међу младима, генерацијски конфликти и начини превазилажења, међувршњачка подршка)
· Образовање
· (образовање у земљама чији се језик учи, школовање које припрема за студије или свет рада, образовање за све)
· Познати региони у  земљама чији се језик учи, њихова обележја
· Културни живот (манифестације које млади радо посећују у земљи и  земљама чији се језик учи, међународни пројекти и учешће на њима)
· Заштита човекове околине (акције на нивоу града, школе, волонтерски рад)

· Медији  (штампа, телевизија, електронски медији)
· Интересантне животнеприче и догађаји

· Свет компјутера

(млади и друштвене мреже)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ
· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	64. Представљање себе и других

65. Поздрављање (састајање, растанак, формално, неформално, специфично по регионима)

66. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

67. Давање једноставних упутстава и команди

68. Изражавање молби и захвалности

69. Изражавање извињења

70. Изражавање потврде и негирање

71. Изражавање допадања и недопадања

72. Изражавање физичких сензација и потреба

73. Исказивање просторних и временских односа

74. Давање и тражење информација и обавештења

75. Описивање и упоређивање лица и предмета

76. Изрицање забране и реаговање на забрану

77. Изражавање припадања и поседовања

78. Скретање пажње

79. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања
80. Тражење и давање дозволе
81. Исказивање честитки
82. Исказивање препоруке
83. Изражавање хитности и обавезности
84. Исказивање сумње и несигурности

	Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teacher talk, одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности. 

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно- интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следеће 

компоненете: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

· уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ учења страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл.

Веома је битно у раду са таквим текстовима одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно.

Продуктивне вештине треба ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава 

споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 



	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних

текстова
	· чита и разуме различите врсте кратких и прилагођених текстова (једноставнија лична / пословна писма, позивнице, термини, проспекти, упутства, огласи) препознајући основна значења и релевантне детаље
· открива значење непознатих речи на основу контекста и /или помоћу речника
· уочи предвидљиве информације (кад, где, ко, колико) у свакодневним текстовима (рекламе, огласи, јеловници, проспекти) као и једноставнијим стручним текстовима       (формулари, шеме, извештаји)

	
	
	

	ГОВОР

Оспособљавање

ученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	· описује ситуације, прича о дога ђајима и аргументује ставове користећи једноставне изразе и реченице 

· води једноставне разговоре (телефонира), даје информације и упутства, уговара термине

·  реагује учтиво на питања , захтеве, позиве, извињења саговорника
	
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА
Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука


	· комуницира у свакодневним ситуацијама и размењује информације, блиске његовим интересовањима        (писмено и усмено)
	
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· преводи усмено или писмено кратке поруке у складу са потребама комуникације


	
	
	

	МЕДИЈСКА

ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· аргументује свој став о медијском тексту
	
	
	


Кључни појмови садржаја: читање, слушање, писање, говор, знање о језику, медијација, интеркултурност

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Систематизација свих типова упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

- Индиректни говор: само рецептивно

а) изјаве са променом глаголских времена

- Одређене релативне клаузе 

- Сложене реченице: временске клаузе, узрочне клаузе , допусне клаузе

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

10. Члан
- Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

11. Именице
· Бројиве и небројиве именице
12. Заменички облици
а) Заменице
- Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) детерминатори

- Показни детерминаотри

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Кванитификатори

1. Глаголи

- Обновити разлику у употреби Present Simple, Present Continutous; Past Simple, Past Continuous 

-  Обновити све употребе Present Perfect
- Used to 
- Начини изражавања будућности, планова у будућности (going to, will)

- Модални глаголи: should, must, will, may, might

- Пасивне конструкције – садашње и прошло време – the Present Simple, Past Simple  (продуктивно и  рецептивно),

- Present perfect passive (рецептивно)

 3. Предлози и најчешћи прилози за оријентацију у времену и простору.

 4. Први кондиционал  (рецептивно и продуктивно) , други кондиционал (рецептивно)

ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
1. Именице
 Властите именице и заједничке, одговарајући род и број са детерминативом: Annа, Pietro, Belgrado, Roma, Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, la Serbia, il Tirreno, l’Adriatico, le Alpi, gli Appennini; i miei genitori, mia madre, ll loro padre, il nostro paese, i vostri figli, questo studente, questa ragazza, quell’amico, quella casa,   итд.

Системски приказ морфолошких карактеристика.

2. Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.
Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.
Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.
Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).

Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

 Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
3. Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта. 

Наглашене личне заменице у служби директног i indirektnog објекта. 
Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielo compro.

Присвојне заменице. Показне заменице (questo, quello).

Упитне заменице chi? i che?/ che cosa?

Неодређене заменице  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)

4. Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и борју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più alta di Marta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

Апсолутни суперлатив Maria è bellisima.
Синтетички (органски) облици компаратива и суперлатива (релативног и апсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разлика у значењу између аналитичких и синтетичких облика компаратива и супетлатива (più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојни придеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 
Показни придеви: questo, quello.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

5. Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti dietro.

Употреба предлога di (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni, in (vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa)

6. Глаголи
Садашње време (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедни начин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me. Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione. Перфект модалних глагола volere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ? 
Футур правилних  и неправилних глагола. Noi tormeremo a casa alle cinque
Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 
Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più. Само рецептивно
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno. Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito. Само рецептивно.
Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

7. Прилози
Потврдни, одређни (sì, no). Основни прилози bene, male, molto, poco, troppo, meno, più и прилошки изрази за одређивање времена (prima, durante, dopo) и простора. a destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитни прилози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфикса mente 

8. Речца ci (с прилошком вредношћу), ne. 
9. Везници.

10. Реченица:

Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.

Упитна реченица:

С конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом. 
C конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом.

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo andiamo in gita. Se avrai tempo andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив. n -Деклинација
Детерминативи

Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни, квалификативни, неодређени)

Заменице и показне заменице као детерминативи уз

именицу. Деклинација неодређене заменице jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији (рецептивно и  продуктивно). Поређење придева,

описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативном

Глаголски облици
Презент,  перфект, претерит и футур јаких, слабих, помоћних, рефлексивних, сложених и модалних глагола. Плусквамперфект најфреквентнијих глагола

Конјуктив претерита и плусквамперфекта, потенцијал

Пасив радње (сва времена) 

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)

Зависно сложене – узрочне (weil), временске (wenn, als, während, bis,bevor, nachdem), концесивне (obwohl), релативне,финалне (damit), кондиционалне реченице

РУСКИ ЈЕЗИК

Реченица

    Реченице са глаголским прилозима. Употреба нет и не у реченици. 

 Именице
  Генитив једнине на –у.

  Синоними, антоними, хомоними. Међујезички хомоними.

Заменице

     Неодрећене заменице кто-то, кто-нибудь, некоторый, несколько
     Одричне заменице никто, ничто, никакой
     Опште заменице сам, самый, любой, каждый
Придеви

      Дужи и краћи облик придева.Употреба кратког облика.

Бројеви

     Редни бројеви
Глаголи

     Императив

     Прошло време глагола од инфинитива на сугласник

     Глаголи кретања са префиксима в-, вы-, у-, при-

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

Глаголски прилози

Предлози
Најфреквентнији предлози чија се употреба разликује у односу на матерњи језик (у, около, вокруг,в, на)

СИНТАКСА

Реченице са кратким придевским обликом у предикату (Он болен гриппом, Я способен к математике)

Реченице са објектом у инфинитиву(Я уговорил товарища молчать)

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

Реченице са одредбом израженом  зависним падежом(Я тебя буду ждать у памятника, Они собираются по вечерам)

Реченице са глаголским прилогом(Кончив работу, он поехал домой, Возвращаясь домой, я встретил товарища)

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

Именичка група

- употреба детерминаната: редослед у реченици; употреба речи même, autre, seul;

- детерминанти у функцији заменице, посебно: показне заменице испред предлога de + именичка група; испред релативне реченице; испред партикула ci и là; неодређене заменице; 

- бројеви: основни, редни, разломачки, апроксимативни;  

- род и број именица и придева специфичних за дату струку; поређење придева, посебно суперлатив. 

Глаголска група

глаголски начини и времена: презент, сложени перфект, имперфект, плусквамперфект (рецептивно), футур први индикатива, као и перифрастичне конструкције: блиски футур, блиска прошлост; il faut que, je veux que, j’aimerais que праћени презентом субјунктива глагола прве групе (Il faut que tu racontes ça à ton frère), као и рецептивно: Il faut que tu fasses/ que tu ailles/ que tu sois/ que tu lises/ que tu saches/ que tu écrives; презент 

кондиционала: Si mes parents me laissaient partir, je viendrais avec toi ! императив (рецептивно): aie un peu de patience, n’ayez pas peur; sois sage!

- партицип презента и герундив; партиципи презента и перфекта као придеви;
- фреквентни униперсонални глаголи и конструкције.

Предлози

- најчешћи предлози; предложни изрази à côté de, à l’occasion de, à l’aide de; 

- контраховање члана и предлога. 

Прилози

- за место, за време, за начин, за количину; 

- alors – за исказивање последице;

- место прилога;

- прилошке заменице en и y (рецептивно).

Модалитети и форме реченице

- декларативни, интерогативни, екскламативни и императивни модалитет;

- афирмација и негација; актив и пасив;

-  реченице са презентативима;

- наглашавање реченичних делова помоћу формуле c’est... qui и c’est ... que.

Основни типови сложених реченица

- координиране реченице са везницима et, ou, mais, car, ni и прилозима/прилошким изразима c’est pourquoi, donc, puis, pourtant, par contre, par conséquent, au contraire;

-  зависне реченице: релативне са заменицама qui, que, où и dont; компаративне са везницима/везничким изразима comme, autant .... que, le même ... que, plus ... que, moins ... que; временске са везницима/везничким изразима quand, avant que/avant de+инфинитив, chaque fois que, pendant que, après que, depuis que; узрочне са везницима parce que и puisque; (рецептивно) концесивне и опозитивне са везницима bien que и alors que; финалне са везницимаpour que/pour+инфинитив и afin que/afin de+инфинитив; хипотетичне са везником si (вероватни и могући потенцијал); реченице са que у функцији објекта (нпр. Nous espérons que tu réussiras ton examen); слагање времена у објекатским реченицама.

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Глаголска група
Облици субјунктива: презент
Сложена реченица

а) Зависна реченица у индикативу

Mientras vivíamos en Madrid, estudiaba español. ¿ Crees (estás segura, piensas) que aprobaremos el examen?

Са инфинитивом (са модалним глаголима)

Quiero viajar. Pienso viajar mañana. 

Указати на изражавање узрока (porque, por), последеце (si, para) и на смисао реченице са другим чешћим везницима кад се појаве у тексту.

Б) Зависне реченице у субјунктиву

Употреба субјунктва презента (изражавање футура)

С pluscuamperfecto), облици и упиотреба (рецептивно)

Казивање жеље, воље, намере

а) субјунктивом

б) инфинитивом

Me gustaría conocer a este actor. Me gustaría que tú conoszas a mi hermamo. Hay que luchar contra la polución del aire y del agua. Es necesario que luchemos…¿Qué quieren Ustedes que haga? El trabaja mucho para ayudar a susu hijos. El trabaja mucho para que sus hijos tengan una vida mejor.

Управни и неуправни говор (потрвдне, одричне и упитне реченице, императив).
Dime si/donde/cuando/quién/que…

Sabes si/ donde/cuando/quién/que…

Me puedes decir donde/cuando/quién/que…
Хипотетичне реченице (други тип)

Si me visitaras, te llevaría a la playa.

Пасивне конструкције

· убјунктив прошлих времена (preterito imperfecto, preterito perfecto simple, pretérito perfecto compuesto, pretérito 
а) ser + participio pasado

La casa fue construida en 1984.

b) pasiva refleja

Se venden libros aquí
Лексикографија
Служење двојезичним рецницима.

	Назив предмета
	СТРАНИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова: 
	70

	Разред: 
	трећи 

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ТРЕЋЕГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ 
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме основне поруке и захтеве исказане јасним стандардним језиком када је реч о блиским темама             (кола, посао, хоби)

· разуме глобално суштину нешто дужих разговора или дискусија на састанцима, који се односе на мање сложене садржаје из струке, уколико се говори разговетно стандардним језиком, поставља питања и тражи објашњења у вези са темом дискусије/разговора
	ОПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот (генерацијски конфликти и начини превазилажења)
· Образовање (образовање за све, пракса и припреме за будуће занимање, размена ученика)
· Познате фирме, предузећа, установе, институције у земљама чији се језик учи

· Културни живот (међународни пројекти и учешће на њима)
· Заштита човекове околине (волонтерски рад)

· Медији  (штампа, телевизија, електронски медији)
· Историјски догађаји/линости из земаља чији се језик учи
· Свет компјутера

(предности и мане употребе компјутера)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ

· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак;

формално, неформално, специфично

по регионима)

3. Идентификација и именовање особа,

објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и

команди

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и

потреба

10. Исказивање просторних и временских

односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и

предмета

13. Изрицање забране и реаговање на

забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање

слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурности

	НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

 Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби  циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teacher talk,  одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности.

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно-интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следеће 

компоненете: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

·  уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ учења страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. 
Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл. Веома је битно у раду са таквим текстовима одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно. 

Продуктивне вештине треба ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у 

оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 



	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних текстова


	· разуме једноставније текстове (стандардна писма, информације о процесу рада у струци) који су писани обичним језиком или језиком струке

· разуме опис догађаја и осећања

· разуме основни садржај као и важније детаље у извештајима, брошурама и уговорима везаним за струку
	
	
	

	ГОВОР

Оспособљавањеученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	· једноставним средствима опише статус и образовање, будуће запослење

· опише делатност, фирму, процес рада или пак преприча телефонски разговор или одлуке неког договора у оквиру познате лексике

· образложи краће своје намере, одлуке, поступке
	
	
	

	ПИСАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

писање краћих

текстова

различитог

садржаја
	· попуњава рачуне, признанице и хартије од вредности

· напише једноставно пословно писмо према одређеном моделу

· опише и појасни садржај схема и графикона  везаних за струку

	
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА

Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука
	· поведе, настави и заврши неки једноставан  разговор, под условом да је лице у лице са саговорником

· буде схваћен у размени идеја и информација о блиским темама у предвидљивим, свакодневним ситуацијама
	
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· сажима садржај текста, филма, разговара и сл.

	
	
	

	МЕДИЈСКА ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· идентификује различита гледишта о истој теми
	
	
	

	ЗНАЊА  О ЈЕЗИКУ
	· коректно употребљава једноставне структуре користећи зависне реченице (уз одређене системске елементарне грешке које глобални смисао не доводе у питање)
	
	
	


Кључни појмови садржаја: читање, слушање, писање, говор, знање о језику, медијација, интеркултурност
ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Сви типови упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања– без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

- Индиректни говор: само рецептивно

а) изјаве са променом глаголских времена

- Одређене релативне клаузе 

- Сложене реченице: временске клаузе, узрочне клаузе , допусне клаузе

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

10. Члан
- Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

11. Именице
· Бројиве и небројиве именице
12. Заменички облици
а) Заменице
- Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) детерминатори

- Показни детерминаотри

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи

- Обновити разлику у употреби Present Simple, Present Continutous; Past Simple, Past Continuous 

-  Обновити све употребе Present Perfect

- Past perfect 

Used to 
- Обновити и утвридити начине за  изражавање будућности, планова у будућности (going to, will)

- Модални глаголи: should, must, will, may, might

- Пасивне конструкције – садашње и прошло време – the Present Simple, Past Simple  (продуктивно и  рецептивно),

- Present perfect passive (рецептивно)

 3. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.

4. Кондиционал први  и други (и рецептивно и продуктвно)

 ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
Именице
Властите именице и заједничке, одговарајући род и број са детерминативом: Annа, Pietro, Belgrado, Roma, Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, la Serbia, il Tirreno, l’Adriatico, le Alpi, gli Appennini; i miei genitori, mia madre, ll loro padre, il nostro paese, i vostri figli, questo studente, questa ragazza, quell’amico, quella casa,   итд.
Системски приказ морфолошких карактеристика.

Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.

Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.

Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).
Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
Системски приказ морфолошких карактеристика.

Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.

Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.

Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).
Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.
Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта. 
Наглашене личне заменице у служби директног i indirektnog објекта. 

Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielo compro.

Измештање индиректног објекта испред прредиката (Chiedi di Maria? Non l'ho vista da tanto).

Присвојне заменице. Показне заменице (questo, quello).

Упитне заменице chi? i che?/ che cosa?

Неодређене заменице,  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Неодређене заменице,  придеви : alcuno, ciascuno, certo, altro, nessuno, parecchio.

Неодређене заменице: nulla, niente, qualcosa.

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)

Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и борју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più alta di Marta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

Апсолутни суперлатив Maria è bellisima.
Синтетички (органски) облици компаратива и суперлатива (релативног и апсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разлика у значењу између аналитичких и синтетичких облика компаратива и супетлатива (più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојни придеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 

Показни придеви: questo, quello.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

Алтеративни суфикси -etto, -ello, -uccio, -otto.

Суфикси -enne и -ina за бројеве quarantenne, sulla quarantina

Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti dietro.

Употреба предлога di (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni, in (vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa)

Глаголи
Садашње време (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедни начин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me. Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione. Перфект модалних глагола volere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ? 
Футур правилних  и неправилних глагола. Noi tormeremo a casa alle cinque.

Предбудуће време (Futuro anteriore). Quando arriverà alla stazione, il treno sarà già partito.

Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 
Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più. 
Прошло време конјунктива (Congiuntivo passato). Giorgio pensa che tu non sia mai stata in Italia.
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno. 

Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.
Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

Прилози
Потврдни, одређни (sì, no). Основни прилози bene, male, molto, poco, troppo, meno, più и прилошки изрази за одређивање времена (prima, durante, dopo) и простора. a destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитни прилози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфикса mente 

Положај прилога mai, sempre, ancora, già уз passato prossimo(Non ho mai viato una cosa tanto bella).

Речца ci (с прилошком вредношћу) и ne (Ne torno adesso) и заменичком вредношћу (Marco? Ne parliamo spesso). Речца ci са заменичком вредношћу (Marco? Ci ho parlato ieri).
Везници.
Реченица:

Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.

Упитна реченица:


с конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом 

с конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом 

Ред речи у реченици.

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo andiamo in gita. Se avrai tempo andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
НЕМАЧКИ ЈЕЗИК
Именице
Усвајање рода, броја и падежа именица уз помоћ детерминатива и наставака. Номинатив, генитив, датив и акузатив једнине и множине са одговарајућим предлозима и без њих. Саксонски генитив.
Детерминативи
Усвајање детерминатива као одреднице рода, броја и падежа именица (одређени неодређени, показни, присвојни,квалификативни, неодређени)

Заменице
Личне заменице у номинативу, дативу и акузативу једнине и множине. Присвојне и показне заменице као детерминативи уз
именицу. Деклинација неодређене заменице jemand, niemand, etwas, nichts
Придеви

Придеви у саставу именског предиката и у атрибутивној функцији. Поређење придева, описна компарација са ebenso....wie, nicht so .....wie
Бројеви

Основни и редни бројеви

Предлози

Предлози са генитивом, дативом, акузативом, дативом и акузативном

Глаголски облици

Пасив са модалним глаголом

Конјуктив презента, перфекта, фугура

Пасив стања, дистинкција употребе пасива стања и радње

Инфинитивске конструкције (zu+Infinitiv, um/ohne/statt ... zu+Infinitiv)

Реченице

Независно сложене реченице (und, aber, oder, denn, darum, deswegen, trotzdem)

Зависно сложене реченице

Модалне (indem, anstatt, ohne dass)
Индиректан говор

РУСКИ ЈЕЗИК

Именице

      Скраћенице (вуз, МГУ). Род абревијатура. Познатији наши и страни географски називи са специфичностима у роду, броју и промени.

Заменице

      Систематизација неодређених заменица са –то, нибудь

Придеви

      Утврђивање и систематизација придевских облика

Бројеви

      Читање децимала и разломака (0,1-ноль целых одна десятая, 2,4-две целых четыре десятых ,½-одна вторая (половина)).

Глаголи

      Радни глаголски придев садашњег времена

      Радни глаголски придев прошлог времена

      Пасивни глаголски придеви-употреба

СИНТАКСА

 Реценице са субјектом типа мы с вами
Реченице с куполама являются, называются
Реченице са куполом есть
Реченице са трпним глаголским придевом у предикату (Лес посажен недавно)

Реченице са одредбом за приближну количину (В классе было учеников тридцать)

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

Именичка група

- систематизација употребе детерминаната: одређених, неодређених и партитивних чланова; присвојних и показних придева; основних, редних и апроксимативних бројева; неодређених речи; одсуство детерминаната (на пример: код етикетирања производа – fromage de brebis, натписа на продавницама и установама – boulangerie, banquе, назива рубрика у штампаним медијима – faits divers, на знаковима упозорења – еntrée interdite; испред именице у позицији атрибута: il est boulanger и слично);

- род и број именица и придева; место придева petit, grand, jeune, vieux, gros, gentil, beau, joli, long, bon, mauvais; промена значења неких придева у зависности од места: un grand homme / un homme grand ; un brave homme / un homme brave; поређење придева; 

- заменице: личне ненаглашене (укључујући и заменицу on) и наглашене; заменице за директни и за индиректни објекат; показне и присвојне; упитне и неодређене.

Глаголска група

-  систематизација глаголских начина и времена: времена индикатива, перифрастичне конструкције, посебно за исказивање радње у току être en train de ...; презент субјунктива глагола прве и друге групе и фреквентних неправилних глагола: Il est important que tu viennes... / que nous allions... / que vous soyez...; перфект кондиционала: Si j’avais su, je serais venue plus tôt; императив: sachons attendre, ayons confiance; soyez les bienvenus!

-  темпорална, каузална, концесивна и погодбена вредност герундива;
-  униперсонални глагол s’agir и униперсоналне конструкције са глаголима suffire de + inf., défendre/interdire de + inf., recommander de + inf., rester à + inf.                                                                                                                                                                                                          

Предлози

- предложна група са придевском вредношћу; 

-  предложна група иза прилога за количину. 

Прилози, систематизација

Модалитети и форме реченице

- систематизација: декларативни, интерогативни, екскламативни и императивни модалитет;

-  негација, изостављање форклузива pas, употреба осталих форклузива; 

- пасив: везивање агенса предлозима de и par;

-  позиционо наглашавање реченичних делова.

Основни типови сложених реченица

- систематизација координираних реченица;    

- зависне реченице, систематизација: релативне, компаративне, временске; концесивне и опозитивне са везницима bien que и alors que; каузалне са везницима comme и surtout que; финалне конструкције и обрти са инфинитивом; хипотетичне са везником si (вероватни, могући и иреални потенцијал); реченице са que у функцији субјекта (нпр. Il est possible qu’il soit parti); систематизација слагања времена.

ШПАНСКИ ЈЕЗИК

Пасивне конструкције са и без агенса

Miguel fue invitado po María

Miguel fue nombrado secretario de la Asociacín

Употреба инфинитива у функцији субјекта, објекта и атрибута.

Piensan viajar mañana.

Es necesario estudiar lenguas extranjeras.

Hacer ejercicio es muy importante para la salud.

Estar + gerundio
Estaban discutiendo cuando entró Juan.
Хипотетичке реченице (све три могућности) 

Si me visitas el verano que viene, te llevaré a la playa

Si me visitaras, te llevaré a la playa. 

Si me hubieras visitado el año pasado, te habría llevado a la playa

Сложена реченица

зависна реченица у субјунктиву (изражавање футура)
Основе употреба глаголских начина индикатива и субјунктива у најчешћим типовима сложених реченица (релативна, временска, узрочна, последична. 
Безличне конструкције

Са глаголима llover, nevar…

Ser + adjetivo: es necesario, es obligatorio, es importante…

(указати на употребу субјунктива у неким од ових реченица)

Изражавање

- бојазни: temo que haya llegado a timpo.

- жеље: Espero que venga
- заповести, воље: Quiero que me digas la verdad. Es necesario que aprendan estos verbos.

Бројеви
Разломци, математички знакови и радње.
Лексикографија

Структура стручних речника и њихово коришћење.
	Назив предмета
	СТРАНИ ЈЕЗИК


	Годишњи фонд часова: 
	62

	Разред: 
	четврти 

	ЦИЉ
	ИСХОДИ НА КРАЈУ ЧЕТВРТОГ РАЗРЕДА 

Ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНЕ ТЕМЕ

ОПШТЕ И СТРУЧНЕ И

ГРАМАТИЧКИ САДРЖАЈИ
(80% + 20%)
	КОМУНИКАТИВНЕ ФУНКЦИЈЕ
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	СЛУШАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

усменог говора
	· разуме суштину битних информација са радија или телевизије, презентација или дискусија о актуелним збивањима или о стварима које се њега тичу на приватном и прoфесионалном плану, уколико се говори разговетно стандардним језиком

	ОПШТЕ ТЕМЕ

· Свакодневни живот (планови за будућност, посао и каријера)
· Образовање (могућност образовања у иностранству, размена ученика, усавршавање у струци)
· Друштвено уређење и политички систем у земљама чији се језик учи

· Културни живот (манифестације, сајмови и изложбе општег карактера и везане за струку)
· Медији  (утицај медија)

· Историјске везе Србије и земаља чији се језик учи
· Свет компјутера

(оглашавње на различитим глобалним мрежама, виртуелни свет комуникације)
СТРУЧНЕ ТЕМЕ

· Материјали, средства,сировине и производи

· Алати, машине и уређаји у струци

· Припрема, производња и контрола производног процеса

· Мере заштите и очувања радне и животне средине

· Праћење новина у области струке

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку


	1. Представљање себе и других

2. Поздрављање (састајање, растанак;

формално, неформално, специфично

по регионима)

3. Идентификација и именовање особа, објеката, боја, бројева итд.)

4. Давање једноставних упутстава и

команди

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и потреба

10. Исказивање просторних и временских односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и предмета

13. Изрицање забране и реаговање на забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурности


	Комуникативна настава страних језика подразумева поимање језика као средства комуникације; инсистира на употреби циљног језика у учионици у добро осмишљеним контекстима од интереса за ученике; претпоставља примену тзв. Teacher talk, одн. прилагођавање говорне делатности наставника интересовањима и знањима ученика;  инсистира на комуникативном аспекту употребе језика, одн. на значењу језичке поруке, а не толико на граматичној прецизности исказа ; претпоставља да се знања ученика мере прецизно дефинисаним релативним, а не толико апсолутним критеријумима тачности. 

Један од кључних елемената комуникативне наставе је и социјална интеракција кроз рад у учионици. Она се базира 

на групном или индивидуалном решавању проблема, потрази за информацијама и мање или више комплексним задацима. У тим задацима увек су јасно одређени контекст, процедура и циљ, чиме се унапређује квантитет језичког материјала који је неопходан услов за било које учење језика. 

Такозвана комуникативно<интерактивна парадигма у настави страних језика, између осталог, укључује и следеће компоненете: 

· усвајање језичког садржаја кроз циљано и осмишљено учествовање у друштвеном чину

· поимање наставног програма као динамичне, заједнички припремљене и ажуриране листе задатака и активности 

·  наставник је ту да омогући приступ и прихватање нових идеја 

· ученици се третирају као одговорни, креативни, активни учесници у друштвеном чину

·  уџбеници су само један од  ресурса; осим њих препоручује се и примена других извора информација и дидактичких материјала, поготову кад је реч о стручним темама 

· учионица постаје простор који је могуће реструктурирати из дана у дан 

Важан циљ учења страног језика у средњим стручним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна  да се језик користи ради  информисаности  и оспособљености за једноставну комуникацију у усменом и писаном облику на страном језику. Тај сегмент наставе страног језика који се прогресивно увећава од 20 до 50% током четворогодишњен образовања мора да буде јасно дефинисан и у складу са исходима везаним за квалификације струке. 

Неопходно је да стручна тематика која се обрађује на страном језику прати исходе појединих стручних предмета и буде у корелацији са њима. Реализација наставе језика струке се много више огледа у развијању рецептивних вештина него  продуктивних јер је сврха учења страног језика, у првој линији, усмерена на то  да се ученици оспособе да прате одређену стручну  литературу у циљу информисања, праћења иновација и достигнућа у области струке, усавршавања и напредовања. 

Стога је спектар текстова који се препоручују велики: шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак 

материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје 

стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл. Веома је битно у раду са таквим текстовима 

одредити добру дидактичку подршку. Добро осмишљени налози упућују на то да одређене текстове, у зависности од тежине 

и важности информација које они носе, треба разумети глобално, селективно или пак детаљно. Продуктивне вештине треба 

ограничити на строго функционалну примену реалну за захтеве струке. То подразумева писање кратких порука, мејлова у 

оквиру пословне комуникације (поруџбенице, рекламације, захтеви, молбе) и вођење усмене комуникације која омогућава 

споразумевање на основном нивоу било у директном контакту са саговорником или у телефонском разговору. 



	ЧИТАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

разумевање

прочитаних

текстова
	· разуме смисао сложенијих текстова шематских приказа, упутстава, уговора

· разуме и користи обавештења из стручних текстова везаних за струку 

· разуме текстове у којима се износи лични став или посебно гледиште
	
	
	

	ГОВОР

Оспособљавање  ученика за

кратко

монолошко

излагање и за

учешће у

дијалогу на

страном језику
	·    представи припремљену презентацију која се односи на теме везане за области личног интересовања, школско градиво или струку

· говори о утисцима, употребљавајуњи и комплексније изразе 

· даје дужи опис свакодневних радњи из свог окружења, описује прошле активности, свакодневне обавезе, планове, радне задатке и начин организовања 

· даје релевантне податке са неке презентације или из дискусије везане за струку
	
	
	

	ПИСАЊЕ

Оспособљавање

ученика за

писање краћих

текстова

различитог

садржаја
	· напише писмо или нешто дужи текст да би саопштио информацију или указао на лични став или супротстављање мишљења

· напише извештај или протокол о догађају или са састанка

· писмено конкурише за неки посао
	
	
	

	ИНТЕРАКЦИЈА

Оспособљавање

ученика за

учешће у

дијалогу на

страном језику и

размену краћих

писаних порука
	· оствари комуникацију о основним темама, под условом да је у стању да тражи помоћ од саговорника

· образложи и одбрани свој став, разјасни неспоразуме
	
	
	

	МЕДИЈАЦИЈА

Оспособљавање

ученика да

преводи, сажима

и препричава

садржај краћих

усмених и

писаних текстова
	· препричава садржај текста, разговора, договора
	
	
	

	МЕДИЈСКА ПИСМЕНОСТ

Оспособљавање

ученика да

користе медије

као изворе

информација и

развијају

критичко

мишљење у вези

са њима
	· пореди различите приказе истог догађаја у различитим медијима
	
	
	

	ЗНАЊА О ЈЕЗИКУ
	· коректно употребљава сложеније структуре и процесе                   (номинализације, градације, трнасформације)

· контролише граматичка знања и исправља своје грешке
	
	
	


Кључни појмови садржаја: читање, слушање, писање, говор, знање о језику, медијација, интеркултурност

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК

I. РЕЧЕНИЦА

- Сви типови упитних реченица

- Директна и индиректна питања
- Индиректни говор: рецептивно и продуктивно

а) изјаве и питања – без промене глаголског времена (глагол главне реченице у једном од садашњих времена)

б) молбе, захтеви, наредбе

в) изјаве и птиња са променом глаголских времена

- Релативне клаузе 

- Све врсте сложених реченица  (временске, клаузе , клаузе, итд).

 II. ИМЕНИЧКА ГРУПА

10. Члан
- Разлике између одређеног и неодређеног члана у ширем контексту

11. Именице
· Бројиве и небројиве именице
12. Заменички облици
а) Заменице
Личне заменице у функцији субјекта и објекта

- Показне заменице

- Односне заменице

б) детерминатори

- Показни детерминатори

- Неодређени детерминатори

- Присвојни детерминатори

4. Придеви

- Обновити компарацију придева

- too/not…enough/not as…(as)/…than

5. Бројеви

- Обновити просте и редне бројеве

        6. Кванитификатори

III ГЛAГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи

- Обновити и утврдити сва садашња времена 

-  Обновити и утврдиити сва прошла времена 

- Разлика између Used to Past Continuous 

- Обновити и утврдити све начине зе изражавање будућности 

- Глаголи стања 
- Модални глаголи: should, must, will, may, might, 

- Пасивне конструкције – the Present Simple, Past Simple , Present Perfect (продуктивно и  рецептивно), остала времена само рецептивно 

- wish + Past simple /would – Have something done (само рецептивно)
2. Први  и други кондиционал (рецептивно и продуктивно); трећи кондиционал (рецептивно)

3. Предлози, најчешћи предлози за оријентацију у времену и простору.
ИТАЛИЈАНСКИ ЈЕЗИК
Именице
Властите именице и заједничке, одговарајући род и број са детерминативом: Annа, Pietro, Belgrado, Roma, Signor Bianchi, Signora Bianchi, i miei genitori, il nostro paese, questa casa, l’Italia, la Serbia, il Tirreno, l’Adriatico, le Alpi, gli Appennini; i miei genitori, mia madre, ll loro padre, il nostro paese, i vostri figli, questo studente, questa ragazza, quell’amico, quella casa,   итд.

Системски приказ морфолошких карактеристика.

Члан. Употреба члана. Систематизација.
Облици одређеног и неодређеног члана. Основна употреба.

Слагање одређеног и неодређеног члана са именицом или придевом.

Члан спојен с предлозима di, a, da, in, su i con. 

Одређени члан испред датума: Oggi è il 25 novembre. Испред имена дана у неделји Abbiamo lezioni di lingua italiana il mercoledì e il giovedì.

Употреба члана уз властита имена, географске појмове, имена градова и држава, презимена.

Партитивни члан као суплетивни облик множине неодређеног члана (Ho un amico italiano: Ho degli amici italiani.).

Употреба члана уз присвојни придев и именице које исказују блиско сродство (Mia sorella si chiama Ada. Domani andiamo a Roma con i nostri nonni).

Положај члана и предлога уз неодређени придев tutto.

Партитивни члан.  Mangio delle mele. Изостављање у негацији. Non mangio pane. Употреба предлога di уз изразе који изражавају одређену количину. Prendo un bicchiere d’acqua minerale.

Заменице

Личне заменице у служби субјекта. 

Наглашене личне заменице у служби објекта. 

Наглашене личне заменице у служби директног и индиректног објекта. 

Ненаглашене личне заменице у пару: Compro il libro  a Luigi. Glielo compro.

Измештање индиректног објекта испред предиката (Chiedi di Maria? Non l'ho vista da tanto).

Присвојне заменице. Показне заменице (questo, quello).

Упитне заменице chi? i che?/ che cosa?

Неодређене заменице,  придеви  (niente/nulla, nessuno, qualcosa, qualcuno, qualche, alcuni)

Неодређене заменице,  придеви : alcuno, ciascuno, certo, altro, nessuno, parecchio.

Неодређене заменице: nulla, niente, qualcosa.

Релативне заменице (che, cui, il quale/la quale)
Придеви
Описни придеви, слагање придева и именице у роду и борју. Описни придеви buono и bello; неодређени придев tutto.  Посебне карактеристике придева santo и grande
Компарација придева: Maria è più alta di Marta. Noi siamo più veloci di voi. Maria e’ la piu’ alta della classe.

Апсолутни суперлатив Maria è bellisima.
Синтетички (органски) облици компаратива и суперлатива (релативног и апсолутног) придева piccolo, grande, buono, cattivo.

Разлика у значењу између аналитичких и синтетичких облика компаратива и супетлатива (più grande : maggiore; più buono : migliore).

Присвојни придеви. Употреба члана уз присвојне придеве. 

Показни придеви: questo, quello.

Назив боја, морфолошке особености придева viola, rosa, blu, arancione.

Главни бројеви (преко 1000) и редни (до 20). Редни бројеви.

Алтеративни суфикси -etto, -ello, -uccio, -otto.

Суфикси -enne и -ina за бројеве quarantenne, sulla quarantina.
Предлози

Прости предлози di, a, da, in, con, su, per, tra, fra и њихова основна употреба. 

Предлози dentro, fuori, sotto, sopra, davanti dietro.

Употреба предлога di (Marco finisce di fare i compiti. La mamma dice di non fare tardi), a (Vado a giocare. Sei bravo a pattinare. Usciamo a giocare con gli amici.), da Vengo da Belgrado. Andiamo dai nonni, in (vado in Italia, vivo nel lazio, ho un cappello in testa)

Глаголи
Садашње време (Presente Indicativo) 

Императив (Imperativo), заповедни начин. Заповедни начин, за сва лица: Fa’ presto! Non tornare tardi ! Non andate via senza di me. Prego Signora, entri! Mi dia un etto di prosciutto e tre tosette, per favore

Повратни глаголи.

Употреба глагола piacere.

Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола: Ho comprato un chilo di pesche. Sono andata alla stazione. Перфект модалних глагола volere, dovere, potere, sapere. Sono dovuto andare dal dentista. Ho potuto leggere i titoli in italiano.
Кондиционал презента (Condizionale Presente): Vorrei un chilo di mele, per favore ! Potresti prestarmi il tuo libro di italiano ? 
Прошло време погодбеног начина (Condizionale Passato). Avrei preso volentieri una pizza ieri sera.

Футур правилних  и неправилних глагола. Noi tormeremo a casa alle cinque.

Предбудуће време (Futuro anteriore). Quando arriverà alla stazione, il treno sarà già partito.

Имперфекат (Imperfetto): C’era una volta un re e viveva in un castello. 
Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.

Презент конјунктива (Congiuntivo presente): Penso che Maria debba studiare di più. 
Прошло време конјунктива (Congiuntivo passato). Giorgio pensa che tu non sia mai stata in Italia.
Прости пефект (Passato Remoto) творба и основна употреба: Marco entrò e vide il computer acceso. Ma nella stanza non c’era nessuno. Правилни и неправилни глаголи. 

Плусквамперфекат (Trapassato prossimo): Sono arrivato alla stazione quando il treno era già partito.
Перфект (Passato Prossimo) Правилних и неправилних глагола. Имперфекат (Imperfetto). Употреба и однос перфекта и имперфекта.

Герунд, глаголски прилог садашњи. Gerundio. Облици трију конјугација и неправилних глагола. 

Структура stare + gerundio.

Прилози
Потврдни, одређни (sì, no). Основни прилози bene, male, molto, poco, troppo, meno, più и прилошки изрази за одређивање времена (prima, durante, dopo) и простора. a destra, a sinistra, dritto, davanti, dietro, sotto, sopra, su, giù
Упитни прилози: quando?, come?, perché? dove?

Грађење прилога од придева помоћу суфикса mente 

Поређење прилога. Компаратив и суперлатив прилога bene и male.

Грађење суперлатива апсолутног прилога помоћу наставка -issimo.
Положај прилога mai, sempre, ancora, già уз passato prossimo(Non ho mai viato una cosa tanto bella).
Речца ci (с прилошком вредношћу) и ne (Ne torno adesso) и заменичком вредношћу (Marco? Ne parliamo spesso). Речца ci са заменичком вредношћу (Marco? Ci ho parlato ieri).
Везници.

Реченица:Проста и проширена реченица у потврдном и у одричном облику.
питна реченица:

с конструкцијом изјавне реченице потврдног облика и упитном интонацијом 

с конструкцијом изјавне реченице у одричном облику и упитном интонацијом 

Ред речи у реченици.

Сложена реченица: употреба везника који уводе зависну реченицу (временску, узрочну, релативну, хипотетички период)

Хипотетички период: Реална погодбена реченица:  Se hai tempo andiamo in gita. Se avrai tempo andremoin gita. 

Иреална погодбена реченица, са имперфектом у протази и аподози: Se avevi tempo, andavamoin gita. 
Правила о слагању времена. Исказивање претпрошлости и будућности у прошлости.

НЕМАЧКИ ЈЕЗИК

Именице

Деклинација именица страног порекла, суфиксација именица страног порекла, скраћенице
Негација

Keineswegs, nirgendwohin, niemand, niemals, weder....noch, unbequem, desinteressiert, arbeitslos

Глаголи
Партицип презента и перфекта - атрибутивна и предикативна употреба (рецептивно)

Конкурентне форме (Das lässt sich reparieren./ Das kann repariert werden./Das ist zu reparieren)

Везници и везнички изрази
Поредбени – реална (индикатив) и иреална (конјуктив) поредба (wie, als, als ob, als wenn, je...desto)  
РУСКИ ЈЕЗИК

Именице

 Обнављање и систематизација типова именица, обрађених у претходним разредима
Заменице

 Присвојне заменице 1.,2. и 3. лица и заменица свой

 Показне заменице этот, тот

 Неодређене заменице са речцом –либо, кое

Придеви

 Продуктивни суфикси описних придева –ист, -аст, -ат, -ив, -лив, -чив

 Поређење придева и прилога

Глаголи

Обнављање и систематизација:

 Времена

 Прошло време глагола са основом на сугласник

Бројеви

     Слагање бројева са именицама и придевима

Речце

Разве, неужели,ли, хоть, даже 
Синтакса 
Инфинитивне реченице (Что мне сказать тебе)

Именски предикат (Ломоносов- знаменитый учёный)

 Исказивање отсуства, присуства (В природе имеются разные минералы)

Основне мерне јединице и њихове скраћенице

ФРАНЦУСКИ ЈЕЗИК

У четвртом разреду средње школе граматички садржаји обрађени у претходним разедима систематизују се како би ученици спонтано, прецизно и што тачније користили француски језик у приватној и у пословној комуникацији. 

Посебна пажња посвећује се: 

- оним елементима граматике који се теже усвајају, нпр, када су у питању изворни говорници српског језика, употреба члана, систем прошлих времена, глаголске конструкције, негација и друго;

- оним елементима граматике који се чешће срећу у оквиру језика дате струке.

Имајући у виду наведено, ауторима уџбеника и наставницима француског језика препоручује се да избор граматичких садржаја које ће обрађивати у четвртом разреду заснују пре свега на потребама ученика (на основу анализе њихових честих грешака), као и на референтним материјалима за нивое А2 и Б1 за француски језик

ШПАНСКИ ЈЕЗИК
Именичке групе

Именице. Род и број именица. Род и број сложеница. Pluralia tantum.
Oдређени члан. Одсуство одређеног члана.

Неодређени члан (значење у једнини и множини)

Бројеви. Редни бројеви.

Придеви. Положај придева у односу на именицу.

Личне заменице. Систематизација морфосинтаксе ненаглашених заменица.

Сложена реченица

Препознавање односа глевне и зависне реченице у тексту, употреба субјунктива у зависној реченици (системски преглед времена и функција; пре свега рецептивно); изражавање хипотетичности; кондиционалне реченице (системски преглед времена и функција; пре свега рецептивно).

Изражавање компаративности

Tan(to)…como…Esta pelicula es tan interesante como la que vimos la semana pasada. 

Tanto los adultos como los niños deben prestar atención al medio ambiente. 
Más / menos….que
Menor / mayor…que
Major / peor…que
Суперлатив (Релативни и апцолутни: указати на разлике у значењу.)
El libro más interesante que he leído…

Es un libro interesantísimo
Именице

Системски преглед рода и броја.

Бројеви

Читање разломака, математичких знакова и радњи.

Творба речи
Сложенице (најчешће комбинације):

Sacacorchos, paraguas, parabrisas, limpiaparabrisas…

деривација

а) помоћу префикса

a-, in-, anti-, super-…

б) помоћу суфикса
-mente, - able, -so/a,…..

Номинализација најчешћих граматичких категорија инфинитива
los deberes,

Придева

El lindo, la bonita

Прилога

El bien, el mal….

Лексикологија

Најчешћи идиоми и фразеологизми. Полисемија.

Лексикографија
Стручни и енциклопедијски речници
	Назив предмета
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ


	Општи циљ предмета:


	Циљ физичког васпитања је да се разноврсним и систематским моторичким активностима, у повезаности са осталим васпитно – образовним подручјима, допринесе интегралном развоју личности ученика (когнитивном, афективном, моторичком), развоју моторичких способности, стицању, усавршавању и примени моторичких умења, навика и неопходних теоријских знања у свакодневним и специфичним условима живота и рада.


	Посебни циљеви предмета:


	· Подстицање раста и развоја и утицање на правилно држање тела (превенција постуралних поремећаја);
· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних самостални рад на њима;

· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за њихово усвајање;

· Проширење и продубљивање интересовања које су ученици стекли у основној школи и потпуније сагледавање спортске гране, за коју показују посебан интерес;

· Усвајање знања ради разумевања значаја и суштине физичког васпитања дефинисаних општим циљем овог предмета (васпитно-образовног подручја);
· Мотивација ученика за бављење физичким активностима и формирање позитивних психо-социјалних образаца понашања;
· Оспособљавање ученика да стечена умења, знања и навике користе у свакодневним условима живота и рада.   
Сваки од образовних профила има карактеристике везане за обављање конкретних стручних послова, који захтевају одређене положаје тела, покрете и кретања, који могу негативно утицати на правилно држање (статус кичменог стуба и статус стопала). Како би се избегли ови негативни утицаји, наставници стручних предмета и професори физичког васпитања дефинишу могуће професионалне поремећаје, на основу чега се програмирају се посебни садржаји, којима се обезбеђује превенција.
   


	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:      


	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:


	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 

	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;

· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање);

· Вежбе из корективне гимнастике;

· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика. Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравак ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (64 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели  приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење и вредновање 
Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Минимални образовни захтеви

· Атлетика : трчање на 100 м за ученике  и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, увис, бацање кугле – на резултат.

· Вежбе на справама и тлу:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (13 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (13 часова).

· Спортска игра: по избору школе(14 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (10 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).



	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;
	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;
	· 


	· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси из програма четвртог разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање.

· Препорука: уколико је могуће, организовати наставу пливања (посебно обуку за непливаче)


	· 


Кључни појмови садржаја: физичко вежбање, очување здравља, спортска игра 

	Назив предмета:
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред: 
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;

· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање);

· Вежбе из корективне гимнастике;

· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравак ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (64 часа)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели  приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

   Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

   Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

    У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење и вредновање 

   Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Минимални образовни захтеви

· Атлетика : трчање на 100 м за ученике  и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, увис, бацање кугле – на резултат.

· Вежбе на справама и тлу:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (12 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (12 часова).

· Спортска игра: по избору школе(14 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (11 часова).

· Пливање (11 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редовне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· I разред до 12км (укупно у оба правца);

· II разред до 14 км (укупно у оба правца);

· III разред do 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржај излета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода
	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 
	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;
	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

· Атлетика;

· Спортска гимнастика:

     (Вежбе на 

     справама и тлу);

· Спортска игра (по избору)

· Физичка, односно спортска активност у складу са могућностима школе 


	· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања

· Примена стечених умења, знања и навика које се користе у свакодневним условима живота и рада

· Естетско истраживање покретом и доживљавање естетских вредности;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика 

· Стицање и усавршавање моторичких знања, умећа, вештина, техника и навика предвиђених програмом за базичне спортске гране.

· Повезивање моторичких задатака у целине, али без стварања крутих моторичких аутоматизама;

· Увођење ученика у организовани систем припрема за игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма сједињавањем кинетичких и енергетских елемената у целине: рад-одмор; на-презање-релаксација; убрзање-успо-равање;

· Избор спортова, односно спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање. 

. 


	· Кратко описати основне карактеристике и правила спортске гране атлетике, гимнастике и спортске гране -  дисциплина које се уче.

· Демонстрирати – вежбе и технике  атлетских дисциплина и вежби на справама и тлу које се уче (поседовати вештину)

· Детаљније описати правила спортске гране за коју показује посебан интерес, за коју школа има услове.

· Објаснити због којих је карактеристика физичког васпитања важно да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности.

· Ученици ће желети да се бави физичким, односно спортским активностима пошто ће сагледати (детектовати) позитивне карактеристике физичке и спортске активности и њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење.

· Сагледати негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и свестан је да физичким, односно спортским активностима могуће је предупредити негативне утицаје

· Путем физичких односно спортских активности комуницирати са својим друговима и уживати у дружењу и контактима.

· Довести у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким, односно спортским активностима и правилном исхраном.

· Објаснити да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припадају, имају своју естетску компоненту(лепота извођења, лепота доживљаја).

· Ученик ужива у извођењу покрета и кретања.

· Ученик наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену.

· Препознаје нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, истрајан је у својим активностима.

· Има правилан однос према окружењу у коме вежба, рекреира се и бави се спортом. 


	· АТЛЕТИКА У свим атлетским дисциплинама треба радити на развијању основних моторичких особина за дату дисциплину;

Трчања: 

Усавршавање технике трчања на кратке и средње стазе:

-100 m ученици и ученице; 
-800 m ученици и ученице  ;

-штафета 4 x 100 m ученици и ученице

Вежбање технике трчања на средњим стазама умереним интензитетом и различитим темпом  у трајању од 5 до 10  min. 

Крос: јесењи и пролећни   
-800 m ученице, 
-1000 m ученици.

Скокови: 

 Скок удаљ корачном техником.
Скок увис леђном техником.

Бацања: 

Бацање кугле, једна од рационалних техника (ученице 4 kg  , ученици 5 kg).
Спровести такмичења у одељењу, на резултат, у свим реализованим атлетским дисциплинама.     

· СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

Напомена:

· Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбе на тлу
    За ученике и ученице:
·  из упора за рукама, зибом, провлак згрчено напред до упора пред рукама (опружено);

·  колут напред и спојено усправом до ваге претклоном и заножењем, издржај

·  премет странце упором у „бољу“ страну и спојено, премет странце у „слабију“ страну
·  за напредни ниво премет напред упором 
2.
 Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
·  за напредни ниво: склонка и прескоци са заножењем
3. Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
-
њих, зањихом саскок, уз помоћ.
4. Разбој
    За ученике /паралелни разбој/:

- 
из упора седећег разножно пред рукама, прехватом напред и дизањем склоњено став на раменима, спуст назад у упор седећи разножно, прехват рукама иза бутина, сножити и зањихом саскок.
 За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
· вис на в/п лицем према  н/п: клим, премах згрчено једном ногом до виса лежећег на н/п, прехват (може разноручно) на н/п до упора јашућег; премах одножно предножном (уназад) до упора предњег; замахом уназад (зањихом) саскок пруженим телом;
· једна притка: наскок у упр предњи, премах одножно једном ногом до упора јашућег; премах одножно заножном до упора стражњег; саскок саседом (замахом ногама унапред).

5. Вратило

    За ученике /доскочно вратило/
-
из мирног виса узмак до упора, замахом ногама уназад (зањихом) саскок увито
6. Греда 
    За ученице /висока греда/:

·  залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи; окрет за 900 усправ у успон, окрет за 1800, лагано трчање на прстима, скок са променом ногу, кораци у успону до краја греде; саскок згрчено (бочно у односу на греду).

7. Коњ са хватаљкама 

    За ученике:
- из упора пред рукама, коло заножно левом, коло заножно десном.
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из система школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви: 

За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 
За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси (из програма четвртог разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање


	· 


Кључни појмови садржаја: физичко вежбање, очување здравља, спортска игра 

	Назив предмета:
	ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	70

	Разред: 


	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 

	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препознати везе између физичке активности и здравља.

· Објаснити карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочити оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабрати и извести вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији. 
	· Вежбе обликовања(јачања, лабављење и растезање).

· Вежбе из корективне гимнастике

· Провера стања моторичких и функционалних способности-
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравaк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (60 часова)

Подела одељења на групе

Одељење се не дели приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

   Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

   Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

   Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа.

Праћење и вредновање

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (11 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (11 часова).

· Спортска игра: по избору школе(12 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (11 часова).

· Пливање (11 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редовне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· I разред до 12км (укупно у оба правца);

· II разред до 14 км (укупно у оба правца);

· III разред do 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржај излета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
Спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије, које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именовати  моторичке способности које треба развијати и која су средства и методе за њихов развој;

· Применити (изводити) адекватна средства за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, гипкости, спретности и окретности.

. 
	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици ;

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик 

· Обука техника пливања


	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

· Атлетика;

· Спортска гимнастика:

     (Вежбе на 

     справама и тлу);

· Спортска игра (по избору)

· Физичка, односно спортска активност: у складу са могућностима школе 


	· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за за њихово усвајање;

· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања;

· Примена стечених умења, знања и навика у свакодневним условима живота и рада;

· Естетско изражавање покретом и доживљавање естетских вредности покрета и кретања;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика ;

· Повезивање моторичких задатака у целине; Увођење ученика у организовани систем припрема за школска такмичења, игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма у препознавању целина:  рад-одмор; напрезање-релаксација; убрзање-успоравање;

· Избор спортских грана, спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање; 


	· Кратко описати основне карактеристике и правила спортске гране атлетике, гимнастике и спортске гране-  дисциплина које се уче.

· Демонстрирати – вежбе и технике атлетских дисциплина и вежби на справама и тлу које се уче (поседовати вештину)

· Детаљније описати правила спортске гране за коју показује посебан интерес, за коју школа има услове.

· Објаснити због којих је карактеристика физичког васпитања важно да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности.

· Ученици ће желети да се бави физичким, односно спортским активностима пошто ће сагледати (детектовати) позитивне карактеристике физичке и спортске активности и њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење.

· Сагледати негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и свестан је да физичким, односно спортским активностима могуће је предупредити негативне утицаје

· Путем физичких односно спортских активности комуницирати са својим друговима и уживати у дружењу и контактима.

· Довести у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким односно спортским активностима и правилном исхраном.

· Објаснити да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припадају, имају своју естетску компоненту(лепота извођења, лепота доживљаја).

· Ученик ужива у извођењу покрета и кретања.

· Ученик наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену.

· Препознаје нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, истрајан је у својим активностима.

· Има правилан однос према окружењу у којем вежба, рекреира се и бави се спортом. 


	· АТЛЕТИКА

У свим атлетским дисциплинама треба радити на усавршавању технике и развијању водећих моторичких особина за дату дисциплину.
Трчање

Трчање на 100 м – ученици и ученице,

на 1000 м – ученици,

на  800  м – ученице,

Штафета  4x100 м ученици и ученице.

Скокови

Скок удаљ –одабраном техником;

Скок увис- одабраном техником.

Бацање

Бацање кугле рационалном техником (ученици 6 кг и ученице 4 кг.

· СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

 Напомена:

· Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбе на тлу
    За ученике и ученице:
· из упора за рукама, зибом, премах   одбочно до упора пред рукама (опружено).

· комбинација вежби која садржи (вежбе се бирају, одузимају или додају у складу са    могућностима ученика): плесне кораке; скок са окретом за 1800; окрет на две или једној нози; премет странце; колут напред суножним одразом и малим летом; вагу претклоном и заножењем; став на шакама колут напред и сп. скок са окретом (произвољан број степени); 
· за напреднији ниво: колут летећи и прекопит напред, уз помоћ.

2.
 Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
· за напредни ниво: склонка; прескоци са заножењем и „прекопит“
3. Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
-
вучењем вис узнето; вис стрмоглаво; вис узнето; спуст у вис стражњи –издржај; вучењем вис узнето; спуст у вис предњи (полако); саскок

4. Разбој
              За ученике /паралелни разбој/:

· из замаха у упору предњихом спуст у склек, зањих у склеку и спојено упор (у зањиху); предњих и спојено склек, зањихом упор (поновити 2 до 3 пута)

За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
· лицем према н/п, залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) у упорa јашући; прехват на в/п; премах одножно заножном до виса седећег, подметним опружањем или одривом од н/п предњих и спојено саскок у предњиху (уз помоћ) до става на тлу, леђима према в/п;
· једна притка: залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) до упора јашућег, премах одножно заножном до упора стражњег; сасед са окретом за 900.
5. Вратило

    За ученике /доскочно и дохватно или дочелно вратило/:

· /доскочно/: подметно успостављање ниха; њихање са повећавањем амплидуде и саскок у предњиху или зањиху уз помоћ;

-
 /дохватно или дочелно/:ковртљај назад у упору.
6. Греда 
    За ученице /висока греда/:
-  залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи одножно; окрет за  900 до упора чучећег; усправ, одручити; кораци у успону докорацима; вага претклоном и заножењем, усклон; суножним одскоком скок са померањем; окрет за 900 у успону; саскок пруженим телом или, за напреднији ниво – са предножним разножењем
7. Коњ са хватаљкама 

    За ученике: 

· из упора предњег коло предожно десном, коло предножно левом; 

· из упора стражњег коло  одножно десном, коло одножно левом
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из система школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви: 

За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

· Стручно веће  наставника физичког васпитања, према програму који сам доноси (из програма трећег разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање


	· 


Кључни појмови садржаја: физичко вежбање, очување здравља, спортска игра 

	Назив предмета:                                           ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	· Здравствена култура и физичка активност, као основа за реализовање постављених циљева и исхода 


	· Унапређивање и очување здравља;

· Утицај на правилно држање тела (превенција  постуралних поремећаја);
	· Препозна везе између физичке активности и здравља;

· Објасни карактеристике положаја тела, покрета и кретања у професији за коју се школује и уочи оне, које могу имати негативан утицај на његов раст, развој;

· Одабере и изведе вежбе обликовања и вежбе из корективне гимнастике, које ће превентивно утицати на могуће негативне утицаје услед рада у одабраној професији; 
	· Вежбе обликовања (јачања, лабављење и растезање);

· Вежбе из корективне гимнастике;

· Провера стања моторичких и функционалних способности;
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

· Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитивно утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

· Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика.

· Због тога је физичко васпитање, у овим школама, значајно за активан опоравaк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (4 часа)

· мерење и тестирање (6 часова)

· практична настава (52 часа)

Подела одељења на групе

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, приступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

· Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
· Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

    Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

   Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

    Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко васпитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење и вредновање 

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичком васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Оквирни број часова по темама

· Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова) 

· Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

· Атлетика (10 часова)

· Гимнастика: вежбе на справама и тлу (10 часова).

· Спортска игра: по избору школе(10 часова)

· Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

· Пливање (8 часова).

· Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

· Из фонда радних дана и за извођење редовне наставе школа у току школске године организује:

· Два целодневна излета са пешачењем

· I разред до 12км (укупно у оба правца);

· II разред до 14 км (укупно у оба правца);

· III разред do 16  km(укупно у оба правца);
· Два кроса : јесењи и пролећни

· Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржај излета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

· Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.
спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије, које је уједно и организатор ових такмичења.

	· Развој моторичких и функционалних способности човека, као основа за реализовање постављених циљева и исхода


	· Развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних за самостални рад на њима; 


	· Именује  моторичке способности које треба развијати, као и основна средства и методе за њихов развој;

· Примени адекватна средства (изводи вежбе) за развој и усавршавање моторичких способности из: вежби обликовања, атлетике, гимнастике, пливања и спортских игара за развој: снаге, брзине, издржљивости, гипкости, спретности и окретности;


	· Вежбе снаге без и са малим теговима (до 4 кг.);

· Трчање на 60 м и 100 м;

· Трчање на 800 м ученице и 1000 м ученици;

· Вежбе растезања (број понављања и издржај у крајњем положају),

· Полигони спретности и окретности и спортске игре;

· Аеробик;


	· 

	· Усвајање знања, умења и вештина из спортских грана и дисциплина као основа за реализовање постављених циљева и исхода

Програм по избору ученика: 

· Ритмичка гимнастика и народни плесови

· Спортска игра

     (по избору)

· Рукомет

· Фудбал

· Кошарка

· Одбојка

· Пливање

· Борилачке вештине

· Клизање, скијање
	· Стицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за за њихово усвајање;

· Мотивација ученика за бављењем физичким активностима;

· Формирање позитивних психосоцијалних образаца понашања;

· Примена стечених умења, знања и навика у свакодневним условима живота и рада;

· Естетско изражавање покретом и доживљавање естетских вредности покрета и кретања;

· Усвајање етичких вредности и подстицање вољних особина ученика ;

· Повезивање моторичких задатака у целине; 
·  Увођење ученика у организовани систем припрема за школска такмичења, игре, сусрете и манифестације;

· Развијање елемената ритма у препознавању целина:  рад-одмор; напрезање-релаксација; убрзање-успоравање;

· Избор спортских грана, спортско-рекреативних или других кретних активности као трајног опредељења за њихово свакодневно упражњавање; 


	· Кратко опише основне карактеристике и правила атлетике, гимнастике и спортске гране - дисциплина које се уче;

· Демонстрира  технику дисциплина из атлетике и гимнастике (вежби на справама и тлу) које поседују вештину, технику и тактику спортске игре као и вежбе из осталих програмом предвиђених садржаја

· Детаљније опише правила спортске гране за коју показује посебан интерес - за коју школа има услове;

· Објасни због којих је карактеристика физичког васпитања важно, да активно учествује у процесу наставе и да самостално спроводи одређен програм физичке и спортске активности;

· Жели да се бави физичким, односно спортским активностима, пошто сагледава (детектује) позитивне карактеристике физичке и спортске активности - њихове позитивне утицаје на здравље, дружење и добро расположење;

· Сагледа негативне утицаје савременог начина живота (пушење, дрога, насиље, деликвентно понашање) и буде свестан да је физичким, односно спортским активностима могуће предупредити негативне утицаје;

· Комуницира путем физичких односно спортских активности са својим друговима и ужива у дружењу и контактима;

· Доводи у везу свакодневни живот и способност за учење и практичан рад са физичким односно спортским активностима и правилном исхраном;

· самостално бира физичку, односно спортску активност и изводи је  у окружењу у коме живи.

· Објасни да покрет и кретање, без обзира на то којој врсти физичке,односно спортске активности припада, има своју естетску компоненту (лепота извођења, лепота доживљаја);

· Ужива у извођењу покрета и кретања;

· Наводи основне олимпијске принципе и примењује их на школским спортским такмичењима и у слободном времену;

· Препозна нетолерантно понашање својих другова и реагује на њега, шири дух пријатељства, буде истрајан је у својим активностима.

· Се правилно односи према окружењу у коме вежба, рекреира се и бави се спортом, што преноси у свакодневни живот

· Учествује на школском такмичењу и у систему школских спортских такмичења 


	ПРОГРАМ ПО ИЗБОРУ
УЧЕНИКА

· РИТМИЧКА ГИМНАСТИКА И НАРОДНИ ПЛЕСОВИ

· Савладавање основних вежби: „докорак,“, мењајући корак галопом у свим правцима, полкин корак, далеко високи скок, „маказице;

· Систематска обрада естетског покрета тела у месту и у кретању без реквизита и са реквизитима, користећи при томе различиту динамику, ритам и темпо,

· Примена савладане технике естетског покрета и кретања у кратким саставима. 

· Треба савладати најмање пет народних плесова.

· Припрема за такмичење и приредбе и учешће на њима.

· СПОРТСКА ИГРА (по избору)

· Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

· Даље проширивање и продубљивање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру.

РУКОМЕТ

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу.

· Покривање и откривање играча, одузимање лопте, ометање противника. Општи принципи постављања играча у одбрани и нападу. Напад са једним и два играча и напад против зонске одбране. Зонска одбрана и напад „човек на човека“. Уигравање кроз тренажни процес.

· Правила игре. 

· Учествовање на разредним, школским и међушколским такмичењима.

   ФУДБАЛ

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу.

· Покривање и откривање играча, одузимање лопте и ометање противника. Општи принципи постављања играча у нападу и одбрани. Разне варијанте напада и одбране. Уигравање кроз тренажни процес. 

· Правила малог фудбала. 

· Учествовање на разним школским и међушколским такмичењима.

   КОШАРКА

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу

· Техника кошарке. Шутирање на кош из места и кретања, шут са једном или обема рукама, са разних одстојања од коша. Постављање и кретање играча у нападу и одбрани. Одбрана „зоном“ и „човек на човека“. Напад против ових врста одбрана. Контранапад у разним варијантама и принцип блока.

·  Правила игре и суђење. 

· Учествовање на разредним и школским такмичењима.

    ОДБОЈКА

· Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским садржајима за основну школу

· Техника одбојке. Игра са повученим и истуреним центром. Смечирање и његова блокада. Уигравање кроз тренажни процес.

· Правила игре и суђења. 

· Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

   ПЛИВАЊЕ

· Упознавање и примена основних сигурносних мера у пливању;

· Усвајање две технике пливања (по склоностима и избору ученика). Вежбање ради постизања бољих резултата. Скок на старту и окрети. 

· Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

   БОРИЛАЧКЕ ВЕШТИНЕ

· Избор борилачке вештине која се изучава на матичним факултетима спорта и физичког васпитања и која је у програму Школских спортских такмичења. Наставник у складу са могућностима школе и интересовањима ученика предлаже наставни програм.

   КЛИЗАЊЕ И СКИЈАЊЕ 

· Програмски задаци из клизања и скијања обухватају савладавање основне технике и упознавање са правилима такмичења. Наставник предлаже наставни програм, који се заснива на програму клизања и  предмета скијање на матичним факултетима


	· 


Кључни појмови садржаја: физичко вежбање, очување здравља, спортска игра, народни плес
	Назив предмета:
	MATEMATИKA

	Циљеви учења:
	· Развијање логичког и апстрактног мишљења;

· Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;

· Развијање способности одређивања и процене квантитативних величина и њиховог односа;

· Развијање осећаја за простор, разликовање геометријских објеката и њихови узајамни односи  и трансформације;

· Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности, критичности у раду;

· Оспособљавање за примену стечених знања како у математици тако и у осталим предметима;

· Формирање основа за наставак образовања; 

· Формирање математичке културе која подразумева свест о универзалности и примени математике и математичког начина мишљења.

	Разред:
	први

	Годишњи фонд часова:
	111 часова



	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ 

 ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Вектори
	· Стицање основних знања о векторима
	· дефинише појам векторa 

· објасни појмове правац, смер и интензитет вектора

· изврши операције са векторима (сабирање и  одузимање вектора, производ броја и вектора)

	· Појам вектора, супротан вектор, основне операције са векторима
· Примери разлагања сила у физици

	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (111 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија

· Вектори: нагласити разлику између скаларних и векторских величина. Истаћи повезаност са физиком – силе, брзина, убрзање су векторске величине, итд.
· Скупови и функције : објаснити улогу зависне и независне променљиве и повезати их са примерима из физике, хемије, итд (зависност дужине пређеног пута од протеклог времена, брзине и слично). Појам инверзне функције објаснити на конкретним примерима и графике нацртати у истом координатном систему. Примери из комбинаторике треба да буду илустрација примене основних принципа пребројавања коначних скупова.

· Реални бројеви: нагласити затвореност операција у одређеним скуповима и потребу да се постојећи скуп прошири новим. Обновити особине степеновања природним изложиоцем. Садржаје о грешкама повезати са стручним предметима,  израчунавати апсолутну и релативну грешку конкретних мерења

· Тригонометријске функције: садржаје повезивати са одговарајућим садржајима физике и стручних предмета: нагиб стрме равни, разлагање сила (нормална компонента код силе трења или компонента силе у правцу кретања тела...), величина сенке... Графике основних триг. функција увести преношењем вредности тригонометријских функција са тригонометријског круга. Оспособити ученике за употребу калкулатора као помоћног средства при решавању проблема применом тригонометрије 

· Рационални алгебарски изрази: тежиште треба да буде на разноврсности идеја, сврси и суштини трансформација полинома и алгебарских разломака, а не на раду са компликованим изразима.

· Пропорционалност: користити  што више конкретних примера из живота и струке нпр.  планови и географске карте, зајмови и штедња, итд.
· Линеарне једначине и неједначине: истаћи повезаност између аналитичког и графичког приказа функције. Садржаје повезати са одговарајућим садржајима физике,  хемије и стручних предмета. 

Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

25. активност ученика на часу;

26. усмену проверу знања;

27. писмену провера знања;

28. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Вектори 6 часова
· Скупови и функције 9 часова
· Реални бројеви 10 часова
· Тригонометријске функције 25 часова
·  Пропорционалност 12 часова
· Рационални алгебарски изрази  15 часова
· Линеарне једначине и неједначине  16 часова
· Комплексни бројеви 6 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је 12 часова

	Скупови и функције
	· Проширивање знања о скуповима и функцијама
· Стицање основних знања о комбинаторици

	· одреди елементе скупа задатог на различите начине

· изврши скуповне операције на задатим скуповима

· наведе примере функција

· дефинише линеарну функцију  

· одреди   инверзну функцију линеарне функције

· реши једноставне комбинаторне проблеме применом  правила збира и производа

	· Скупови и скуповне операције

· Појам функције, линеарна функција 

· Сложена функција

· Инверзна функција
· Правило збира и правило производа у комбинаторици
	

	Реални бројеви
	· Проширивање знања о скупу реалних бројева

· Упознавање са појмовима апсолутна и релативна грешка 
	· разликује основне подскупове скупа реалних бројева (N, Z, Q, I) и уочава релације N(Z(Q(R, I(R
· одреди НЗС и НЗД природних бројева

· обавља рачунске операције у скупу рационалних бројева
· израчуна вредност једноставног рационалног бројевног израза поштујући приоритет рачунских операција и употребу заграда

· заокругли број на одређени број децимала
· одреди апсолутну и релативну грешку
	· Преглед  бројева, операције са  реалним  бројевима

· НЗС и НЗД природних бројева
· Апсолутна вредност реалног броја
· Приближна  вредност реалних  бројева, правила заокругљивања

· Апсолутна и релативна грешка  
	

	Тригонометријске функције 
	· Упознавање основних тригонометријских функција
· Оспособљавање за примену тригонометријских функција у реалним проблемима

	· дефинише основне тригонометријске функције оштрог угла

· израчуна основне тригонометријске функције оштрог угла правоуглог троугла када су дате две странице

· конструише оштар угао ако је позната једна његова тригонометријска функција  

· наведе  тригонометријске идентичности и примењује их у  одређивању  вредности тригонометријских функција ако је позната вредност једне од њих

· наведе вредности тригонометријских функција карактеристичних углова (од  300 , 450 , 600) 
· елементе тригонометрије правоуглог троугла користи у решавању практичних проблема
· претвори угао изражен у степенима у радијане и обрнуто 
· користи тригонометријски круг (нпр. зна да прочита вредности тригонометријских функција произвољних углова типа 3π/4+7π)
· користи калкулатор за одређивање вредности тригонометријских функција произвољног угла и одређивање непознатог угла ако је позната једна његова тригонометријска функција
· израчуна остале тригонометријске функције ако је позната вредност једне тригонометријске функције примењујући основне тригонометријске идентичности 

· нацрта графике основних тригонометријских функција

· примени синусну и косинусну  теорему на решавање троугла


	· Дефиниције тригонометријских функција у правоуглом троуглу

· Вредности тригонометријских функција углова од  0(, 30(, 45( , 60(, 90( 

· Основне тригонометријске идентичности

· Решавање правоуглог троугла

· Пројекција вектора на осу. Мерење угла. Радијан

· Тригонометријске функције произвољног угла. Тригонометријски круг

· Свођење тригонометријских функција произвољног угла на тригонометријске функције оштрог угла

· Особине тригонометријских функција

· Графици основних тригонометријских функција

· Графици функција  f(x)=аsin(x)+b, f(x)=аcos(x)+b. Фазно померање
· Синусна и косинусна теорема  
	

	Пропорционалност
	· Проширивање знања о пропорцијама и процентном рачуну

· Оспособљавање за примену пропорција и процената на решавање реалних проблеме
	· израчуна одређени део неке величине

· одреди непознате чланове просте пропорције

· прошири или скрати размеру и примени је у решавању проблема поделе

· препозна директну или обрнуту пропорционалност две величине и примени је у решавању једноставних проблема 

· реши проблем који се односи на мешање две компоненте

· одреди непознату главницу, проценат или процентни износ 


	· Размера и пропорција

· Директна и обрнута пропорционалност

· Прост сразмерни рачун

· Рачун поделе

· Рачун мешања

· Процентни и промилни рачун


	

	Рационални  алгебарски изрази
	· Проширивање знања о полиномима


	· сабира, одузима и множи полиноме

· примени дистрибутивни закон множења према сабирању и формуле за квадрат бинома и разлику квадрата, збир и разлику кубова при трансформацији полинома

· растави полином на чиниоце

· одреди НЗД и НЗС полинома

· трансформише једноставнији рационални алгебарски израз


	· Полиноми

· Растављање полинома на чиниоце

· НЗД и НЗС полинома

· Трансформације рационалних алгебарских израза
	

	Линеарне једначине и неједначине
	· Проширивање знања о линеарној једначини, нејeднaчини и функцији 

· Оспособљавање за анализу графика функције и његову примену

· Примена знања о линеарним једначинама, системима и неједначинама на реалне проблеме
	· дефинише појам линеарне једначине

· реши линеарну једначину

· примени линеарну једначину на решавање проблема

· реши једначину које се своди на линеарну једначину

· дефинише појам линеарне функције

· прикаже аналитички, табеларно и графички линеарну функцију

· реши линеарну неједначину и графички прикаже скуп решења

· реши систем  линеарних једначина са две непознате

· реши систем линеарних неједначина са једном непознатом и графички прикаже скуп решења
	· Линеарна једначина и њене примене

· Линеарна функција и њен график

· Линеарна неједначина

· Систем линеарних једначина 


	

	Комплексни бројеви
	· Упознавање са појмовима имагинарна јединица и комплексан број

· Оспособљавање за извођење основних рачунских операција са комплексним бројевима и одређивање модула комплексног броја 
	· дефинише појмове имагинарна јединица и комплексан број

· сабере, одузме, помножи и подели два комплексна броја

· одреди конјугован број датог комплексног броја 

· израчуна модуо комплексног броја


	· Појам комплексног броја и операције са њима

· Конјугован број комплексног броја

· Модуо комплексног броја


	


Кључни појмови садржаја: вектори, математичка логика, скупови, функције, комбинаторика, реални бројеви, тригонометријске функције, пропорција, рационални алгебарски изрази, линеарне једначине, неједначине и функције, комплексни бројеви
	Назив предмета:
	МАТЕМАТИКА

	Разред:

	други

	Годишњи фонд:
	111 часова

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Степеновање и кореновање
	· Проширивање знања о  степеновању и кореновању


	· наведе својства операција са степенима и примени их у трансформацијама израза

· наведе својства  операција са коренима и примени их у трансформацијама израза

· рационалише именилац разломка у једноставним случајевима


	· Појам степена. Операције са степенима

· Степен са целим изложиоцем

· Функција y= xⁿ и њен график
· Запис броја у Е (scientific) формату
· Појам корена. Операције са коренима

· Функција y=   ⁿ(x  и њен график

· Степен са рационалним изложиоцем

· Рационалисање имениоца разломка


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (111 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика
· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Степеновање и кореновање: при проширивању скупа из кога је изложилац , нагласити  перманентност особина степеновања. Оспособити ученике да помоћу калкулатора одреде вредности корена и степена датог броја.

· Квадратна једначина и квадратна функција: показати односе између решења и коефицијената, као и растављање квадратног тринома на чиниоце. Знак квадратне функције читати са графика и примењивати на решавање неједначина. Истаћи повезаност између аналитичког и графичког приказа квадратне функције.

· Тригонометрија: пажњу посветити адиционим формулама из којих непосредно следи већина тригонометријских формула. Обрадити инверзне тригонометријске функције у обиму који је потребан за решавање тригонометријских једначина. Примену тригонометријског облика комплексног броја илустровати на примерима из струке.
· Експоненцијална и логаритамска функција: важно је истаћи да су екпоненцијална и логаритамска функција инверзне. При решавању једначина указати  на важност постављања одговарајућих услова. 
· Вектори: дефинисати колинеарне и компланарне векторе као и линеарну независност. Изразити векторе у координатном облику и пажњу усмерити на алгебарски приступ. Бирати  рачунске примере који истичу особине нормалности, колинеарности, компланарности  и рачунање површине и запремине.
· Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

13. активност ученика на часу;

14. усмену проверу знања;

15. писмену провера знања;

16. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Степеновање и кореновање 18 часова
· Квадратна једначина и квадратна функција  23 часа
· Тригонометрија 25 часа 
· Експоненцијална и логаритамска функција  20 часова
· Вектори 13 часова
За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 12 часова.


	Квадратна једначина и квадратна функција
	· Стицање основних знања о квадратној једначини и квадратној функцији
	· реши непотпуне квадратне једначине у скупу R
· наведе пример квадратне једначине која нема решења у скупу R 

· примени образац за решавање квадратне једначине

· примени Виетове формуле 

· одреди природу решења квадратне једначине

· растави квадратни трином 

· скицира и анализира график квадратне функција (прочита нуле функције, максимум или минимум, интервале монотоности)

· реши једноставну квадратну неједначину

· реши систем линеарне и квадратне једначине

· графички  реши систем линеарне и квадратне једначине

· реши систем једноставних квадратних једначина
	· Непотпуна и потпуна квадратна једначина

· Образац за решавање и природа решења квадратне једначине

· Виетове формуле

· Растављање квадратног тринома на линеарне чиниоце

· Квадратна функција 

· Канонски облик квадратног тринома и координате темена параболе

· График квадратне функције

· Квадратне неједначине

· Систем линеарне и квадратне једначине

· Системи квадратних једначина


	

	Тригонометрија
	· Проширивање знања о тригонометријским функцијама


	· примени адиционе формуле при решавању једноставнијих задатака

· примени  тригонометријске функције двоструког угла и половине угла при решавању једноставнијих задатака

· нацрта графике инверзних тригонометријских  функција и наведе њихове основне особине

· упрости израз применом  формула за претварање производа у збир и обрнуто  

· докаже једноставније идентитете применом формула за претварање производа у збир и обрнуто 

· реши тригонометријску једначину

· реши тригонометријску неједначину

· комплексан број у алгебарском облику преведе у тригонометријски облик и обрнуто
· израчуна збир, разлику, производ и количник комплексних бројева у тригонометријском облику

· примени Моаврову формулу 

· одреди корене комплексног броја
	· Адиционе формуле

· Тригонометријске функције двоструког аргумента

· Тригонометријске функције половине аргумента

· Инверзне тригонометријске функције и њихови графици

· Претварање производа тригонометријских функција у збир тригонометријских функција 

· Претварање збира  тригонометријских функција у производ тригонометријских функција

· Тригонометријске једначине

· Тригонометријске неједначине

· Геометријска интерпретација комплексних бројева у комплексној равни, модуо и аргумент комплексног броја

· Тригонометријски облик комплексног броја

· Основне рачунске операције са комплексним бројевима у тригонометријском облику

· Моаврова формула

· Кореновање комплексних бројева
	

	Експоненцијална и логаритамска функција
	· Упознавање основних особина експоненцијалне и логаритамске функције

· Примена стечених знања на решавање једноставнијих експоненцијалних и логаритамских једначина
	· прикаже аналитички, табеларно и графички експоненцијалну функцију и објасни њене особине

· реши једноставне експоненцијалне једначине

· прикаже аналитички, табеларно и графички логаритамску функцију као инверзну функцију експоненцијалне и наведе њене основне особине

· објасни појам логаритма, наведе и примени правила логаритмовања 

· реши једноставне логаритамске једначине

· користи калкулатор за одређивање вредности логаритама
	· Експоненцијална функција и њен график

· Експоненцијалне једначине

· Дефиниција логаритма и особине 

· Логаритамска функција

· Једноставније логаритамске једначине 

· Декадни логаритам и употреба калкулатора
	

	Вектори
	· Проширивање знања о векторима


	· представи вектор у Декартовом коодинатном правоуглом систему у простору

· дефинише скаларни, векторски и мешовити производ вектора

· израчуна интензитет вектора

· одреди скаларни, векторски и мешовити производ вектора који су задати координатама
· утврди да ли су два вектора узајамно ортогонална
· одреди угао између два вектора задата координатама
· израчуна површину троугла и запремину паралелопипеда
	· Вектори, особине вектора
· Скаларни производ вектора. Колинеарни вектори

· Векторски производ вектора

· Мешовити производ вектора

· Вектори у координатном систему

· Скаларни производ вектора задатих координатама
Угао између два вектора
· Векторски производ вектора задатих координатама
Површина троугла

· Мешовити производ вектора задатих координатама.
Запремина паралелопипеда
	


Кључни појмови садржаја: степеновање и кореновање, својства функција, квадратна једначина и квадратна функција, адиционе формуле, тригонометријске једначине и неједначине, Моаврова формула, експоненцијална и логаритамска функција, скаларни, векторски и мешовити производ вектора
	Назив предмета:
	МАТЕМАТИКА

	Разред:

	трећи

	Годишњи фонд:
	105 часова

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Геометрија
	· Проширивање знања  о геометрији

	· разликује основне и изведене геометријске појмове 
· дефинише суседне, упоредне, унакрсне, комплементне и суплементне углове 

· наведе и примени везе између углова са  паралелним или нормалним крацима 

· наведе и примени релације везане за унутрашње и спољашње углове троугла

· дефинише појмове симетрала дужи, симетрала угла, тежишна дуж и средња линија троугла

· конструише симетралу дужи, симетралу угла и висину троугла

· конструише значајне тачке трогла

· наведе својство тежишта

· наведе и примени основне релације у једнакокраком, односно једнакостраничном троуглу

· разликује врсте четвороуглова, наведе и примени њихове особине на одређивање непознатих елемената четвороугла

· формулише Талесову теорему и  примени је на поделу дужи на n једнаких делова

· наведе ставове о сличности троуглова

· примени ставове о сличности троуглова на одређивање непознатих елемената у једноставнијим задацима
	· Геометријски појмови и везе између њих

· Троугао

· Значајне тачке троугла

· Четвороугао

· Талесова теорема

· Сличност фигура

· Сличност троуглова, ставови сличности


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (105 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Геометрија: инсистирати на прецизности, уредности и правилној терминологији. При обради сличности користити примере из струке. 

· Полиедри и Обртна тела: користити симулације пресека на рачунару. Садржаје повезати са стручним предметима и проблемима из свакодневног живота.

· Аналитичка геометрија у равни: истаћи да је аналитичка геометрија на одређени начин  спој алгебре и геометрије и повезати примену аналитичког апарата са решавањем одређених задатака из геометрије. Указати на везе између различитих облика једначине праве. Једначину кружнице обрадити у општем и канонском облику.


· Низови: математичку индукцију илустровати на једноставнијим примерима. Обрадити појам реалног низа при чему посебну пажњу треба усмерити на аритметички и геометријски низ. Низове задавати формулом, навођењем чланова и рекурентно. Примере низова узимати из разних области математике, (нпр. из геометрије) као и из свакодневног живота (нпр. неки изабрани проблем сложеног интересног рачуна, као увод у следећу наставну тему).
· Елементи финансијске математике: користити  што више конкретних примера из живота.
Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

· активност ученика на часу;

· усмену проверу знања;

· писмену провера знања;

· тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Геометрија 19 часова

· Полиедри  15 часова
· Обртна тела  10 часова
· Аналитичка геометрија у равни  26 часова
· Низови  16 часова
· Елементи финансијске математике 7 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је 12 часова.


	Полиедри
	· Проширивање знања о полиедрима

 
	· примени обрасце за израчунавање обима и површине равних фигура: троугла, паралелограма, четвороугла са узајамно нормалним дијагоналама, трапеза и правилног шестоугла

· разликује пет правилних полиедара

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине призме

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине пирамиде

· примени обрасце за израчунавање површине и запремине зарубљене пирамиде

· уочи равне пресеке призме, пирамиде и зарубљене пирамиде и израчунава површину пресека

· израчуна површину и запремину сложеног тела
	· Површине равних фигура
· Полиедри. Правилни полиедри

· Призма и равни пресеци призме
· Површина и запремина призме
· Пирамида и равни пресеци пирамиде
· Кавалијеријев принцип

· Површина и запремина пирамиде

· Зарубљена пирамида, равни пресеци зарубљене пирамиде
· Површина и запремина зарубљене пирамиде  
	

	Обртна тела
	· Проширивање знања о обртним телима


	· објасни како настају ваљак, купа, сфера и лопта

· примени одговарајуће формуле и израчуна површине и запремине обртних тела

· реши једноставнији проблемски задатак са описаним и/или уписаним телом
	· Ваљак, купа, сфера и лопта

· Површина ваљка и купе

· Површина лопте

· Запремина ваљка и купе

· Запремина лопте

· Површина и запремина делова лопте

· Описана и уписана тела
	

	Аналитичка геометрија у равни
	· Стицање основних знања о аналитичкој геометрији 
	· примени Гаусов алгоритам на решавање система  линеарних једначина (3*3)

· израчуна растојање између две тачке, обим и површину троугла ако су дате координате његових темена

· разликује општи облик једначине праве од екплицитног облика и  преведе један запис у други

· објасни положај праве у координатном систему у зависности од коефицијената k и n
· одреди једначину праве одређену датом тачком и датим коефицијентом правца
· одреди једначину праве одређену датим двема тачкама
· примени услов нормалности и услов паралелности две праве
· одреди угао који заклапају две праве
· израчуна растојање тачке од праве

· преведе општи облик једначине кружнице у канонски

· одреди центар и полупречник кружнице
· одреди једначину кружнице из задатих услова – једноставнији примери
· испита међусобни положај праве и кружнице

· одреди једначину тангенте кружнице из задатих услова

· одреди међусобни положај две  кружнице

· наведе дефиницију елипсе и њену једначину
· одреди једначину елипсе из задатих услова – једноставнији примери
· одреди тангенту елипсе из задатих услова-једноставнији примери

· препознаје остале криве другог реда (хиперболу и параболу)
	· Системи линеарних једначина. Гаусов алгоритам

· Декартов координатни систем у равни. Координате тачке, растојање између две тачке, подела дужи у датој размери
· Једначина праве у Декартовом правоуглом координатном систему
· Општи и експлицитни облик једначине праве
· Сегментни облик једначине праве
· Две праве. Паралелност и нормалност

· Угаони коефицијент. Угао између две праве

· Разни облици једначине праве

· Нормални облик једначине праве и растојање тачке од праве

· Једначина кружнице.

· Права и кружница. Услов додира праве и кружнице

· Узајамни положај две кружнице

· Једначина елипсе

· Особине елипсе (ексцентрицитет и директрисе)

· Елипса и права

· Хипербола и парабола (као криве другог реда)
	

	Низови
	· Упознавање са појмовима низ и математичка индукција

· Разумевање и примена аритметичког и геометријског низа

· Упознавање са појмовима гранична вредност низа и конвергентни низ
	· изводи једноставније доказе математичком индукцијом

· препозна општи члан низа када су дати почетни чланови низа (једноставнији примери) 

· препозна аритметички низ и одреди везу између општeг члана, првог члана и диференције низа 

· израчуна збир првих n чланова аритметичког низа

· препозна геометријски низ  и одреди везу између општeг члана и првог члана и количника низа 

· израчуна збир првих n чланова геометријског низа

· дефинише појам граничне вредности низа и израчуна граничну вредност низа

· наведе особине конвергентних низова
	· Математичка  индукција

· Неке важније једнакости

· Бројни низови. Особине 

· Аритметички низ. Збир првих n чланова аритметичког низа
· Геометријски низ. Збир првих n чланова геометријског низа
· Гранична вредност низа

· Особине конвергентних низова


	

	Елементи финансијске математике
	· Упознавање са основним елементима финансијске математике


	· примени каматни рачун од сто (време дато у годинама, месецима или данима)

· објасни појам менице и на који начин се употребљава

· примени прост каматни рачун на обрачунавање камате код штедних улога и потрошачких кредита 
· дефинише појам сложеног каматног рачуна 

· покаже  разлику између простог и сложеног каматног рачуна на датом примеру
	· Прост каматни рачун 

· Примена простог каматног рачуна (рад са меницама и са рачуном штедног улога, потрошачки кредити)

· Појам сложеног каматног рачуна
	


Кључни појмови садржаја: геометријске фигуре, сличност фигура, полиедри, обртна тела, конусни пресеци, низови, гранична вредност низа, каматни рачун

	Назив предмета:
	МАТЕМАТИКА

	Разред:

	четврти

	Годишњи фонд:
	93 часа

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Функције
	· Проширивање знања о особинама функцијама

· Упознавање са појмом гранична вредност функције 
	· дефинише функцију и врсте функција (1-1, НА и бијекција)

· користи експлицитни и имплицитни облик функције

· објасни и испита монотоност, ограниченост, парност и периодичност функције и одреди нуле функције

· одреди инверзну функцију дате, једноставне функције

· одреди сложену функцију две задате функције

· нацрта и анализира елементарне функције

· одреди граничну вредност функције

· наброји важне лимесе

· одреди асимптоте дате функције
	· Функције. Основне особине реалних функција реалне променњиве

· Сложена функција

· Инверзна функција

· Преглед елементарних функција (линеарна, степена, експоненцијална, логаритамска, тригонометријске)

· Гранична вредност функције.Особине 

· Број е. Важни лимеси

· Непрекидност функције

· Асимптоте функција. Хоризонтална асимптота

· Вертикална асимптота

· Коса асимптота
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (93 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици или  кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе
· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Функције: значајније особине истаћи у приказу елементарних функција. За приказивање графика елементарних функција користити рачунар.  Појам граничне вредности усмерити на ближе одређење појма непрекидности и за испитавање функције на крајевима домена тј. налажење асимптота.

· Извод функције: примењујући знање из аналитичке геометрије о правој, увести ученике у област диференцијалног рачуна. Указати на примену диференцијала код апроксимације функција. При обради примене извода функције на испитивање и цртање графика функције користити једноставније примере (рационалне).
· Интеграли: потребно је јасно истаћи да је код диференцирања дата функција и треба одредити њен извод, а у случају интеграције дат је извод и треба одредити функцију. Тежиште треба да буде на разумевању различитих метода интеграције, а не на решавању компликованих интеграла. 

· Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

13. активност ученика на часу;

14. усмену проверу знања;

15. писмену провера знања;

16. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Функције 27 часова
· Извод функције 27 часова
· Интеграли  27 часова 

За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 12 часова

	Извод функције
	· Разумевање појма извода функције

· Оспособљавање за примену извода на испитивање својстава функције
	· објасни проблем тангенте у датој тачки и проблем брзине

·  дефинише извод функције

· примени правила диференцирања

· одреди извод сложене и инверзне функције

· примени таблицу елементарних извода 

· одреди екстремне вредности помоћу извода функције

· испита монотоност функције помоћу извода

· испита и нацрта графике једноставнијих функција
	· Проблем тангенте и брзине

· Дефиниција извода функције

· Правила диференцирања (извод збира, производа и количника функција)

· Таблица извода елементарних функција

· Извод инверзне функције. Извод сложене функције

· Испитивање екстремних вредности и монотоности функција помоћу извода

· Испитивање и цртање графика функција


	

	Интеграли
	· Стицање основних знања о интегралима


	· одреди примитивну функцију дате функције 

· примени особине неодређеног интеграла

· примени метод замене

· примени метод парцијалне интеграције

· дефинише одређени интеграл

· примени Њутн-Лајбницову формулу

· примени метод замене и метод парцијалне интеграције код одређеног интеграла

· реши једноставније диференцијалне једначине 

· израчуна површину равног лика

· израчуна запремину обртног тела 

· израчуна дужину лука криве
	· Примитивна функција. Неодређени интеграл

· Основне особине неодређеног интеграла

· Методи интеграције. Метод замене

· Метод парцијалне интеграције

· Дефиниција одређеног интеграла

· Особине одређеног интеграла

· Њутн-Лајбницова формула

· Метод замене променљиве код одређеног интеграла

· Парцијална интеграција код одређеног интеграла

· Израчунавање површине равног лика

· Запремина обртних тела

· Дужина лука криве
	


Кључни појмови садржаја: својства функција, гранична вредност функције, извод функције, интеграли

РАЧУНАРСТВО И ИНФОРМАТИКА
Циљeви учења:
-  Упознавање са значајем информатичке компетентности и дигиталне писмености за живот у савременом друштву

-  Упознавање ученика са основним постулатима информатике; 

-  Оспособљавање ученика за коришћење основних могућности оперативних система и система датотека 

-  Упознавање основних принципа функционисања локалних мрежа и оспособљављање за коришћење мрежних ресурса; 

-  познавање основних принципа функционисања интернета и оспособљавање за коришћење његових најпопуларнијих сервиса 

-  Оспособљавање ученика да користе различите изворе информација и имају критички однос према њима, да баратају информацијама, да одвајају битно   од небитног, да процењују исправност извора и употребе их на ефикасан начин 

-  Оспособљавање ученика за тумачење и разликовање података и информација кроз табеларно, графичко, текстуално приказивање, проналажење примене, повезивање са претходним знањем из других предмета 

-  Оспособљавање ученика да одаберу и примене најприкладнију технологију сходно задатку, области у којој је примењују или проблему који решавају 

-  Оспособљавање за одговорну примену препорука заштите здравља, безбедности, личне и приватности других у свакодневном раду у дигиталном окружењу 

-  Развијање свести о важности етичког коришћења информација и технологије 

-  Оспособљавање за коришћење рачунара у другим предметним областима; 

-  Развијање интересовања за стицање потребних знања и развој вештина које би ученици употребили за даље образовање и напредовање 

Разред 



први

Назив и трајање модула предмета:
	НАЗИВ МОДУЛА
	Трајање модула (часови)

	
	В

	Основе рачунарске технике
	10

	Основе рада у рачунарском систему
	8

	Примена ИКТ-а
	40

	Рачунарске мреже, интернет и електронска комуникација
	16

	УКУПНО:
	74


	Назив модула:
	ОСНОВЕ РАЧУНАРСКЕ ТЕХНИКЕ

	Трајање модула:
	10 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Стицање основних знања о математичко-техничким основама информатике,значају и примени рачунара у информационом друштву, структури и принципу рада рачунара, функцији његових компоненти и утицају

компоненти на перформансе рачунара
	· објасни значење појмова податак, информација и информатика

· разликује појмове бит и бајт

· наведе јединице за мерење количине података

· претвара меру количине података из једне мерне јединице у другу

· објасни основне карактеристике информационог друштва

· наведе опасности и мере заштите здрављa од претеране и неправилне употребе рачунара

· препозна компоненте из којих се састоји рачунар и објасни њихову функционалност

· објасни намену оперативне и спољашње меморије у рачунарском систему

· наброји врсте спољашњих меморија и објасни њихове карактеристике

· објасни сврху софтвера у рачунарском систему

· наброји врсте софтвера
	· Информација и информатика

· Кодирање информација коришћењем бинарног бројевног система

· Представљање разних типова информација (текстуалне, графичке и звучне)

· Кодирање карактера, кодне схеме

· Јединице за мерење количине информација

· Значај и примена рачунара

· Карактеристике информационог друштва

· Утицај рачунара на здравље

· Структура и принцип рада рачунара

· Врсте меморије рачунара

· Процесор

· Матична плоча

· Магистрала

· Улазно-излазни уређаји

· Утицај компоненти на перформансе рачунара

· Софтвер, појам и улога у РС

· Врсте софтвера

· Намена сваке врсте софтвера
	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Потребно је објаснити градацију "податак-информација-знање" и утврдити значај информатике у прикупљању и чувању података, трансформацији у корисну информацију и интеграцији у знање

· Кодирање карактера и кодне схеме (ASCII, Unicode) могуће је обрадити и уз тему Текст процесор

· За вежбање: превођења количине информација из једне мерне једнице у другу, или превођења из декадног бројевног система у бинарни и обратно, може се користити калкулатор (који се налази у саставу оперативног система)

· Важно је да се на примерима (звука, температуре, слике) ученицима приближи процес дискретизације информација, која је неопходна ради обраде на рачунару

· Указати на основне профилактичке мере при коришћењу рачунара

· Ученици треба да упознају функционалне могућности компоненти и принцип рада рачунара без упуштања у детаље техничке реализације (електронске схеме, конструктивни детаљи итд.)

· развој компоненти рачунара треба приказати занимљивим видео исечцима и другим материјалима са интернета

· пожељно је да се ученицима покаже редослед расклапања и склапања рачунара, и омогући да то сами понове

· корисно је да се ученицима укаже на једноставне кварове које могу сами препознати и отклонити

· уводећи опште појмове, на пример: капацитет меморије, брзина процесора, наставник треба да упозна ученике са вредностима ових параметара на школским рачунарима (користећи „контролну таблу“ оперативног система)

· за домаћи, ученици могу да, за кућне рачунаре, направе листу компоненти и њихових карактеристика

· ради постизања важног педагошког циља: развоја код ученика навике за самостално коришћење помоћне литературе, у овој наставној области ученици за домаћи задатак могу да, коришћењем рачунарских часописа или интернета, опишу конфигурацију рачунарског система која у том моменту има најбоље перформансе

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

10. Праћење остварености исхода

11. Тестове знања

12. Тестове практичних вештина


	Назив модула:
	ОСНОВЕ РАДА У РАЧУНАРСКОМ СИСТЕМУ

	Трајање модула:
	8 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Оспособљавање ученика за рад у графичком оперативном систему
	· објасни сврху (намену) оперативног система

· наброји оперативне системе који се данас користе на различитим дигиталним уређајима

· изврши основна подешавања радног окружења ОС

· разликује типове датотека

· хијерархијски организује фасцикле и управља фасциклама и документима (копира, премешта и брише документе и фасцикле)

· врши претрагу садржаја по различитим критеријумима

· разуме потребу за инсталирањем новог софтвера

· врши компресију и декомпресију фасцикли и докумената
	· подешавање радног окружења (палете алатки, пречице, лењир, поглед, зум...)

· концепти организације

· типови датотека

· претрага садржаја по различитим критеријумима

· манипулација

· инсталација


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе
· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу

· При реализацији овог модула инсистирати на вештинама

· При подешавању радног окружења посебну пажњу обратити на регионална подешавања

· Објаснити ученицима значај хијерархијске организације фасцикли и докуманата

· Код копирања, премештања, брисања, претраживања датотека и фасцикли користити већу добро организовану фасциклу са више подфасцикли и датотека
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

8. тестове практичних вештина 

9. активност на часу 

10. Електронски тест 


	Назив модула:
	ПРИМЕНА ИКТ-а

	Трајање модула:
	 40 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Стицање знања, вештина и навика неопходних за успешно коришћење програма за обраду текста

Оспособљавање ученика за израду презентација и њихово презентовање

Оспособљавање ученика за рад са програмима за табеларне калкулације

Оспособљавање ученика за тумачење и разликовање података и информација кроз табеларно, графичко, текстуално приказивање,проналажење примене, повезивање са претходним знањем из других предмета

Оспособљавање ученика да одаберу и примењују одговарајућутехнологију (алате и сервисе) за релизацију конкретног задатка


	· одабере и примењује одговарајућу технологију (алате и сервисе) за релизацију конкретног задатка

· креира дигиталне продукте,поново их користи, ревидира и проналази нову намену

· користи технологију за прикупљање, анализу, вредновање и представљање података и информација

· припреми и изведе аутоматизовану аналитичку обраду података коришћењем табеларних и графичких приказа
	· Интерфејс текст процесора

· Једноставнија подешавања интерфејса

· Правила слепог куцања

· Операције са документима (креирање, отварање, премештање од једног до другог отвореног документа, чување, затварање)

· Едитовање текста

· Премештање садржаја између више отворених докумената

· Уметање у текст: специјалних симбола, датума и времена, слика, текстуалних ефеката

· Проналажење и замена задатог текста

· Уметање и позиционирање нетекстуалних објеката

· Уметање табеле у текст

· Логичко структуирање текста (наслови, параграфи, слике, табеле)

· Форматирање текста (страница, ред, маргине, проред)

· Форматирање текста

· Исправљање грешака

· Нумерација страница

· Израда стилова

· Коришћење готових шаблона и израда сопствених шаблона

· Писање математичких формула
· Генерисање садржаја и индекса појмова

· Штампа докумената

· Индивидуални и сараднички рад над документима уз коришћење текст процесора у облацима

· Подешавање радног окружења програма за израду мултимедијалне презентације

· Рад са документима 

· Додавање и манипулација страницама, слајдовима или фрејмовима

· Основна правила и смернице за израду презентације (количина текста и објеката, величина и врста слова, дизајн,...)

· Форматирање текста

· Додавање објеката (слика, звука, филма,...)

· Избор позадине или дизајна-тема

· Ефекти анимације (врсте, подешавање параметара, анимационе шеме)

· Прелаз између слајдова или фрејмова

· Интерактивна презентација (хиперлинкови и дугмад)

· Штампање презентације

· Подешавање презентације за јавно приказивање

· Сараднички рад при изради презентације

· Наступ презентера (држање тела, вербална и невербална комуникација, савладавање треме)

· Подешавање радног окружења програма за табеларна прорачунавања

· Рад са документима

· Уношење података (појединачно и аутоматско попуњавање)

· Измена типа и садржаја ћелија

· Сортирање и филтрирање

· Подешавање димензија, премештање, фиксирање и сакривање редова и колона

· Додавање и манипулација радним листовима

· Уношење формула са основним аритметичким операцијама

· Референце ћелија

· Функције за сабирање, средњу вредност, најмању, највећу, пребројавање, заокруживање

· Логичке функције

· Копирање формула

· Форматирање ћелија

· Типови графикона, приказивање података из табеле

· Подешавање изгледа странице документа за штампање (оријентација папира, величина, маргине, прелом стране, уређивање заглавља и подножја, аутоматска нумерација страна)

· Преглед пре штампе, аутоматско штампање заглавља колона, штампање опсега ћелија, целог радног листа, целог документа, графикона, одређивање броја копија


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· инсистирати да се ученици навикавају да поштују правила слепог куцања

· ученике треба упознати са постојањем два типа  текст процесора – оних заснованих на језицима за обележавање текста (нпр. LaTeX, HTML) и WYSIWYG система какав ће се обрађивати у оквиру предмета

· ученике треба упознати са постојањем текст процесора који омогућавају дељење докумената и заједнички рад на њима преко интернета (рад у облацима)ученике треба упознати са логичком структуром типичнихдокумената (молби, обавештења, итд.), школских реферата, семинарских и матурских радова

· за вежбу од ученика се може тражити да неформатирани текст уреде по угледу на уређену верзију дату у формату који се не може конвертовати у документ текст процесора (на пример, pdf-формат или на папиру), користити текстове прилагођене образовном профилу 

· указати на проблеме који могу да искрсну при покушају да се штампа документ када су инсталирани управљачки програми за више штампача 

· пожељно је да израду једноставнијих докумената ученици провежбају кроз домаће задатке 

· Практичну реализацију модула извести у неком од програма за изараду презентација (слајд, WEB или презентације у „облацима“

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре

· Извођење наставе започети објашњењима наставника, а затим усмерити ученике да самостално раде

· Резултат рада треба да буде једна комплетна презентација (са текстом, сликама, филмом, линковима) везана за образовни профил

· Подстицати креативност код ученика Ученицима треба дати критеријум оцењивања презентација – које ће самостално радити – заснован на бодовању свих битних елемената презентације

· Инсистирати на важности квалитетног презентовања

· Последња два часа резервисати за презентацију ученичких радова и дискусију о њима

· Конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима

· При реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре

· Избор функција прилагодити нивоу знања ученика и потребама образовног профила

· Извођење наставе започети објашњењима наставника, а затим усмерити ученике да самостално раде

· При вршењу калкулација сам процес приказати кроз алгоритамске шеме (улаз - процес - излаз, код линијских проблема, а код коришћења условних наредби приказати и разгранату структуру)

Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

8. праћење остварености исхода

9. тестове практичних вештина

10. ·праћење индивидуалних или групних пројеката


	Назив модула:
	ИНТЕРНЕТ И ЕЛЕКТРОНСКА КОМУНИКАЦИЈА

	Трајање модула:
	16 часова

	ЦИЉЕВИ МОДУЛА
	ИСХОДИ МОДУЛА

По завршетку модула ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  МОДУЛА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Оспособљавање ученика за коришћење Интернет-сервиса, коришћење ресурса локалне мреже и упознавање са принципом функционисања глобалних мрежа
	· приступа садржајима на интернету, претражује интернет и преузима жељене садржаје

· користи електронску пошту

· користи интернет мапе, виртуелни телефон и сличне веб-сервисе

· објасни појмове електронска трговина и електронско банкарство

· објасни како функционише учење на даљину

· освести важност поштовања правних и етичких норми  при коришћењу интернета

· објасни предности умрежавања

· наведе могуће структуре локалне мреже и уређаје који се користе за умрежавање

· користи ресурсе локалне мреже

· објасни у чему је разлика између рачунара-сервера и рачунара-клијената

· објасни чему служи рутер и шта је рутирање

· објасни који посао обављају интернет-провајдери
	· Сервиси интернета: World Wide Web, FTP, електронска пошта, веб-форуми

· Веб-читачи

· Претраживачи

· Интернет мапе

· Виртуелни телефон

· Социјални програми (мреже) и њихово коришћење

· Електронска трговина, електронско банкарство, учење на даљину

· Право и етика на интернету

· Локалне мреже

· Повезивање чворова мреже

· Рачунари-сервери и рачунари-клијенти

· Интернет-провајдери и њихове мреже

· Технологије приступа интернету

· Глобална мрежа (интернет)

· Интернет протокол

· IP шема адресирања

· Рутер и рутирање

· Организација домена и доменских имена

· Систем доменских имена DNS (Domain Name System)

· Формирање локалне мреже

· Дељење ресурса локалне мреже

· Навигација кроз локалну мрежу

· Повезивање локалне мреже са глобалном мрежом (интернетом)


	На почетку модула ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Ставове предвиђене модулом изграђивати и вредновати код ученика током свих облика наставе.
Облици наставе

Модул се реализује кроз следеће облике наставе:

· лабораторијске вежбе

Подела одељења на групе

Одељење се дели на 2  групе приликом реализације:

· Лабораторијских вежби

Место реализације наставе

· рачунарски кабинет

Препоруке за реализацију наставе

· вежбе крстарења (енгл. surf) и претраживања требало би да су у функцији овог, али и других предмета, како би се код ученика развијала навика коришћења интернета за прикупљање информација за потребе наставе

· преузимање датотека са веба вежбати на датотекама разних типова (текст, слика, клип)

· ученицима треба објаснити како раде претраживачки системи и о чему треба водити рачуна да би се остварила ефикаснија претрага

· израда презентације се може илустровати на примеру неке од обрађених тема ради утврђивања и систематизовања изабране теме

· одељење се може поделити на групе које ће креирати презентације свих наставних тема које су обрађене

· ученике упутити да коришћењем интернета дођу до садржаја битних за израду презентације на задату тему

· ученицима треба дати критеријум оцењивања презентација – које ће самостално радити – заснован на бодовању свих битних елемената презентације
Оцењивање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

8. праћење остварености исхода

9. електронских тестова

10. праћење активности на часу


Кључни појмови садржаја: податак, информација, хардвер, софтвер, рачунарски систем, документ, датотека, фолдер, рачунарска мрежа, интернет
Назив предмета:                          ИСТОРИЈА
Годишњи фонд часова:              74
Разред:                                         први
Циљеви учења:

· Стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести;

· Разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности;

· Развијање индивидуалног и националног идентитета;

· Стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном, регионалном, европском и глобалном оквиру);

· Унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и културе аргументованог дијалога);

· Оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија; 
· Развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине.

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Српска држава и државност
	· Проширивање знања о настанку модерне српске државе и најважнијим одликама српске државности.
· Развијање свести о значају средњовековне државности за настанак модерне српске државе.
· Уочавање улоге  знаменитих личности у развоју српске државности.
· Разумевање најзначајнијих идеја модерног доба и њиховог утицаја у процесу стварања српске државе.
· Разумевање међународног контекста у коме настаје и постоји српска држава.

	· препозна различите историјске садржаје (личности, догађаје, појаве и процесе) и доведе их у везу са одговарајућом временском одредницом и историјским периодом;

· разликује периоде у којима је постојала, престала да постоји и поново настала српска држава;

· наведе и упореди одлике српске државности у средњем и новом веку;

· уочи утицај европских револуционарних збивања на развој српске националне и државне идеје;

· објасни узроке и последице Српске револуције, ослободилачких ратова 1876–1878, балканских ратова и Првог светског рата; 

· уочи и објасни на историјској карти промене граница српске државе;

· лоцира места најважнијих битака које су вођене током Српске револуције, ослободилачких ратова 1876–1878, балканских ратова и Првог светског рата;

· опише улогу истакнутих личности у Српској револуцији, у развоју државних иституција и формирању модерног политичког система, у ослободилачким ратовима 1876–1878, балканским ратовима и Првом светском рату;

· изведе закључак о значају уставности за развој модерног политичког система.
	· Српска државност у средњем веку.

· Српски народ и његови суседи у средњем веку.

· Положај Срба под османском, хабзбуршком и млетачком влашћу (XVI–XVIII век).

· Српска револуција 1804–1835. и њено место у контексту европских збивања.

· Развој државних институција.

· Развој уставности.

· Улога модерних династија (Карађорђевићи, Обреновићи, Петровићи) у развоју српске државности.

· Ратови Србије и Црне Горе за независност 1876–1878.

· Формирање модерног политичког система и настанак странака (радикалне, либералне и напредњачке). 

· Положај Срба под османском и хабзбуршком влашћу у XIX и почетком XX века.

· Србија и Црна Гора у балканским ратовима и Првом светском рату.

· Најзначајније личности (вожд Карађорђе Петровић, кнез Милош Обреновић, прота Матеја Ненадовић, митрополит Стефан Стратимировић, Димитрије Давидовић, Тома Вучић Перишић, Илија Гарашанин, кнез Александар Карађорђевић, кнез Михаило Обреновић, Владимир Јовановић, Светозар Милетић, краљ Милан Обреновић, владика Петар I Петровић, владика Петар II Петровић, књаз Данило Петровић, књаз Никола Петровић, Лука Вукаловић, Јован Ристић, Стојан Новаковић, Никола Пашић, краљ Александар Обреновић, краљ Петар I Карађорђевић, престолонаследник Александар Карађорђевић, Радомир Путник, Степа Степановић, Живојин Мишић, Петар Бојовић, Јанко Вукотић...).
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава.
Место реализације наставе:

· Теоријска настава се реализује у учионици или одговарајућем кабинету.

Праћење и вредновање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· тестове знања.
Оквирни број часова по темама:

· Српска држава и државност – 30 часова;
· Српски народ у југословенској држави – 20 часова;
· Достигнућа српске културе – 10 часова;
· Српски народ и Србија у савременом свету – 14 часова. 
Препоруке за реализацију наставе:
· структура програма конципирана је с циљем да помогне наставнику у планирању непосредног рада са ученицима, олакшавајући му одређивање обима и дубине обраде појединих наставних садржаја,
· за сваку тематску целину дати су циљеви, исходи и садржаји, а исходи треба да послуже да наставни процес буде тако обликован да се наведени циљеви остваре,
· садржаје треба прилагођавати ученицима, како би најлакше и најбрже достигли наведене исходе, 

· наставник има слободу да сам одреди распоред и динамику активности за сваку тему, уважавајући циљеве предмета,

· програм се може допунити садржајима из прошлости завичаја, чиме се код ученика постиже јаснија представа о историјској и културној баштини у њиховом крају (археолошка налазишта, музејске збирке),

· у школама на наставном језику неке од националних мањина могу се обрадити и проширени наставни садржаји из прошлости тог народа,

· важно је искористити велике могућности које историја као наративни предмет пружа у подстицању ученичке радозналости, која је у основи сваког сазнања,



	Српски народ у југословенској држави
	· Проширивање знања о југословенској идеји и носиоцима идеје стварања југословенске државе. 

· Разумевање међународног контекста у коме настаје југословенска држава.

· Проширивање знања о одликама југословенске државе.

· Проширивање знања о положају српског народа у југословенској држави.
· Уочавање улоге  знаменитих личности у политичком животу југословенске државе.
· Сагледавање међународног положаја југословенске државе.
	· образложи најважније мотиве и узроке стварања југословенске државе;

· уочи значај настанка југословенске државе за српски народ;

· идентификује одлике југословенске државе као монархије и као републике;

· разликује особености друштвено-политичких система који су постојали у југословенској држави;

· уочи и разуме међународни положај југословенске државе;

· образложи допринос југословенских антифашистичких покрета победи савезника у Другом светском рату;

· именује најважније личности које су утицале на друштвено-политичка збивања у Југославији.
	· Југословенска идеја и конституисање државе.

· Одлике политичког система у југословенској краљевини (политичке борбе, Видовдански и Октроисани устав, лични режим краља Александра, стварање Бановине Хрватске и отварање српског питања).

· Априлски рат и последице пораза, геноцид над Србима у НДХ.

· Отпор, устанак и грађански рат.

· Биланс рата и допринос Југославије победи антифашистичке коалиције.

· Југославија после Другог светског рата: настанак југословенске федерације; политичке, економске и културне прилике;  односи са Истоком и Западом; улога Југославије у Покрету несврстаних; самоуправни концепт социјалистичког развоја, Устав из 1974. године и дезинтеграција СФРЈ; положај српског народа изван република Србије и Црне Горе и сецесионистички ратови 1990-их, настанак нових држава; демографске, економске и културне последице нестанка СФРЈ; питање АП Косово и Метохија и НАТО агресија на СРЈ, раздвајање Србије и Црне Горе.

· Најзначајније личности (краљ Александар I Карађорђевић, Никола Пашић, Стјепан Радић, Љуба Давидовић, Светозар Прибићевић, Антон Корошец, Милан Стојадиновић, Влатко Мачек, кнез Павле Карађорђевић, краљ Петар II Карађорђевић, генерал Драгољуб Михаиловић, генерал Милан Недић, Анте Павелић, Јосип Броз Тито, Слободан Милошевић, Фрањо Туђман...).
	· наставни садржаји треба да буду представљени као „прича” богата информацијама и детаљима, не зато да би оптеретили памћење ученика, већ да би им историјски догађаји, појаве и процеси били предочени јасно, детаљно, живо и динамично, 
· посебно место у настави историје имају питања, како она која поставља наставник ученицима, тако и она која долазе од ученика, подстакнута оним што су чули у учионици или што су сазнали ван ње користећи различите изворе информација,
· добро осмишљена питања наставника имају подстицајну функцију за развој историјског мишљења и критичке свести, не само у фази утврђивања и систематизације градива, већ и у самој обради наставних садржаја,
· у зависности од циља који наставник жели да оствари, питања могу имати различите функције, као што су: фокусирање пажње на неки садржај или аспект, подстицање поређења, трагање за појашњењем, 
· настава би требало да помогне ученицима у стварању што јасније представе не само о томе шта се десило, већ и зашто се то десило и какве су последице из тога проистекле,

· у настави треба што више користити различите облике организоване активности ученика (индивидуални рад, рад у пару, рад у групи, радионице или домаћи задатак), 

· да би схватио догађаје из прошлости, ученик треба да их „оживи у свом уму”, у чему велику помоћ може пружити употреба различитих историјских текстова, карата и других извора историјских података (документарни и играни видео и дигитални материјали, музејски експонати, илустрације), обилажење културно-историјских споменика и   посете установама културе, 

· коришћење историјских карата изузетно је важно јер омогућавају ученицима да на очигледан и сликовит начин доживе простор на коме се неки од догађаја одвијао, помажући им да кроз време прате промене на одређеном простору, 

· треба искористити и утицај наставе историје на развијање језичке и говорне културе (беседништва), јер историјски садржаји богате и оплемењују језички фонд ученика,

· у раду са ученицима неопходно је имати у виду интегративну функцију историје, која у образовном систему, где су знања подељена по наставним предметима, помаже ученицима да постигну целовито схватање о повезаности и условљености географских, економских и културних услова живота човека кроз простор и време,

	Достигнућа српске културе
	· Разумевање појма српског културног простора.

· Развијање свести о вишевековном континуитету српске културе.

· Сагледавање српске културе као дела европског културног наслеђа.

· Проширивање знања о највишим дометима и представницима српске културе.

· Развијање свести о значају образовања за општи културни напредак.

· Уочавање промена у свакодневном животу код Срба кроз векове.


	· разликује периоде у којима су настала најзначајнија дела српске културе;

· упореди одлике српске културе различитих периода;

· објасни утицаје историјских збивања на културна кретања; 

· опише одлике свакодневног живота код Срба у различитим епохама и областима;

· именује најважније личности које су заслужне за развој српске културе.
	· Средњовековна култура Срба (језик и писмо, верски карактер културе, Мирослављево јеванђеље, књижевност, најзначајније задужбине, правни споменици).

· Последице сеоба на српску културу (утицај западноевропских културних кретања на српску културу).

· Успон грађанске класе.

· Свакодневни живот сеоског и градског становништва. 

· Културна и просветна политика – оснивање Велике школе, Универзитета, академије наука, Народног позоришта.

· Европски културни утицаји.

· Личности – Свети Сава, деспот Стефан Лазаревић, монахиња Јефимија, Доситеј Обрадовић, Вук Караџић, Сава Текелија, Петар II Петровић Његош, Паја Јовановић, Урош Предић, Надежда Петровић, Лаза Костић...).

· Српска култура као део југословенског културног простора (културна сарадња и прожимања, наука, уметнички покрети, хуманитарне и спортске организације, популарна култура, личности – Никола Тесла, Михајло Пупин, Михаило Петровић Алас, Јован Цвијић, Милутин Миланковић, Бранислав Нушић, Исидора Секулић, Јован Дучић, Ксенија Атанасијевић, Слободан Јовановић, Сава Шумановић, Иван Мештровић, Иво Андрић, Милош Црњански, Бојан Ступица, Десанка Максимовић, Борислав Пекић, Добрица Ћосић, Александар Петровић, Александар Поповић, Емир Кустурица, Душан Ковачевић…).
	· пожељно је избегавати фрагментарно и изоловано учење историјских чињеница јер оно има најкраће трајање у памћењу и најслабији трансфер у стицању других знања и вештина,
· у настави треба, кад год је то могуће, примењивати дидактички концепт мултиперспективности,

· одређене теме, по могућности, треба реализовати са одговарајућим садржајима из сродних предмета.



	Српски народ и Србија у 

савременом свету
	· Разумевање политичких и економских односа у савременом свету.

· Сагледавање међународног положаја Србије.

· Проширивање знања о најзначајнијим међународним организацијама и чланству Србије у њима.

· Проширивање знања о последицама научно-технолошког развоја на живот савременог човека.
	· идентификује најважније чиниоце у међународним политичким и економским односима;

· разуме место и улогу Србије у савременом свету;

· утврди значај чланства Србије у међународним организацијама;

· објасни утицај савремених техничких достигнућа на повезивање људи у свету.
	· Најутицајније државе и организације у међународним политичким и економским односима.

· Улога Организације уједињених нација у очувању мира у свету, борби против сиромаштва и заштити културних споменика.

· Геополитички положај Србије.

· Чланство Србије у регионалним, европским и светским организацијама (Савет Европе, ОЕБС, ОУН…).

· Срби ван Србије (проблем избеглица, Црна Гора, Република Српска, Срби у дијаспори).

· Свет почетком XXI века – научни и технолошки развој, интернет, утицај медија на јавно мњење, популарна култура, глобализација, тероризам, еколошки проблеми...
	


Кључни појмови садржаја: Србија, држава, друштво, политички систем, уставност, култура, уметност, наука
	Назив предмета:
	ГЕОГРАФИЈА

	Циљеви учења:

	· Уочавање и схватање корелативних односа између географије и других природних и друштвених наука;

· Стицање нових актуелних знања о положају, месту и улози  Србије на Балканском полуострву и југоисточној Европи;
· Стицање нових и продубљених знања и објашњења о савременим географским појавама, објектима и процесима на територији Републике Србије; 

· Стицање нових актуелних знања о порасту, кретањима, структурним променама  и територијалном размештају становништва;

· Разумевање актуелне географске стварности наше земље и савременог света;

· Развијање осећања припадности својој нацији као делу интегралног света, изградња и неговање националног и културног идентитета у мултиетничком, мултикултуралном и мултијезичком свету;
· Оспособљавање ученика да примењују географско знање и вештине у даљем образовном и професионалном развоју;
· Оспособљавање ученика за одговорно опхођење према себи и окружењу и за активно учествовање у заштити, обнови и унапређивању животне средине.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ 

 ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Увод
	· Стицање знања о предмету проучавања, подели, значају и месту географије у систему наука

· Уочавање и схватање корелативних односа између географије и других природних и друштвених наука


	· дефинише  предмет изучавања, значај, развој и место  географије у систему наука

· разликује природне и друштвене елементе географског простора и схвата  њихове узајамне  узрочно-последичне везе и односе 

· одреди  место географије у систему  наука 

· препозна значај и практичну примену географских сазнања


	· Предмет проучавања, подела и значај  

· Место  географије у систему наука
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

   Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

теоријска настава (74 часова)

Место реализације наставе

   Теоријска настава се реализује у  учионици

Препоруке за реализацију наставе

· коришћење савремених електронских помагала, аналогних и  дигиталних географских карата различитог размера и садржаја

· коришћење информација са Интернета 

· коришћење интерактивних метода рада

· коришћење основне  литературе уз употребу савремених технологија за презентовање

· користити географске и историјске карте опште и тематске

· коришћење писаних извора информација (књиге, статистички подаци, часописи...)

Праћење и вредновање
   Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестови  знања

Оквирни број часова по темама

· увод  – 4 часа
· савремене компоненте географског положаја Србије – 6 часова
· природни ресурси Србије и њихов економско географски значај  – 14 часова
· становништво Србије - 8 часова
· насеља Србије – 9  часова
· привреда Србије –12  часова
· регионалне целине Србије – 12  часова
· Србија и савремени процеси у Европи и  свету – 9  часова


	Савремене компоненте географског положаја Србије
	· Проширивање знања о положају, месту и улози  Србије на Балканском полуострву и југоисточној Европи

· Сагледавање сложених    друштвено-економских процеса и промена у  jугоисточној Европи на Балканском  полуострву и у нашој држави, уочавaњем  општих географских карактеристика

	· дефинише појам и функције државних граница, разуме државно уређење Србије и познаје  државна обележја: грб, заставу, химну

· лоцира на карти положај и величину територије Србије уз кратак опис битних карактеристика граница са суседним земљама

· дефинише појам југоисточна Европа, лоцира на карти  Балканско полуострво и идентификује његове опште географске карактеристике: физичке, културне и демографске

· анализира  промене на политичкој карти Балканског полуострва: настанак и распад Југославије, стварање нових држава и облици њихове сарадње 

· дефинише појам географски положај и  наведе његову поделу

· одреди  укупан географски положај  Србије (повољан, неповољан),  анализом  својстава  чинилаца који га формирају: апсолутни и релативни положај

· дискутује о предностима и недостацима географског положаја Србије
	· Површина, границе, државно уређење и државна обележја Србије
· Регионалне географске компоненте у светлу савремених процеса на Балканском полуострву и југоисточној Европи

· Компоненте географског положаја Србије



	

	Природни ресурси Србије и њихов економско географски значај
	· Стицање нових и продубљених знања о природи Србије и њеном утицају  на живот и привредне делатности људи

· Сагледавање физичко-географских компонената простора Србије и разумевање  њиховог значаја  за живот људи и могућности развоја привреде


	· одреди у геолошком саставу Србије заступљеност стена различите старости, састава и порекла, значајних за појаву руда и минерала

· лоцира у оквиру геотектонске структуре Србије велике целине: Српско-македонску масу, Карпато-балканиде, Унутрашње динариде, Централне динариде и Панонску депресију и објасни њихов постанак (деловање унутрашњих тектонских и спољашњих сила)

· идентификује основне макро-целине рељефа Србије: Панонски басен  и Планинску област

· кратко опише постанак Панонског басена, одвоји панонску Србију: Панонску низију и јужни обод Панонског басена са прегледом главних елемената рељефа 

· одреди планинску област и направи картографски преглед громадних, карпатско-балканских, динарских планина и већих котлина 

· објасни елементе и факторе климе, разликује климатске типове у Србији и њихове одлике

· направи преглед водног богатства Србије: одреди на карти развођа сливова, лоцира транзитне и домицилне реке, објасни постанак, поделу и значај језера и термоминералних вода 

· закључује о економском значају вода за снабдевање насеља, наводњавање тла, производњу хидроенергије, пловидбу, рибарство и туризам

· дискутује о загађивачима, последицама и мерама заштите

· дефинише појам земљиште (тло), одреди типове тла на простору Србије, њихов састав и карактер

· познаје утицај физичко-географских фактора на формирање типова вегетације и разноврсност животињског света панонске  и планинске области Србије

· дефинише: појам природна средина, предмет проучавања заштите природе, значај заштите и унапређивања природе
· наведе елементе природне средине, загађиваче воде, ваздуха, земљишта; последице загађивања и мере заштите 

· препозна појаве штетне по своје природно и културно окружење и активно учествује у њиховој заштити, обнови и унапређивању

· дефинише: парк природе, предео изузетних одлика, резерват природе, споменик природе и природне реткости

Разликује заштићена природна добра у Србији: Голија, Фрушка гора, Ђердап, Тара и др.
	· Геолошки састав и постанак основних геотектонских целина

· Панонска Србија и јужни обод  Панонског басена

· Планинско- котлинска Србија. Родопске, Динарске и Карпатско-балканске планине.

· Клима. Одлике и економско-географски значај

· Воде и водни ресурси. Реке, језера и термоминералне воде - одлике и економско-географски значај

· Састав и карактер тла у Србији - економско-географски значај.

· Биљни и животињски свет. Одлике и економско-географски значај

· Заштита, очување и унапређивање природе

· Заштићена природна добра  у   Србији 


	

	Становништво Србије
	· Проширивање знања о демографском развоју и распореду становништва у Србији 

· Уочавaње демографскихпроблема и могућности њиховог превазилажења за свеукупни друштвено-економски развитак наше земље
· Формирање свести о неговању националног и културног идентитета


	· опише антропогеографска обележја и  историјско-географски континуитет насељавања Србије

· објасни кретање становништва и територијални размештај становништва у Србији 

· укаже на промену броја становника Србије и наведе факторе који условљавају  промене становништва

·  уз помоћ графичких метода анализира основне демографске одлике; објашњава их, врши предвиђања и изводи закључке 

· дефинише појмове: наталитет, морталитет и природни прираштај

· дефинише појам миграције и разликује типове и видове миграција

· објасни структуру становништва у Србији  (биолошка, економска, социјална, национална)

· разликује појмове националног, етничког и културног идентитета

· изгради став о једнаким правима људи без обзира на расну, националну, верску и другу припадност

· објасни демографске проблеме и  популациону политику у Србији 

· дефинише појам дијаспоре

· лоцира подручја на којима живи српско становништво у непосредном и ширем окружењу (Мађарска, Румунија, Македонија, Албанија, Црна Гора, Босна и Херцеговина, Хрватска и Словенија)

· разликује компактну и појединачну насељеност српског становништва  у подручјима непосредног и ширег окружења

· објасни основне  карктеристике  становништва Републике Српске

· лоцира аутохтоне српске територије (северни делови Далмације, Лика, Кордун, Банија, Славонија и Барања)

· објасни радне миграције у европске земње и именује државе и градове у којима има нашег становништва

· објасни исељавање нашег становништва на ваневропске континенте

· разликује фазе у исељавању Срба у  прекоокеанске земље

· именује државе и градове у којима живи наше становништво

· објасни однос и везе дијаспоре и Србије
	· Антропогеографска обележја. Историјско-географски континуитет насељавања Србије

· Кретање и територијални размештај становништва (наталитет, морталитет и природни прираштај)

· Миграције. Појам, значај, типови и видови

· Структура становништва: биолошка, економска, социјална,национална  (етничка и верска)

· Демографски проблеми и популациона политика у Србији

· Срби у непосредном и ширем окружењу 

· Срби и наше становништво у    Европи и ваневропским континентима. Однос дијаспоре и Србије
	

	Насеља Србије
	· Проширивање знања о насељима и факторима њиховог развоја

· Разумевање вредности сопственог културног наслеђа и повезаности са другим културама и традицијама

· Развијање свести о вредности и значају антропогених културних добара

· Уочавање трансформације насеља и њихових мрежа и система
	· дефинише појам насеља
· објасни  постанак, развој и размештај насеља Србије

· наведе факторе развоја и трансформације насеља и њихових мрежа и система
· лоцира градске центре Србије
· образложи  улогу градских центара у регионалној организацији Србије
· лоцира осовине (појасеве) развоја Србије: Дунавско-савска, Велико-моравска и Јужно-моравска

· разликује врсте, функције и типове насеља.

· опише карактеристике урбаних целина.

· разликује  значење појмова урбанизација, деаграризација, индустријализација и терцијаризација.

· именује антропогена културна добра и објасни њихову заштиту
	· Постанак, развој и размештај насеља Србије

· Подела насеља.Сеоска, градска, приградска и привремена

· Економско-географски фактори развоја и трансформације насеља и њихових мрежа и система (урбанизација, деаграризација, индустријализација и терцијаризација)

· Градски центри и њихова улога у регионалној организа-цији Србије

· Осовине (појасеви) развоја Србије: Дунавско-савска, Велико-моравска и Јужно-моравска

· Антропогена културна добра и њихова заштита.
	

	Привреда Србије
	· Проширивање и продубљивање знања о привреди Србије и њеним основним карактеристикама

· Сагледавање потенцијала и  могућности Србије за њену конкурентност у светској привреди
	· анализира утицај природних и друштвених чиниоца на условљеност развоја и размештаја привреде Србије и групише гране привреде по секторима

· објасни како природни и друштвени фактори утичу на развој и размештај пољопривреде Србије

· дефинише гране пољопривреде у ужем смислу (земљорадња и сточарство) и ширем смислу (шумарство, лов и риболов), наведе значај пољопривреде

· препозна основне функције шумарства,  значај шума, факторе који их угрожавају и мере заштите 

· утврди значај лова и риболова

· дефинише значај Енергетике и Рударства; наведе енергетске ресурсе и минералне сировине и направи  њихов картографски преглед на територији Србије

· објасни појмове: индустрија и  индустријализација, одрживи развој и наведе факторе развоја и размештаја, поделу индустрије и њен значај  

· анализира утицај природних и друштвених фактора на развој саобраћаја, кратко опише врсте саобраћаја и њихов значај

· направи  картографски преглед главних друмских и железничких праваца у Србији, пловних река и канала, већих лука и аеродрома

· дефинише појмове: трговина, трговински и платни биланс и одреди значај трговине 

· анализира утицај природних и друштвених фактора на развој туризма, дефинише и наведе поделу туризма
	· Развој, размештај и основне карактеристике привреде Србије

· Пољопривреда - развој, значај и  подела

· Шумарство, лов и риболов

· Рударство и енергетика

· Индустрија - појам, подела, структура и значај

· Саобраћај и  трговина

· Туризам


	

	Регионалне целине Србије
	· Стицање и проширивање географских знања о регионалним целинама Србије и сагледавање њихових специфичности 
	· дефинише појам регије и направи   картографски преглед регионалних целина Србије

· лоцира на карти Србије границе Војводине и њених предеоних целина и препозна њене природне и друштвене одлике

· потврди на карти Србије границе Шумадије и Поморавља и наведе њихове природне и друштвене одлике

· препозна на карти Србије границе западне Србије и опише њене природне и друштвене одлике

· идентификује на карти Србије Старовлашко-рашку висију уз анализу њених природних и друштвених одлика

· лоцира на карти Србије границе источне Србије и наведе њене природне и друштвене одлике

· препозна на карти Србије границе јужног Поморавља и препозна његове природне и друштвене одлике

· потврди на карти Србије границе Косова и Метохије и дискутује о његовим природним и друштвеним одликама
	· Војводина

· Шумадија и Поморавље (западно и велико)

· Западна Србија

· Старовлашко-рашка висија

· Источна Србија

· Јужно Поморавље

· Косово и Метохија
	

	Србија и савремени процеси у Европи и Свету
	· Стицање знања о савременим политичким  и економским процесима  у Европи и свету као услова напретка свих земаља и народа 
· Стварање реалне слике о Србији у светским размерама и савременим међународним процесима


	· дефинише појмове: процес интеграције,  демократска регионализација, глобализација

· објасни економске интеграције на Балкану и у југоисточној Европи  и познаје мирољубиву политику Србије у међународним оквирима и на Балкану

· лоцира на карти Европе земље чланице ЕУ, опише историјат развоја, наведе циљеве и дефинише проблеме унутар Уније

· објасни услове које Србија треба да испуни да би постала равноправна чланица заједнице.

· разликује улогу, значај и видове деловања међународних организација: (CEFTA, EFTA, NAFTA, OECD, OPEK, APEK, G8, BRIK...)

· објасни улогу, значај и видове деловања Светске банке и Међународног монетарног фонда и улогу Србије у овим организацијама

· опише историјат развоја УН, наведе циљеве и структуру организације  и образложи привженост Србије УН

· дефинише појам глобализације и разликује одлике политичке, територијалане, економске, културне и другe видовe глобализације. Објасни приоритете Србије у погледу процеса глобализације
	· Сарадња Србије са другим државама и међународним организацијама

· Европска унија - оснивање,чланице, циљеви,проблеми, фондови и њихова приступачност

· Однос Србије према осталим европским и ваневропским економским и политичким интеграцијама

· Светско тржиште капитала, структура и међународни значај

· Уједињене нације. Структура и међународни значај. Србија и УН

· Глобализација као светски процес
	


Кључни појмови садржаја: Србија, природни ресурси, популациона политика, национални идентитет, глобализација
	Назив предмета:
	ХЕМИЈА

	Циљеви учења:

	· Развој функционалног система хемијског знања као подршке за изучавање стручних предмета;

· Разумевање односа између структуре супстанци, њихових својстава као и могућности њихове примене;

· Разумевање природних појава и процеса и хемијског приступа у њиховом изучавању;
· Развој хемијске функционалне писмености;
· Препознавање, разумевање и примена хемијских знања у свакодневном животу и професионалном раду;
· Разумевање корисности од хемијске производње и за одабрану струку;
· Развој способности за сагледавање потенцијалних ризика, могућности превенције и мерa заштите при хемијским незгодама у свакодневном животу и професионалном раду;
· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и у професионалном раду;

· Развој комуникативности и спремности за сарадњу и тимски рад;

· Развој одговорности, систематичности, прецизности и позитивног става према учењу;

· Развој свести о сопственим знањима и потреби за даљим професионалним напредовањем.

	Годишњи фонд часова:
	74

	Разред:
	први


	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Структура супстанци


	· Разумевање концепта о корпускуларној грађи супстанци

· Разумевање односа између структуре супстанци и њихових својстава

· Разумевање утицаја међумолекулских сила на физичка својства супстанци
	· објасни електронеутралност атома

· објасни појам  изотопа и примену изотопа 

· разликује атом од јона

· објашњава  квантитативно значење симбола и формула

· одреди број валентних електрона

· дефинише појам  релативне атомске масе и појам релативне молекулске масе

· разуме појам количине супстанце и повезаност  количине супстанце са масом

· објасни узрок хемијског везивања атома и типове хемијских веза

· разликује јонску везу од ковалентне везе

· разликује неполарну од поларне ковалентне везе

· разуме да својства хемијских једињења зависе од  типа хемијске везе

· описује основне карактеристике металне везе

· објасни значај и примену  силицијума и германијума у електроници

· разликује дијамагнетичне, парамагнетичне и феромагнетичне супстанце

 
	· Грађа атома, атомски и масени број
· Хемијски симболи и формуле 
· Структура електронског омотача
· Релативна атомска и молекулска маса 
· Количина супстанце и моларна маса
· Јонска веза
· Ковалентна веза
· Метална веза
· Кристали: атомски,  јонски и молекулски
· Проводници, изолатори (диелектрици), полупроводници, магнетни материјали
Демонстрациони огледи
· реактивност елемената 1. групе ПСЕ

·  бојење пламена

· упоређивање реактивности елемената 17.  групе ПСЕ

· сублимација јода

	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начином оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:
· теоријска настава 

· демонстрациони огледи

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у

· одговарајућем кабинету

· специјализованој учионици

· учионици

Препоруке за реализацију наставе

• неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

• ново градиво обрадити увођењем што више примера из реалног живота и подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

• у настави се  изводе сви предвиђени демонстрациони огледи, како би ученици разумели значај хемијског експеримента као примарног извора знања и основног метода сазнавања у хемији

• наставник бира примере и демонстрационе огледе у складу са потребама струке

• прилагодити разматрање квантитативног аспекта хемијских реакција потребама образовног профила
• упућивати ученике на претраживање различитих извора,  применом савремених технологија за  прикупљање хемијских података
• указивати на корисност и штетност хемијских производа по здравље људи
• указивати  на повезаност хемије са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама
Оцењивање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
· усмену проверу знања

· писану проверу знања

Број часова по темама

· Структура супстанци (14)
· Диспрезни системи (7)
· Хемијске реакције (18)
· Хемија елемената и једињења (32)
· Хемијски аспекти загађивања животне средине (3)


	Дисперзни системи
	· Развој концепта о корпускуларној грађи супстанци на основу  разумевањаодноса компоненти у дисперзном систему

· Разумевање односа између квалитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Разумевање односа између квантитативног састава дисперзног система и његових својстава

· Сагледавање значаја примене дисперзних система у свакодневном животу и професионалном  раду

· 
	· објасни да су дисперзни системи смеше више чистих супстанци

· разликује дисперзну фазу и дисперзно средство

· објасни појам хомогене смеше

· објасни појам и наводи примену аеросола, суспензија, емулзија и колоида

· разуме утицај температуре на растворљивост супстанци

· израчуна масени процентни садржај  раствора

· разуме појам количинске  концентрације  раствора

	· Дисперзни системи
· Растворљивост
·  Масени процентни садржај раствора
· Количинска концентрација раствора
Демонстрациони огледи:
· припремање раствора познате количинске концентрације 

· припремање раствора познатог масеног процентног садржаја
· размена енергије између система и околине: растварање амонијум-хлорида и растварање натријум-хидроксида у води

	

	Хемијске реакције


	· Разумевање  концепта одржања материје кроз принципе одржања масе и енергије

· Развој концепта о корпускуларној грађи супстанци на основу разумевања хемијских реакција

· Развој хемијског мишљења путем логичког и критичког мишљења, развој осетљивости за проблеме и способности за решавање проблема

· Развој способности комуникација у хемији
	· објашњава да хемијска промена значи настајање нових супстанци, раскидањем старих и стварањем нових хемијских веза

· разликује реакције синтезе и анализе 

· напише једначине за хемијске реакције

· врши стехиометријска израчунавања 
· описује да су неке реакције егзотермне а неке ендотермне 
· наводи факторе који утичу на брзину хемијске реакције 

· објасни појам  хемијске равнотеже 

· разликује коначне  и равнотежне  хемијске реакције

· илуструје примерима значај хемијске равнотеже за процесе  из свакодневног живота

· прикаже  електролитичку социјацију киселина, база и соли  хемијским једначинама

· разликује  киселу, базну и неутралну средину на основу рH вредности раствора

· објасни појам електролита 

· разуме појам јаких и слабих електролита

· објасни напонски низ елемената

· објасни  процес оксидо-редукције као процесе отпуштања и  примања електрона

· објасни да је у оксидо-редукционим реакцијама број отпуштених електрона једнак броју примљених електрона

· објасни шта је оксидациони број и како се одређује оксидациони број атома у молекулима и јонима
· објасни да се при оксидацији оксидациони број повећава, а при редукцији смањује

· одреди оксидационо и редукционо средство на основу хемијске једначине

· објасни  појам електролизе и илуструје примерима значај електролизе у струци

· објасни  појам корозије

· објасни поступке  заштите  од корозије


	· Хемијскe  реакцијe

· Хемијске једначине
· Реакције синтезе и анализе 

· Стехиометријска израчунавања
· Топлотни ефекат при хемијским реакцијама
· Брзина хемијске реакције
· Фактори који утичу на брзину хемијске реакције 
· Хемијска равнотежа
· Електролити
· Електролитичка дисоцијација киселина, база и соли
· pH вредност
· Оксидо-редукциони  процеси 
· Електролиза 
· Корозија
Демонстрациони огледи:
· кретање честица као услов за хемијску реакцију:

реакција између гасовитог амонијака и гасовитог хлороводоника

	

	Хемија елемената и једињења
	· Разумевање односа структуре супстанци и њихових својстава

· Сагледавање значаја примене елемената и једињења у професионалном раду и свакодневном животу  

· Разумевање значаја и примене елемената, једињења и легура у техничко-технолошким процесима
	· објасни периодичну промену својстава елемената у ПСЕ

· објасни стабилност атома племенитих гасова 

· разликује метале, неметале и металоиде

· описује карактеристична својства неметала: водоника, кисеоника, азота, угљеника, силицијума, фосфора, сумпора, хлора и њихових важнијих једињења, њихову примену у струци , као и њихов биолошки  значај  

· описује карактеристична својства метала: натријума, калијума, магнезијума, калцијума, алуминијума и олова и њихових важнијих једињења,  њихову примену у струци , као и њихов биолошки  значај  

· описује општа својства прелазних метала и важнијих једињења и њихову примену у струци

· описује својства атома угљеника у органским молекулима

· наводи класификације органских једињења (према елементарном саставу, типу хемијских веза и функционалним групама)

· објасни зависност  хемијских својстава органских једињења од структуре њихових молекула

·  илуструје примерима биолошки значај органских једињења и њихову примену у свакодневном  животу  
	· Стабилност племенитих гасова

· Упоредни преглед  и општа својства елемената 17, 16, 15, 14.  и 13.   групе ПСЕ 

· Упоредни преглед и  општа својства елемената 1. и 2. групе ПСЕ

· Општа својства прелазних метала(3-11. група) и елемената12. групе и њихова примена у струци

· Својства атома угљеника
· Класификације органских једињења
· Типови органских реакција
· Основне класе органских једињења
· Биолошки важна органска једињења (угљени хидрати, масти, протеини) 
Демонстрациони огледи:
· реакција магнезијума и алуминијума  са сирћетном киселином

· дејство сирћетне киселине на предмете од бакра

· доказивање скроба раствором јода

· растварање скроба у топлој и хладној води

· згрушавање протеина лимунском киселином


	

	Хемијски аспекти загађивања животне средине


	· Развој одговорног става према коришћењу супстанци у свакодневном животу и професионалном раду

· Разумевање и просуђивање начина одлагања и уништавања хемијских загађивача животне средине
	· објасни штетно дејство неких супстанци на животну средину и здравље људи

· наводи најчешће изворе загађивања атмосфере, воде и тла
· објасни значај пречишћавања воде и ваздуха
· објасни значај правилног одлагања секундарних сировина

· објасни како се правилно одлаже електронски отпад
· објасни значај рециклаже електронског отпада
	· Загађивање атмосфере, воде и тла

· Извори загађивања

· Пречишћавање воде и ваздуха
· Заштита и одлагање секундарних сировина
	


Кључни појмови садржаја: структура супстанце, раствори, хемијске реакције, својства неорганских и органских једињења и хемијски аспекти загађивања животне средине

	Назив предмета:
	ЛИКОВНА КУЛТУРА 

	Циљеви учења:
	· Развијање визуелног опажања, креативности, критичког мишљења, естетских критеријума, индивидуалности, самопоуздања, радозналости, предузимљивости, емпатије и толеранције;

· Оспособљавање за изражавање идеја, ставова и емоција традиционалним и/или савременим медијима, за коришћење различитих информација као подстицај за стваралачки рад, за сарадњу и тимски рад;

· Упознавање са значајем и улогом визуелне уметности у друштву, свакодневном животу и раду и са најзначајнијим националним и светским уметничким делима, уметницима и споменицима културе;
· Формирање позитивног става према очувању визуелног националног идентитета, националне и светске културне баштине; 

· Повезивање стечених знања и умења са свакодневним животом и будућом професијом. 


	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	први

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ
По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА

 МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Композиција
	· Упознавање са улогом визуелне уметности у друштву;

· Унапређивање визуелног опажања, естетских критеријума и визуелне комуникације;

· Формирање толерантног става према разликама у индивидуалном опажању, тумачењу и доживљају опаженог.

	· разматра повезаност визуелне уметности и друштва 
· опише однос елемената композиције који уочава
· разматра теме и идеје у делима визуелне уметности и визуелне поруке са којима се среће
· изрази своју замисао у одабраној традиционалној техници
· укаже на естетичке вредности које уочава у радовима уметника

	· Улога визуелне уметности кроз периоде и епохе. Визуелна уметност у савременом друштву;

· Медији визуелних уметности, материјали, технике и средства. Утицај савремене технологије на визуелну уметност;

· Врсте композиција, елементи и принципи компоновања, тематика, мотиви, поруке и идеје;

· Уметничка дела и неуметнички радови (шунд, кич, дечји радови...). Разлике у индивидуалном доживљају уметничког дела.
	Препоруке за реализацију наставе
· Наставник планира број часова за сваку тему, имајући у виду да је 7 часова минимум за реализацију једне теме. Треба предвидети и могућност да се ученици дуже задрже на теми која их нарочито интересује; 

· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима учења, планом рада и начинима оцењивања. По завршетку теме изложити радове свих ученика ради процене и самопроцене и разговарати о начину на који су учили, као и о могућој примени наученог;

· Предложени садржаји су полазна тачка за разговор, који наставник може да допуни другим садржајима, при чему треба имати у виду да садржаји и начин учења садржаја треба да буду везани за активности ученика које воде ка развијању креативности;

· Приликом разматрања садржаја треба указати на повезаност садржаја са сродним садржајима других наставних предмета, са свакодневним животним ситуацијама и са будућим занимањем;

· Наставник припрема визуелне примере и презентације. Ученици могу да праве презентације у апликативном програму или на други начин; самостално, у пару или тиму. Наставник поставља критеријуме за израду презентације (садржај, однос слике и текста...);

· Пожељно је подстицати ученике да се изражавају помоћу савремене технологије (мобилни уређаји, апликативни програми);

· Исходи су дефинисани тако да сви ученици могу да их остваре у мањој или већој мери. Ради објективног оцењивања наставник може да формира чек-листе за процену и самопроцену постигнућа. 
Праћење и вредновање

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· процену и самопроцену радова

· разговор

· презентацију


	Дизајн
	· Стицање основних знања о развоју дизајна, уметничким занимањима и занимањима која су непосредно повезана са дизајном;

· Оспособљавање за коришћење различитих информација као подстицај за стваралачки рад;

· Развијање креативности.
	· пореди врсте дизајна и радове дизајнера на основу одабраног или договореног критеријума

· реши задати проблем комбинујући свесно или случајно одабране елементе/мотиве

· изрази своју идеју у одабраном, задатом или доступном материјалу и техници 
· користи различите информације као подстицај за стваралачки рад
	· Производи уметничких заната од првих цивилизација до појаве индустријског дизајна. Развој дизајна, врсте дизајна. Уметничка занимања и занимања која су непосредно повезана са дизајном;

· Дизајн у XXI веку;
· Извори (окружење, природа, уметничка дела, музика, филмови, литература...) и начини долажења до креативних идеја и решења. 
	· 

	Простор
	· Упознавање са врстама простора, елементима амбијента и значајем обликовања простора;
· Развијање опажања, креативности, радозналости  и естетских критеријума;
· Формирање позитивног става према естетичким вредностима у ужем и ширем окружењу.
	· пореди амбијент простора различитих намена

· разматра значај обликовања простора за свакодневни живот и будуће занимање

· реши проблем комбинујући задате и одабране елементе, материјале и/или информације

· изрази своју замисао у одабраном медију, материјалу и техници

	· Реалан простор (дизајн екстеријера и ентеријера). Амбијент (елементи који чине амбијент простора). Кретање облика у простору;

· Простор приказан на дводимензионалној подлози и илузија простора (илузија дубине простора на сцени постигнута помоћу кулиса, слике, огледала, светла...). Перспектива. Дигитална фотографија;

· Виртуелни простор (екран, 3Д филмови, холограми...).


	· 

	Култура и уметничко наслеђе
	· Упознавање са значајем визуелне уметности за савремено друштво и најзначајнијим националним и светским уметничким делима и споменицима културе;

· Развијање опажања, естетских критеријума, критичког мишљења и радозналости;

· Мотивисање ученика да прате дешавања у култури и уметности.

	· разматра значај визуелне уметности и културе у савременом друштву

· прави, самостално или у сарадњи са другима, презентације о одабраним уметничким делима, уметницима или споменицима културе

· користи уметничка дела као подстицај за стваралачки рад

· предложи посету актуелном догађају културе или виртуелном музеју/галерији/локалитету 
	· Значај визуелне културе и уметности за лични развој, комуникацију, будуће занимање, национални идентитет, развој туризма, привреду, очување животне средине, рециклажу и за смањење сиромаштва;

· Најзначајнија дела светске и националне уметничке баштине;

· Начин информисања о дешавањима у култури и уметности.
	· 


Кључни појмови садржаја: визуелна уметност, медији, врсте композиција, виртуелни простор, информисање, културна баштина

	Назив предмета:
	БИОЛОГИЈА

	Циљеви учења:
	· Проширивање знања о нивоима организације биолошких система, грађи и функцији ћелије, току и значају ћелијских деоба; 
· Разумевање физиолошких процеса у људском организму; 

· Упознавање са основним фазама  развића човека; 

· Разумевање основних принципа наслеђивања особина;

· Разумевање проблема везаних за период одрастања и облике ризичног понашања и схватање улоге и значаја породице.

	Годишњи фонд часова:
	74 

	Разред:
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Биологија ћелије
	· Упознавање са предметом и значајем цитологије као научне дисциплине

· Проширивање знања о особинама живих бића и нивоима организације биолошких система
· Упознавање са хемијским саставом ћелије, грађом и функцијом

· Схаватање  значаја фотосинтезе и ћелијског дисања

· Разумевање процеса који се одигравају током ћелијског циклуса 

· Разумевање тока и значаја ћелијских деоба 

	· дефинише предмет проучавање цитологије

· наведе главне особине живих бића и нивое организације биолошких система

· објасни  хемијску структуру ћелије
· објасни функцију ћелијских органела

· објасни разлике између биљне и животињске ћелије

· објасни ток и значај кључних метаболичких процеса: фотосинтезе и ћелијског дисања
· објасни фазе ћелијског циклуса
· објасни ток и значај митозе и мејозе

	· Цитологија као научна дисциплина биологије која проучава  организацију ћелије

· Основне карактеристике живих бића

· Нивои организације биолошких система 

· Грађа ћелије и ћелијских органела

· Биљна и животињска ћелија

· Ћелијски циклус и ћелијске деобе
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно  учења, планом рада и начинима евидентирања и оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела). 

Место реализације наставе

Кабинет за биологију, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса.

Праћење и вредновање 
Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката, организовања и учествовања у дебатама).

Oквирни број часова по темама

· биологија ћелије (10 часова)
· основи физиологије човека (26 часова)
· биологија развића човека (14 часова)
· наслеђивање биолошких особина (14 часова)
· полно и репродуктивно здравље (10 часова)
Препоруке за реализацију наставе
· поштовање свих дидактичких принципа

· применa  природних наставних средстава, реализација теренске наставе, реализација биолошких  наставних екскурзија

· комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, тимска настава биологије)

· реализација самосталних ученичких радова (есеји, презентације, реферати, пројекти, дебате)



	Основи физиологије човека

	· Разумевање физиолошких процеса у људском организму 


	· објасни настанак и пренос нервног импулса

· илуструје прост рефлексни лук

· објасни улогу нервног система

· објасни мишићну контракцију

· објасни улогу чулних органа

· дефинише позицију и улогу жлезда са унутрашњим лучењем

· објасни састав и улогу крви и лимфе 

· објасни грађу и улогу срца и крвних судова и неурохуморалну регулацију срчаног рада

· објасни размену гасова у плућима и ткивима и нервну регулацију дисања

· објасни варење, ресорпцију хране и  неурохуморалну регулацију варења

· објасни улогу екскреторних органа 

·  објасни улогу органа за размножавање


	· Нервни систем

· Чула

· Мишићно – скелетни систем органа

· Ендокрине жлезде 

-  хуморална регулација

· Систем органа за варење

· Систем органа за дисање

· Систем за циркулацију телесних течности

· Систем органа за излучивање и размножавање
	· 

	Биологија развића човека
	· Упознавање са основним фазама  развића човека

· Разумевање процеса полног сазревања


	· објасни процесе сперматогенезе и оогенезе

· опише процес оплођења

· наведе фазе интраутериног развића

· објасни настанак ткива и зачетака органа

· опише промене које се догађају у организму од рођења до пубертета

· објасни полно сазревање 


	· Стварање и сазревање полних ћелија

· Оплођење

· Интраутерино развиће

· Рађање и детињство

· Полно сазревање
	· 

	Наслеђивње биолошких особина
	· Разумевање основних принципа наслеђивања особина 


	· упореди ДНК, хроматин, хромозом 

· дефинише ген, геном, генотип, фенотип

· објасни основна правила наслеђивања особина (Менделова правила)

· објасни типове наслеђивања особина 

· објасни врсте и узроке мутација

· наведе наследне болести човека и њихове узроке
	· Генетика човека

· Појам и функције гена 

· Наслеђивање и варирање особина код човека

· Наследне болести

· Праћење особина на основу родословног стабла

· Генетичка условљеност човековог понашања

· Генетичко саветовање и тестирање
	

	Полно и репродуктивно здравље
	· Разумевање проблема везаних за период одрастања

· Схватања улоге и значаја породице

· Разумевање проблема повезаних са ризичним понашањем
	· препозна проблеме везане за период одрастања

· објасни значај породице

· опише биолошку функцију породице

· дефинише појам „планирање породице“
· наведе облике заштите од нежељене трудноће

· објасни штетност абортуса по здравље жене

· наведе облике ризичног понашања, најчешће полно преносиве болести  и болести зависности


	· Појам и дефиниција здравља

· Проблеми везани за период адолесценције

· Планирање породице

· Заштита од полних болести

· Болести зависности 


	



Кључни појмови садржаја: особине живих бића, неурохуморална регулација виталних функција, развиће, мутације, наслеђивање особина, породица, ризично понашање

	Назив предмета: 
	СОЦИОЛОГИЈА СА  ПРАВИМА ГРАЂАНА

	Циљеви учења:
	· Оспособљава ученика за живот у друштву изложеном сталним променама и изазовима које доноси развој савременог друштва

· Развија способност код ученика за улогу одговорног грађанина за живот  у демократски уређеном и хуманом друштву

· Унапређује ученичке  способности за све облике комуникације, дијалога и исказивања аргументованог става

	Годишњи фонд часова:
	70

	Разред: 
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА
 МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Структура и организација друштва
	· Упознавање са функционисањем, структуром и организацијом друштва
	· схвати структуру и организацију друштва

· објасни улогу друштвених група с посебним освртом на брак и породицу

· схвати друштвену поделу рада

· објасни узроке друштвеног раслојавања

· наведе друштвене установе и друштвене организације и направи разлику између њих

· разликује особености сеоског и градског становништва
	· Појам и елементи друштва
· Друштвене групе
· Брак и породица
· Друштвена подела рада
· Друштвено раслојавање
· Друштвене установе и организације 

· Насеља и становништво
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе

· Теоријска настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Користити актуелне примере из штампе и других медија релевантне за предмет

· Користити Устав и релевантне законе у зависности од садржаја који се обрађује

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

10. праћење остварености исхода

11. тестове знања

12. тестове практичних вештина

Оквирни број часова по темама

· Структура и организација друштва (16 часова)
· Држава и политика (18 часова)
· Устав и правна држава (7 часова)

· Људска права и слободе (7 часова)

· Култура и друштво (16 часова)

· Друштвене промене и развој друштва (6 часова)



	Држава и политика
	· Упознавање са политиком као вештином управљања друштвом
· Оспособљавање за демократско мишљење

· Упознавање са функционисањем државних институција и органа власти 
	· опише улогу политике у друштву

· објасни појам, развој и облике суверености и демократије
· разликује законодавну, извршну и судску власт

· разликује удружења грађана и политичке партије

· препозна идеолошке разлике партија и поделу на левицу, десницу и центар

· схвати изборни поступак и конституисање скупшине и владе

· разликује државне органе власти

· разликује аутономију и локалну самоуправу

· разуме функционисање локалне самоуправе
	· Политика - вештина управљања друштвом
· Појам и развој демократије
· Конститутивни елементи државе
· Подела власти
· Oрганизације грађана
· Политичке партије

· Избори

· Скупштина

· Државни органи власти

· Аутономија

· Локална самоуправа
	· 

	Устав и правна држава


	· Упознавање са Уставом Републике Србије,  његовим историјским претечама и правосудним системом Републике Србије
	· схвати значај устава као највишег правног акта

· разликује устав од закона

· направи преглед развоја уставности у Србији

· уочи значај владавине права и правне државе

· зна основне одредбе Устава Републике Србије

· схвати функционисање правосудног система Републике Србије
	· Значење појма устав
· Историјски развој уставности 

· Уставност и законитост 

· Владавина права – правна држава
· Устав Републике Србије
· Правосудни систем Републике Србије (судова и тужилаштава)

	· 

	Људска права и слободе
	· Богаћење знања о људским правима и слободама и о улози појединца у друштвеном и политичком животу
	· схвати људска права и слободе и свој положај у друштву

· зна на који начин се штите права и слободе грађана
	· Појам грађанина и његове обавезе и права
· Лична права и слободе грађана
· Политичка права и слободе грађана
· Економска права и слободе грађана
· Породично право
· Остала права и слободе грађана
· Заштита права и слобода грађана
	· 

	Култура и друштво
	· Развијање знања о културним тековинама
	· уочи разлику и сличности између културе и цивилизације

· схвати настанак религије и религиjског мишљења

· идентификује монотеистичке религије и објасни специфичности хришћанства

· разликује обичај и морал 

· схвати разлику између уметности, масовне културе, подкултуре, шунда и кича
	· Појам културе и цивилизације
· Религија
· Настанак религијског мишљења
· Монотеистичке религије
· Хришћанство
· Обичај и морал
· Уметност
· Масовна култура
	· 

	Друштвене промене и развој друштва
	· Оспособљавање за живот у друштву изложеном сталним променама и изазовима које доноси развој савременог друштва
· Стицање знања о хоризонталној и вертикалној покретљивости друштва  
	· идентификује друштвене промене

· зна основне карактеристике хоризонталне и вертикалне покретљивости

· препозна друштвени развој

· формира став према савременим тенденцијама у развоју глобалног друштва
	· Појам и врсте друштвених промена
· Друштвена покретљивост
· Друштвени развој
	· 


Кључни појмови садржаја: друштвени односи, друштвене групе, религија, продица, морал, друштво, политика
	Б: ИЗБОРНИ ПРOГРАМИ


	

	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО   ВАСПИТАЊЕ           

	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	први

	Циљеви учења:
	· Стицање знања, развијање вештина, усвајање вредности и формирање ставова који су претпоставка за успешан, одговоран и ангажован живот у демократском друштву;
· Оснаживање ученика  за поштовање, одбрану и афирмацију вредности демократског друштва;
· Јачање  друштвене кохезије, уважавање различитости и подршка сузбијању сваког облика дискриминације и насиља.  

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	ЈА, МИ  И  ДРУГИ
 
	· Подстицање ученика на међусобно упознавање 

· Подстицање ученика да сагледају међусобне сличности и разлике  и уваже их

· Развој негативног става према било ком облику дискриминације 

	· Анализира своје особине и  да их  представи  другима

· Препозна, анализира   сличности и разлике  

      унутар групе

· Прихвати  друге  ученике и уважи њихову различитост

· Препозна предрасуде, стереотипе,      
      дискриминацију, нетолеранцију по
      различитим   основама 
· Сагледа могуће последице нетолеранције, дискриминације, стереотипа, предрасуда и начине 

	· Лични идентитет
· Откривање и уважавање разлика
· Групна припадност

· Стeреотипи и предрасуде

· Толеранција и дискриминација


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Активности на првим часовима треба тако организовати да се обезбеди међусобно упознавање ученика, упознавање ученика са циљевима и наставним садржајима предмета, али и тако да наставник добије почетни увид у то са каквим знањима, ставовима и вештинама из области грађанског васпитања група располаже с обзиром да нису сви ученици у основној школи похађали наставу грађанског васпитања у истој мери.
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика 

Праћење и вредновање

Вредновање се вршити кроз

праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Ја, ми и други  ( 9 часова)
· Комуникација у групи  ( 10 часова)
· Односи у групи/заједници ( 18 часова)

	КОМУНИКАЦИЈА   У  ГРУПИ


	· Оспособљавање ученика за комуникацију у групи
	· Искаже,образложи и брани мишљење аргументима

· Активно слуша
· Дебатује и дискутује  на неугрожавајући начин, уважавајући мишљење других
· Објасни  разлику између дијалога и дебате

· Објасни разлоге и начине настанка гласина у свакодневној комуникацији и објасни  последице које изазивају  гласине


	· Самопоуздано реаговање
· Гласине
· Неслушање,активно слушање
· Неоптужујуће поруке
· Изражавање  мишљења
· Вођење дебате и дијалога 


	· 

	ОДНОСИ  У  ГРУПИ/ ЗАЈЕДНИЦИ

	· Оспособљавање ученика за рад у групи/тиму и међусобну сарадњу
· Подстицање ученика да сукобе  решавају на конструктиван начин и избегавју сукобе
· Оспособљавање ученика да препознају примере насиље у својој средини  и преузму одговорност за сопствено понашање у таквој ситуацији


	· Ради  у групи/тиму

· Препозна предности групног/тимског рада

· Учествује у доношењу групних одлука 
· Разликује могуће облике учешћа младих у друштвеном животу
·  Објасни потребу и  важност партиципације младих у друштвеном животу
· Објасни степене и облике учешћа младих у друштвеном  животу

· Објасни  разлоге,ток и  последице сукоба 

· Објасни ефекте конфликта на ток комуникације

· Уочи факторе који одређују понашање у ситуацијама конфликта
· Анализира сукоб из различитих улова, (препознаје потребе и страхове актера сукоба) и налаи конструктивна решења прихватљива за обе стране у сукобу.

· Образложи предности конструктивног начине решавања сукоба

· Објасни значај  посредовања  у сукобу
· Препозна и објасни врсте насиља

· Идентификује и анализира  узроке  насиља у својој средини, међу вршњацима, школи

· Идентификује и анализира могуће начине реаговања појединца  у ситуацијама вршњачког насиља, из позиције жртве и посматрача

· Прихвати одговорност за сопствено понашање


	· Сарадња 

· Групни рад
· Групно одлучивање 

· Учешће младих: "Лествица партиципације"

· Радити заједно 

· Динамика и исходи сукоба
· Стилови поступања у конфликтима 
· Сагледавање проблема из различитих углова
·  Налажење решења
· Постизање договора
· Извини

· Посредовање 

· Насиље у  околини

· Вршњачко насиље 

· Насиље у школи. 

· Постизање мира 


	· 


Кључни појмови садржаја: идентитет, стереотипи и предрасуде, толеранција и дискриминација, комуникација, насиље, жртва, одговорност
	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	37

	Разред:
	други

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	ПРАВА   И  ОДГОВОРНОСТИ 


	· Упознавање ученика са врстама права и природом  (универзалност, целовитост, недељивост)

· Упознавање ученика са начинима и механизмима заштите права

· Сагледавање значаја личног ангажовања у заштити сопствених права  и права других људи


	· Објасни значење и смисао људских права 

· Разликује врсте људских права (лична, политичка,  социјалноекономска, културна, здравствена права)

· Анализира  и објашњава однос права и одговорности

· Објасни целовитост и узајамну повезаност људских права

· Објасни универзалност и развојност људских права

· Објашњава потребу посебне заштите права детета

· Проналази примере и показатеље остваривања и кршења људских праваа

· Процени положај појединца и друштвених група са аспекта људских права

· Објасни механизме и начине за заштиту људских права

· Анализира и тумачи основна међународна и домаћа документа из области људских права

· Објасни улогу најзначајнијих институција и процедуре заштите људских права

· Објасни улогу појединца и група  у заштити људских права
	· Потребе и права
· Права  и правила 

· Права и закони 
· Међународна документа о заштити права

· Права и вредности
· Врсте права 
· Односи међу правима

· Сукоб права 
· Дечја и људска права

· Конвенције и заступљеност права у штампи 
· Одговорност одраслих
· Одговорност деце
· Кршење права детета 
· Заштита права детета

	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 
Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика 

Праћење и вредновање

Вредновање се вршити кроз

праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Права и одговорности  (20  часова)
· Планирање и извођење акције 
      (17 часова)

	ПЛАНИРАЊЕ  И   ИЗВОЂЕЊЕ  АКЦИЈЕ

	· Подстицање  ученика на активну партципацију у животу школе

· Развијање вештина планирања акција


	· Идентификује проблеме у својој локалној заједници/ школи

· Анализира изабране  проблеме, изучава их

· Предлаже активности и дискутује о њима са осталим члановима тима

· Сарађује са члановима тима и учествује у доношењу одлука

· Формулише циљеве  и кораке акције 

· Иницира активности ,прати их и оцењује их

· Представи путем јавне презентацију нацрт акције и резултате акције


	· Избор проблема

· Идентификација могућих решења

· Припрема нацрта акције

· Реализација акције (ван редовних часова и учионице)

· Анализа реализоване акције

· Представљање резултата акције
	· 


Кључни појмови садржаја: права, одговорност,грађанска акција
	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	35

	Разред:
	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	ДЕМОКРАТИЈА  И  ПОЛИТИКА

	· Разумевање појмова демократија,политика, власт, грађански живот 

· Упознавање са механизмима функционисања демократије  и институцијама демократије

· Сагледавање значаја и начина контроле и ограничења власти у демократији
	· Објасни појмове демократија,  политика, власт, грађански живот

· Наведе   разлике између демократског и недемократског начина одлучивања

· Објасни разлике  између непосредне и посредне демократије

· Анализира различите начине ограничавања власти

· Разликује надлежности законодавне,извршне и судске власти
	· Демократија, политика и власт

· Функционисања  институције демократије 

· Механизми и начини контроле и ограничења власти у демократском поретку


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика  

Праћење и вредновање

Вредновање се вршити кроз

праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Демократија и политика (6  часова)
· Грађанин и друштво ( 8  часова)
· Грађанска и политичка права и право на грађанску иницијативу
      ( 12 часова)
· Планирање конкретне акције
       ( 9 часова)


	ГРАЂАНИН  И  ДРУШТВО

	· Сагледавање улоге грађанина/грађанке у демократском друштву

· Упознање се са радом локалне самоуправе 

· Сагледавање улоге и карактеристика цивилног друштва  у демократији

· Сагледавање значаја и начина учествовања грађанина/грађанке у политици
	· Разуме политичко одређење појма грађанин/грађанка 

· Разуме  значај  поштовања закона у демократској држави 
· Објасни улогу локалне самоуправе и послове којима се она бави 

· Објасни карактеристике и улогу цивилног друштва 

· Наведе могућности утицаја грађана на власт, правни и политичи систем (различите форме грађанског удруживања, различите форме грађанских иницијатива и акција)

· Идентификује и анализира факторе који ометају/ подстичу демократски развој друштва


	· Однос државе и грађанског друштва

· Појам грађанина 

· Значај и начин  учествовања грађанина у политици

· Улога грађана у остваривању права


	· 

	ГРАЂАНСКА   И  ПОЛИТИЧКА  ПРАВА   И  ПРАВО  НА  ГРАЂАНСКУ  ИНИЦИЈАТИВУ

	· Упознавање  ученика са суштином грађанских  права и правом на грађанску иницијативу

· Сагледавање улоге грађана у остваривању људских права у демократском друштву

· Сагледавање неопходности и начина активног учешћа грађана у демократском друштву 


	· Објасни појам људских права

· Наведе врсте људских права и објасни њихов садржај

· Анализира предствљање људских права у актуелним  медијима

· Објасни улогу појединца у заштити и оствариању људских права

· Објасни појам грађанске иницијативе
· Наведе надлежности  општине и послове којима се она бави

· Разликује формалну од нефомалне иницијативе 

· Наведе форму и садржај формалног предлога грађанске иницијативе

· Наведе  структуру, функционисање,  правила  и  процедуре  рада Скупштине

· Изведе симулацију заседања Скупштине поштујући све процедуре у процесу доношења одлука на предлог грађана

· Oбјасни појам, карактеристике, улогу   и врсте  удруживања грађана
· Идентификује  и анализира активности и акције удружења грађана у својој локалној  заједници.  
	· Право на грађанску иницијативу 

· Партиципација грађана у процесу доношења одлука и право на самоорганизовање грађана

· Улога невладиних организација


	· 

	ПЛАНИРАЊЕ  КОНКРЕТНЕ  АКЦИЈЕ

	· Подстицање  и оспособљавање ученика за планирање заједничких акција и пројеката у локалној заједници


	· Идентификује проблеме у својој локалној заједници

· Анализира изабране  проблеме, изучава их

· Предлаже активности и дискутује о њима са осталим члановима тима

· Сарађује са члановима тима и учествује у доношењу одлука

· Формулише циљеве  и кораке акције 

· Иницира активности ,прати их и оцењује 

· Представи путем јавне презентацију нацрт акције и резултате акције
	· Избор проблема

· Идентификација могућих решења

· Припрема нацрта акције

· Реализација акције (ван редовних часова и учионице)

· Анализа реализоване акције

· Представљање резултата акције
	· 


Кључни појмови садржаја: демократија, политика, власт, грађанин, грађанска иницијатива, невладине организације

	Назив предмета:
	ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ

	Годишњи фонд часова:
	31

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	СВЕТ   ИНФОРМАЦИЈА
	· Упознавање са могућностима које Закон о слободном приступу информацијама пружа у остваривању људских права и слобода 

· Оспособљавање ученика да самостално траже и долазе до информација од јавног значаја

· Разумевање улоге и значаја медија у савременом друштву

· Развијање критичког односа према медијима и и информација 

      добијених преко
      различитих
      медија 
	· Објасни  значај постојања права на слободан приступ информацијама 
· Објасни појам јавне информације и идентификује информације које су од јавног значаја и које  грађанин може да добије по Закону

· Наведе основне одредбе Закон о слободном приступу информацијама и објасни улогу повереника 
· Наведе  процедуру подношења захтева за приступ информацијама од јавног зачаја 
· Попуни образац  и тражи информацију од јавног значаја
· Анализира информације које добија преко различитих медија 
· Тражи, пронађе и даје информацију
· Открива примере манипулације у медијима
· Објасни значај објективности и веродостојности информација

	· Извори информација 
· Појам јавне информације
· Приступ информацијама-основна правила и ограничења 

· Ззаштита права  на информисање- улога повереника 
· Процедура подношења захтева за приступ информацијама 

· Медији као извор информација-питање веродостојности
· Разумевање и тумачење медијских порука 

· Механизми медијске манипулације 

· Утицај тачке гледишта на објективност информација

· Селекција информација:
      објективност као одговорност 


	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 

Подела одељења на групе

· Одељење се не дели на групе 

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и садашњости.
· Квалитет наставе се обезбеђује  усаглашавањем садржаја са одговарајућим методичким активностима  и сталном разменом информација унутар групе.
·  Добар индикатор успешне наставе је способност ученика да адекватно примењују стечена знања и вештине и да у пракси изражавају ставове и вредности  демократског друштва. 
· Наставник треба да пружи неопходну помоћ и подршку ученицима у припреми и реализацији активности, а заједно са групом  да обезбеди повратну информацију о њеној успешности.
· У реализацији овог програма наставник је извор знања, организатор и водитељ ученичких активности и особа која даје повратну информацију.

·  Повратна информација је од великог значаја не само за процес стицања сазнања,  већ и за подстицање самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет

· За успешно реализовање наставе број ученика у групи не би требала да буде већа од 25 ученика. Оптималан број ученика је 15-20 ученика  

Праћење и вредновање

Вредновање се вршити кроз

праћење остварености исхода

Оквирни број часова по темама

· Свет информација  ( 15 часова)
· Свет професионалног образовања и рада  (16  часова)

	СВЕТ  ПРОФЕСИОНАЛНОГ  ОБРАЗОВАЊА  И  РАДА

	· Разуме важност дефинисања професионалних циљева  и планирање каријере

· Развијање вештине тражења информација значајних за професионално образовање и укључивање у свет рада

· Оснаживање ученика да постављају циљеве личног развоја и планирају свој  професионални развој
	· Разуме значај  попштовања социјално-економских права
· Поставља циљеве личног развоја и планира свој развој
· Анализира  сопствене  способности особине и вештине значајне за даљи професионални развој
· Активно тражи информације значајне за даљи професионални развој
· Напише личну радну биографију
· Представи своје личне карактеристике приликом разговора са послодавцем

	Планирање каријере и улазак у свет рада

Самопроцена и вештина представљања личних карактеристика од значаја за даље професионално образовање и рад

 Разговор са послодавцем 

Тражење информација значајних за професионално образовање и тражење посла

	· 


Кључни појмови садржаја: информације, медији, манипулација,каријера
Б: ИЗБОРНИ ОПШТЕОБРАЗОВНИ ПРОГРАМИ
	Назив предмета:
	МУЗИЧКА КУЛТУРА

	Циљеви учења 


	· Оспособљавање ученика за разликовање обележја стилова различитих музичких жанрова;
· Развијање свести о значају и улози музичке уметности кроз развој цивилизације и друштва;
· Оспособљавање ученика за уочавање разлика и сличности између наше и других традиција и култура у домену музике;

· Унапређивање естетских критеријума код ученика;

· Развијање навика код ученика за праћење културно-уметничких манифестација у локалној средини и путем електронских медија (концерти,телевизија, филм, интернет);

· Оспособљавање ученика за самостално истраживање стручне литературе, архиве, медијатеке, интернета;

· Подстицање уметничког развоја и усавршавања у складу са индивидуалним интересовањима и способностима.

	Годишњи фонд часова:
	35 или 31

	Разред:
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Класична музика (општа музичка анализа и теорија кроз слушање музике)
	· Оспособљавање ученика за разликовање музичких стилова од првобитне заједнице до 21. века.

· Развијање навика за слушање уметничке музике.

· Оспособљавање уочавања разлика карактера композиција

· Формирање музичког укуса и адекватног музичког експресивног доживљаја музичког дела приликом слушања(аудио апаратима и уживо на концертима) 

	· Препознаје и разликује одлике стилова у музичком изражавању од првобитне заједнице до данас.

· Испољава потребу за свакодневним слушањем музике и на основу тога формира трајно интересовање према музици уопште

· Препознаје одслушанe композиција уз познавање њихових аутора као ивреме настанка..

· Експресивно,аутономно доживљава карактер одслушане композиције

· Поседује адекватан музички укус.

· Самоиницијативно посећује концерте и друге музичке манифестације у локалној заједници. 


	· Значај музике у животу и друштву:првобитна заједница,стари век и развој музике у средњем веку(духовна и световна музика)

- Грегоријански корал,Византијско певање,Кир Стефан Србин:Ниња сили.

· Ренесанса и барок:

Палестрина Л.:Огни белта,Вивалди А.:4 годишња доба,Хендл Г.Ф.:Месија(Алелуја),Бах Ј.С.:Токата и фуга d – mol,Брандебуршки концерт бр.3 G – dur
· Класицизам:

Хајдн Ј.:Симфонија изненађења бр 94.G – dur,
Моцарт В.А.:Симфонија бр.40.G-dur,Реквијем,Мала ноћна музика,Турски марш,Бетовен Л.В.:5. и 9. симфонија,За Елизу,

Месечева соната,

· Романтизаm
Менделсон Ф.:Свадбени марш,Шопен Ф.:Валцер des-dur,Брамс Ј.:Мађарске игре по избору,Сметана Б.:Влтава,Дворжак А.:Симфонија из новог света

· Импресионизам

Дебиси К.:Прелид за поподне једног пауна,Равел М.: Болеро
· Музика xx века

Шостакович:Камерна 

симфонија,Прокофјев С.:Ромео и Јулија,Шенберг,Стравински,Веберн
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава 
· практична настава
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици

Препоруке за реализацију наставе
· Користити сва доступна наставна средства

· Користити мултимедијалне презентације

· Упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· Примењивати индивидуални рад, рад у паровима и рад у мањим групама

Континуирано упућивати ученике на присуство музике у свакодневном животу, примену у пракси и другим наставним предметима 

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:
7. праћење остварености исхода

8. тестове знања

Оквирни број часова по темама

· класична музика (8 часова)
· опера и балет; оперета и мјузикл (5 часова)
· традиционална музика (6 часова)

· џез и блуз музика (6 часова)
· филм и филмска музика (5 часова)
· хор, камерно и оркестарско извођење композиција (5 часова)


	Oпера и балет

Oперета и мјузикл
	· Значај корелације између текста, музичког и сценског извођења 

Оспособљавање ученика за препознавање и разликовање разних видова опере кроз историју
	· Разуме међусобну повезаност текста, музике и покрета.

· Разликује музичко сценска дела према периоду настанка.

· Препознаје историјско културни амбијент у коме су настала поједина дела


	· опере:Бизе Ж.: Кармен,Верди Ђ.:Трубадур,Росини Ђ.:Севиљски берберин,Пучини: Тоска,Боеми,

· балети Чајковски П.И.:Лабудово језеро,Успавана лепотица,Прокофјев С.:Ромео и Јулија 
· оперете Штраус Ј.:Слепи миш

· Мјузикли:Цигани лете у небо,Коса,Мама Миа,Чикаго…
	

	Традиционална музика(народне песме,игре,плесови)
	· Оспособљавање ученика за препознавање и разликовање културе и традиције како свог тако и других народа

· Развијање естетских критеријума код ученика

· Развијање способности уочавања утицаја народног стваралаштва на уметничко стваралаштво.


	· Препознаје естетске вредности у култури свог и народа других земаља уочавањем карактеристичних обележја музике светске народне баштине.

· Сагледава и вреднује утицај народног стваралаштва на уметничко стваралаштво.


	· Изворно певање традиционалних композиција са нашег и суседних подручја.Кола и народне игре Србије и суседних земаља.

 Мокрањац Ст.Ст.: Руковети,Тајчевић М.: Охридска легенда

· Народна музика интегрисана у забавну,електронску,џез и разне алтернативне правце.

· извођачи: Биљана Крстић,састав Балканика,,Слободан Тркуља,Василиса,Кирил Џајковски...
	

	Џез и блуз музика

Филм  и филмска музика


	· Способност препознавања критеријума који се односе на ритмичку строгост и импровизовање мелодије као карактеристика одређене врсте музике(џез,блуз)

· Способности разликовања боје звука различитих инструмената као и њихових састава.


	· Препознаје критеријуме који се односе на начине настајања мелодијско ритмичких образаца раличитих музичких жанрова.

· Разликује боју звука различитих инструмената,као и њихов визуелни изглед 

· Разликује саставе извођача(Соло глас-хор,Соло инструмент-камерни састав-оркестар)
	· Џез и блуз:

Луис Армстронг,Мајлс Дејвис;Били Холидеј;Џон Колтрејн,Чарли Паркер,Јован Маљоковић,Шабан Бајрамовић...       

· Филм: Моцарт
· филмска музика:
Е.Мориконе: музика из филмова:Амелија Пулен,Титаник,Ватрене улице,Клавир...
	

	Хорско певање
	· Оспособљавање ученика за заједничко извођење
	· Препознаје и реализује елементе заједничког музицирања
	· слободан избор композиција према могућностима извођача
	4. 


Кључни појмови садржаја: Изражајна музичка средства и стилови, опера и балет, традиционална музика и примењена музика
	Назив предмета:
	ЕКОЛОГИЈА И ЗАШТИТА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ

	Циљеви учења:
	· Схватање односа човека и животне средине;

· Разумевање структуре екосистема и биосфере;
· Схватање концепта одрживог развоја;

· Проширивање знања о различитим облицима загађивања животне средине и њиховим утицајима на здравље човека.



	Годишњи фонд часова:
	35 или 31 

	Разред:
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Основни појмови екологије
	· Проширивање знања о предмету истраживања и значају екологије

· Схватање структуре екосистема/биосфере и процеса који се у њима одвијају

· Разумевање значаја биодиверзитета за опстанак живота на Земљи

	· дефинише предмет истраживања и значај екологије

· објасни структуру екосистема

· објасни процесе који се одигравају у екосистему

· анализира међусобне односе  организама у ланцима исхране

· објасни структуру биосфере

· анализира биогеохемијске циклусе у биосфери

· утврђује значај биодиверзитета за опстанак живота на Земљи


	· Дефиниција, предмет истраживања и значај екологије

· Структура екосистема

· Процеси који се одигравају у екосистему

· Биодиверзитет

· Биосфера као јединствени еколошки систем Земље
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно  учења, планом рада и начинима евидентирања и оцењивања.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз комбинацију различитих облика наставног рада и врста наставе (дидактичких модела) 

Место реализације наставе

· Кабинет за биологију, универзална учионица, адекватни објекти изван школског  комплекса, природа

Препоруке за реализацију наставе
· поштовање свих дидактичких принципа

· примена наставних средстава, реализација теренске наставе, реализација биолошких/еколошких наставних екскурзија

· комбиновање различитих дидактичких модела (проблемска, тимска настава биологије)

· реализација самосталних ученичких радова (есеји, презентације, реферати, пројекти)

Праћење и вредновање 
Евидентирање и оцењивање ученика (путем усмене и писане провере знања, тестирања, израде презентација и пројеката)

Oквирни број часова по темама

· основни појмови екологије  (10 часова)
· животна средина и одрживи развој
     (15 часова)
· еколошка култура  (10 часова)


	Животна средина и одрживи развој
	· Проширивање знања о изворима и врстама загађивања животне средине

· Разумевање концепта одрживог развоја 

· Разумевање значаја различитих облика заштите и унапређивања животне средине

· Развијање свести о последицама глобалних климатских промена


	· наведе изворе загађивања животне средине

· анализира врсте загађивања свог непосредног окружења

· процени последице загађивања животне средине

· објасни значај одрживог развоја

· наведе облике енергетске ефикасности

· наведе узроке нестајања биљних и животињских врста на територији Србије

· испољи одговоран однос према домаћим животињама, кућним љубимцима, огледним животињама, крзнашицама и осталим угроженим животињским и биљним врстама 

· процени последице глобалних климатских промена


	· Извори загађивања животне средине

· Последице загађивања животне средине 

· Заштита животне средине и одрживи развој

· Глобалне промене у животној средини и њихове последице


	

	Еколошка култура
	· Проширивање знања о начинима и значају одржавања личне хигијене и хигијене животног и радног простора

· Схватање значаја правилне употребе производа

· Разумевање различитих утицаја на здравље  човека

	· објасни значај одржавања  личне хигијене,  хигијене животног и радног простора

· разликује адитиве опасне по здравље

· објасни значај употребе производа у складу са декларацијом и упутством у циљу очувања сопственог здравља и заштите животне средине

· процени значај употребе биоразградиве амбалаже

· објасни начине и значај одлагања отпада 

· протумачи утицаје стреса, буке, психоактивних супстанци, брзе хране и физичке активности на здравље човека
	· Уређење животног и радног простора

· Потрошачка култура

· Употреба ГМ хране

· Утицај савременог начина живота на здравље човека


	


Кључни појмови садржаја: екосистем, биодиверзитет, одрживи развој, одговоран однос према животној средини, одговоран однос према сопственом здрављу
	Назив предмета:
	ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

	Циљеви учења:
	· Развијање логичког и апстрактног мишљења;

· Развијање способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;

· Оспособљавање за примену стечених знања како у математици тако и у осталим предметима;

· Формирање основа за наставак образовања;

· Формирање математичке културе која подразумева свест о универзалности и примени математике и математичког начина мишљења;

· Развијање систематичности, уредности, прецизности, темељности, истрајности.

	Годишњи фонд:
	70 часова

	Разред:

	трећи

	ТЕМА
	ЦИЉ 
	ИСХОДИ 

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Планиметрија
	· Проширивање знања о планиметрији 
	· наведе и примени обрасце за обим и површину троугла

· наведе и примени обрасце за обим и површину паралелограма, трапеза и правилног шестоугла

· израчуна обим и површина правилног многоугла

· израчуна полупречнике описане и уписане кружницe
· наведе и примени обрасце за обим и површину круга 

· наведе и примени обрасце за дужину кружног лука и површину кружног исечка


	· Обим и површина троугла 

· Херонов образац

· Обим и површина паралелограма

· Обим и површина трапеза

· Обим и површина правилних многоуглова

· Обим и површина круга 

· Дужина кружног лука

· Површина кружног исечка, одсечка и прстена


	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 часова)

Место реализације наставе

Настава се реализује у учионици или кабинету  за математику 

Препоруке за реализацију наставе

· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Планиметрија: приликом обраде  ове теме, бирати што више реалних примера. У оквиру дела теме који се односи на четвороуглове, обрадити и примере који се односе на тангентне и тетивне четвороуглове.
· Ирационалне једначине и неједначине: наглашавати неопходност постављања услова за дефинисаност. Неједначине обрадити на једноставнијим примерима.
· Системи линеарних једначина и детерминанте: у делу теме који се односи на системе линеарних једначина са параметрима, разматрати системе са једним, највише два параметра.

· Конусни пресеци: на почетку теме обновити праву и кружницу. Обрадити и примере у којима се одређују једначине заједничких тангенти кривих, угао између кривих и геометријско место тачака које испуњавају одређене услове.
Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

· активност ученика на часу;

· усмену проверу знања;

· писмену провера знања;

· тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Планиметрија 15 часова
· Полиноми  7 часова

· Ирационалне једначине и неједначине  10 часова

· Системи линеарних једначина 10 часова
· Конусни пресеци 20 часова
За реализацију 4 писмена задатка са исправкама планирано  је 8 часова.

	Полиноми
	· Проширивање знања о полиномима
	· изврши операцију дељења два полинома

· примени Безуову теорему на одређивање остатка дељења полинома

· примени Безуову теорему на одређивање непознатих коефицијената полинома (ако је познат остатак дељења)  


	· Дељење полинома

· Безуова теорема
	

	Ирационалне једначине и неједначине
	· Стицање основних знања о ирационалним једначинама и  неједначинама
	· реши  једноставније ирационалне једначине 

· реши једноставније ирационалне неједначине 
	· Ирационалне једначине

(квадратни корен)

· Ирационалне једначине 

(кубни корен)

· Ирационалне неједначине
	

	Системи линеарних једначина и детерминанте
	· Упознавање са појмом детерминанти и њиховим особинама

· Проширивање знања о системима  линеaрних једначина 
	· израчуна детерминанту реда 2 и 3 

· примени особине детерминанти на израчунавање детерминанте

· примени Крамерову теорему на решавање система линеарних једначина (до 3 непознате)

· реши једноставније системе линеарних једначина са параметром

· разматра решења система линеарних једначина у зависности од вредности  реалног параметра
	· Детерминанте реда два и три

· Особине детерминанти

· Крамерова теорема за решавање система линеарних једначина

· Решавање система линеарних једначина са реалним параметром


	

	Конусни пресеци
	· Проширивање знања о аналитичкој геометрији
	· наброји конусне пресеке и нацрта одговарајуће слике

· дефинише елипсу и наведе њену  једначину 

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрисе елипсе

· одреди једначину елипсе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и елипсе

· одреди једначину тангенте елипсе из задатих услова

· дефинише хиперболу и наведе њену  једначину 

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрисе хиперболе

· одреди једначину хиперболе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и хиперболе

· одреди једначину тангенте хиперболе из задатих услова

· дефинише параболу и наведе једначину параболе

· одреди жиже, ексцентрицитет и директрису параболе

· одреди једначину параболе из задатих услова

· испита међусобни положај праве и параболе

· одреди једначину тангенте параболе из задатих услова
	· Конусна површ. Конусни пресеци

· Једначина елипсе

· Особине елипсе (жиже, ексцентрицитет и директрисе)

· Узајамни положај праве и елипсе

· Једначина хиперболе

· Особине хиперболе (жиже, ексцентрицитет, полуосе и асимптоте, директрисе)

· Узајамни положај праве и хиперболе

· Једначина параболе 

· Особине параболе (жижа, параметар  и директриса)

· Узајамни положај праве и параболе


	


Кључни појмови садржаја: обим и површина фигура, дељење полинома, ирационалне једначине и неједначине, детерминанте, конусни пресеци
	Назив предмета:
	ИЗАБРАНА ПОГЛАВЉА МАТЕМАТИКЕ

	
	

	Годишњи фонд часова:
	62 часа

	Разред:
	четврти

	
	

	ТЕМА
	ЦИЉЕВИ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да :
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине
	· Проширивање знања о експоненцијалним и логаритамским једначинама

· Стицање знања о експоненцијалним и логаритамским неједначинама
	· реши  експоненцијалне једначине

· реши једноставније експоненцијалне неједначине

· реши логаритамске једначине

· реши једноставније логаритамске неједначине


	· Експоненцијалне једначине

· Екпоненцијалне неједначине

· Логаритамске једначине

· Логаритамске неједначине
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (62 часа)

Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или кабинету за математику

Препоруке за реализацију наставе

· образложити циљ учења предмета, начин и критеријум оцењивања

· неопходна предзнања поновити уз максимално ангажовање ученика

· подстицати ученике на размишљање и самостално закључивање

· примењивати разноврсне облике и методе рада, како би се подстакла активност ученика

· инсистирати на прецизности, тачности, систематичности и уредности у раду

· упућивати ученике на претраживање различитих извора и примену савремених технологија 

· Експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине: наглашавати неопходност постављања услова за дефинисаност. Неједначине обрадити на једноставнијим примерима.
· Комбинаторика: при решавању задатака пребројавања разматрати варијације, пермутације и комбинације са и без понављања. Користити  што више конкретних примера из живота.

· Вероватноћа и статистика: при обради новог градива користити  што више конкретних примера из живота. 

· Диференцијалне једначине: изабрати једноставније примере диференцијалних једначина. У делу теме који се односи  на диференцијалне једначине другог реда обрадити само једначине облика y’’= f(x)
· Праћење и вредновање
Праћење и вредновање остварености исхода вршити кроз:

29. активност ученика на часу;

30. усмену проверу знања;

31. писмену провера знања;

32. тестове знања.

Оквирни број часова по темама

· Експоненцијалне једначине и неједначине  10 часова
· Комбинаторика 12 часова
· Вероватноћа и статистика 20 часова
· Диференцијалне једначине 12 часова
За реализацију 4 писменa задатка са исправкама планирано  је  8 часова.


	Комбинаторика
	· Стицање основних знања из комбинаторике 
	· примени правило збира и правило производа 

· одреди број пермутација датог скупа

· одреди број варијација датог скупа

· одреди број комбинација датог скупа

· напише пермутације (варијације, комбинације) датог скупа од највише четири члана

· одреди  k-ти биномни коефицијент у развоју бинома на n-ти степен
· одреди непознати члан у развоју бинома на n-ти степен који задовољава дате услове

	· Комбинаторика. Правило збира и правило производа

· Пермутације 

· Варијације 

· Комбинације 

· Биномни образац
	

	Вероватноћа и статистика
	· Стицање основних знања из вероватноће и статистике
	· уочи случајне догађаје

· препозна који су догађаји могући, повољни, сигурни, немогући

· израчуна вероватноћу догађаја (статистичка и класична дефиниција вероватноће)

· одреди условну вероватноћу догађаја А у односу на догађај B
· објасни и примени формулу тоталне вероватноће 
· објасни и примени Бајесову формулу

· наведе пример случајне променљиве

· примени биномну расподелу 

· примени нормалну расподелу 

· израчуна нумеричке карактеристике случајних променљивих (математичко очекивање, дисперзију, медијану и мод)

· препозна основне појмове статистике

· формира статистичке табеле и на основу њих  графички приказује податке

· израчуна одређене карактеристике случајног узорка (аритметичку средину узорка, медијану узорка, мод узорка и дисперзију узорка)


	· Случајни  догађаји. Простор елементарних догађаја

· Статистичка и класична дефиниција вероватноће

· Условна вероватноћа

· Формула тоталне вероватноће. Бајесова формула

· Случајне променљиве. Дискретне случајне променљиве и биномна расподела

· Непрекидне случајне променљиве и нормална расподела

· Нумеричке карактеристике случајних променљивих (математичко очекивање, дисперзија, медијана, мод)

· Статистика. Основни појмови

· Формирање статистичких табела и графичко приказивање података

· Карактеристике емпиријске расподеле (аритмеричка средина узорка, медијана узорка, мод узорка, дисперзија узорка)
	

	Диференцијалне једначине
	· Стицање основних знања о диференцијалним једначинама
	· објасни појам диференцијалне једначине

· препозна тип диференцијалне једначине и примени одговарајући начин решавања

· примени знања о изводима и интегралима на решавање диференцијалних једначина
	· Појам диференцијалне једначине

· Диференцијална једначина која допушта раздвајање променљивих

· Хомогена диференцијална једначина 

· Линеарна диференцијална једначина 

· Бернулијева диференцијална једначина

· Диференцијална једначина другог реда
	


Кључни појмови садржаја: експоненцијалне и логаритамске једначине и неједначине, комбинаторика, вероватноћа и статистика, диференцијалне једначине
	Назив предмета:
	ИСТОРИЈА (OДАБРАНЕ ТЕМЕ)

	Годишњи фонд часова:
	70 или 62

	Разред:
	трећи или четврти

	Циљеви учења:
	· Стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести;

· Разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности;

· Развијање индивидуалног и националног идентитета;

· Стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном, регионалном, европском и глобалном оквиру);

· Унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и културе аргументованог дијалога);

· Оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија; 

· Развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине.



	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 
ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Село и град некад и сад
	· Стицање знања о миграцијама село – град као константним појавама у историји људског друштва.

· Проширивање знања о животу сеоског и градског становништва у Србији у XIX и XX веку.
	· опише начин живот у српским селима у XIX и XX веку;

· уочи сличности и разлике у начину живота у српским градовима и селима у XIX и XX веку; 

· разуме значај и последице развоја модерних градова; 

· образложи најважније узроке и последице миграција село–град;

· уочи разлике у начину становања између села и града кроз историју;
· уочи разлике у начину становања између припадника различитих друштвених слојева кроз историју.
	· Живот у градовима и селима у новом веку и савременом добу (примери Париза, Лондона, Берлина, Њујорка, Москве, Санкт Петербурга...; просторно и урбано планирање; индустријске четврти, радничка насеља и предграђа; боемске четврти; појава модерне инфраструктуре – водовод, канализација, метро, проблем загађења, одношење и складиштење отпада; становање – грађевински материјали, начин градње, развој грађевинске технике, врсте објеката и организација простора; разлика у начину становања између села и града и између припадника различитих друштвених слојева, миграције; осветљење – гас и струја; грејање, употреба соларне енергије, кућни апарати; оплемињивање стамбеног простора).
· Живот у српским градовима и селима у XIX и XX веку (примери Београда, Новог Сада, Ниша, Крагујевца...; основни типови градских насеља – град, варош, варошица, „дивља” насеља; оријентални и европски утицаји; електрификација, јавни градски превоз – фијакери, трамваји, тролејбуси и аутобуси; основни типови сеоских насеља, обележја земљорадње, виноградарства и сточарства; задруга, моба, позајмица; пољопривредна оруђа, млинови, ветрењаче; миграције село – град, разлике у становању код Срба: дворци, градске куће, конаци, сеоске куће; дворови владара – Милоша, Михаила, Милана и Александра Обреновића, кнеза Александра и краљева Петра и Александра Карађорђевића, Николе Петровића, резиденције Јосипа Броза).
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања

Облици наставе:

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава.
Место реализације наставе:

· Теоријска настава реализује се у учионици или одговарајућем кабинету.

Праћење и вредновање:

Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода
· тестове знања.
Оквирни број часова по темама:

· Свакој од четири теме које буду изабране треба посветити четвртину часова предвиђених наставним планом.
Препоруке за реализацију наставе:
· задатак наставника је да на почетку школске године од дванаест понуђених наставних тема, ученицима предложи шест, од којих ће они, као група, у складу са својим склоностима, изабрати четири,

· структура програма конципирана је с циљем да помогне наставнику у планирању непосредног рада са ученицима, олакшавајући му одређивање обима и дубине обраде појединих наставних садржаја,
· за сваку тематску целину дати су циљеви, исходи и садржаји, а исходи треба да послуже да наставни процес буде тако обликован да се наведени циљеви остваре, 

· садржаје треба прилагођавати ученицима, како би најлакше и најбрже достигли наведене исходе, 

· наставник има слободу да сам одреди распоред и динамику активности за сваку тему, уважавајући циљеве предмета,

· програм се може допунити садржајима из прошлости завичаја, чиме се код ученика постиже јаснија представа о историјској и културној баштини у њиховом крају  (археолошка налазишта, музејске збирке),

· у школама на наставном језику неке од националних мањина могу се обрадити и проширени наставни садржаји из прошлости тог народа,

· важно је искористити велике могућности које историја као наративни предмет пружа у подстицању ученичке радозналости, која је у основи сваког сазнања,
· наставни садржаји треба да буду представљени као „прича” богата информацијама и детаљима, не зато да би оптеретили памћење ученика, већ да би им историјски догађаји, појаве и процеси били предочени јасно, детаљно, живо и динамично,
· посебно место у настави историје имају питања, како она која поставља наставник ученицима, тако и она која долазе од ученика, подстакнута оним што су чули у учионици или што су сазнали ван ње користећи различите изворе информација,
· добро осмишљена питања наставника имају подстицајну функцију за развој историјског мишљења и критичке свести, не само у фази утврђивања и систематизације градива, већ и у самој обради наставних садржаја,
· у зависности од циља који наставник жели да оствари, питања могу имати различите функције, као што су: фокусирање пажње на неки садржај или аспект, подстицање поређења, трагање за појашњењем, 

· настава би требало да помогне ученицима у стварању што јасније представе не само о томе шта се десило, већ и зашто се то десило и какве су последице из тога проистекле,
· у настави треба што више користити различите облике организоване активности ученика (индивидуални рад, рад у пару, рад у групи, радионице или домаћи задатак),
· да би схватио догађаје из прошлости, ученик треба да их „оживи у свом уму”, у чему велику помоћ може пружити употреба различитих историјских текстова, карата и других извора историјских података (документарни и играни видео и дигитални материјали, музејски експонати, илустрације), обилажење културно-историјских споменика и посете установама културе,
· треба искористити и утицај наставе историје на развијање језичке и говорне културе (беседништва), јер историјски садржаји богате и оплемењују језички фонд ученика,
· у раду са ученицима неопходно је имати у виду интегративну функцију историје, која у образовном систему, где су знања подељена по наставним предметима, помаже ученицима да постигну целовито схватање о повезаности и условљености географских, економских и културних услова живота човека кроз простор и време,
· пожељно је избегавати фрагментарно и изоловано учење историјских чињеница јер оно има најкраће трајање у памћењу и најслабији трансфер у стицању других знања и вештина,
· у настави треба, кад год је то могуће, примењивати дидактички концепт мултиперспективности,
· одређене теме, по могућности, треба реализовати са одговарајућим садржајима из сродних предмета, 
· током рада са ученицима потребно је стално правити поређења са савременим добом, чиме се наглашава схватањe континуитета у развоју друштва и богатство садржаја из прошлости,
· задатак наставника је и да подстиче осамостаљивање ученика у прикупљању и сређивању историјских података, да их усмерава на различите изворе информација и подучава их како да се према њима критички односе, чиме се негује истраживачки дух и занимање за науку и подстиче развој мишљења заснованог на провереним чињеницама и аргументима,
· овај предмет пружа велике могућности за интеграцију школског и ваншколског знања ученика, за излазак из оквира школских уџбеника и учионица, укључивање родитеља и суграђана који поседују знања, колекције, књиге, филмове и другу грађу која може да помогне у реализацији програма, 
· наставник треба да тежи комбиновању различитих метода рада (кратка предавања, гледање филмова, читање књига, дискусије, анализа писаних извора, слика и фотографија...),
· у извођењу наставе самостално истраживање ученика је најважније, без обзира на изабране методе рада, а наставникова је улога да организује наставу, пружи помоћ ученицима у раду (од давања информација до упућивања на изворе информација) и да подстиче интересовање ученика за предмет,
· у припреми и реализацији часова наставницима може користити следећа литература: 

      Д. М. Ацовић, Хералдика и Срби, Београд   

      2008.
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	Култура одевања и исхране некад и сад
	· Проширивање знања о променама у начину одевања и исхрани кроз историју.
· Уочавање промена у начину одевања код Срба кроз историју.
· Уочавање улоге различитих културних утицаја на начин одевања и исхрану код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја културе одевања од антике до савременог доба;

· идентификује основна обележја културе одевања код Срба кроз историју;

· наведе и упореди разлике у начину одевања између села и града кроз историју;
· наведе и упореди разлике у начину одевања између припадника различитих друштвених група кроз историју;
· препозна и разуме утицаје различитих култура на начин одевања код Срба кроз историју;
· препозна и разуме утицаје различитих култура на начин исхране код Срба кроз историју;
· наведе и упореди карактеристике исхране у различитим историјским периодима.
	· Култура одевања од антике до данас (материјали, начин обраде и бојење, разлике у одевању код припадника различитих друштвених група; појава вештачких материјала, стилови у одевању, модне куће, појава модне индустрије, свакодневна и свечана одећа, џинс као карактеристика одевања младих у читавом свету; накит, фризуре, шминка, парфеми...). 

· Одевање код Срба кроз историју (материјали и тканине – кудеља, конопља, чоја, крзно, кожа, лан, свила; разлика у одевању код Срба у Хабзбуршком и Османском царству, као и код припадника различитих друштвених група; грађанско одело и европски узори у облачењу српског грађанског сталежа; униформе државних чиновника, лекара, цариника, професора Лицеја и гимназија у обновљеној Србији; народна ношња, савремени начин одевања).  
· Култура исхране од антике до данас (сакупљање и припремање намирница, лов и риболов, начини чувања хране, пиће, реконструкција могућег јеловника – двор, град, село; посни и мрсни циклуси; национална кухиња код Срба, утицаји других кухиња; конзумирање кафе и дувана, употреба источњачких зачина, понашање за столом, прибор за јело; кухињски апарати; ресторани „брзе хране”).
	

	Војска, оружје и рат некад и сад
	· Проширивање знања о развоју војне технике и променама у начину ратовања кроз историју.
· Проширивање знања о развоју војске и начину ратовања код Срба кроз историју.
· Развијање критичког става према рату.


	· уочи основна обележја ратова и војне организације и технике од антике до савременог доба;

· разуме утицај научно-технолошких достигнућа на промене у начину ратовања кроз историју;

· уочи карактеристике развоја оружја и војне организације;

· уочи основна обележја војне организације код Срба кроз историју;

· наведе и упореди карактеристике ратовања у различитим периодима; 

· разуме улогу појединца у рату (војсковођа, официра, регрута, цивила);

· аргументовано дискутује о рату и његовим последицама на живот људи. 
	· Војска, оружје и рат кроз историју (војничка опрема – одећа, оклопи, штитови, оружје; родови војске, опсадне справе, увежбавање ратничких вештина, витешки турнири, мегдани, појава ватреног оружја – од примитивних пушака аркебуза и мускета до разорне артиљерије; увођење стајаће војске, развој модерне војне стратегије и тактике – појава генералштаба, униформе и војна одликовања; војно образовање, живот војника у рату и миру; жене у војсци; међународне конвенције о правилима ратовања, највеће војковође).

· Војска код Срба кроз историју (српска војска у средњем веку – опрема, начин ратовања; Срби у аустријској и османској војсци; војска устаничке Србије; војна организација у XIX и XX веку у српској и југословенској држави; војно образовање – оснивање војне академије; српске и југословенске војне униформе и одликовања). 


	

	Новац и банке кроз историју
	· Проширивање знања о улози новца и банака у економским системима кроз историју.
· Усвајање знања о улози новца и банака у свакодневном животу некад и сад.

· Проширивање знања о историји новца и развоју банкарства код Срба. 
	· уочи основне карактеристике и функције новца од антике до савременог доба;

· изведе закључак о улози и значају банака кроз историју; 

· уочи основна обележја историјата српског новца и банака кроз историју;
· примени стечено знање о новцу и банкама у свакодневном животу. 
	· Нумизматика (као наука о постанку, развоју и употреби кованог новца).

· Новац и банке у садашњости (новац као мера вредности, платежно средство и једно од обележја самосталности државе; банка као предузеће које тргује новцем; појмови – штедња, трезор, кредит, камата, деоница, инфлација, дефлација; фалсификовања новца, новац у савременом потрошачком друштву…).

· Новац и банке у прошлости (историјат новца и банака – од старог века до данас; материјали од којих је израђиван новац, историјски феномен „кварења” новца; ликови и различити симболи на кованом и папирном новцу...).
· Новац у Србији некад и сад (историјат новца од средњег века до данас; динар као званична валута модерне Србије; мотиви на новчаницама; настанак и развој Народне банке као прве финансијске институције у Србији).
	

	Верски живот и обичаји  кроз историју
	· Проширивање знања о веровањима и обичајима у прошлости и садашњости.

· Уочавање прожимања веровања и културе кроз историју.

· Сагледавање сличности и разлика у веровањима и обичајима некад и сад.

· Проширивање знања о веровањима и обичајима код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја веровања од праисторије до савременог доба;

· наведе и упореди карактеристике обичаја и веровања у различитим периодима;

· идентификуке сличности и разлике у обичајима различитих верских заједница; 
· уочи утицај веровања и обичаја на културно стваралаштво;
· разуме утицај и повезаност верских институција и верског живота кроз историју;

· разуме утицај и повезаност верских институција и верског живота код Срба кроз историју;

· препозна и разуме основне одлике верског живота и обичаја код Срба кроз историју.
	· Веровања у старом Египту и Месопотамији (загробни живот, балсамовање, хороскопи, астрологија, обреди и ритуални предмети...). 

· Веровања старих Грка и Римљана (пророчишта, загробни живот, свештеници и свештенице, приношење жртве боговима...).

· Религије Далеког истока.

· Верски живот и обичаји у средњем веку (главне одлике хришћанства, ислама и јудаизма; обележја различитих верских конфесија – сличности и разлике у веровањима и обичајима; обележавање верских празника, страхови средњовековног човека).

· Верски живот и обичаји у новом веку и савременом добу (верски идентитет, сличности и разлике између католика, протестаната, православаца, муслимана, Јевреја; атеизам).

	

	Образовање и васпитање кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју образовања кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у образовању и васпитању некад и сад.
· Разумевање утицаја привредног развоја на квалитет образовања.

· Продубљивање знања о развоју образовања код Срба кроз историју.
	· уочи основна обележја образовања и васпитања од антике до савременог доба;

· опише развој система образовања и васпитања кроз историју;
· опише развој система образовања и васпитања код Срба кроз историју;
· упореди карактеристике образовања и васпитања у различитим периодима;
· изведе закључак о значају образовања и васпитања у животу људи; 

· препозна међусобну условљеност степена привредног развитка и квалитета образовања.
	· Образовање и васпитање у старом веку (Египат, Месопотамија, стара Грчка и Рим).
· Образовање и васпитање у средњем веку (манастири као центри писмености и образовања; оснивање школа и универзитета, утицај цркве на образовање и васпитање...).

· Образовање и васпитање у новом веку и савременом добу (појава штампарства и ширење писмености, улога цркве и државе – појава световног и обавезног образовања, школских уџбеника; положај ученика – награђивање и кажњавање, одевање ученика...). 

· Образовање и васпитање код Срба (манастири као центри писмености и образовања; значај Хиландара, просветитељски рад у устаничкој Србији, оснивање световних школа, оснивање Лицеја, Велике школе и Београдског универзитета; један дан у школи, школска слава, одевање ученика, школовање женске деце; стипендирање ученика). 
	

	Комуникације, путовања и туризам некад и сад
	· Уочавање значаја комуникација и њиховог развоја у историји друштва.
· Разумевање утицаја комуникација на упознавање и приближавање држава, народа и њихових култура.


	· опише развој комуникација од праисторије до савременог доба;

· наведе и упореди карактеристике комуникације у различитим периодима;
· изведе закључак о значају комуникације у животу људи кроз историју; 

· разуме последице развоја модерних комуникација; 

· изведе закључак о утицају развоја комуникација на интеграцију сваке нације и друштва;

· користи информације са историјске карте и повеже их са стеченим знањем о комуникацијама;

· уочи утицај комуникација на приближавање држава, народа и њихових култура.
	· Комуникације, путовања и туризам кроз историју (утицај трговине и војних похода на развој комуникација; ходочашћа – света места, мисионари; значајни сајмови, развој поштанског, телеграфског, телефонског, железничког, аутомобилског и авионског саобраћаја; ауто и авио клубови, новине и новинарство, Интернет, откривање нових дестинација, гостионице и хотели, бање). 
	

	Друштвени и породични живот кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју друштвеног и породичног живота кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у друштвеном и породичном живота некад и сад.
· Проширивање знања о друштвеном и породичном животу код Срба кроз историју.
	· идентификује основна обележја друштвеног живота од антике до данас;
· идентификује основна обележја породичног живота од антике до данас;
· наведе основна обележја друштвеног живота код Срба кроз историју;
· наведе основна обележја породичног живота код Срба кроз историју;
· упореди карактеристике друштвеног и породичног живота у различитим периодима;
· уочи сличности и разлике у начину обележавања празника кроз историју;
· истакне одлике друштвеног и породичног живота данас у односу на раније епохе.
	· Друштвени живот од антике до данас (игре, гозбе, плес уз музику, музички инструменти, позориште, маскирање, трубадури, властеоске гозбе: жонглери, путујући свирачи и забављачи; балови, позориште у доба Шекспира и Молијера, настанак опере, књижевне дружине и читалишта, концерти, биоскопи, игре на срећу, савремена популарна музика).
· Друштвени живот код Срба кроз историју (основни празници и њихов значај; утицај политичких прилика на празнике и празновања, радни и нерадни дани; различити облици друштвених активности на селу и у граду...). 
· Породични односи од антике до данас (положај мушкарца, жене и детета, свадбени обичаји, однос према старијима, породични празници, традиционални и модерни погледи на породицу; промене у односима међу половима...). 

· Породични односи код Срба кроз историју (положај мушкарца, жене и детета; свадбени обичаји, однос према старијима, породични празници – крсна слава...)
	

	Фотографија, филм, радио и телевизија кроз историју
	· Проширивање знања о развоју фотографије, филма, радија и телевизије кроз историју.
· Разумевање утицаја фотографије, филма, радија и телевизије на друштвени, политички и културни живот.
· Проширивање знања о развоју фотографије, филма, радија и телевизије у Србији.
· Уочавање значаја фотографије, филма, радија и телевизије као историјских извора.
	· уочи основна обележја развоја фотографије, филма, радија и телевизије кроз историју;
· изведе закључак о значају фотографије, филма, радија и телевизије у животу појединца и читавог друштва; 

· изведе закључак о значају фотографије, филма, радија и телевизије као историјских извора; 

· опише развој фотографије, филма, радија и телевизије у Србији; 

· разуме последице развоја фотографије, филма, радија и телевизије.
	· Значај фотографије, филма, радија и телевизије (као техничких достигнућа, начина уметничког изражавања, средстава масовне комуникације, сазнавања и образовања, и као историјских извора).
· Фотографија, филм, радио и телевизија кроз историју (развој – оптичка сочива, дагеротипија, мокра плоча, фото-апарат, филмска трака, покретне слике, биоскоп, радио таласи; прва филмска пројекција, филм као извор информација о догађајима; филм као масовна забава и индустрија; почетак ере звучног филма, појава анимираних филмова; појава колор филмова; филмски фестивали и награде; оснивање радио-станица, појава телевизије; превласт телевизије над другим медијима у другој половини XX века; примери злоупотребе фотографије, филма, радија и телевизије у XX веку).
· Фотографија, филм, радио и телевизија у Србији некад и сад (делатност дворског фотографа Анастаса Јовановића, породични фото-албуми, прва филмска пројекција у Србији 1896, први српски филмови и биоскопи; почетак рада прве радио-станице – Радио Београда 1929, јавна демонстрација телевизије на сајму у Београду 1939, тајно праћење програма Радио Лондона за време окупације, оснивање Телевизије Београд 1958, кућни радио и ТВ апарати као показатељи животног стандарда).
	

	Брига о телу и здрављу кроз историју
	· Продубљивање знања о развоју здравствене културе кроз историју.
· Уочавање утицаја економског и културног развитка на степен здравствене културе.
· Проширивање знања о развоју здравствене културе код Срба.
	· уочи основна обележја развоја здравствене културе од антике до данас;

· уочи основна обележја развоја здравствене културе код Срба кроз историју;

· наведе и упореди различите методе лечења кроз историју;
· разуме повезаност степена економског и културног развитка и здравствене културе; 
· разуме значај хуманитарних организација и њиховог деловања.
	· Брига о телу и здрављу од антике до данас (болести људи, хигијенски услови, епидемије, развој медицине, медицински инструменти, лекови и лековито биље, здравствене установе – манастирске болнице, санаторијуми, стационари, домови здравља, апотеке; начини здравствене заштите и превентиве, хуманитарне организације).

· Брига о телу и здрављу код Срба (утицај животних услова и хигијенских прилика на појаву болести; најчешће болести и епидемије, народна медицина и надрилекарство, манастирске болнице; прве болнице и лекари, отварање болница у Србији у време кнеза Милоша, оснивање Медицинског факултета у Београду...).
	

	Грбови и заставе некад и сад
	· Продубљивање знања о развоју грбова и застава и њиховом значају у историји.
· Упознавање са развојем, улогом и значајем грбова и застава у прошлости српског народа.
	· уочи основна обележја развоја грбова и застава кроз историју;
· уочи основна обележја развоја грбова и застава код Срба кроз историју;
· изведе закључак о значају грбова и застава кроз историју; 

· наведе најчешће хералдичке симболе;
· опише изглед и порекло савременог српског грба и заставе.
	· Улога и значај грбова и застава (као симбола државе, нације, владара, војске, града, установе, предузећа, политичке организације, спортског друштва...; појава грбова у XII веку – породични грбови на штитовима као начин распознавања витезова на турнирима и у ратним походима; грбови на заставама, новцу, печатима, поштанским маркама, споменицима, шлемовима...; најчешћи хералдички симболи; појава првих застава – вексилум – застава римских царева, лабарум – застава Константина Великог; основни елементи застава).

· Грбови и заставе у прошлости српског народа (порекло савременог српског грба и заставе, значење четири оцила, најчешћи хералдички симболи на грбовима српских нововековних и средњовековних држава и династија и властелинских породица – двоглави бели орао Немањића, Лазаревића, Карађорђевића, Обреновића и Петровића-Његоша, лав Бранковића и Петровића-Његоша, вук Балшића, љиљани Котроманића...).  
	

	Спорт некад и сад
	· Проширивање знања о развоју спортског живота кроз историју.
· Уочавање сличности и разлика у спортским играма и надметањима некад и сад.
· Проширивање знања о развоју спортског живота код Срба.
	· уочи основна обележја спорта од антике до савременог доба;

· разуме улогу и значај спорта у људском друштву;
· именује и опише спортске дисциплине заступљене на античким Олимпијским играма; 
· наведе и упореди карактеристике спортских надметања у различитим периодима;
· опише развој спортског живота код Срба.
	· Улога и значај спорта од антике до савременог доба (спорт као део бриге о здрављу и као забава; спорт и Олимпијске игре у античкој Грчкој као основ спортских игара савременог доба; спортска надметања кроз историју – најпопуларнији спортови, аматерски и професионални спорт, модерне Олимпијске игре).
· Спорт код Срба кроз историју (народне и пастирске игре као прва спортска надметања, прва спортска друштва, оснивање Српског олимпијског клуба 1910, учешће на међународним такмичењима и велики успеси, спортска друштва и клубови; савремени спорт и спортски живот).

	


Кључни појмови садржаја: историјски извори, историјско истражива
	Назив предмета:
	ФИЗИКА 

	Циљеви предмета:
	· Развијање функционалне писмености - природно-научнe и техничкe;

· Проширивање и продубљивање  знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумевање основнихфизичких закона;

· Развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· Развијање свести о значају експеримента при упознавању, разумевању и проверавању физичких законитости;

· Стицање способности за уочавање, формулисање и решавање једноставнијих проблема у струци;

· Схватање значаја физике за технику и природне науке;

· Развијање способности и вештина за примену знања из физике у струци;

· Стицање знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· Развијање правилног односа ученика према заштити, обнови и унапређењу животне средине;

· Стицање основних сазнања о процесима и производима различитих технологија;

· Развијање радних навика и одговорности.

	Годишњи фонд часова:
	70 

	Разред:
	трећи


	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ  ПРОГРАМА

	Закони одржања
	· Схватање значаја закона одржања у физици


	· разуме општи карактер и  значај закона одржања у физици 

· зна основне законе одржања

· разликује еластичан  и  нееластичан судар
· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Закон одржања масе, наелектрисања, енергије...

· Изолован систем. Закони одржања импулса и момента импулса

· Закон одржања енергије у механици

· Еластичан и нееластичан судар

· Демонстрациони огледи:
- Закони одржања импулса (помоћу куглице са опругом или колица са епруветом у којој се вода загрева и испарава)

- Закон одржања енергије. Максвелов диск

· Лабораторијска вежба: 
- Провера закона одржања енергије (колица са тегом)
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом  рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима  (65 часовa)
· Лабораторијске вежбе (5 часова)
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или у  кабинету за физику

Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· подстицати ученике да раде рачунске задатке

· примењивати рад у паровима и рад у мањим групама

· мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању 

· континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе
· Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама 


· Закони одржања (11 часова)

· Основе молекулско кинетичке теорије гасова     (18  часова)

· Флуиди (течности и гасови) (20 часова)

· Oснове топлотне физике (16 часова)
· Лабораторијске вежбе (5 часова)


	Основе молекулско кинетичке теорије гасова
	· Стицање знања о молекулској структури супстанције и међумолекулским силама
Разумевање основних параметара гасног стања и гасних закона 
	· зна молекулску структуру супстанције и разуме деловање међумолекулских сила

· разуме топлотно кретање молекула 

· разуме појам идеалног гаса

· разуме  и користи основне параметре гасног стања: притисак, запремина, температура

· разуме изопроцесе и гасне законе

изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Молекулска структура супстанције. Међумолекулске силе

·  Топлотно кретање молекула. Температура (термометри). 

· Расподела молекула по брзинама

· Идеалан гас. Притисак гаса

· Једначина стања идеалног гаса. Изопроцеси и гасни закони

· Демонстрациони огледи: 

· Брауново кретање. Рејлијев оглед

-    Изотермски процес

· Лабораторијска вежба: 
Провера Шарловог закона
	

	Флуиди (течности и гасови)
	· Проширивање и продубљивање знања из статике и динамике флуида са посебним нагласком на примену у струци

· Стицање знања о кретању тела кроз течности и гасове и примена у струци

· 
	· разуме модел флуида и зна основне законе статике флуида

· решава проблеме везане за динамику флуида и примењује хидродинамичке законе у струци

· разуме кретање вискозних течности   

· разуме кретање тела кроз течности и гасове и стечена знања примењује у струци

· разуме појам површинског напона течности

· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Модел флуида.Статика флуида (Паскалов закон, хидростатички и аеростатички притисак, сила потиска)

· Динамика флуида (једначина континуитета, Бернулијева једначина)

· Кретање вискозне течности . Ламинарно и турбулентно кретање, Рејнолдсов број. Проток (Поазјеов закон)

· Кретање тела кроз течност или гас (Стоксов закон)

· Површински напон течности. Квашење

· Капиларне појаве. 

· Демонстрациони огледи: 
- Архимедов закон

- Истицање вискозне течности

- Слободни пад куглице у вискозној средини

- Површински напон и капиларне појаве. Спојени судови


	

	Основе топлотне физике
	· Стицање знања

     о основним

     појмовима и

     величинама

     топлотне 

     физике 
	· разликује појмове температура и топлота

· разуме и користи физичке величине количина топлоте и специфични топлотни капацитет

· познаје различите механизме преноса топлоте

· разликује линеарно и запреминско ширење тела при загревању

· разликује агрегатна стања и разуме појаве промене агрегатног стања са температуром


	· Температура, унутрашња енергија, количина топлоте и специфични топлотни капацитет

· Механизми преноса топлоте

· Линеарно и запреминско ширење чврстих тела при загревању

· Ширење течности при загревању

· Промене агрегатног стања: топљење, очвршћавање, испаравање, кондензација

· Демонстрациони оглед:

--  Демонстрација

     различитих механизама

     преноса топлоте

--   Демонстрација

      линеарног и

     запреминског

     ширења тела при

     загревању

--  Демонстрација промене

    агрегатног стања


	


Кључни појмови садржаја: Закони одржања, Молекулско-кинетичка теорија гасова, Флуиди, Топлотна физика
	Назив предмета:
	ФИЗИКА

	Годишњи фонд часова:
	62

	Разред:
	четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ОБАВЕЗНИ И ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА 

ДИДАКТИЧКО-МЕТОДИЧКО ОСТВАРИВАЊЕ ПРОГРАМА

	Структура и основна својства чврстих тела
	· Стицање знања о структури чврстих тела

· Разумевање физичких промена које настају при деформацији и загревању чврстих тела


	· разуме структуру чврстих тела и међумолекулске силе 

· разликује кристална и аморфна тела и зна основна својства кристалне структуре
· разуме Хуков закон и зна да га примени у струци
· зна законе топлотног ширења чврстих тела
· схватање промене агрегатног стања чврстих тела
· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Кристална и аморфна тела. Основна својства кристалне структуре

· Механичке деформације тела. Хуков закон – примена 

· Топлотно ширење чврстих тела. Закони линеарног и запреминског ширења чврстих тела

· Промене агрегатних стања чврстих тела и њихов графички приказ. Специфичне топлоте фазних прелаза

· Демонстрациони огледи:
- Образовање кристала  (хидрохинон - микропројекције)

- Ширење чврстих тела при загревању

· Лабораторијска вежба: 
   - Одређивање модула

       еластичности жице
	На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом  рада и начинима оцењивања  
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава са демонстрационим огледима  (54 часа)
· Лабораторијске вежбе (8 часова)
Место реализације наставе

· Настава се реализује у учионици или у  кабинету за физику

Препоруке за реализацију наставе
· користити сва доступна наставна средства

· користити мултимедијалне презентације

· упућивати ученике да користе интернет и стручну литературу

· подстицати ученике да раде рачунске задатке

· примењивати рад у паровима и рад у мањим групама

· мотивисати ученике да самостално решавају проблеме користећи истраживачки приступ научном образовању 

· континуирано упућивати ученике на примену физике у будућем позиву и свакодневном животу кроз примере из праксе
Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

· праћење остварености исхода

· тестове знања

Оквирни број часова по темама 


· Структура и основна својства чврстих тела  (10 часова)

· Таласна оптика  (14  часова)

· Елементи квантне, атомске и нуклеарне физике (30 часова)

· Лабораторијске вежбе (8 часова)


	Таласна оптика
	· Продубљивање знања из таласне оптике


	· разуме дуалистичку природу светлости

· разуме појаве интерференције, дифракције и поларизације светлости

· изведе лабораторијску вежбу, правилно и безбедно рукује наставним средствима, изврши потребне прорачуне и израчуна грешке при мерењу
	· Дуалистичка природа светлости

· Таласна оптика. Интерференција светлости

· Дифракција светлости. Дифракциона решетка

· Дисперзија светлости кроз призму. Врсте оптичког спектра

· Апсорпциона спектрометрија. Апсорпција светлости, Ламберг – Беров закон. Параметри апсорпционе спектрометрије

· Поларизација светлости при одбијању (Брустеров закон) и преламању (Николова призма). Обртање равни поларизације. Сахариметар 

· Демонстрациони оглед:
- Дисперзија светлости (помоћу призме)

· Лабораторијска вежба: 
   - Одређивање таласне дужине монохроматске светлости помоћу оптичке решетке
	

	Елементи квантне, атомске и нуклеарне физике
	· Продубљивање знања из квантне физике

· Проширивање знања о структури атома и језгра 

· Схватање емисије и апсорпције зрачења

· Разумевање закона радиоактивног распада и карактеристика радиоактивног зрачења
	· разуме основне поставке квантне физике

· разуме појам кванта енергије и појам фотона

· зна шта је фотоефекат и Комптонов ефекат

· зна принцип рада фотоћелије
· разуме таасно–честични дуализам микрочестица

· разуме квантни модел атома

· зна како настаје емисија и апсорпција зрачења

· зна примену рендгенског зрачења и заштиту од зрачења

· зна принцип рада ласера и његову примену
· познаје својства суперпроводника и њихову примену
· зна како настаје радиоактивно зрачење, врсте зрачења и примену

· схвата значај заштите од радиоактивног зрачења


	· Топлотно зрачење. Закони зрачења апсолутно црног тела

· Квант енергије. Маса, импулс и енергија фотона

· Фотоефекат. Ајнштајнова једначина

· Комптонов ефекат

· Фотоћелија. Фотомултипликатор

· Корпускуларно-таласни дуализам микрочестица. Де Брољева релацијада светлости

· Демонстрациони оглед:
- Фотоефекат

· Дискретни спектар атома водоника. Борови постулати и Боров модел атома водониковог топа.   Франк-Херцов оглед.
· Квантно-механичка теорија атома: главни, споредни и магнетни квантни број 

· Спин електрона. ШтернГерлахов оглед.

· Вишеелектронски атоми и Паулијев принцип. Структура периодног система елемената

· Закочно и карактеристично рендгенско зрачење.
· Апсорпција рендгенског зрачења, физиолошки ефекат и заштита од зрачења

· Рендгенски апарати, примена у дијагностици и терапији

Лабораторијска вежба
–Калибрација спектроскопа и идентификација водониковог спектра
–Одређивање Ридбергове константе (помоћу водоникове лампе и дифракционе решетке
· Ласери, принцип рада, врсте и својства. Примена ласера у медицини и стоматологији

Лабораторијска вежба
· Одређивање угаоне дивергенције ласерског снопа.
· Зонска теорија кристала. Енергијске зоне у чврстом телу. Зонски модели метала и диелектрика.Расподела слободних електрона по енергијама у металу.

· Квантна теорија проводљивости метала. Суперпроводљивост. 
Лабораторијске вежба
–Одређивање Планкове константе (помоћу LED диоде)
.

· Природна радиоактивност.  Алфа-, бета- и гама распад. 

· .Закон радиоактивног распада. Активност радиоактивног извора. 

·   Радиоактивни низови и радиоактивна равнотежа. 

· Апсорпција радиоактивног зрачења, физиолошки ефекат, заштита

· Дозиметрија јонизујућег и радиоактивног зрачења. Толерантне дозе и заштита 

· Вештачка радиоактивност. Општа својства нуклеарних реакција. Примери реакција (откриће протона и неутрона, интеракције неутрона са језгром,трансурански елементи). 
· Акцелератори честица. 

· Нуклеарна енергетика. Фисија. Нуклеарни реактори. Реакције фузијена звездама. Конфинирање плазме.
· Нуклеарне и термонуклеарне бомбе. 
· Демонстрациони оглед:
· Детекција радиоактивног зрачења.
Лабораторијскe вежбe 
· Мерење активности.

	


Кључни појмови садржаја: Чврсто стање, Таласно-честични дуализам, Таласна оптика, Квантна механика, Атом, Ласер, Атомско језгро, Радиоактивност, Нуклеарне реакци
	Назив предмета:
	ЛОГИКА СА ЕТИКОМ 

	Циљеви предмета:


	· Стицање основних знања о  логици и етици и схватање значаја тих знања за јасно размишљање и развој личности;

· Упознавање са елементима и законима логике и разумевање улоге коју логика има у науци и свакодневном животу;

· Разумевање појмова који се јављају у етичким расправама и развијање сензибилитета за етичка питања савременог друштва;

· Оспособљавање ученика за самостално, критичко размишљање и формирање ставова о друштвеним проблемима.

	Годишњи фонд часова: 
	70 или 62

	Разред: 
	трећи или четврти

	ТЕМА
	ЦИЉ
	ИСХОДИ

По завршетку теме ученик ће бити у стању да:
	ПРЕПОРУЧЕНИ САДРЖАЈИ  

ПО ТЕМАМА
	УПУТСТВО ЗА МЕТОДИЧКО-ДИДАКТИЧКО

ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

	Увод у логику
	· Увођење ученика у предмет логике


	· препозна да и сам већ користи логику као и граматику
· разликује мишљење од маште, надања, опажања и наводи примере из свакодневног живота
· искаже дефиницију логике, разуме и опише у чему се састоји формални карактер логике

· разликује принципе мишљења, наведе примере за основне логичке принципе и симболички  их  приказује
	· Појам и подела логике. 

· Логика као наука о форми мишљења

· Основни логички принципи (идентитет, непротивуречност и и искључење трећег)
	· На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања.
Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

· теоријска настава (70 или 62 часа)

Место реализације наставе

· Теоријска настава и радионице се реализују у учионици
Препоруке за реализацију наставе
· Дијалог са ученицима, самостални рад, организовање дебате
· Користити актуелне примере из штампе и других медија 

· Користити актуелне примере везане за струку ученика

Праћење и вредновање
Вредновање остварености исхода вршити кроз:

1. Опажања наставника - праћење рада на часу
2. Питања - одговоре
Оквирни број часова по темама

· 1    (3 часа)
· 2    (7+ 7+11 часова)
· 3    (7 часова)
· 4    (5 часова)
· 5    (14 часова)
· 6    (16 часова)


	Формална логика:

· појам

· суд
· закључак
	· Развој сазнања о појму и односима међу појмовима 

· Упознавање ученика са структуром суда, врстама судова и односима између судова

· Оспособљавање ученика за логичко закључивање
	· увиди разлику између појма, термина, опажаја, предмета, представе
· разликује обим и садржај појма, увиђа однос између обима и садржаја, наводи пример за обим и садржај и дефинише обим и садржај појма
· препознаје и именује појмове, набраја их, уочава разлику између појединачних и општих појмова

· препознаје односе међу појмовиима и именује их (субординација, координација, контрарност) и графички приказује односе међу појмовима
· наведе делове дефиниције

· даје примере дефиниције из своје струке

· разликује прешироку и преуску дефиницију

· разликује чланове деобе од принципа деобе

· увиђа значај принципа деобе самостално изводи једну деобу
· разликује субјекат и предикат суда и увиђа значај копуле за квалитет суда
· препознаје форму сложеног суда, разликује и именује логичке везнике (негација, конјукција, дисјункција, импликација и еквиваленција) и наводи примере
· разликује квантитет и квалитет суда, препознаје форму а,е,i,o суда и наводи примере

· именује односе међу судовима 
· препознаје индуктивно, дедуктивно и закључивање по аналогији на примерима из свакодневног живота
· увиђа да и сам користи наведене форме закључивања, именује их и разликује
· демонстрира конверзију и обверзију на примерима  

· наведе и објасни четири фигуре силогизма

· изводи задате модусе силогизма

· излаже примере за хипотетички и дисјунктивни силогизам

· повезује форме закључивања у облику доказа


	· Разлика између појма, ствари и представе, Врсте појмова

· Обим и садржај појма

· Односи међу појмовима

· Дефиниција и деоба

· Суд и врсте судова

· Истиносна вредност сложених судова (негација, конјукција, дисјункција, импликација и еквиваленција)

· Комбинована подела судова, расподељеност појма

· Односи међу судовима (логички квадрат)

· Врсте закључивања 

· Непосредно закључивање – конверзија, обверзија, логички квадрат

· Посредно закључивање – индукција, аналогија и дедукција

· Фигуре категоричког силогизма, модуси категоричког силогизма

· Хипотетички и дисјунктивни силогизам

· Доказ

· Примери индуктивног и дедуктивног закључивања у наукама.
	· 

	Логичке грешке
	· Оспособљавање ученика за уочавање грешака у аргументацији, закључивању и доказивању 


	· разликује случајне од намерних логичких грешака

· примењује форме закључка и доказа

· препознаје и именује логичке грешке: увођење четвртог појма у силогизам, нерасподељен појам, замена теза, argumentum ad hominem, post hoc ergo propter hoc. 
	· Паралогизми и софизми

· Грешке у закључку 

· Грешке у доказу

· Грешке у аргументацији
	

	Појам и значај етике 
	· Развој сазнања о појму и предмету етике, значају моралних норми за живот појединца у друштву


	· набраја правила (норме) из различитих сфера живота

· издваја правила која слободно прихватамо и разликује их од оних која имају спољашње порекло

· дефинише предмет етике


	· Настанак и предмет етике

· Појам норме и појам морала

· Разлика између обичајних, правних и етичких норми


	

	Лични идентитет, слобода и одговорност
	· Развој сазнања о идентитету, формирању идентитета и о

      флуидности идентитета преко
      социјалних улога

· Развој способности идентификовања разликовања појмова пол и род и утицај

      културе на формирање појмова
      пола и рода (разлике у   

      културама)
· Формирање става о улози медија у креирању идентитета
	· набраја како се све манифестује лични идентитет 

· разликује утицаје који формирају лични идентитет (разликује род и пол)

· увиђа колика је моћ визуелног идентитета

· препознаје утицај медија на креирање визуелног идентитета

· уочава разлику између модних и етичких императива

· супротставља медијски наметнуте животне идеале и етичке вредности
	· Улога визуелног идентитета у формирању личног идентитета - међусобни утицаји 

· Појмови пола и рода 

· Утицај медија на релативизацију етичких вредности 

· Естетски и етички идеал 

· Тело и интервенције на телу

· Сајбер идентитет, морал и слобода избора
	

	Основне етичке норме и вредности
	· Упознавање ученика са основним етичким нормама и вредностима и развијање личног вредносног система
	· препознаје важније људске вредности

· разликује слободне од самовољних и наметнутих поступака

· схвата постојање слободе избора као услова моралног поступања

· разуме везу између избора и одговорности 

· упоређује одговорне и неодговорне поступке 

· може да расправља о томе да ли је извор морала у нама или изван нас (аутономна и хетерономна етика) 

· увиђа разлику имеђу основних етичких праваца 
	· Пријатељство
· Верност
· Породица
· Љубав
· Морално добро
· Донација органа

· Сурогат мајка

· Клонирање


	


Кључни појмови садржаја: етичке норме, вредности, идентитет, појам, суд, закључак
Б-2. 8-4. Образовни профил:  ЕЛЕКТРОТЕХНИЧАР  РАЧУНАРА  (Службени  гласник бр.3 од 17. априла 2013.год.)
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HACTABHH ПРОГРАМИ

I. ОБАВЕЗНИ НАСТАВНИ ПРЕДМЕТИ

Б. СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ

Б-1. СТРУЧНИ ПРЕДМЕТИ ЗАЈЕДНИЧКИ ЗА СВЕ ИЛИ ГРУПУ ОБРАЗОВНИХ НРОФИЛА ТРОГОДИШЊЕГ И ЧЕТВОРОГОДИШЊЕГ ОБРАЗОВАЊА

ОСНОВЕ ЕЛЕКТРОТЕХНИКЕ (ча све образовне профиле четворогодишњег обра човања)

ЦИЉ И ЗАДАЦИ

Циљ наставе основа електротехнике је стицање оеновних шања ич теоријеке електротехнике нотребних ча друге етручне предмете, овладавање вештинама коришћења мерних инструмена-та ча практичну проверу одређених чаконитости ич облаети елек-тротехнике.

Задаци наставе предмета су:

· стицање основних знања о појавама у електротехници;
· стицање основних знања ич области електроетатике;
· оспособљавање ученика ча практичну проверу појава и ча-кона и i области електростатике;
· етицање оеновних чнања о елементима електричног кола, о улози елемената у електричном колу;
-
оспоеобљавање ученика за решавање електричних кола;

-
стицање основиих знања и вештииа ич области мерења електричних величина;

-етицање основних чнап.а ич области електромагнетизма;

· етицањс основних чнања о елементима у колу наизменичне струје. њиховпм везама и појму импедансе:
· стицање основних знања о решавању сложених кола наич-меничие струје;
· оспособљавање ученика ча решавање сложених кола наич-меничне етрује одређеним методама;
· стицање основних знања о оецилаторним колима;
· стицање основних знања о трофачним системима.
IРАЗРЕД

(3+1 час недељно. 111+37 часова годишње) САДРЖАЈ ПРОГРАМА

УВОД(4)

CrpvKTvpa материје. Основни појмови о електрицитету и електричним евојствима материје. Проводници, полупроводници и изолатори. Појам јединица. Међународни систем јединица.

ЕЛЕКТРОСТАТИКА(17)

Појам наелектрисаног тела. Количина електрицитета, дефини-ција и јединице. Појам електричног поља. Графичко приказивање електричног поља. Хомогено електрично пол.е. Вектор електрич-ног пол.а. Силе у електричном пољу. Кулонов закон. Електросга-тичка индукција. Поларичација диелектрика. Електрични потенци-јал. Електрични напон. Јачина хомогеног електричног поља. Пробој диелектрика. Диелектрична чврстоћа. Материјали за диелектрике. Појам капацитивносги. Канацитивност плочастог конденчатора. Редио, паралелно и мешовито везивање кондензатора.

ЈЕДНОСМЕРНЕ СТРУЈЕ (60)

Појам једносмерне електричне струје. Дејства електрич-не етрује. Јачина електричне струје. Густина струје. Појам елек-тричног кола. Елементи електричног кола. Електромоторна сила генератора. Електрохемијски генератори. Електрична отпорност. Отпорност проводника. Завиеноет отпорности од температуре. Електрична проводпост. Материјалн ча проводнике и отпорнике. Омов закон Референтни смер етрује и напона. Први Кирхофовза-кон. Електричне силе у колу. Други Кирхофов чакон. Џулов закон.

Електрични рад и електрична снага. Мерење струје и напона. Ве-зивање амперметра и волтметра у коло. Решавање простог кола еа једним генератором и једним пријемником. Одређивање напона иа крајевима реалног генератора. Снага генератора и снага потроша-ча. Режим празног хода и кратког епоја. Режим максималне снаге. Редно и паралслио вечивање генератора. Редно. паралелно и ме-шовито вечивањс отпорника. Уопштен Омов чакон. Сложено елек-грично коло. Други Кирхофов чакон ча сложено коло. Решавање сложених кола помоћу првог и другог Кирхофовог чакона. Струјни renepaiop. Решавање сложених кола претваран.ем иапонског гене-ратора у струјни и обрнуто.

МАГНЕТИЗАМ (30)

Појам магнетног нол.а. Графичко представљање магнетног поља. Магнетна својства материје. Магнегна индукција. Магнет-на пропустљивост. Флукс вектора магнегне индукције. Магнеће-ње феромагнетних материјала. Магнетни хистеречис. Магнетни материјали. Магнетно поље струје у проводнику. Магнетно поље етрује у навојку и навоју. Електромагнегна еила. Навојак и навој у магнетном пољу. Принцип рада електромотора једноемерне стру-је. Електромагнетна индукција. Ленцов закои. Индукована елек-тромоториа сила у проводнику. Индукована електромоторна сила у навојку и навоју. Сопствено магнетно поље. Сопствени флукс. Коефицијент самоиндукције (индуктивност). Електромоторна си-ла самоиндукције. Међуеобна индукција. Електромоторна сила међусобне индукције. Вртложне струје.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (37)

1. Наелектрисано тело.
2. Кондензатори, пуњење и пражњење.
3. Вече кондеизатора.
4. Дејства електричне струје.
5. Електрично коло.
6. Мерење напопа и етрује.
7. Зависност отпорности од димензија и од температуре.
8. Омов чакон.
9. Први Кирхофов закон.
10. Други Кирхофов чакон.
11. Мсрења на генераторима.
12. Вече отпорника.
13. Магнети и електромагнети.
14. Калемови.
15. Самоиндукција.
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

На почетку теме ученике упочнати са циљевима и исходима наставе, одпосно учења, плапом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе: Насгава се реаличује кроз теоријску наставу и лабораторијске всжбе.

Mecro реаличације наетаве: Теоријска настава се реализује у v чионици а лабораторијске вежбе се реализују у одговарајућој ла-бораторији.

Подела одељења на групе: Приликом реализације вежби оде-љење сс дели на две групе. Вежбе радити сваке друге недеље по два спојена часа. Вежбе изводити тако да се за два спојена часа ураде мерења, израчунавања и дијаграми. Уколико могућности до-звољавају, сви ученици треба да раде исту вежбу, или радити у ци-клусима до највише пет вежби.

Препоручује се да се макете за лабораторијске вежбс израде на часовима практичне наставе, уколико их школа не поседује.

Препоруке ча реаличацију наетаве: Програмски садржаји основа електротехмике су органичовани у тематске целине ча које је наведен оријептациони број чаеова ча реаличацију. Наставник, при ичради оиеративних планова. дефиншне степен прораде са-држаја и динамику рада. водећи рачуна да се не наруши целина наставног програма, односно да свака тема добије адекватан про-стор и да се планирани циљеви и задаци предмета остваре. При томе, треба имати у виду да формирање ставова и вредности, као и овладавање вештинама предетавља континуирани процес и ре-зултат је кумулативног дејства целокупних активности на свим часовима што захтева већу партиципацију ученика, различита ме-тодска решења, велики број примера и коришћење информација из различитих извора.

Садржај основа електротехнике има природну везу са садр-жајима других предмета. као што еу: физика. електроиика I и елек-трична мерења. Ученицима треба стално указиваги на ту везу. и могућности, са другим наставницима оргапизовати тематске чаеове. На гај начип знања. ставови, вредности и вештине етечене j оквиру наставе оенова електротехнике добијају шири смисао и доприносе остваривању опшги.х образовних и васпитних циљева.

Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и ередствима. У оквиру сваке програмске це-лине. ученике треба оспособљавати за: самостално проналажење. еистемагизовање и коришћење информација из различити.х изво-ра (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање веза из.међу различитих садр-жаја (ппр. повезивање садржаја предмета са свакодневним иску-ством, садржајима других предмета и др.): ти.мски рад; самопро-цену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Праћење налредовања ученика се одвија на еваком часу, свака активностје добра прилика за процену напредовања и давање поврат-не информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правил-ником о оцењиван.у. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и налредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.

У току школске године раде се два писмена задатка и најмање четири геста.

На крају школске године урадити завршни теет из целокуп-ног градива.

1 Ia почетку наставе дати кратак увод у историјат развоја елек-тротехникс. Структуру материје обрадити као наставак на прет-ходпо знање из физике и хемије. Уз обраду појединих методских једИница по могућности урадити понеки задатак а тамо где је то неопходно урадити их знатно више. Основне појмове из електро-статикс обрадити првенствеио графички и описно.

Наставу једносмерних струја ускладити са претходним.зна-н.см из физике. Електрично коло упоредити са неким механичким системом у којем се врши двострука конверзија енергије, где се енергија пспогодна задиректну употребу (на пример потенцијална енергија водс) претварау електричну, затим преноси проводници-ма до потрошача и ту сс претвара у енергију погодну за коришће-ње (на пример у светлосну). Уз стандардне јединице за специфич-ну отпорпост дати и вредност са површином пресека изражеиим у mm-. Уз електричне силе у колу увек дати њихов смер у односу на емер етрује; у овом случају дати и смер напона на отпорнику.

Појам магнетног пол.а такође обрадити ослањајући се на претходно знање из основне школе. По могућности показати ite-гов облик помоћу гвоздене пиљевине. С.мерове величина у магне-тизмј првенствено приказивати помоћу правила десне руке, три прста десне руке и правила три прста леве руке. Уз индуковану електромоторну силу дати и смер механичке силе која потиче од индуковане струје, а уз електромагнетну силу објаснити индуко-ван) електромоторну силу која се у електромотору назива контра-електромоторна сила. Принцип рада електромотора једносмерне струје обрадити на реалним примерима еа више од два сегмента. Међусобну иидукцију обрадити првенствеио описно.

Дозвољено одступање од програма је 20 % али га мора да одобрп одговарајући стручни орган школс.

II РАЗРЕД

(3 часа недељно. 111 часова годишњс)

САДРЖАЈ ПРОГРАМА

НАИЗМЕНИЧНЕ СТРУЈЕ (22)

Дефиниција тригонометријских функдија. Тригонометријски круг и ток тригонометријских функција (за sinu и cosu). Адициоие теорем  
Дефиниција радијана. Појам комплексног броја. Прин-цип производњс наизменичне електромоторне силе. Генератор наизменичне струје. Основни параметри наиз.меничних величи-на: тренутна вредност, амплитуда, фаза, почетна фаза. учестаност, кружна учестаности, средња вредност, ефективна вредност. Пред-стављање наизменичних величина помоћу фазора. Представљање нашменичних величина помоћу комплексних бројева. Сабирање и одузимањс наизменичних величина.

ЕЛЕМЕНТИ У КОЛУ НАИЗМЕНИЧНЕ СТРУЈЕ(18)

Елементи у колу наизменичне струје. Огпориик у колу наиз-меничне струје. Појам активне снаге. Калем у колу наизменичне струје. Појам реактивне снаге, Кондензатор у колу једиосмерне струје. Пуњење и пражњење кондензатора. Кондензатор у колу на-изменичне етрује.

РЕДНА ВЕЗА ЕЛЕМЕНАТА У КОЛУ НАИЗМЕНИЧНЕ СТРУЈЕ(18)

Редна веза отпорника и калсма. Појам импедансе. Редна веза отпорника и кондензатора. Редна веза отпорника. калема и конден-затора. Редна резонанса. Томсонов образац. Снаге код рсдне везе елемената. Фактор снагс.

ПАРАЛЕЛНА ВЕЗА ЕЛЕМЕНАТА У КОЛУ НАИЗМЕНИЧНЕ СТРУЈЕ (5)

Паралелна веза пријемника. Појам адмитансе.

СЛОЖЕНА КОЛА (25)

Комбинована веза елемената. Транеформација троугла у зве-зду и обрнуто. Решавањс сложених кола помоћу првог и другог Кирхофовог закона. Тевсненова теорема.

СПРЕГНУТА И ОСЦИЛАТОРНА КОЛА (10)

Индуктивио спрегнути калемови. Коефицијент спреге. Тран-сформатори. Аутотрансформатори. Редно осцилаторно коло. Пара-лелно осцилаторно коло.

ТРОФАЗНИ СИСТЕМИ (13)

Симетрични трофазни систе.м. Генератор трофазне електро-моторнс силс. Веза навоја генератора у звезду и троугао. Веза при-јемника у звезду и троугао. Несиметрични трофазни систем. Снага трофазног систсма. Обртно магнетно поље. Синхрони и аеинхро-ни мотори.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

На почетку темс ученике упознати еа циљеви.ма и исходима наставе. односно учења. планом рада и начини.ма оцењиван.а. Облици наставе: Теоријска настава.

Место реализације иаетаве: Теоријска настава се реализује у учионици.

Препоруке за реализацију наставе: Програмски садржаји осиова електротехнике су организовани у тематске целине за које је навсден оријснтациони број часова за реализацију. Наетавник, при изради оперативних планова, дефинише степен прораде садр-жаја и динамику рада. водећи рачуна да се не наруши целина на-етавног програма. односно да свака тема добије адекватан простор и да се планирани циљеви и задаци предмета остваре. При томе, треба имати у виду да формирање ставова и вредности, као и овла-давање вештинама представља континуирани процес и резултат је кумулативног дејства целокупних активности на свим часовима што захтева већу партиципацију учеиика. различита мегодека ре-шења, велики број примера и коришћење информација из разли-чити.х нзвора.

Садржај основа електротехнике у другом разреду има при-родну везу са садржајима: електронике 1, електричних мерења и нских телекомуникационих предмета. Ученицима треба стално  укачивати на ту вечу, и по могућноети, са другим наставницима организовати тематске часове. На тај начин чнања, ставови, вред-ности и вештине стсчене у оквиру наставе основа електр.отехнике добијају шири смисао и доприноее остваривању општих образов-них и васпитних циљева.

Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске це-лине, ученике треба оспособљавати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручна литература, интернет, чаеопиеи. уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садр-жаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним иску-ством, садржајима других предмета и др.); тимеки.рад; самопро-цену: презентацију евојих радова и групних пројеката и ефикаену визуелну, верба.чну и писану комуникацијуПраћење напредовања ученика сс одвија на сваком чаеу, ева-
ка активност је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвиј.а у екладу са
Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охра- бривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака
предмета. као и напредак других ученика уч одговарајућу аргументацију.
У току школеке године раде се два писмена задатка и најмање четири теета На крају школске године урадити завршни тест из целокуп-ног градива  Све величине ча наичменичну струју обрадити ча проетопе-риодични облик а остале само напоменути. Код елемената у колу наизменичне етрује све величине обрадити графички. Урадити ве-лик број задатака. Редне везе елемената обрађивати са временским и фазорским дијаграмима цртајући фазор струје на фачној оеи. Импедансе дати у ансолутном и комплексном облику, а затцм дати Омов закон за ефективне и комплексне вредности струја и напона. За фазоре сиага нагласити да су непокретни. Код цртања фазора снага објаенити чашто је погодније множити напон еа струјом на фазној оси, него обрнуто.Комбиновану вечу елемената обрадити на примерима. Сложе-на кола решавати првенствено помоћу првог и друтог Кирхофовог закона уз велик број задатака. За Тевененову теорему нагласити да је погодна за решавање кола где се тражи само једна величина. Код индуктивно спрегнутих калемова објаснити обележава-ња крајева еа тачкама и урадити неколико примера. Трансформато-ре обрадити помоћу индуковане електромоторне еиле у навојима или преко равнотеже магнетомоторних еила.
Дозвољено одетупање од програмаје 20% али га морада одобрн одговарајући стручни орган школе.
РАЧУНАРСКА ГРАФИКА И МУЛТИМЕДИЈА
(за образовне профиле четворогодишњег образовања, с.мер електроника)

ЦИЉ И ЗАДАЦИ

Цил> наставе рачунарске графике и мултимедије је. стицање знања о оеновним елемеитима мултимедије, овладавање вештинама коришћења различитих програмских пакета и формирање вредно-сних ставова који доприносе развоју информатичке писмености.нео-пходне задаље школовање, живот и рад у савременом друштву, као и оспособљавање ученика да ефикасно и рационално користе рачунаре иа начин који не угрожава њихово физичко и менталио здравље.

Задаци наставе предмета еу:

-упознавање ученика са основним елементима мултимедије; -упознавање ученика са алатима за обраду текста;

· упознавање ученика еа основним елементима програма за обраду елика:
· упознавање ученика са основним елементима програма за обраду звука;
· етицање потребних вештина за коришћењу програма за об-раду текста, елика и звука;
· упознавање ученика са оеповни.м елементима програма за обраду видео фајлова;
· упознавање ученика са осиовним елемеитима програма за израду анимација;
-
етицан,е потребних вештина за израду анимација:

-
оспособљавање ученика за коришћен.е једног програма за израду презентација.

1 РАЗРЕД

(0+2 часа недељно, 74 часа годишње)

САДРЖАЈ ПРОГРАМА

УВОДНИ ДЕО (2)

Појам рачунарске графике. Појам мултимедије.

РАД СА ТЕКСТОМ (4)

Подешавање таетатуре за употребу различитих врста фонто-ва. Инсталација жељених фонтова. Алати за обраду текста. Фонто-ви. Уметање симбола и креирање пречица за најчешће коришћене еимбо.че. Фонт едитор (креирање сопствених слова).

ОБРАДА СЛИКА ПА РАЧУНАРУ (22)

Основни појмови. Извори слика (цртеж, фотографија, преузи-мање елика са Интернета, скенирана слика. слика екрана). Основ-ни формати слика. Конверзија из једног типа у други. Библиотека готових слика. Основна обрада слика. Припрема елика за штампу, екрански приказ и објављивање на Интернет странама. Скенира-ње. Дигитални фотоапарат.

ОБРАДА ЗВУКА (6)

Формати звука. Конветровање звука различитих формата. 06-рала звука.

ОБРАДА ВИДЕО ФАЈЛОВА (8)

Формати видео записа. Конвертовање видео еигнала разли-читог формата. Обрада видео еекпенци. Памћење видео секвенци. Додавање звука видео запиеу.

АНИМАЦИЈА (8)

Појам анимације. Врсте компјутерске анимације. Алати за из-раду анимација. Анимације на Web-y. Израда једноставне анимације.

ИЗРАДА МУЛТИМЕДИЈАЛНЕ ПРЕЗЕНТАЦИЈЕ (16)

Појам и оеновни елементи презентације. Радно окружење. Текстуални део презентације. Додавање графике и звука. Додавање видео формата. Сложене презентације. Приказивање презентација.

ИЗРАДА САМОСТАЛНОГ ПРОЈЕКАТА (8)

. Теме за израду пројекта су слободне или су део градива неког предмета који се елуша у току године.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

1 Ia почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе: Настава се реализује кроз лабораторијске вежбе.

Место реализације наставе: Лабораторијске вежбе се реали-зују у рачунарској лабораторији.

Подела одељења на групе: Приликом реализације вежби оде-љење се дели на дјзе групе.

Препоруке за реализацију наставе: На почетку наставе ура-дити проверу нивоа знања и вештина ученика. која треба да поелу-же као оријентир за организацију и евентуалну индивидуализацију наставе.

Програмски еадржаји рачунареке графике и мултимедије су организовани у тематске целине за које је наведсн оријентациони број часова за реализацију. Иаетавник, при изради оперативиих планова. дефинише етепен прораде садржаја и динамику рада. во-дећи рачуна да се не наруши целина наставног програма, односно да свака тема добије адекватан простор и да се планирани цил^еви и задаци предмета оетваре. У уводном делу двочаса наставник ис-тиче циљ и задатке одговарајуће наставнејединице, затим реализу-је теоријеки дсо неопходан за рад ученика на рачунарима. Уводни део двочаса, у зависноети од садржаја наставне јединице, може да траје највише 30 минута. Након тога организовати акгивност која, у зависности од теме, подстиче изградњу знања, анализу, критичко мишљење, интердисциплинарно гговезиваЈће. Активност треба да укључује практичан рад. примену ИКТ, повезивање и примену са-држаја различитих наставних предмета, тема и области са којима се сусрећу изван школе. Активности осмислити тако да повећава-ју мотивацију за учење и подстичу формирање етавова, уверења и еиетема вредности у вези са развојем језичке и информатичке писменоети, здравим стиловима живота, развојем креативноети, способности вредновања и самовредновања.

При реализацији програма дати предноет пројектној, про-блемској и активној настави, кооперативном учењу. изградњи зна-ња и развоју критичког мишљења.

У оквиру еваке програмеке целине, ученике треба осиосо-бљавати за: еамостално проналажење, систематизовање и кори-шћење информација из различитих извора (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање еадржаја предмета са евакодневним искуством, еадржајима других предмета и др.); тимски рад; еамопроцену; презентацију својих ра-дова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Праћење напредовања ученика ее одвија на сваком часу, сва-ка активност је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученикетреба оспособљавати и охра-бривати да процењују еопствени напредак у оетваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргумен-тацију. Оцењивање постигнутих вештина реализовати кроз инди-видуалне задатке учеиика за сваку наставну целину.

У УВОДНОМ ДЕЛУ ученике треба упознати са основним ка-рактеристикама рачунарске графике и појмом мултимедија. Уче-ницима набројати подручја примене мултимедије уз посебан осврт на мултимедију на Web-y.

Приликом обраде врста мултимедијалног садржаја ученици-матреба на коикретним примерима приказати РАД СА ТЕКСТОМ, сликама, анимацијама и видео садржајем. У раду са текстом обра-дити подешавање таетатуре за рад са српском ћирилицом, употре-бу различитих фонтова и рад са ART едитором за текст. Показати креирање различитих симбола и њихову упогребу.

У оквиру тематеке целине ОБРАДА СЛИКА НА РАЧУНА-РУ ученицима треба представити различите изворе дигиталних слика. Почети од креирања једноставних цртежа, затим објаснити сликање екрана и обраду тако добијених слика. Након тога треба демонстрирати поступак скенирања и фотографисања дигиталиим фотоапаратом. Омогућити свим ученицима да стекну практично искуство у раду са скенером и дигиталним фотоапаратом. Поно-вити кроз вежбу преузимање елика са Интернета. Посебну пажњу поеветити начинима обрадс слика и детаљно објаснити промену димензија и резолуције слике, селекцију, копирање и одсецање де-лова слике, подсшавање осветљења и колорита слике. За обраду ове геме суштински је важно да ученици усвоје сазнања о тигго-вима записа дигиталних слика. Обрадити актуелне формате слика (BMR GIF. JPEG. TIF). Разјаснити појмове битмапирана и вектор-ска графика и особине појединих формата. Обавезно ученике нау-чити да разликују различите типове записа дигиталних слика и да врше конверзију из једиог формата у други. Кроз вежбу показати учеиицима како се врши припрема слика за штампу, екрански при-ка> и објављивање на Интернет етранама.

У програмском пакету за обраду слике обрадити следе-ће области: величину и резолуција слике, креирање нових слика, отварање и увођење слика, радни простор, палете са алаткама, по-дешавање оеветљаја, контрасте, боје, оштрину слика, елојеве сли-ка, коришћење филтара за епецијалне ефекте, припрему слика за Web (оптимизација), излазне формате.

Препоручује се наставнику да битмапирану графику обради у програмима PholoShop или Gimp, а вектореку графику у програ-мима Corel Draw или lnkScape. Треба, такође, укл>учити и друге програме који се уклапају у тему.

У оквиру тематске целине ОБРАДА ЗВУКА ученицима пока-зати различите формате звука и разлоге компресије звука. Показа-ти начине конвертовања звучног записа из оригиналног формата у неки други формат записа (нпр. mp3 или Wav). Демонстрирати ученицима рад у неком од актуелних нрограмских пакета за обра-ду звука. Радити у бесплатним програмима, на пр. Audaeity; пока-зати како се може снимити глас или иеки други звук и обрадити, такође показати како се може постојећи аудио запис сећи, монтира-ти, користити ефекте.

У оквиру тематске целине ОБРАДА ВИДЕО ФАЈЛОВА фор-мате (VIPEG, MJPEG, AVl, DV, RM, DivX) објаснити информатив-но. Снимити кратке видео секвенце, обрадити типове видео фајло-ва, објаснити обраду видео секвенци, монтажу и примену ефеката. Најједноставније је радити у програмском пакету Movie Maker;

У оквиру тематске целине АНИМАЦИЈА издвојено је осам часа и треба их ефикасно искористити на дефинисање самог појма анимације, демонстрацију неколико примера и израду једностав-не анимације на задату тему. Приликом упознавања ученика еа вр-стама анимација посебни акценат ставити иа анимације на Web-y (Shockvvave Flash, GIF анимације). Информативно упознати учени-ке са интерактивним анимацијама.

Наставнику се прелоручује рад са програмима Gif Creator, Gif animator или Mierosoft Photo Story.

У оквиру тематске целине ИЗРАДА МУЛТИМЕДИЈАЛНЕ ПРЕЗЕНТАЦИЈЕ објаснити појам презентације и различите тех-нике презентирања. Објаснити појам слајда. Указати на начин креирања презентација (техничка реализација идеје коришћењем унапред дефинисаног редоследа слајдова). Дефиниеати форму и подлогу слике. Објаснити начин креирања слајдова на основу ша-блона. Указати на могућност убацивања објеката из других про-грама (програми за обраду текста, слика, цртежа, табела, звука, ви-део запиеа). Објаснити појам анимације у елајду као и различите ефекте преласка између слајдова. Ученицима показати могућност комбиновања различитих мултимедијалних садржаја и прављења једне мултимедијалне апликације и мултимедијалних пројеката. У начину презентовања мултимедијалног садржаја поменути уређаје који служе за приказивање мултимедијалног садржаја (ТВ, радио, видео пројектори и други).

Препорука је да се ураде једноставне презентације у програ-мима Povver Point или OpenOffice.org.

У оквиру тематске целине ИЗРАДА САМОСТАЛНОГ ПРО-JEKATA ученици треба да примене стечено знање из рачунареке графике и мултимедије на пројекат по избору. Тема може бити сло-бодна или везана за неку наставну јединицу из предмета који ее слушају у току школске године. Препоручује ее наставницима да оформе тимове од по три до четири ученика који ће радити на ис-том пројектном задатку. На тај начин се ученици полако уводе у тимски рад и уче раду у групи.
Дозвољено одступање од програма је 20 % али га мора да одобри одговарајући стручни орган школе.
ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ  МАТЕРИЈАЛИ
(за четворогодишње образовне профиле)

ЦИЉ И ЗАДАЦИ

Циљ наставе електротехничких материјала је етицање знања о материјалима који се кориете у електротехници, н>иховим особи-нама, врстама, могућностима примене и оспоеобл>авање ученика да ефикасно и рационално користе електротехничке материјале.

Задаци наставе предмета су:

· упознавање ученика са чињеницом да су физичке и хемиј-ске особине, као и понашање материјала током различитих техно-лошких операција последица законитости изградње материје:
· стицање знања о етруктури материјала, принципима из-градње материје. агрегатним етан>има;
· стицање знања о проводницима, суперпроводницима, полу-проводницима, диелектрицима и магнетним материјалима;
· упућивање ученика на повезивање знања добијених из раз-личитих предмета и коришћење стручне литературе;
· подстицај свесности о животној средини и неопходности употребе еамо оних материјала који нису штетни за околину и жи-ви свет у њој, укључујући и човека.
II РАЗРЕД

(1 чае недељно, 37 часова годишње)

С.АДРЖАЈИ ПРОГРАМА

УВ0Д(1)

Значај електротехничких материјала.

Веза између микроструктуре (грађе материјала) и особина материјала.

СТРУКТУРА МАТЕРИЈЕ (5)

Дисконтинуалност структуре материје. Елементарне чеетице, атом, молекул.

Хе.мијске везе.

Агрегагна стања. Кристали - распоред, особине, несаврше-ности и њихов утицај иа особине материјала. Флуиди - течности, гасови, чврсте аморфне супстанце - раепоред особине.

ПОДЕЛА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИХ МАТЕРИЈАЛА (2) Појам енергетског процепа.

Подела материјала према величини енергетског процепа и специфичне електричне отпорности.

Врсте енергетског процепа полунроводника.

ПРОВОДНИЦИ (8)

Опште карактеристике и подела проводника. Специфична електрична отпорност, тј. проводност. Утицај температуре, приме-са (легирања), механичког напрезања и термичке обраде на специ-фичну електричну отпорност, тј. проводност. Остале оеобине про-водника: топлотне, мехаиичке, хемијске.

Метали велике проводности. Бакар - врсте, особине, употре-ба, легуре. Алуминијум - врсте, особине, употреба, легуре. Упо-редне карактеристике Cu, AI, Ag и Au са применом.

Метали мале електричне проводности и отпорни материјали. Метали мале електричне проводности (W, Мо, Pt, Ni, Fe, Cr, Pb,...).

Отпорни материјали. Материјали за регулацирне и обинне технич-ке отпорнике. Материјали за прецизне отпорнике. Материјали за загревне елементе. Упоредне карактеристике са применом.

Специјални проводни материјали. Материјали за топљиве осигураче. Материјали за електричне контакте. Материјали за.тер-моелектричне спрегове (термопар).

СУПЕРПРОВОДНИЦИ (3)

Појам еуперпроводности. Објашњење појаве суперпроводно-сти. Суперпроводници у магнетном пољу. Разлике између супер-проводника и полупроводника. Суперпроводни материјали (ниско и високотемпературии). Упоредне карактеристике са применом.

ПОЛУПРОВОДНИЦИ (6)

Опште карактеристике полупроводника. Принцин провође-ња електричне струје у полупроводнику - сопствени и примесни полупроводници. Специфична електрична проводност полупро-водника. Зависност специфичне електричне проводности полупро-водника од температуре. Полупроводнички материјали - елемен-ти. једињења, легуре. Упоредне карактеристике Si, Ge и GaAs са применом. Остали важнији полупроводнички елементи, једињења, легуре и њихова примена.

ДИЕЛЕКТРИЦИ (7)

Опште карактеристике и подела диелектрика. Специфична електрична отпорност диелектрика. Поларизација диелектрика. Поларни и неполарни диелектрици. Диелектрични губици. Дие-лектрична чврстоћа. Пробој диелектрика.

Изолациони материјали. Упоредне карактеристике полиети-лепа, PVC. силиконске гуме, полиуретана, кабловског уља, вазду-ха, елгаса, порцелана, кварцног стакла са применом.

Кондензаторски материјали. Упоредне карактеристике лиеку-на, рутилне керамике, фероелектричне керамике, кварцног стакла, кондензатореке хартије, кондензатореког уља, полиестарске фоли-јс са применом.

Специјални диелектрични материјали. Пиезоелектрични ма-теријали. Кварц. Електрети.

МАГНЕТНИ МАТЕРИЈАЛИ (5)

Опште карактериетике и подела материјала према магнетним особинама. Појава магнетних особина материјала.

Феромагнетни и феримагнетии материјали. Магнећен.е мате-ријала. Хистерезис. Зависноет магнетних особина од температуре. Губици у магнетним материјалима.

Магнетно меки материјали. Упоредне карактеристике чистог Fe, легура Fe-Si, легура Fe-Ni, меких ферита, аморфних магнетно меких материјала са применом.

Магнетно тврди материјали. Упоредне каракгеристике феро-магнетних легура Fe, ферита, једињења и легура ретких земаља са Со и Fe, мехураетих магнетних материјала са применом.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе. одноено учења, планом рада и начинима оцењивања.. Облици наставе: теоријска настава.

Место реализације наставе: Теоријска настава се реализује у учиоиици.

Препоруке за реализацију наставе: Програмски садржаји електротехничких материјала еу организовани у тематске целине за које је наведен оријентациони број чаеова за реализацију. На-ставник, при изради оперативних планова, дефинише степен про-раде еадржаја и динамику рада, водећи рачуна да се не наруши це-лина наставног програма, односно да свака тема добије адекватан нростор и да се плаиираии цил.еви и задаци нредмета остваре. При томе, треба имати у виду да формирање ставова и вредности пред-ставл.а континуирани процес и резултат је кумулативног дејства целокупних акгивиости на свим часовима што захтева већу парти ципацију учеиика, различита методека решења, велики број при-мера и коришћење информација из различитих извора.

Садржај електротехничких материјала има природну везу са садржајим.а других предметима, као што су: хемија, електроника и основе електротехнике. Ученицима треба стално указивати на ту везу.

СаДржаје програма је неопходно реализовати еаврсменим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске це-лине, ученике треба оспособљавати за: еамоетално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручиа литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажаи.е, поређен.е и успостављање веза између различитих еадр-жаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним иеку-ством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопро-цену; презентацију евојих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Праћење напредовања ученика ее одвија на сваком часу. свака активност је добра прилика за процсну напредовања и давање поврат-не информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правил-ником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задагака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.

У току школеке године урадити одређен број тестова, поред тога проверу знања вршити и усмено, јер је неопходно да се учени-ци навикну на оба вида изражавања.

У уводном делу указати ученицима да је наука о материјали-ма потекла из физике чвретог етања, хемије. електрохемије, фи-зичке хемије и испитивања материјала, па је неопходно испитати и сазнати структуру и особине материјала да бисмо их правилно кориетили, па чак и добили нове материјале бољих карактеристи-ка према употреби за коју се предвиђају. Зато у оквиру одељка о структури материје поновити еа учеиицима оно што су већ иаучи-ли у оквиру физике, хемије, основа електротехнике о изградњи ма-терије, периодном еистему елемената, хемијским везама и агрегат-ним стањима. Стечена знања проширити, с поеебним освртом на електричне особине материјала и зависност истих од грађе. Избе-ћи расплињавање и сувишне детаље, већ обухватити само онолико градива колико је неопходно за разумевање особина, понашања и употребе електротехничких материјала.

Ученике треба поступно уводити у еадржаје програма. Зато прво извршити поделу електротехничких материјала према вели-чини специфичне електричне отпорности и према енергетском нроцепу. Неопходно је да учеиик уочи групе разлике између поје-диних група материјала и њихове опште карактеристике и приме-ну. Поеебно наглаеити да поетоји велики број електротехничких материјала различитих особина и различитих могућности приме-не, те је немогуће и непотребно говорити о оеобинама евих мате-ријала. Ученик треба да на основу састава, структуре, врете везе итд. препозна материјал и предвиди његове особине. Ученике упу-тити да детаљније информације о материјалима као и бројнс вред-ности појединих величина које описују особине материјала потра-же у литератури. Такође скренути пажњу ученицима да при учењу осталих предмета обрате пажњу на материјале који ее у одређеним приликама користе. Ученик мора бити свестан чињеницедаод из-бора и квалитета материјала зависи и квалитет компоненти, елеме-ната, склопова, уређаја итд.

Опште важећи принцип обраде тематских целина 4. 5, 6. 7 и 8. требало би да буде да се при обради материјала држимо општих карактериетика, а детаљније изложити еамо особине и специфич-ности типичних предетавника појединих група материјала који се највише кориете у нракси. C' тога је добро при обради следити ре-дослед:

увод - дефинисање материјала;
опште карактеристике; -захтеви од материјала;
       -
преглед материјала - табеларно дате упоредне карактери-стике;

       -
примери употребе материјала.

Типичне представнике појединих група материјала бирати у зависности од образовног профила и то увек оне материјале ко-ји се у садашњој пракси користе. Такође, зависно од образовног профила прилагодити и обим у коме ће ее поједине групе мате-ријала проучавати. На пример: за образовне профиле енергетског смера више пажње посветити проводницима, изолаторима, маг-нетним материјалима. За образовне профиле смера електронике, рачунара и елично пажњу посветити полупроводницима.

У оквиру проводника дефинисати врсте проводника, на осно-ву носиоца наелектрисања, појам специфичне електричне отпор-ности и проводности. као и утицај температуре на ове величине. Физичке величине представити само крајњим математичким. рела-цијама, без извођења. Уопште, сва математичка извођења све.сти на минимум. Дубља дефинисања физичких величина оетавити за обраду у оквиру основа електротехнике. Као метале велике про-водности обрадити бакар и алуминијум еа њиховим легурама, као и промене особина метала при легирању. Дати упоредне ка-рактеристике Cu, Al, Ag и Au, као и могућности њихове примене. Металс мале електричне проводности Ni, Cr, Pb, Zn .... поменути као елементе који улазе у састав легура велике отпорности. Од високо отпорних легура обрадити материјале за израду отпорни-ка: константан, манганин, никелин, цекас..., као и електрографит. Волфрам, молибден и платину издвојити као метале са високим температуром топљења, па према томе и специфичном наменом. Специјалне проводне материјале обрадити као материјале за елек-тричне контакте, топљиве осигураче. тсрмопарове.

Полупроводницима посветити посебну пажњу с обзиром на њихову еве ширу примену. Обрадити опште карактеристике полу-проводника, грађу и принцип провођења струје код чистих и при-меених полупроводника Р и N типа, као и утицај температуре на електричну проводност. Велика примена полупроводника у едек-троници, пре свега микроелектроници тражи елементарно позна-вање материјала.

Код обраде диелектрика и изолатера бити нарочито опрезан да се не оде у раеплињавање, јер је ових материјала много. Учени-ке упознати са општим карактеристикама непроводника (изолаци-они отпор, диелектрични губици, диелектрична константа, диелек-трична чврстоћа), као и са утицајем појединих спољних фактора на ове оеобине (хигроскопност на пример). Извршити, затим, по-делу диелектрика и изолатора. Научити их да на основу диелек-тричних особина из табела могу да оцене о каквом се материјалу раду и где евентуално могу да га употребе. Појединачно обрадити еамо типичне представнике (кварц, стакло, гума, керамика, уља, емоле, полимери, лакови итд.) и то еамо њихове упоредне карак-теристике. Обраду упоредних особина радити увек помоћу табе-ларног приказа материјала уз одговарајуће коментаре. Ученицима скренути пажњу да сем неких битних бројних вредности остале не треба учити напамет. Потребно је знати протумачити значење тих бројних вредноети за понашање материјала.

С обзиром да ее електромагнетизам обрађује у оквиру осно-ва електротехнике надовезати ее на ова стечена знања, нарочито у оквиру општих карактеристика магнетних материјала и уопште феномена магнетизма. Више пажње у овом поглављу обратитИ на конкретне материјале, посебно феромагнетне и феримагнетне: маг-нетно меке и магнетно тврде. Упоредне карактеристике такође об-радити табеларно, с посебним нагласком на њихову примену за ре-леје, трансформаторе, пригушнице, калемове, сталне магнете.итд.

Зависно од образовног профила ученицима треба дати што више конкретних примера материјала и примере њихове употребе. Поред тога, треба указати и на примере иетраживања нових мате-ријала.

Дозвољено одетупање од програма је 20 % али га мора да одобри одговарајући стручни орган школе.

ЕЛЕКТРОНИКА I

(за образовне профиле четворогодишњег образовања, смер електроника)

ЦИЉИЗАДАЦИ

Циљеви наставног предмета електроника 1 су:

· стицање функционалне писмености (природно-научне, ма-тематичке, техничке),
· систематско стицање знања о физичким појавама и проце-сима у електроници и њихово разумевање на основу модела и те-орија,
· систематско стицање знан.а о основним електронским еле-ментима, њиховим карактеристикама и примени у електронским колим
· оспособљавање ученика за примену знања и решавање про-блема и задатака у новим и непознатим ситуацијама,
· активно стицање знања о појавама и применама у електро-ници кроз истраживачки приступ,
· стицање радних навика, одговорности и способности за са-мосталан рад и за тимски рад,
· стицање знања за остале стручне предмете
· формирање основе за даље образовање.
· Задаци наставе предмета су стварање разноврсних мо-гућности да кроз различите садржаје и облике рада, применом савремених методичких и дидактичких поступака у настави, ци-љеви и задаци образовања у целини. као и циљеви наставе буду у пуној мери реализовани.
Остали задаци наставе електронике су да ученици:


- развијају функционалну писменост (природно-научна, ма-тематичка, техничка)
         -развијају начин мишљења и расуђивања у електроници;

буду оспособљени за примену различитих метода мерења у електроници;
стекну епоеобност за уочавање, формулисање, анализирање и решавање проблема;
развијају ко.мпетенције за извођење једноетавних истражи-ван.а и мерења;
развијају логичко и апстрактно мишљење и критички етав у мишљењу;
схвате значај електронике у савременој технологији;
развијају способности за примену знања из електронике;
развијају правилан однос према заштити. обнови и унапре-ћењу животне средине;
развијају мотивиеаноет за учење и заинтересованоет за еа-држаје електронике;
-развијају радне навике, одговорност и споеобност за примену стечених знања.
II РАЗРЕД

(3+1 час недељно, 111 + 37 часова годишње)

САДРЖАЈ ПРОГРАМА

УВОД (4)

Увод у предмет. Кристална структура полупроводника. Полу-проводници N и Ртипа.

ДИОДЕ (20)

Образовање PN споја. Директно и инверзно полариеани PN спој. Карактеристика PN споја. Пробој PN споја. Диоде. Усмерачи (једнострани усмерач, двосграни усмерач, Грецов усмерач). Стабили-заторске диоде и њихова примеиа. Капацитивност PN епоја; варикап диоде. Врсте диода (усмерачке, прекидачке, Шоткијеве и PIN диоде).

БИПОЛАРПИ ТРАНЗИСТОРИ (15)

Принцип рада траизиетора на моделу еа заједничким еми-тором. Оеновне компоненте струја у транзистору. Коефицијенти струјног појачања. Начини везивања транзистора. Улазне и изла-зне карактеристике транзистора. Ограничења у раду транзиетора. Параметри транзистора. Еквивалентна шема транзистора. Хлађе-ње полупроводника. Прорачун раехладног кола.

ПОЈАЧАВАЧИ СА БИПОЛАРНИМ ТРАНЗИСТОРИМА (15)

Опште особине појачавача. Изобличења. Појачавач са зајед-ничким емитором. Радна права и радна тачка. Узроци нестабилно-сти радне тачке. Стабилизација радне тачке. Еквивалентна шема појачавача еа заједничким емитором. појачање струје и напона, улазна и излазна отпорност. Фреквенцијска карактеристика појача-вача еа заједничким емитером.

ТРАНЗИСТОРИ СА ЕФЕКТОМ ПОЛ>А (ФЕТ-ови) (10)

Приицип рада епојних транзистрра са ефектом поља (ЈФЕТ-а) иа моделу са заједничким еорсом. Статичке карактеристике ЈФЕТ-а. Принцип рада транзистора са ефектом поља са изолованим гејтом (MOSFET-ова са индукованим и уграђеним каналом). Ста-тичке карактериетике фета MOSFET-ови еа индукованим каналом.

Параметри транзиетора еа ефектом поља, еквивалентна шема транзистора.

ПОЈАЧАВАЧИ СА ФЕТ-ОВИМА (7)

Појачавач са заједничким сореом - радна права и радиа тачка. Аутоматски преднапон. Појачавач са заједничким сореом -еквива-лентна шема и појачање.

ВИШЕСТЕПЕНИ ПОЈАЧАВАЧИ (10)

Вишестепени појачавачи. Негативна повратна спрега. Дар-лингтонов спој.

Класе рада појачавача. Појачавачи снаге са комплементарним паром транзистора.

ОСЦИЛАТОРИ (6)

Позитивна повратна спрега: Баркхаузенов услов осциловања. RC оецилатори са Виновим моетом. Колпицов оецилатор.

ТРАНЗИСТОР КАО ПРЕКИДАЧ (5)

Биполарни транзистор као прекидач. MOSFET као прекидач.

ТИРИСТОРИ (4)

Триодни тириетор. Триак и диак.

ОПТОЕЛЕКТРОИИКА (6)

Фотодиоде, фототранзистори и фотоотпорници. Светлеђе полу-проводничке диоде. Фотоспојнице. Ласерске диоде. Течни криетали.

ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК (9)

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (37)

1. Снимање карактеристике диода
2. Усмерачи
3. Стабилизатор напона са Ценеровом диодом
4.
 Снима улазних и излазних карактерисгика биполарних транзистора

5. Једносмерни режим рада RC појачавача
6. Стабилизација радне тачке
7. Појачавач са заједничким емитором
8.Снимање карактериетика фета
9. Појачавач еа фето

10. Појачавач са комплементарним наром транзистора
11. Осцилатор
12. Биполарни транзиетор као прекидач
13. Кола са оптоелектронским компонентама

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

Наставни програм Електронике 1 надовезује се етруктурно и садржајно на наставни програм физике и хемије у основној школи и наставни програм Оенова електротехнике у првом разреду сред-ње школе.

Ученици треба да иауче основне појмове у електроници, основне електронске компоненте, њихове каракгеристике и приме-ну. Они треба да стекну довољна практична и теоријска знања за примену по завршетку ередње стручне школе али и добру основу за даље школовање, првенствено на техничким факултетима и ви-соким школама струковних студија.

Тежило ее и смањењу укупне оптерећености ученика. Про-грам је растеређен тако што су изостављени еви еадржаји који ни-су неопходни за постизање постављених циљева и задатака наста-ве, као и методским приступом програмским садржајима.

Начин презентовања програма

Програмски садржаји доследно еу приказаии у форми која за-довол.ава основне методске захтеве наставе:

Пдступност (од простијег ка сложенијем) нри упознавању нових појмова и формулисању закона.
Очигледност при излагању наставних садржаја (уз сваку тематску целину побројано је више демонетрационих огледа а тре-ба кориетити и еимулације).
Повезаност наставннх садржаја (хоризонтална и верти-кална).
Програм предвиђа да се унутар сваке веђе тематске целине, после поступног и аналитичног излагања појединачних наетавних

садржаја. кроз систематизацију и обнављање изложеног градива, изврши синтеза битних чињеница и закључака и да ее кроз њихово обнављање омогући да их ученици у потпуноети разумеју и трај-но усвоје. Поред тога. сваку тематеку целину требало би започе-ти обнављањем одговарајућег дела градива из претходног разреда или из основне школе. Тиме се постиже и вертикално повезивање наставних садржаја. Веома је важно да се кроз рад води рачуна о овом захтеву Програма, јер се тиме наглашава чињеница да су еве области међуеобно повезане.

Циљеви и задаци наставе остварују се кроз следеће оеновне облике рада са ученицима:

1. излагање еадржаја геме
2. решавање квалитативних и квантитативних задатака;
3. лабораторијске вежбе;
       4.
коришћење и других начина рада који доприносе бољем  разумевању еадржај теме (домаћи задаци. ееминарски радови, пројекти...);

5.
систематско праћење рада еваког појединачног ученика.
Веома је важно да наетавник при извођењу прва три облика иаетаве наглашава њихову обједињеноет.
   Методска упутства за предавања

Када је могуће, треба користити проблемску наставу. Настав-ник поставља проблем ученицима и препушта да Они самостално, у паровима или у тиму дођу до решења, по потреби усмерава уче-нике. подеећајући их питањима на нешто што су научили и сада треба да примене.

Некс од тема могу се обрадити самостални.м радом ученика кроз радионице. Такав начин рада је ученицима најинтересантни-ји. више су мотивисани, па лакше усвајају знање. Уз то се развија и њихово интересовање и смиеао за истраживачки рад, као и eno-собност тимског рада и сарадње. Овакан приступ обради наставне теме захтева добру припрему наставиика: одабрати тему, припре-мити одговарајућа наставна средетва и опрему, поделити ученике у групе тако да сваки појединац у групи може дати одговарајући доприное. дати неопходна минимална упутства...

I la пример. за наставну тему Врсте диода ученици се могу ноделити у групе од којих би евака обрађивала поеебну врсту ди-ода: у раду ученици могу да користе уцбеник. интернет, каталоге произвођача и сл...

Неке теме треба да припреме и презентују сами ученици, по-јединачно или у паровима. Тиме се ученици подстичу да користе стечена знања у другим предметима (Рачунарска графика и мул-тимедија, Рачунарство и информатика, Примена рачунара и сл.).

Методска упутства за решавање задатака

Решавање задатака је важна метода за увежбавање примене знања. Њоме се постиже: конкретизација теоријских знања; обна-вљањс. продубљивање и утврђивање знања; кориговање ученичких знања и умећа: развијање логичког мишљења: подстицање ученика на иницијативу; стицање самопоуздања и самосталности у раду...

Оптимални ефекти решавања задатака у процесу учења остварују се добро осмишљени.м комбиновањем квалитативних (задаци-питања), квантитативних (рачунских), графичких и експе-рименталних задатака.

Потребно је иажљиво одабрати задатке који, ако је могуће, имају непосредну везу са реалним еитуацијама (у задацима бирати отпорнике реалне отпорности, кондензаторе реалне капацитивно-сти и сл). Такође је важно да ученици правилно вреднују добијени резултат, као и његов правилан запие. Посебно треба обратити па-жњу на поступност нри избору задатака. од најједноетавнијих ка онима који захтевају анализу и синтезу стечених знања.

 Методска упутства за извођење лабораторијских вежби

Лабораторијске вежбе чине саставни део редовне наставе и организују се тако што се при изради вежби одел.ење дели на два дела а ученици вежбе раде у групама, 2-3 ученика. Вежбе по мо-гућности организовати гако да сви ученици у групи раде једну ве-жбу или у циклусима до три вежбе. За сваку вежбу ученици уна-пред треба да добију одговарајућа упутства.

Час експерименталних вежби састоји се из уводног дела, ме-peita и записивања резултата мерења и обра,ие добијених података.

У уводном делу часа наставник проверава да ли еу ученици спремни за вежбу. уиознаје их еа мерним инструментима и осталим деловима апаратуре за вежбу. указује на мере предоетрожности ко-јих се морају придржавати ради сопствене сигурности, при рукова-њу апаратима, електричним изворима, разним уређајима и сл.

Док ученици врше мерења. наетавник активно прати њихов рад, дискретно их надгледа и. кад затреба, објашњава и иомаже.

При обради резултата мерења ученици се придржавају пра-вила за табеларии приказ нодатака, цртање графика, израчунава-ње заокружених вредности и грешака мерења (са тим правилима наставник треба да их унозна унапред а пожељно је и да их да уз писана упутства за вежбе).

Порсд уобичајених мера сигурноети у лабораторији (забрана укључивања док наставник не прегледа везе. итд.). препоручује се посебна заштита од погрешног укључивања. Изворе напајања на-правити тако да се етруја кратког споја ограничи на око 100 mA; поред ове заштите, треба ставити на ред са микроамперметри.ма и милиамперметрима отиорнике за ограничење струје. Часове вежби користити само за мерења на електронским елементима и колима. Ученике оцењивати на крају сваког циклуса вежби или на крају сваког полугодишта и указивати им на поступке при мерен>у и об-ради нодатака које не разумеју и нису еавладали.

Методска упутства за друге облике рада

Један од облика рада еа ученицима су домаћи задаци који са-држе квалитативне и квантитативне задатке. Такви домаћи задаци односе се на градиво које је обрађено непосредно на часу и на по-везивање овог градива са претходни.м.

За домаћи задатак могу се давати и семинарски радови које би ученици радили индивидуално или у групама.

Наставник је обавезан да нрегледа домаће задатке и саопшти ученицима евентуалне грешке како би они имали информацију о успешности свог рада.

Праћење рада ученика

Наставник је дужан да конгинуирано прати рад сваког учени-ка кроз непрекидну контролу његових усвојених знања, стечених на основу свих облика наетаве: предавања, решавања квантитатив-них и квалитативиих задатака. лабораторијских вежби, семинар-ских радова и пројеката...

Потребно је континуирано проверавати и оцењивати знање ученика помоћу усменог иепитивања, кратких (15-мииутних) пи-смених провера, тестова на крају већих целина (рецимо, по једном у сваком класификационом периоду), контролних рачунских вежби (поједном у полугодишту) и провером експерименталних вештина.

Такође. пред.чажемо тестове систематизације градива иа крају еваког полугодишта или на крају школске године. Припрема за овај тест, као и еам тест. требало би да осигурају трајно уевајање најо-сновнијих и најважнијих знања из претходно обрађених облаети.

Додатна и допунска настава

Додатни рад иамењен је даровитим ученицима и треба да за-довољи њихова интересовања за предмет. Организује се са једним часом недељно. У оквиру ове наставе могу се продубљивати и про-ширивати садржаји из редовне наетаве. радити нови еадржаји, те-жи задаци, сложенији експерименти од оних у редовној настави... Ученици се слободно опредељују при избору садржаја програма. Зато је нужно сачинити индивидуалне програме рада еа ученици-ма на основу њихових претходних знања, интерееовања и снособ-ности. Корисно је да наставник позове иетакнуте стручњаке да у оквиру додатне наставе одрже популарна предавања као и да омо-гући ученицима посете инетитутима, предузећима, музејима и ел. Посебно даровите ученике пожељно је упућивати на такмичења и помагати им у припреми.

Допунска настава се такође организује са по једним часом недељно. Њу похађају ученици који у редовној настави ниеу би-ли успешни. Циљ допунеке наставе је да ученик, уз додатну по-moIi наставника, стекне мипи.мум основних знања из садржаја које предвиђа програм.

Ha крају школске године потребно је да ученици самостал-но или у мањим групама ураде пројектни задатак. Наставник би требало да понуди пажљиво одабране теме или да ученици сами предложе теме које их интерееују, а у вези су са градивом пред-мета. Неке од тема могу бити оне које се не обрађују на часовима али су покривене постојећим уџбеником (нпр. појачавачи са за-једничким колектором, са заједничком базом, са заједничким геј-том и сл.). Пројекат се може урадити и у сарадњи са наставником практичне наставе, а затим изложити и демонетрирати пред разре-дом. Посебно објаснити ученицима шта пројекат треба да садржи и како га треба презентовати. У недостатку макета и компоненти, демонстрација може бити и помоћу симулације. Овим сс постиже хоризонтална и вертикална повезаност више предмета (Рачунарска графика и мултимедија, Рачунарство и информатика, Примена ра-чунара, Електрична мерења, Практична настава...)

У програму је годишњи фонд часова дат по темама. Укупан број часова који је назначен за сваку тему треба схватити као ори-јентациони број у оквиру којег треба рсализовати одговарајуће са-држаје. Гиме се наставнику индиректно указује на обим, дубину, па и начин интерпретације садржаја сваке теме. Евентуална одсгу-пања могу бити за око 10 % од предвиђеног фонда часова за тему (зависно од конкретне ситуације — нпр. земљотрес. пандемија, дру-ги разлог великог губљења часова,...).

Укупан број часова предвиђен за поједине теме (а самим тим и годишњи фонд часова) сам наставник (односно Стручно веће на-ставника у школи) раепоређује по типовима часова, тј. одређује ко-лико ће узети за обраду нових садржаја, а колико за утврђивање и увежбавање, понављање, проверавање знања и др. По правилу, тај однос треба да буде око 2 : 3, тј. за обраду нових садржаја употре-бити до 40 % укупног наставног времена, а најмање 60 % за оста-ло. Међутим, ниједан час не треба утрошити само за „предавање", тј. за излагање новог градива.

Одступање од програма може да буде и до 20 % али га мора одобрити одговарајући стручни орган у школи.

Упутства за извођење наставе

На почетку треба поновити грађу атома која је претходно об-рађена у предметима основе електротехнике и хемије у првом раз-реду. Струкгуру атома предетављаги у једној равни, али нагласити да љуске имају облик лопте. Ковалентну везу такође поиовити на основи претходно стечених знања у првом разреду. Атоме полу-проводника такође представити у једној равни. Сва објашњења базирати на силицијуму као полупроводнику, а германијум само напоменути. Инверзну струју код PN cnoja обрадити укратко и.на-поменути да она има утицаја на њихов рад само у неким ретким елучајевима.

Рад појединих електронских елемената првенствено обја-шњавати физички. Уз примену диода дати карактеристике у гра-(ј)ичком облику, а временске дијаграме један испод другог; уз сваки облик усмерача дати начин одређивања капацитивноети филтар-ског кондензатора. Код стабилизаторских диода дати пример про-рачуна стабилизатора.

Дати еквивалентну шему п транзистора. Као најважнији уз-рок нестабилности радне тачке навести разлике у појединим при-мерцима исте врсте транзистора и температурне промене.

Појачавач са заједничким емитором обрадити детаљно (изве-сти изразе за појачање напона и струје, улазну и излазну отпор-ност). Појачавач са заједничким сорсом обрадити детаљно. Код фетова посебно истаћи одступање радне тачке због велике разлике између појединих примсрака исте врсте.

Осцилаторе обрађивати на основи појачавача и кола повратне спреге уз иримеиу Баркхаузеновог принципа.

Пришшп рада тиристора обрадити на еквивалентној шеми, а триаке и диаке информативно.

Фотодиоде, течнс кристале, свстлеће и ласерске диоде обра-дити детаљно, а фотоспојнице и фотоотпорнике информативно.

ЕЛЕКТРОНИКА II

(за образовие профиле четворогодишњег образовања, смер електроника)

ЦИЉ И ЗАДАЦИ

Циљеви наставног предмета електроника II су:

· систематско стицање знања о електронским компонентама, њиховим карактеристикама и примени у електропским колима и електронским склоповима;
· оспособљавање ученика за примену зиања и решавање про-блема и задатака у новим и непознатим ситуацијама;
· стицање радних навика. одговорности и способности за са-мосталан рад и за тимски рад;
· етицање знања за остале стручне предмете;
· формиран.е основе за даље образовање.
Задатак наставе електронике II јесте стварање разноврсних могућности да кроз различите садржаје и облике рада, применом савремених методичких и дидактичких поступака у настави, ци-љеви и задаци образовања у целини, као и циљеви наставе буду у пуној мери реализовани.

Остали задаци наставе електронике II су да ученици:

-
развијају функционалну писменост (природно-иаучна, ма-тематичка, техничка);

-
развијају начин мишљења и расуђивањау електроници;

· буду оспособљени за примену различитих метода мерења у електроници;
· стекну епособност за уочавање, формулисање, анализирање и решавање проблема;
· развијају компетенције за извођење једноставних истражи-вања и мерења;
· развијају логичко и апстрактно мишљење и критички став у мишљењу;
· схвате значај електронике у савременој технологији;
· развијају способности за примену знања из електронике;
· развијају правилан однос према заштити, обнови и унапре-ђењу животне средине;
· развијају мотивисаност за учење и заинтересованост за са-држаје електронике;
· развијају радне иавике, одговорност и способност за при-мену стечених знања.
III РАЗРЕД

(2+1 час недељно. 70 + 35 часова годишње)

САДРЖАЈ ПРОГРАМА

УВОД(5)

Увод у предмет. Појам и врете интегрисаних кола. 
ЛИНЕАРНА ИНТЕГРИСАНА КОЛА (40)

Линеарна интегрисана кола. Блок шема интегрисаног опера-ционог појачавача. Карактеристичне величине интегрисаних опе-рационих појачавача. Идеални и реални инвертујући појачавач. Неинвертујући појачавач. Јединичпи појачавач. Кола за еабирање и одузимање са операционим појачавачем. Пасивна и активна ко-ла за диференцирање и интеграљење. Пасивни и активни ограни-чавачи. Напонски компаратори. Шмитово окидно коло. Активни филтри. Утицај реалних параметара интегрисаних операционих појачавача на каракгериетике реализованих кола. Фреквенциј-ска карактеристика и фреквенцијска компензација. Комбиновање операциони.х појачавача и транзистора снаге. Принцип аиалогног множења на диференцијалном појачавачком степену. Интегрисани етабилизатори напона. Прекидачки извори за напајање.

ЛОГИЧКА И ИМПУЛСНА КОЛА (9)

Опште карактеристике логичких кола CMOS логичка кола. Повезивање дигиталних интегрисаних и осталих кола. Астабилни мултивибратори. Особине кварца. Оецилатори са кварцом. Моно-стабилни мултивибратори.

А/Д И Д/А КОНВЕРТОРИ (6)

Квантизација аналогних величина. Дигитално-аналогни кон-вертори. Аналогно-дигитални конвертори

ШУМОВИ (4)

Појам шума. Врсте шума. Однос сигнал-шум и фактор шума. ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК (6)

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (37)

1. Инвертујући појачавач. Коло за сабирање напона.

2. Неинвертујући појачавач. Јединични појачавач
3. Ограничавачи
4. Компаратори, Шмитово окидно коло
5. Пасивна и активна кола за диференцирање и интеграљење
6. Активни филтри
7. Комбиновање интегрисаних појачавача и транзистора снаге
8. Интегрисани стабилизатор напона
9. Прекидачки извори за напајање
10. Снимање карактеристика интегрисаних CMOS кола
11. Повезиван.е дигиталних и осталих кола .    .
12. Астабилпи мултивибратор и моностабилни мултивибратор
13. D/A конвертор
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

Наставни програм електронике II надовезује се структурно и садржајно на наставни програм наставни програм електронике I и електричпих мерен.а у другом разреду средње школе.

Ученици треба да стекну довол.на практична и теоријска зна-ња за примену по завршетку средње стручне школе али и добру основу за даље школован.е, првенствено на техничким факултети-ма и високим школама струковних студија.

Тежило се и смањењу укупне оптерећености ученика. Про-грам је растерећен тако што су изостављеии сви садржаји који ни-су неопходни за постизање поетављених циљева и.задатака наста-ве. као и методским приступом програмским садржајима.

Циљеви и задаци наставе остварују се кроз следеће основне облике рада са ученицима:

1. излагање садржаја теме
2. решавање квалитативиих и квантитативних задатака;
3. лабораторијске вежбе;
      4.
коришћење и друтих начина рада који доприносе бољем  разумевању садржаја теме (домаћи задаци, семинарски радови,  пројекти...);

5.
систематско праћење рада сваког појединачног ученика. Веома је важно да наставник нри извоћењу прва три облика наставе наглашава    њихову обједињеност .
Методска упутства за предавања

Када је могуће, треба користити проблемску наставу. Настав-ник поставља проблем учепицима и препушта да они самостално, у паровима или у тиму дођу до решења, по потреби усмерава уче-нике. подсећајући их питањима на нешто што еу научили и еада греба да примене.

Неке од тема могу се обрадити самосталним радом ученика кроз радионице. Такав начин рада је ученицима најинтересантни-ји, више су мотивисани, па лакше усвајају знање. Уз то се развија и њихово интересовање и смисао за истраживачки рад, као и спо-собност тимског рада и сарадње. Овакав приступ обради наставне теме захтева добру припрему наставника: одабрати тему, припре-мити одговарајућа наставна средства и опрему, поделити ученике у групе тако да сваки појединац у групи може дати одгаварајући допринос, дати неопходна минимална упутства...

Некс теме треба да припреме и презентују сами ученици, појединачно или у паровима наравно уз помоћ и инструкције на-ставника.

Методска упутства за решавање задатака

Решавање задатака је важна метода за увежбавање примене знања. Њоме се постиже: конкретизација теоријских знања; обна-вљање. продубљивање и утврђивање знања: кориговање ученичких знања и умећа; развијање логичког мишљења; подстицање ученика на иницијативу; стицање самопоуздања и самосталности у раду...

Оптимални ефекти решавања задатака у процесу учења осгварују се добро осмишљеиим комбиновањем квалитативних (задаци-питања). квантитативних (рачунских), графичких и експе-рименталних задатака.

Потребно је пажљиво одабрати задатке који, ако је могуће. имају непосредну везу са реалним ситуацијама. Такође је важно да ученици правилио вреднују добијени резултат. као и његов нра-вилан запис. Поеебно треба обратити пажњу на поступност при избору задатака, од најједноставнијих ка онима који захтевају ана-лизу и синтезу стечених знања.

Методска упутства за извођење лабораторијских вежби

Лабораторијске вежбе чине саставни део редовне наставе и организују се тако што се при изради вежби одел.ење дели на три дела а ученици вежбе раде у групама. 2-3 ученика. Вежбе но мо-гућности организовати тако да сви ученици у групи раде једну ве-жбу или у циклусима до три вежбе.

За сваку вежбу ученици унапред треба да добију одговарајућа упутства.

Час експерименталних вежби састоји се из уводног дела, ме-рења и записивања резултата мерења и обраде добијених података.

У уводном делу часа наставник ироверава да ли су ученици спремни за вежбу, упознаје их са мерним инструментима и осталим деловима апаратуре за вежбу. указује на мере предоетрожности ко-јих се морају придржавати ради сопствене сигурности, при рукова-њу апаратима, електричним изворима, разним уређајима и сл.

Док ученици врше мерења. наставник активно прати њихов рад, дискретно их надгледа и, кад затреба, објашњава и помаже.

    При обради резултата мерења ученици се придржавају пра-вила за табеларни приказ података. цртање графика. израчунава-н.е заокругљеиих вредности и грешака мерен.а (са тим правилима наставник треба да их упозна унапред а пожељно је и да их да уз писанаупутства за вежбе).

Поред уобичајених мера заштите (забране укључивања без прегледа итд) изворе напајања и остале елементе вежбе, где је то могуће. направити тако да погрешно укључивање не доведе до уништења транзистора или интегрисаног кола. Као операциони појачавач користити по могућности рА 741, јер остали лако осци-лују. Часове вежби користити само за мерења на електронским ко-лима и склоповима и обраду резултата.

Ученике оцењивати на крају еваког циклуса вежби или по једном у полугодишту и указивати им на поступке при мерењу и обради нодатака које не разумеју и нису савладали.

Методска упутства за друге облике рада

Један од облика рада са ученицима су домаћи задаци који са-држе квалитативне и квантитативне задатке. Такви домаћи задаци одпосе се на градиво које је обрађено непосредно на часу и на по-везнвање овог градива са иретходним.

За домаћи задатак могу се давати и семинарски радови које би ученици радили индивидуално или у груиама.

Наставник је обавезан да прегледа домаће задатке и еаопшти ученицима евентуалне грешке како би они имали информацију о успешности свог рада.

Додатна и допунска настава

Додатни рад намењен је даровитим ученицима и треба да за-довољи њихова интересовања за предмет. Организује се са једним часом недељно. Посебно даровите ученике пожељно је упућивати на такмичења и помагати им у припреми.

Допунска настава се такође организује еа по једним часом недељно. Њу похађају ученици који у редовној настави нису би-ли уепешни. Циљ допунске наставе је да ученик, уз додатну по-моћ наставника, стекне минимум основних знања из садржаја које предвиђа програм.
Ha крају школске године потребно је да ученици самостално или у мањим групама ураде пројектни задатак. Наставник би тре-бало да понуди пажљиво одабране теме или да ученици сами пред-ложе теме које их интересују, а у вези су са градивом предмета. Неке од тема могу бити оне које се не обрађују на часовима али су покривене постојећим уџбеником. Посебно објаснити ученицима шта пројекат треба да садржи и како га треба презентовати. У не-достатку макета и компоненти, демонстрација може бити и помоћу симулације. Тема пројекгног задатка може бити таква да остварује хоризонталну повезаност више предмета (Мерења у електроници, Дигитална електроника и сл.)

У програму је годишњи фонд часова дат по темама. Укупан број часова који је назначен за сваку тему треба схватити као ори-јентациони број у оквиру којег треба реализовати одговарајуће са-држаје. Тиме се наставнику индиректно указује на обим, дубину, па и начин интерпретације садржаја сваке теме. Евентуална одсту-пања могу бити за око 10 % од предвиђеног фонда часова за тему (зависно од конкретне еитуације - нпр. земљотрес, пандемија, дру-ги разлог великог губљења часова,...).

Укупан број часова предвиђен за поједине теме (а самим тим и годишњи фонд часова) сам наставник (односно Стручно веће на-етавника у школи) распоређује по типовима чаеова. тј. одређује ко-лико ће узети за обраду нових садржаја, а колико за утврђивање и увежбавање, поиављање, проверавање знања и др. По правилу, тај однос треба да буде око 2 : 3, тј. за обраду нових садржаја употре-бити до 40 % укупног наставног времена. а најмање 60 % за оста-ло. Међутим, ниједан час не треба утрошити само за „предавање", тј. за излагање новог градива.

Одступање од програма може да буде и до 20 % али га мора одобрити одговарајући стручни орган у школи.

Упутства за извођење наставе

Технологију интегриеаних кола обрадити описно уз неки кон-кретни пример. Унутрашњу структуру интегрисаних операционих појачавача урадити на нивоу блок - шеме и детаљно објаснити његову улогу у електронским колима. Уз објашњење карактери-етичних величина операционог појачавача дати и њихове типичне вредности. Приликом обраде компаратора нацртати таласне обли-ке за операциони појачавач употребљен као компаратор, а затим објаснити предности специјалних кола конструисаних да раде као компаратори. Шмитово окидно коло објаснити с операционим појачавачем за два референтна напона; као примену навести пре-тварање другог облика напона у правоугаони. Нагласити разлике и предности при обради активних и пасивних кола (ограничавача, кола за интеграљење, диференцирање, филтара...). Аналогне мно-жаче обрадити описно, а као примену навеети квалитетну ампли-тудну модулацију са и без носећег сигнала, мешање учестаности итд. Стабилизаторе напона обрадити описно. Детаљно обрадити прекидачке изворе напајања и н.ихову примену а уколико је по-требно, пре тога обновити основне појмове о калемовима.

Унутрашњу грађу логичких кола обрадити на основном об-лику, а за остале навести карактеристике. Импулсна кола обрадити са логичким колима уз таласне облике; навести специфична кола за астабилне и моностабилне мултивибраторе, затпм Шмитова окидна кола итд. Код А/Д конвертора с узастопним приближава-њем нагласити релативну једноставност и релативно велику бр-зину, затим могућност управљања микрорачунаром итд. Код А/Д конвертора са напонским компараторима нагласити велику брзину; код Д/А конвертора обрадити само варијанту са лествичастом мре-жом отпорника.

ДИГИТАЛНА ЕЛЕКТРОНИКА

(за образовне профиле четворогодишњег образовања, смер електроника)

ЦИЉ  И ЗАДАЦИ
Циљевп наставног нредмета дигитална електроника су:

· систематско стицање знања о компонентама и мрежама у области дигита.тних система и рачунара;
· овладавање основним појмовима и стицање основних зна-ња о компонентама и мрежама дигиталних еиетема;
· етицање основних знања о микропроцесори.ма и микрора-чунарима;
· оспособљавање учепика за примену знања и решавање про-блема и задатакау новим и непознатим ситуацијама;
· стицање радних навика, одговорности и способности за са-мосталан рад и за тимеки рад;
· стицање знања за остале стручне предмете;
· формирањс основе задаље образовање.
Задатак наставе дигиталне електронике јесте стварање ра-зноврсних могућности да кроз различите еадржаје и облике рада, нримсном савремених методичких и дидактичких поетупакау на-стави. циљеви и задаци образовања у целини, као и цил.еви наста-ве буду у пуној мери реализовани.

Остали задаци наставе дигиталие електронике су да ученици:

· развијање интерееовања ученика за дигиталну технику и рачунаре;
· оспособљавање ученика да еамоеталпо прате развој еаврс-мених интегрисаних дигиталних компонената
· развијају начин мишљења и расуђивања
· стекну споСобност за уочавање, формулисање, анализирање и решаван.е проблема;
· развијају логичко и апстрактно мишљење и критички став у мишл.ењу;
· схвате значај дигиталне електронике у еавременој технологији;
· развијају способности за примену знања из дигиталне елек-тронике;
· развијају правилан однос према заштити, обнови и унапре-ђењу животне срединс;
· развијају радне навикс, одговорност и способност за примену стечених знања.
Ш РАЗРЕД

(2+1 час недељно, 70+35 часова годишње)

САДРЖАЈ ПРОГРАМА

УВОД(1)

Дигитални сигнали. Дигитална кола.

БРОЈНИ СИСТЕМИ И КОДОВИ (7)

Бинарни. октални и хексадецимални бројни систем. Конвер-зија бројева. Предетављање негативни.х бројева. Основне аритме-тичке операције у бинарном систему. Кодов (BCD и Грејов код: кодови за детекцију и корекцију грешака; кодовање са контролом парности; алфанумерички кодови).

ЕЛЕМЕН IАРНА ЛОГИЧКА KOJIA (8)

Логичке функције и Булова алгебра. Елементарна логичка ко-ла. Проширени екуп симбола логичких кола. Представљање логич-ких функција. Минимизација логичких функција.

БИС1'ЛБИЈ1НАКОЛА(5)

Леч кола. Флип флопови.

КОМБИНАЦИОНЕ МРЕЖЕ (7)

Тростатички бафери. Магистрале дигиталних сигнала. Кодер. Декодер. Мултиплексер. Демултиплексер. Конвертори кода. Гене-ратори парности.

СЕКВЕНЦИЈАЛНЕ МРЕЖЕ (10)

Региетри (стационарни и померачки регистри). Бројачи (аеинхрони и синхрони бројачи; бројачи уназад и обоетрани бро-јачи; бројачи произвољног модула: интегриеани програмабилни бројачи. Индикаторске мреже. Сметње у секвенцијалним мрежама. Основни принципи елиминације еметњи.

АРИТМЕТИЧКА КОЛА (5)

Мреже за еабирање и одузимање. Мреже за компарацију. Аритметичко логичка јединица. Мреже за множење и дељење.

МЕМОРИЈЕ(10)

Класификација, особине и карактеристичне величине мемо-рија. ROM. PROM, EPROM, EEPROM меморије. Програмабилне компоненте (PLA, l^AL). Полупроводничке RAM, SRAM, DRAM и DDR меморије. Кеш меморије. Флеш меморије. Меморијски чипо-ви. Хијерархија меморије. Примепа меморија.

МИКРОПРОЦЕСОРИ И МИКРОРАЧУНАРИ (17)

Структура микрорачунарских сиетема. Архитектура микро-рачунарских еиетема. Оеновне карактеристике микропроцесора. Архитектура микропроцесора. Организације меморије. Основне инструкције микропроцееора. Начини адресирања. Аритметичке и логичке инструкције. Управл.ање улаз/излаз. Примена микропро-цесора.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (35)

1.
Елементарна логичка кола

3. Логички нивои
4. Леч кола
5. Флип флопови
6. Регистри и бројачи
7. Кодери и декодери
8. Мултиплексери и демултиплекеери
9. Аритметичко логичка јединица
      10.Упознавање са начином рада микропроцссора

   11.Управљање улаз/излаз
12. Логичке и аритметичке операције
13. Прекиди
14. Магиетрале
15. Адресни декодер
16. Примери програмирања
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

Ученици треба да етекну довољна практична и теоријска зна-ња за примену по завршетку средње стручне школе али и добру основу за даље школовање, првенствено на гехничким факултети-ма и високим школама струковних студија.

Тежило се иновирању наставног садржаја али и смањењу укупне оптерећености ученика.

Циљеви и задаци наставе остварују се кроз следеће основне облике рада са ученицима:

1. излагање еадржаја теме

2. решаван.е квалитативних и квантитативних задатака;
3. лабораторијске вежбе;
       4.
коришћење и других иачина рада који доприноее бољем  разумевању садржаја теме (домаћи задаци, семинарски радови,  пројекти...);

5.
сиетематско праћење рада сваког појединачног ученика. Вео.ма је важно да наставник при извођењу прва три облик   наставе наглашава њихову обједињеност.
Методска упутства за предавања

Кадаје могуће, треба корисгиги проблемску наставу. Настав-ник поетавља проблем ученицима и препуштада они самостално, у паровима и.ти у тиму дођу до решења, по потреби усмерава уче-нике, подсећајући их питањима на нешто што су научили и сада треба да примене.

Неке од тема могу ее обрадити самосталним радом ученика кроз радионице, Такав начин радаје ученицима најинтересантни-ји, више еу мотивисани, па лакше усвајају знање. Уз то ее развија и њихово интересовање и смисао за истраживачки рад, као и спо-собност тимског рада и сарадње. Овакав приступ обради наставне теме захтева добру припрему наставника: одабрати тему, припре-мити одговарајућа наставна средства и опрему. поделити ученике у групе тако да сваки појединац у групи може дати одговарајући допринос, дати неопходна минимална упутства...

Неке теме треба да припреме и презентују сами учепици, иоје-диначно или у паровима, наравноуз помоћ и инструкције наставника.

Методска упутства за извођење лабараторијских вежби

Лабораторијске вежбе чине саставни део редовне наставе и организују се тако што се при изради вежби одељење дели на три дела а ученици вежбе раде у групама, 2-3 ученика. Вежбе по мо-гућноети организовати тако да сви ученици у групи раде једну ве-жбу или у циклусима до три вежбе. Једна всжба сс ради два споје-на часа, за ово време треба урадити мерења и комплетан извештај.

За сваку вежбу ученици унапрсд треба да добију одговарајућа упутства.

Час експерименталних вежби састоји се из уводног дела, ме-рења и записивања резултата мерен.а и обраде добијених података.

У уводном делу часа наставник проверава да ли су ученици спремни за вежбу, упознаје их са мерним инетрументима и осталим деловима апаратуре за вежбу, указује на мере предострожности ко-јих се морају придржавати ради сопетвене сигурности, при рукова-њу апаратима, електричним изворима, разним урећајима и сл.

Док ученици врше мерења, наставник активно прати њихов рад, дискретно их надгледа и, кад затреба, објашњава и помаже.

При обради резултата мерења ученици се придржавају пра-вила за табеларни приказ података, цртање графика, израчунава-ње заокругљених вредности и грешака мерења (са тим правилима наставник треба да их уиозна унапред а пожељно је и да их да уз писана упутства за вежбе).

Поред уобичајених мера заштите (забране укључивања без прегледа итд) изворс напајања и остале елементе вежбе, где је то могуће. направити тако да погрешио укључиван.е не доведе до уништења транзистора или интегрисаног кола. Часове вежби ко-ристити за практично проверавање рада дигиталних кола и мрежа. Ученике оцењивати на крају сваког циклуса вежби или на крају сваког полугодишта и указивати им на поступке при мерењу и об-ради података које не разумеју и нису савладали.

У програму је годишњи фонд часова дат по темама. Укупан број часова који је назначен за сваку тему треба схватити као ори-јентациони број у оквиру којег треба реализовати одговарајуће са-држаје. Тиме се наставнику индиректно указује на обим. дубину. па и начин интерпретације еадржаја сваке геме. Бвентуална одсту-пања могу бити за око 10% од предвиђеног фонда часова за тему (зависно од конкретие ситуације - нпр. земљотрес. пандемија, дру-ги разлог великог губљења часова,...).

Укупан број часова предвиђен за поједине теме (а самим тим и годишњи фонд часова) сам наставник (односно Стручно веће на-ставника у школи) распоређује по типовима часова, тј. одређује ко-лико ће узети за обраду нових садржаја, а колико за утврђивање и увежбавање. понавл.ање. провераван.е знања и др. По нравилу, тај однос треба да буде око 2 : 3, тј. за обраду нових садржаја употре-бити до 40 % укупног наставног времена, а најмање 60 % за оста-ло. Међутим, ниједан час не треба утрошити само за „предавање", rj. за излаган.е новог градива.

Одступање од програма може да буде и до 20 % али га мора одобрити одговарајући стручни орган у школи.

Упутстаа за извођење наставе

У уводном делу објаснити основне појмове дигиталних сиг-нала са освртом на бинарни дигитални сигнал. Дефинисати пози-тивну и негативну логику. Објаснити да се данас дигитална кола искључиво праве у интегриеаној технологији. Објаенити разлику између комбинационих и секвенцијалних дигигалних кола, као и разлику између аеинхроних и синхроних кола.

Бројне системе обрадити уз одговарајуће примере. Конвер-зију показати на примери.ма. Представљање негативних бројева у бинарном бројном систему обрадити као комплемент јединице и комплемент двојке. Основне аритметичке операције у бинарном систему представити на начин, како се то обавља у дигиталиим колима. Од BCD кодова обрадити детаљно NBCD код. Грејов код обрадити такође детаљно. Од алфанумеричких кодова обрадиги ASCII код и његову при.мену.

У оквиру Булове алгебре обрадити идентитете, законе и те-ореме. Елементарна логичка кола објаснити на нивоу логичких операција и графичких симбола уз цртаи.е комбинационих табела. Укратко објаснити предетављање логичких функција, а минимиза-цију обрадити коришћењем одговарајућих рачунареких програма.

У теми бистабилна кола обрадити SR и D леч кола. Код флип флопова посебну пажњу усмерити на флип флопове MS ти-па ЈК, D и Т.

У оквиру комбинационих мрежа, на конкрегним примерима обрадити реализацију свих побројаних мрежа. Посебно истаћи од-говарајућс интегрисане компоненте, њихову структуру и могућно-сти употребе.

Секвенцијалне мреже обрадити на иивоу шема и логике ра-да (таблично и аналитички). Детаљно обрадити савремене инте-гриеане компоненте и њихово коришћен.е. Индикатореке мреже обрадити коришћењем седмосегментног индикатора. Објаснити показивач са течним кристалом. Елимииацију сметњи обрадити коришћењем типичних примера у пројектовању реалних секвен-цијалних мрежа.

Аритметичка кола обрадити као интсгрисане компоненте за операције са бројевима израженим у бинарном бројном систему и са бројевима израженим у BCD коду.

Меморије обрадити детаљно, архитектуру и организацију као и примену у рачунарски.м системима. Поссбно истаћи интсгрисанс меморијске компоненте као и њихову примену. Објаенити укратко и савремене меморијеке чипове велике густине паковања (2D, 3D) и упутити ученике на познате Интернет адресе за детаљно упозна-вање са меморијама реномираних светских произвођача.

При обради микропроцесора и микрорачунара обрадити је-дан тип микропроцесора у оквиру микрорачунарског система са којим школа располаже. Наставне јединице неопходне за само-сталну реализацију лабораторијских вежби обрадити детаљно (ор-ганизацију меморије. инструкције, адрееирање. улаз/излаз, маги-страле и адресни декодер).

ЕЛЕКТРИЧНА МЕРЕЊА

(за образовне профиле четворогодишњег образовања, смер енергетика, оеим за образовни профнл електротехничара процесног управљања)

ЦИЉ И ЗАДАЦИ

Циљ наставиог предмета електрична мерења је стицање зна-ња о основним мерним инструментима и мерним методама, овла-давање вештинама коришћсња мерних инструмената и прибора неопходних за рад у струци, као и оспособљавање ученика да ефи-касно и рационално користс мерни алат и прибор уз развијање на-вика за чување здравља и придржавање мера заштите на раду.

Задаци наставе предмета су:

· упознавање мерних инструмената и прибора као и начина њихове употребе;
· стварање и развијање радних навика, самосталности и од-говорности према раду код ученика при коришћењу одговарајућих 
         мерних инструмената;
· овладавање вештинама правилног коришћења уређаја. раз-личитих мерних инструмената и прибора;
· овладавање вештинама очитавања резултата при мерењу, њиховом обрадом и графичким приказивањем;
· стицање основе за праћење дал.ег развоја мерних уређаја и усавршавање у мерној те.чници:
· практично проверавање основних закона претходно стече-ног знања из основа електротехнике;
II РАЗРЕД

(2+1 час недел.но, 74 + 37 часова годишње) САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

Основе електричних мерења (5)

Уводна разматрања, физичке величине. еистеми, основне и изведене јединице, међународни систем јединица, класификација и методе мерења.
Рачун грешака (5)

Основни појмови, апсолутна и релативна грешка, тачноет и прецизност.

Врете грешака, грубе, систематеке, елучајне грешке. Обрада резултата, представљање резултата мерења.

Прибор за електрична мерења (6)

Класификација еталона, еталон напона. еталон отиора, реал-ни отиорник, еталон капацитета, еталон индуктивности и међусоб-не индуктивности, извори једносмерне струје, извори наизменич-не струје, оетали прибор.

Елекгрични мерни инструменти (5)

Принцип рада. кретни и отпорни момент, конструктивни елементи (кућиште, скале. казаљке, елементи за држање кретног система. епиралне опруге, елементи за умирење осцилација) кон-станта. осетљивост, стандарди за мерне инструменте и њихов при-бор (класа тачности, гранична грешка, угицај температуре, преоп-терећење, радни напон, натпис и симболи).

Инструмент са кретннм калемом (17)

Принцип рада, температурна компензација, амперметар за једносмерну струју. волтметар за једносмерну етрују. одређивање струјне и напонеке конетанте, редни омметар, флуксметар, испра-вљање наизменичне у једносмерну етрују, универзални инстру-мент, инструмент са укрштеним навојем (логометар).

Инструмент са покретним гвожђем (3)

Принцип рада, инструмент са пљоснатим калемом, инстру-мент са округлим калемом.

Електродинамички инструмент (7)

Принцип рада, електродинамички ватметар. електродинамич-ки логометар.

Остале врсте електричних мерних инструмената (9)

Инструмент еа покретним магнетом, индукциони инструмен-ти. електростатички инструменти, термички инструменти, вибра-циони фреквенцметар, региетрујући инструменти.

Електрична бројила (8)

Конетрукција и принцип рада монофазног индукционог бро-јила, трофазно индукционо бројило, индукционо бројило реактив-не енергије, двотарифно бројило, максимално бројило, повезивање и оверавање електричних бројила.

Мерења на кабловима (11)

Одређивање мсста квара мегаометром. Налажење места зе« мљоепоја методом једног омметра и методом пада напона. На-лажење места прекида, метода једног омметра. Налажење места кратког споја. Метода рефлекеије импулса за одређивање места и врете квара на кабловима.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (3
             Мерни инструменти и прибор.  Мсрење једносмерног напона и струје
Регулација струје и напона у електричном колу помоћу променљивог отпора; реостат. потенциометар, аутотрансформатор

Мерење наизменичног напона и струје

Провера Омовог закона у колуједносмерне и наизменичне струје

Провера Првог Кирхофовог закона у колу једносмерне и наизменичне струје

Провера Другог Кирхофовог закона у колу једносмерне и наизменичне струје
Мерење отпорности код редних, паралелних и мешовитих веза отпориика

Мерење унутрашње отпорности генератора једносмерне и наизменичне струје
Одређивање промене отпора са променом температуре

Мерење снага

Мерење електричне енергије

Провера одноеа међуфазних и фазних напона и струја у споју пријемника у звезду и троугао и одређивање редоследа фаза
       у трофазном сиете.му
             Мерење и иоправка фактора снаге

Одређивање врсте и налажење места квара на воду

НАЧИ11 ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

Нa почетку теме ученике упознати са циљсвима и исходима наставе, одноено учења. планом рада и начинима оцењивања.

Облици наетаве: Наетава ее реализује кроз теоријеку наетаву и лабораторијске вежбе.

Место реализације наставе: Теоријека наетава ее реализује у учионици а лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији за електрична мерења.

Подела одељења на групе: Приликом реализације вежби оде-љење се дели на две групе. Вежбе радити сваке друге недеље по два спојена часа. Вежбе изводити тако да се за два епојена часа ураде мерења, израчунавања и дијаграми. Уколико могућности до-звољавају, сви ученици треба да раде исту вежбу, или радити у ци-клусимадо највише пет вежби.

Проверу вештина стечених кроз лабораторијске вежбе. у то-ку школске године урадити најмање два пута, кроз одбрану вежби.

Препоруке за реализацију наставе: Програмеки еадржаји елек-тричних мерења су организовани у тематеке целине за које је на-веден оријентациони број часова за реализацију. Наставник, при изради оперативних планова, дефинише степен прораде садржаја и динамику рада, водећи рачуна да се не наруши целина наставног програма. односно да свака тема добије адекватан простор и да се планирани циљеви и задаци предмета остваре. При томе, треба има-ти у виду да формирање ставова и вредности, као и овладавање ве-шшнама представља континуирани процее и резултат је кумулатив-ног дејства целокупних активноети на свим часовима што захтева већу партиципацију ученика, различита методска решења, велики број примера и коришћење информација из различитих извора.

Садржај електричних мерења има природну везу са садржаји-ма других предмегима као што еу: електропика и основе електро-технике. Ученицима треба стално указивати на ту везу, и по могућ-ности, са другим наставницима организовати тематске часове. На тај начин знања ставови, вредности и вештинс стечене у оквиру наставе електричних мерења добијају шири емисао и доприносе остваривању општих образовних и васпитних циљева.

Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске це-лине. ученике треба оспособљавати за: самостално проналажење, еиетематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручна литература интернет, часописи. уџбеници); визуелно опажање, поређење и уепостављање веза између различитих садр-жаја (нпр. повезивање садржаја предмета еа свакодневним иску-ством, садржајима других предмета и др.); гимски рад; самопро-цену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербапну и писану комуникацију.

Праћење напредовања ученика се одвија на еваком часу, сва-ка активност је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације. а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оепособљавати и охра-бривати да процењују сопствени напредак у оетваривању зачатака предмета као и напредак других ученика уз одгаварајућу аргумен-тацију.

У оквиру овог предмета ученици би требали да упознају прибор за електрична мерења и мерне инструменте, принципе рада, конструкцију и њихову примену.
У уводном делу нагласити значај електричних мерења, си-стсм мсрних всличина, њиховс јсдиницс. У поглављу: прибор за слсктрична мерењаобрадити сталоне напона (Вестонов елеменат) еталон отпора, реостат, потенциометар, еталон индуктивности и капацитивности, изворе јсдносмерне струје: акумулатор, батерије, исправљач, изворе наизменичне струје.

Мсрнс инструменте треба обрадити према принципу рада. Тсжиште ставити на инструмент са кретним калемом и електроди-намички инетрумснт. Нагласити њихову примену. Код инструмен-та са крстним калсмом обновити знања из основа електротехнике, обрадити принцип рада. а затим начин проширивања струјног и напонског мерног домашаја. Урадити бројчани примср одређивања отпора отоке као и заштитног отпорника када јс дата моћ умножа-вања и обрнуто.

Због принципа рада и широке употрсбе у пракси обрадити и остале врсте инетрумсната: са меким гвожђсм. покретним магне-том. електростатички, индукциони, тсрмички и региструјући ин-струмент.

При реализацији вежби за друти разред треба водити рачуна да ученици добро упознају мерне инструменте и њихову употребу, а ујсдно провере основна знања из основа електротехнике.

Приликом рада у лабораторији одељење се дели на две гру-пс. За једним столом раде два до три ученика. Уколико могућности дозвољавају, сви ученици треба да раде исту вежбу или у оквиру циклуса до три вежбс.

У уводном дслу учсници трсба да сс упознају услове рада у лабораторији, мсрнс приборе и све врстс инструмената. Посебно обрадити поделу инструмената (преносни - уградни) скале, казаљ-кс. ознаке, директно-индиректно очитавање инструмената, начин везивања инетрумената итд.

Обрадити изворе напона у лабораторији: једносмерне, наиз-меничне.

За вишс инструмсната одредити константе инструмената и то проверити мерсњсм. уз одређивање релативне процентуалне гре-шке и порсђењем са класом тачности инструмената.

У простом електрично колу извршити регулацију напона по-моћу аутотрансформатора и употрсбом отпора (потенциометром) и регулацију етрује променљивим отпором (реостатом).

У простије вежбе увретити и промсну отпора са променом тсмпературс. Употребу инструмената са кретним калемом искори-стити код провере Омовог и Кирхофових закона.

Истовремено при обради наизменичне струје ученици треба да сс увсре (код претходно наведених закона) да се напони и струје не сабирају алгебарски него векторски.

Мсрење снагс обрадити само у проетом електричном колу код јсдносмерне и наизмсничнс струјс.

Елсктрично бројило - дати учсницима на увид да упознају конструкцију електричног бројила, да га повежу, одредс електрич-ну снсргију за одговарајући број обртаја у тренутну снагу.

Мсрсње фактора снаге извести помоћу косинусфиметра или ампсрмстра, волтметра и ватметра.

Врло је важно да учсници упознају трофазни систем, везу пријемника у звезду и троугао као и одређивање односа међуфа-зних и фазних напона и струја.

Јсдна всжба се ради два спојена школска чаеа. На крају је обавешо извести закључке о вежби. Одступањс од програма може да будс до 20 % али да га одобри одговарајући огран школе
МЕРЕЊА У ЕЛЕКТРОНИЦИ
(за образовне профиле четвороголишњег образовања, смер електроника)

1 IHJh И ЗАДАЦИ

Циљ наставног предмета мерен>а у електроници је стицан>е знања о основним електронским инстру.ментима и прибору, овла-давање вештинама коришћења различитих мерних инструмената и прибора неопходних за рад у електротехничкој струци као и оспо-собљавање учеиика да ефикаспо и рациоиално користе мерни алат и прибор уз развнјање навика за чување здравља и придржавање мера заштите на раду.

Задаци наетаве предмета су:

· упознавање различитих мерних ипстру.мената и прибора као и начина њихове употребе;
· стварање и развијање радних навика, самосталности и од-говорности према раду код ученика при коришћењу одговарајућих мерних инструмената;
· овладавањс вештинама очитавања резултата при мерсњу, њиховом обрацом и графичким приказивањем;
· стицање знања потребних за обављање мсрења и испитива-ња различитих електронских уређаја у електроници;
· развијање прецизности, рационалности и креативности у раду еа различитим мерним инструментима и прибором;
· примена стечених знања и вештина у савладавању програ-ма других стручних предмета:
· изградња правилних ставова према коришћењу мерних ин-струмента и ирибора без злоупотребе и претеривања које угрожава њнхово физичко и ментално здравље.
III РАЗРЕД

(2+1 час недељно, 70+35 часова годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

Увод (7)

Увод. Јединице прсноса. Чланкасти ослабљивачи. Ћелијски ослабл.ивачи. Фреквенцијски компензовани ослабл>ивачи.

Осцилоскопи (10)

Блок шема осцилоскопа. Функција појединих делова. Принцип рада осцилоекопа. Синхронизација. Фреквенцијски компензована сонда. Мерење jедносмерног и наизменичног напона, појачања и слабљења, учеетаности и фазне разлике калибриеаним осцилоско-пом. Сниман>е полупроводничких карактериетика помоћу оецило-скопа еа систематском грешком. Снимање без сис'1ематске грешке. Трасери с временеким мултиплексом.

Електронски генератори (8)

Опште карактеристике и подела електронеких генератора. RC генератори. Генератори функција. Воб.пери.

Мерачи параметара и мерачи карактеристика сигнала (5)

Ефективна вредност сложеног периодичног сигнала. Блок шема К-мегра. Мерење фактора изобличења.

Дигитални инструменти (20)

Дигитални фреквенц.метри. Блок шема дигиталног фреквен-цметра. Мерење средњих, писких и високих учестаности. Тачност дигиталног фреквенцметра.

Употреба NF филтра или сонде.

Дигитални мултиметри. Опште особинс дигиталних мулти-метара. Блок шема дигиталиог мултиметра. A/D конверзија мето-дом двојне инте1рације; аутоматско подешавање нуле; тачност A/D конвертора. Основно мерно коло с заштитом од погрешног укљу-чивања. Претварање једносмерно!' напона у ниски једносмерни напон. Прегварачи једносмерне и наизменичне струје у ниски јед-ноемерни напон. Претварање ефективне вредности наизменичног напона у једносмерну. Четворожично Mepeibc ниских отпорноети. Келвинове штипаљке. Релативно Mepeibe отпорности. Испитиваи.е полупроводника дигиталним мултиметром. Мерење на уграђеним елементима дигиталним мултиметром. Тачност дигиталних мулти-метара.

Инструменти са микрорачунаром (20)

Блок шема инструмената са микрорачунаром. Универзална магистрала за размену података. Повезивање мерних уређаја уни-верзалном магистралом.

Синтетизатори учестаности. Принцип индиректне синтезе. Синтеза с високим разлагањем. Принцип директне синтезе. Ам-плитудна и фреквенцијска модулација Скин ефекат. Дигитални ин-струменти за мерење R, L, С, Q и D. Основни принцип мерења. Блок шема RLC метра. Елиминација грешака проузрокованих па-разитним елементима.

Осцилоскопи садигиталним памћењем.

Уређаји за аутоматска мерења.

Логички анализатори.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (35)

1.
Оелабљивачи. Мерење нивоа, појачања и слабљењау dB.

2.
Подешавање осцилоскопа. Подешавање фреквенцијски
компензоване сонде.

3. Mepeite једноемерног и наизменичног напона осцилоскопом.
4. Мерење учестаности оецилоскопом.
5. Mepeibe фазне разлике осцилоскопом.
6. Мерење појачања и елабљења осцилоскопом.
7. Мерења наукљученим уређајима осцилоскопом.
8. Снимање карактеристика полупроводника осцилоскопом.
9. Снимање фреквенцијских карактеристика уређаја воблером.
10. Мерење времена успона, опадања и кашњења импулса осцилоскопом.
11. Mepeibe коефицијента и'}обличен>а К-метром.
12. Основна мерења дигиталним мултиметром. HcriHTHBaibe полупроводника дигиталним мултиметром. Четворожично Mepeibe ниских отпорности.
13. Мерења наутрађеним елементима дигиталним мултиметром.
14. Мерење R, L и С дигиталним RLC-метром.
15. Мерење степена АМ еоцилоскопом.
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

На почетку теме ученике упознати еа циљевима и исходима наставе, одноено учеља, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе: Настава се реализује кроз теоријску наставу и лабораторијске вежбе.

Место реализације наставе: Теоријека настава се реализује у учионици. а лабораторијске вежбе се реализују у лабораторији за електрична мерења.

Подела одељења на групе: Приликом реализације вежби оде-љење се дели на три групе. Вежбе радити сваке друте недеље по два спојена часа. Вежбе изводити тако да се за два спојена чаеа урадс мерења, израчунавања и дијаграми. Уколико могућности дозвољавају, сви ученици треба да раде исту вежбу. или радити у циклусимадо највише пет вежби. Проверу вештина стечених кроз лабораторијске вежбе, у току школске године урадити пајмање два пута, кроз одбрану вежби.

Препоруке за реализацију наставе: Програмски садржаји ме-рења у електроници су организовани у гематеке целине за које је наведеи оријентациони број часова за реализацију. Наставник, при изради оперативних планова, дефинише степен прораде садржа-ја и динамику рада. водећи рачуна да се не наруши целина настав-ног програма, односно да евака тема добије адекватан простор и да се планирани циљеви и задаци предмета оетваре. При томе, треба имати у виду да формиран.е ставова и вредности, као и овладавање вештинама иредставља континуирани процес и резултатје кумула-тивног дејства целокупних активности на свим часовима тто захте-ва већу партиципацију ученика, различита методска решења, велики број примера и коришћење информација из различитих извора.

Садржај мерењау електроници има природну везу са садржаји-ма друтих предметима као што су: електроника, елсктрична мерења и основе електротехнике. Учсницима треба стално указивати на ту везу, и по могућноети, са другим наставницима организовати темат-ске часове. На тај начин знања, ставови, вредности и вештине сте-ченс у оквиру наставе мерења у електроници добијају шири смисао и доприпосе остваривању општих образовних и васпитних циљева.

Садржаје програма је иеоиходно реализоваги савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске це-лине, ученике треба оспособљавати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручна литература, интернет, часопиеи, уџбепици); визуелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садр-жаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним иску-ством, садржајима друтих предмета и др.); тимски рад; самопро-цену : презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

11раћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активностје добра прилика за процену напредовања и давање повраг-пе информације, а оцењивање ученика се одвијау складу са Правил-ником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.

У уводу укратко поновити дефиницију грешака и дефиницију тачности. Јединицс преноеа дати за отпорности од 600 Q, али на-вести и друге случајеве. Електронске миливотметре обрадити на нивоу блок шеме: уз блок ше.му дати улазно коло с заштитом од погрешногукључивања и обе врсте ос.табљивача. Остале елементе само напоменути.

Нлок шему осцилоскопа дати у обиму који ученици могу да запамте. Објаснити функцију евих делова осилоскопа, као и прин-цип рада. Детаљно објаснити подешавање осцилоскопа за мерење. 11агласити да се приликом мерења нормално употребљава фре-квенцијски компензована сонда, а обична само у посебним случа-јевима. Код трасера најпре обрадити случај са еистематском гре-шком за једноканалне осцилоскопе, затим без систематске грешке и на крају е временским мултиплеском.

Код i енератора дати и поделу учестаности на врло ниске. ни-ске, средње итд. Саму обраду генератора свести на обраду блок шеме п основних каракч еристика, а детаље само у елучајевима који нису досад  обрађени; позвати се на осцилаторе који еу об-рађени у електроиици I. Детаљније обрадити генератор функција јер се елементи н.егове блок шеме не обрађују ни у једном другом предмету; нагласити могућност употребе генератора фупкција као воблера за ниске учестаности. Код АМ и (:М сигнал-генератора временске дијаграме цртати један испод другог.

Код обраде О-метра дати физичко објашњење скин ефекта и н.егов утицај иа отпорност калема. Даги принцин мерен.а О-фак-гора и блок шему О-метра. Извести израз за ефективну вредност сложеног периодичног напона и дефинисати фактор изобличења Дати блок шему К-метра и приицип фактора изобличења. Ноно-вити основну дефиницију учестаности и објаснити њену примену код дигиталних фреквенцметара. Обрадити елиминацију сметњи улазним колом дигиталног фреквенцметра, затим дати његову блок шему и распоред импулса за управљап.е. Мерење ниских учеста-ности обрадиги с продуженом времеиском базом, а високих с пре-скалером. Објаснити употребу NF филтра или сонде за елимина-цију VF сметњи.

У блок шеми дигиталног мултиметра дати иретвараче оста-лих електричних величина у ниски једносмерни напон и основио мерно коло. Л/D конверзију обрадити номоћу блок шеме и тала-сних дијаграма, а аутоматско подешавање нуле иа упрошћеној блок шеми. Обрадити заштиту од погрешног укл.учивања код свих мерења и навести случајеве када та заштита не фуикциоиише. Уз четворожично мереи.е ниских отпорности дати низ примера. Код мерења иа утрађеним елементима обрадити случај без укл.ученог напајања и с њим; додати мерење с ниским напоном (0,3 V).

Клок шему мерних микрорачунара дати за оба тииа: мерпи ин-струментс микрорачунарем и коитролер. У обаслучајадодати коло прилагођавање универзалној магистрали. Универзалиу магистралу обрадити функционално и то уз таласне дијаграме једног примера преиоса података. Обрадити основни принцип еимтезе, а варијапту с високим разлагањем дати само као додатак у бољим одел.егвима. Код мерен.а R, L, С, Q, К и D обрадити основни иринцип, затим да-ти блок шему и елиминацију утицаја паразитцих елемената. Оетале мерне микрорачунаре обрадити паиивоу блок шеме.

ПРИМЕНА PAЧУНАРА У ЕЛЕКТРОТЕХНИЦИ

(за све образовне профиле четворогодишњег образовања)

ЦИЉ И ЗАДАЦИ

Циљ наставног предмета примена рачунара у електротехни-ци је стицање знања, овладавање вештинама коришћења различи-тих програмеких пакета у електротехници и формирање вредно-сних ставова који доприносе развоју информатичке писмености неопходне за даље школовање, живот и рад у савременом друштву, као и оспособл,авање ученика да ефикансо и рационалио користе рачунаре на начин који не утрожава њихово физичко и ментално здравље,

Задаци наставе предмета су

· развијање свести о неопходности коришћења рачунара у свакодневном животу и раду и значају информационо-комуника-ционих технологија за функциониеање и развој друштва:
· примена етечених знања из информатике и рачунарства и рачунарске графике и мултимедије на Веб дизајн;
· упозиавање основног концепта и принцина Веб дизајна, разумевање логике анимација и овладавање њеном употребом у креирању сопствених Веб пројеката;
· овладавање коришћен.ем програма за обраду табеларних података и креиран.е докумената у коме су интегрисани текст, ели-ка и табела;
· упознавање ученика са принципима графичког презентова-ња обрађених података;
· упознавање ученика са применом рачунара у анализи и си-мулацији електронских кола и оспособљавање за коришћење јед-ног од програма sa анализу и симулацију електронских кола;
· упознавање ученика са програмом за цртање и пројекто-вање електричних кола и оспособљавање за коришћење једног од програма.
· јачање споеобности решавања проблема развојем логичког и критичког мишљења;
· развијање прецизности, рационалности и креативности у раду са рачунаром;
· \ напређивање стратегије и технике самосталног учења ко-ристећи могућности рачунара и развијање спремности за учење током целог живота;
· примсна стечених знања и вештина у савладавању програ-ма друтих наставних предмета;
· изградња праиилиих ставова према коришћењу рачунара, без злоупотребе и претеривања које угрожава физичко и ментално здравље ученика.
П РАЗРЕД

(0+2 часа недељно. 74 часа годишње)

САДРЖАЈИ HPOI РАМА

ВЕБ ДИЗАЈН(18)

Појам Всб-а. Подела веб садржаја на статички и динамички веб. Клијептске и серверске технологије.

Дизаји статичких веб страна. Упознавање радног окружење алата за израду статичке - HTML презентације. Структура и еле-мснти једнс HTML странице. основни HTML тагови. Додавање текста и уметање слика на веб странице. Стилови у HTML-y (ка-скадни стилови - CSS). Стилизовање и позиционирање садржаја странице. Рад са габелама. Рад са оквирима (фрејмовима). Рад са хипервезама. Имплементација навигације унутар презентације. Објављивање презентације и управљање WEB локацијом. Израда презентације на задату тему.

Рад са готовим веб дизајн решењима: CMS - Content Manage-ment System.

РАДСА ТАБЕЛАМА(14)

Основни појмови. Уношење података у табелу. Манипулације подацима. Трансформације табеле. Форматирање табеле. Формуле, копирање формула. Функције за: сумирање, ередњу вредност. ми-нимум. максимум. нребројавање, заокруживање. Логичке функције.

Адресе ћелија. форматирање ћелија (број децималних места. датум, валута, проценат, поравнање, прелом, оријентација, спајање ћелија. фонт, боја садржаја и позадине. стил и боја рама ћелије). Референце. Имена. Аутоматско уношење ссрија података. Графич^ ко представљање података. Креирање графикона. Измене у графи-кону. Претходни преглед табеле и графикоиа. Штампање. Повс-зивање програма за обраду текста и програма за рад са табелама. Подешавање димензија, премештање, (1)иксиран,е и сакривање ре-дова и колона.

ПРИМЕНА РАЧУНАРА У АНАЛИЗИ И СИМУЛАЦИЈИ ЕЛЕКТРИЧНИХ КОЛА (12)

Хардверски захтеви, инсталација и изглед радног простора. Компоненте. Повезивање и подешавање параметара. Цртање јед-ноставних шема. Цртање сложенијих шема. Инструменти. Пове-зивање и подсшавање инструмената. Симулација. Штампаше доку-мената. Формирање NET листа.

ПРИМЕНА РАЧУНАРА ЗА ЦРТАЊЕ И ПРОЈЕКТОВАЊЕ ЕЛЕКТРИЧНИХ КОЛА (30)

Модул А. образовни профили на смеру електроника

Радно окружење програма. Цртање елекгричне шеме: претра-живање библиотека са компонентама, постављање компоненти на радну површину за цртање, повезивање. цртање чворова, напаја-ња, уземљења,... Обележавање компонената на електричној шеми. Креирање нових компоненти и додавање у одговарајућу библиоте-ку. Дефинисање компоненти електричне шеме и формирање лиете (fajla) компоненти и веза  (NET-лиете). Провера исправности нацр-таие електричне шеме. Повезивање програмског дела за цртање електричне шеме и дела специјализованог за пројектовање штам-пане плочице. Пројектовање штампане плочице: димензионисање плочицс, дефинисање слојева. учитавање компоненти и всза из формиране NET листе, распорећивање компоненти (аутоматски и ручно). извлачење штампаних веза. Штампање подлога за израду штампане плочице.

Модул Б: образовни профили на смеру енергетика

Радно окружење програма. Библиотеке са елементима за up-тање. Цртање шема електричних инсталација и електромоторних потона. Цртање једнополних и развијених шема. Коришћење гра-фичких елемената. Коришћење постојећих елемената из библиоте-ка. е.читовање нови.х елемената. Израда спецификације потребног електроинсталационог материјала и прибора за дату инсталацију. Израда техничког описа урађене инсталације.

НАЧИНИ ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима иаставе. односно учења. планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе: Настава се реализује кроз лабораторијске вежбе.

Место реализације наставе: Лабораторијске вежбе се реали-зују у рачунарској лабораторији.

Подела одељења на груие: Приликом реализације вежби оде-љење се дели на две груие.

Препоруке за реализацију наставе: На почетку наставе ура-дити проверу нивоа знања и вештина ученика, која треба да послу-же као оријентир за организацију и евентуалну индивидуализацију наставе.

Оцењивање постигпутих вештина реализовати кроз индиви-дуалне задатке ученика за сваку наставну тему.

У уводном делу двочаса наставник истичс циљ и задатке од-говарајуће наставне јединице, затим реализује теоријски део нео-пходан рад ученика на рачунарима. Уводни део двочаса, у за-висности од садржаја наставне јединице, може да траје највише 30 минута. Након тога организовати акгивност која, у зависности од теме, подстиче изградњу знања, анализу, критичко мишљење, интердисциплинарно повезивање. Активност трсба да укључује нракгичан рад, примену ИКТ, повезивање и примеиу садржаја раз-личитих наставних предмета. тема и области са којима се сусрећу изван школе. Активности осмислити тако да повећавају мотива-цију за учен>е и подстичу формирање сгавова, уверен.а и система вредности у вези са развојем језичке и информатичке иисмености, здравим стиловима живота, развојем креативности, способности вредновагва и самовредновања.

При реализацији програма дати предност пројектној, про-блемској и активној настави, кооперативном учењу, изградњи зна-ња и развоју критичког мишљења. Подстицати гимски рад и сарад-њу нарочито у областима где наставник процени да су присутнс велике разлике у предзнању код појединих ученика. Дефинисати мини пројекте или домаће задатке које he ученици реализовати у тиму и презентовати свима у групи.

Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске це-лине, ученике треба оспособл.авати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручна литература, ингернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање всза између различитих садр-жаја (ннр. повезивање садржаја предмета са свакодневним иску-ство.м, садржајима других предмега и др.); тимски рад; самопро-цену: презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и пиеану комуникацију.

11раћење напредовања учеиика се одвија на сваком часу, сва-ка активност је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охра-бривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргумен-тацију .

При реализацији тематске целине веб дизајн објаснити пој-мове Веб-а, предочити поделу на статички и динамички веб као и поделу на клијентске и еервереке технологије. Објаснити шта је веб дизајн и развој веб сајта. Развити свести о важности пошто-ван,а правних и етичких норми, поштовању ауторских права при коришћењу информација са веба, ноштовању права приватности.

Ученик треба да стекне знања и вештине битне за успешно коришћење основних могућности алата за веб дизајн. Ученик би требало да научи основне HTML тагове: тагови етруктуре страни-це (заглавље и тело); листе (нумериеане и ненумерисане лиете); форматирање текета у оквиру HTML-a; рад еа сликом у овиру HTML-a; таг за боје позадине, објекта и слика; прављење линкова; рад са табелама; рад са фрејмовима; уметање стилова (директно и у засебном ess фајлу).

Потребно је ученике упознати еа готовим веб решењима ко-ји ее бесплатно могу наћи иа интернету. обједињена под иазивом CMS. Ученицима који напредују брже показати преузнмање и ин-сталирање једног CMS-a. Демонстрирати им коришћење система менија. Преузети и инсталирати одговарајуће модуле или компо-нентс (галерија слика, календар ...).

За реализацију ове тематеке целине препоручује ее један од алата за израду статичких веб етраница: Adobe Dreairrvveaver или Microsoft Expression Web, за презентацију CMS-a препоручује се коришћење Joomla или VvordPress. Подстаћи ученике да радећи у тимовима на задату тему израде своју веб презентацију коришће-п.ем II l'ML-a и.чи CMS-n.

11ри реализацији тематске пелине РАД СА ТАВЕЛАМА обја-снити шта еу то табеларно уређени подаци, указати на могућност постојања веза међу подацима као и на различите могу'ћноети њи-хове графичке представе.

Објаснити оеновне појмове о програмима за рад еа табелама (табела, врста, колона, ћелија, ...) и указати на њихову општост у програмима овог типа. Задржати ее еамо на делу рада са табелама и графичком приказу података а не радити са њима као са програ-мима за рад са базама података. За илустрацију рада еа овим про-грамима предвиђен је програ.м EXCEL.

При уношењу података у табелу, објаснити разлику између различитих тииова података (нумерички формати, датум и време). као и грешке које могу из тога да произађу. Приликом маиипула-ција еа иодацима (означавања ћелија, кретање кроз табелу, нреме-штање. копирање. ...), указати на општост ових команди и упоре-дити их са сличним командама у програмима за обраду текста.

Код трансформација табеле указати на различите могућности додавања или одузимања редова, или колона у табели. Објаснити појам блока и опсега.

Код форматирања приказа податка у ћелији. приказати на примерима могућност различитог тумачења истог нумеричког податка (број. датум, време). Такође, нагласити важност доброг приказа података (висине и ширипе ћелија, фонта, поравиања) и иетицања појединих података или група података раздвајањем раз-личитим типовима линија и бојењем или сенчењем.

Указати на повезаност података у табели и могућност до-бијања изведених података применом формула. Објаснити појам адреее и различите могућноети референцирања ћелија. Указати на различите могућности додел>ивања имена подацима или групама података и предности коришћења имена.

Приказати функције уграђене у програм и обратити пажњу на најосновније функције, посебно за сумирање и еортирање.

Указати на различите могућности аутоматског уношења пода-така у есрији.

Посебну пажњу посветити различитим могућностима гра-фичког представљања података. Указати на промене података де-финисаних у табели формулама, и графикону у случају измене појединих података у табели. Указати на могућност накнадних промена у графикону, како у тексту, тако и у размери и бојама (по-задине слова, екале, боја, промена величине,...).

Посебно истаћи значај повезивања докумената урађених у различитим програми.ма, као нпр. за обраду текста и програма за рад са табелама.

Указати на важност претходног прегледа података и графико-на пре штампања, као и на основне опције при штампању.

При реализацији тематске целине ПРИМЕНА РАЧУНАРА У АНАЛИЗИ И СИМУЛАЦИЈИ ЕЛЕКТРИЧНИХ КОЛА најпре обрадити једноставне 

шеме (редно RLC коло паралелно RLC ко-ло, резонанца. ...), исправљаче, стабилизаторе напона. појачаваче, итд. При томе водити рачуна о реализованом градиву из стручних предмета. Посебну пажњу посветити инструментима (нарочито оецилоскопу и мултиметру). Нагласити шта при еимулацији не од-говара реалном колу. За примену рачунара у анализи и симулацији електричних кола нрепоручује се Eleetronies \Vorkbench.

За проверу етечених вештина дефинисати индивидуалне за-датке у којима треба инсиетирати на провери мерних резултата ра-чуеким путем.

Реализација тематске целине ПРИМЕНА РАЧУНАРА ЗА ЦРТАЊЕ И ПРОЈЕКТОВАЊЕ ЕЛЕКТРИЧНИХ КОЛА завиеи од образовног профила (модули А и Б).

Модул А:

Ученике треба оепособити за цртање: електричних ком-поненти, веза. чворова, напајања, уземљења, ... Такође, учени-ке треба научити да сами праве библиотеке са новим симболима компоненти. Важно је извршити коректно дефиниеање компонен-ти електричне шеме и формирање листе (fajla) компоненти и ве-за (NET-листе), чиме је извршено повезивање области за цртање електричних шема и дела специјализованог за пројектовање штам-пане плочице дате електричне шеме. Пројектовање штампане пло-чице обухвата: димензионисање плочице. учитавање компоиенти и веза из формиране NET листе, распоређивање компоненти, из-влачење штампаних веза. На крају извршити корекције елемената пројектоване плочице (дебљина штампаниХ веза, димензије рупа за ножице елемената,...). Препоручује ее наставницима да ученици при коришћењу програма за пројектовање штампане плочице, по-чев од цртања електричне шеме раде за конкретно коло (на пример неки појачавач из прсдмета електроника I). преко креирања и изра-де подлоге за штампану плочу и у оквиру практичне наставе дођу и до реализације шеме штампане плоче, а затим уколико ноетоје могућности и до оживљавања иете (лемљење компоненти и про-вера иеправноети у оквиру ирограма практичне наставе). За реа-лизацију ове тематске целине препоручује ее програм PROTEL 99, или неки сличан програм који омогућава цртање електричне шеме, креирање листе саставних елемената, пројектовање и израду под-лога за штампану плочицу. Кад год је могуће кориетити бесплатне програмске пакете.
Модул Б:
Ученике треба обучити за цртање електричних шема елск-тричних инсталација и електромоторних погона. Цргање једно-полних и развијених шема, као и израду епецификације иотребног електроинсталационог материјала и прибора за дату инсталацију. Пожељноје да за урађеиу шему инсталације ураде технички опис. Препоручује се наставницима да учеиици при коришћењу про-грама за пројекговање електричних инсталација, раде електричну шему инсталације за конкретан објекат (на пример једнособан или двособан стан из предмета електричне инсталације из другог раз-реда). За реализацију ове тематске целине препоручује ее један од програма: VISIO TEHNICA, AUTOCAD, OrCAD или неки други програм за цртање и пројектовање електричних кола. Кад год је могуће користити бесплатне програмске пакете.

Дозвол.ено одступање од програма је 20 % али ra мора да одобри одговарајући стручни орган школе.

ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКА

(за образовне профиле: електротехничар електронике и електротехничар рачунара)

ЦИЛ, И ЗАДАЦИ

Циљ наставног предмета електроенергетикаје стицање зна-ња о електричним постројењима, електричним инсталацијама и електричним машинама у електроенергетици.

Задаци наставе предмета су:

· упознавање електричних постројења (електрана, трансфор-маторских и разводних постројења);
· сагледавање примене елекгронских уређаја и рачунарау по-стројењима;
-овладавање знањима из облаети електричних инсталација;

-
стицање знања области из електричних машина;

-
сагледавање примене савремене електронике и микрорачу-нара у управљању и регулацији електричним машинама. 

IV РАЗРЕД

(2 часа недељно, 62 часа годишње и 12 часова у блоку, за образовни профил електротехничар електронике)

Ш РАЗРЕД

(2 часа недељно, 70 чаеова годишње, за образовни профил електротехничар рачунара)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМ

ЕЛЕКТРИЧНА ПОСТРОЈЕЊА (12/14) Електроенергетски систем.

Електране. Подела и врсте електрана. Хидроелектране. Тер-моелектране. Нуклеарне електране. Перспективе развоја и еколо-шки проблеми. Нови извори енергије. Електрични и електронски сиетеми у електранама. Примена рачунара у управљању радом ка-рактеристичних система у електранама.

Трансформаторска и разводиа постројења. Трансформатори снаге у постројењима. Елементи постројења. Оишти принципи управљања постројењима. Примена рачунара и савремене елек-тронике за надзор и унрављање у поетројењима.

ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ (12/14)

Врсте и намена електричне инсталације. Проводници и ка-блови за електричне инсталације. Осигурачи. Нрекидачи.

Прикључење електричних уређаја на електричну инеталацију.

Мере заштите од удара електричне струје.

Електрични извори светлости. Осветљење просторија.

Примена рачунара за прорачун и пројектовање електричних инсталација.

ЕЛЕКТРИЧНЕ МАШИНЕ (38/42)

Трансформатори (10)

Намена трансформатора. Подручје примене. . Конструкцијатранеформатора (малих снага). Принцип рада трансформатора. Однос напона и струја. Од-нос преображаја.

Губици трансформатора и хлађење.

Режими рада трансформатора и основне карактеристике.

      Трофазни транеформатор. Основни начини спајања намота.

Поеебне. врсте трансф.орматора. Једнонамотни и вишена-мотни трансформатори, Граисформатори за напајање статичких усмерача. Трансформатори за широки опсег учесталости. Пик-трансформатори. Импулсни трансформатори. Стабилизирајући трансформатори.

Асинхрони мотори (8/10)

Намена асинхроног могора. Подручје примене. Конструкција асинхроног мотора.

Принцип рада асинхроног мотора. Клизање асинхроног мото-ра. Режими рада.

. Механичка карактеристика асинхроног мотора.

Пуштање у рад асинхроног мотора. Промена брзине обртања асинхроног мотора.

Једнофазни асинхрони мотор. Управљиви двофазни асинхро-ни мотор.

Примена електронеких уређаја и микрорачунара за управља-ње и регулацију броја обртаја асинхроног мотора (савремени ми-кроконтролери за скаларно и векторско управљање).

Једносмерне машине (12)

Намена једносмерне машине. Подручје примене.

Конструкција једноемерне машине.

Принцип рада једносмерне машине.

Основне врсте и каракгеристике једносмерних генератора.

Основне врсте и карактеристике једносмерних мотора.

Примена полупроводничке технике и рачунара за управљање једносмерним машинама (у аутоматици, електромоторним погони-ма, вучи,...)

Синхроне машине (8/10)

Намена синхроне машине. Подручје примене.

Конструкција синхроних машина.

Принцип рада синхроие машине.

Основне карактеристике синхроног генератора.

Основне карактериетике синхроног мотора.

Синхроне микромашине са еталним магнетима. Корачни мо-тор. Вентилни мотор.

Примена електронских уређаја и рачунара у управљању и регулацији електромоторних погона са синхроним мотором, у си-етемима побуде великих еинхроних генератора у електранама, при аутоматекој синхронизацији генератора на мрежу,...)

*НАПОМЕНА: Први број часова односи се за електротех-ничара електронике, а други за електротехничара рачунара где је укупни број часова 70 годишње.

НАСТАЈЗА У БЛОКУ (12 часова, само за за образовни про-фил електротехничар електронике)

1.
Настава у лабораторији за електричне машине (6)

· Снимање осиовних карактеристика трансформатора,
· Пуштање у рад аеинхроног мотора,
· Снимање основних карактеристика асинхроног мотора,
· Управљање радом асинхроног мотора помоћу рачунара(ска-ларно.и векторско управљање помоћу микроконтролера),
-Снимање основних карактеристикаједносмерног генератора.

· Снимање основних карактеристика једносмерног мотора,
· Снимање основних карактеристика синхроног генератора,
· Пуштање у рад синхроног мотора.
2.
Настава у електрани или електричном постројењу (6)

-
Упознавање са управљачким и регулационим системима у термоелектрани, хидроелектрани. електрани - топлани или елек-тричном постројењу.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

На почетку теме ученике упознати са цил.евима и иеходима наставе, одноено учења, планом рада и начинима оцењивања. Облици наставе: Теоријска настава. 
Место реализације наставе: Теоријска настава се реализује у учионици.

Блок настава се реализује у току школске године у школи. или ако не постоје могућности у одоговарајућем предузећу. Уче-ник је у обавези да води свој диевник рада.

Препоруке за реализацију наставе: Програмски садржаји електроенергетике. су организовани у тематске целине за. које је наведен оријентациони број часова за реализацију. Теоријске са-држаје предмета повезати практичном наставом у блоку. Настав-ник. при изради оперативних планова. дефипише степен прораде садржаја и динамику рада. водећи рачуна да се не наруши целина наставног програма, односно да свака тема добије адекватан про-етор и да се планирани циљеви и задаци предмета остваре. При томе, треба имати у виду да формирање ставова и вредности, као и овладавање вештинама представља континуирани процес и ре-зултат је кумулативног дејства целокупних активности на свим часовима што захтева већу партиципацију ученика, различита ме-тодска решења, велики број примера и коришћење информација из различитих извора.

Садржаје програма је неопходно реализовати еавременим наставним методама и средствима. У оквиру еваке програмске це-лине, ученике треба оспособл.авати за: самостално проналажење, еистематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручна литература, интернет, чаеопиеи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих са-држаја (нпр. повезивање садржаја предмета са евакодневним ис-куством и садржајима других предмета: осиова електротехнике, слсктронике, физике и електричних мерења); тимски рад; еамо-процену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефика-сну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Праћење напредовања ученика ее одвија на еваком часу, свака активност је добра прилика за процену напредован.а и давање поврат-не информације, а оцењивање ученика се одвија у екладу са Правил-ииком о оцењивању. Ученике треба оспособљаваги и охрабривати да процењују солствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.,

Наставне садржаје објашњавати на основу стеченог знања из основа електротехнике, електронике, физике и електричних мерења. При излагању градива не улазити у сложене матемагичке изразе, већ садржаје изложити уз помоћ једноставних и прегледних шема, црте-жа, екица и слика појединих делова, склопова машина и уређаја.

У наставној теми ЕЛЕКТРИЧНА ПОСТРОЈЕЊА ученике упознати са основним изворима елекгричне енергије, карактери-стичним електранама у нашем електроенергетском систему, спе-цифичностима изградње, коришћења, одржавања и перспективама изградње нових електрана. Такође упознати ученике са основним елементима разводних постројења, примењених у електроенергет-ском систему од електране до места потрошње електричне енсрги-је. Посебно изложити примере примене савремених електронских систс.ма и рачунара у процесу производње електричне енергије, надзора рада. управљања и реЈулације карактеристичних система у електранама и разводним постројењима.

У наставној теми ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ посебну пажњу посветити избору проводника. осигурача и прекидача за прикључење карактеристичних електричних уређаја на постојећу слектричну инсталацију. Приликом упознавања ученика са мера-ма заштите од удара електричне струје. навести примере из праксе непоштовања прописа и објаснити последице по човека и околину. Упознати ученике са применом рачунара у прорачунима и пројек-товању електричних инсталација.

У наставној теми ЕЛЕКТРИЧНЕ МАШИНЕ упознати учени-ке са основним конструкционим детаљима класичних електрич-них машина, ас обзиром на образовни профил посебно објаснити специфичности коиструкције малих електричних машина и ми-кромашина које ће електротехиичари електроиике и рачуиара че-сто налазити у електронским уређајима. Прииципе рада појединих машина објаснити уз помоћ познатих закона из основа електротех-нике. Карактеристике појединих типова машииа представити i~pa-фички, уз што маи.е математичких израза, са наглаеком на добре и лоше стране појединих техничких решења.

Посебну пажњу посветити савременим малим електричним машинама и њиховој масовној примени у аутоматици, електрон-еким и рачунарским уређајима. На крају изучавања сваке од иаве-дених машина ученицима објаснити, а по могућности и показати, савремене начипе управљања и регулације помоћу електронеких уређаја и микрорачунара, како би повезали основна уже стручна знања свог образовног профила и уочили могућноет примеие тих знања у подручју електроенергетике.

НАСТАВУ У БЛОКУ организовати један дан у лаборатори-ји за електричне машине, са презентацијом карактериетичних ве-жби које се изводе са ученицима електроенергетских образовних профила, било у блоку од 6 часова, било по завршетку сваке поје-дине тематеке целине. За мрезентацију ових вежби ученике једног оделења поделити у две групе.

Други наставни дан организовати посету електрани или електричном постројењу са основним циљем даученици упознају основне машине, уређаје или опрему. При том обиласку посебно време одвојити за упознаван.е ученика са карактеристичном са-временом електронском опремом и применом рачунара у праћењу процеса производње електричне енергије. надзору појединих си-стема, управљању и регулацији електромоторних погона, главних и помоћних система и др.

За еваки радни дан наставе у блоку, ученик је у обавези да води евој дневник. рада. Пожељно је да он буде рађен рачунаром, јер се на такав начин добија на н.еговом квалитету, а истовремено ученик се навикава на педантност и прецизност у изради технич-ких списа и документација. што је значајно и са васпитне стране.

                 Од програма може да се одступи до 20 % али га мора одобри-ти одговарајући стручии орган школе.

13. ПРОГРАМИРАЊЕ
ЦИЉ И ЗАДАЦИ
Циљ наставног предмета програмирање је оспособљавање ученика за програмирање основних алгоритамских корака на вишем програмском језику и писање програма различитих ипова сложености.
Задаци  наставе  предмета  су:
− обучавање за различите технике програмирања и коришћење одговарајућих програмских језика;

− развијање иницијативе за формализацију и уопштавање различитих задатака и поступака решавања помоћу алгоритама;

− обучавање ученика за правилну анализуалгоритама и програма ради отклањања формалних и логичких грешака;

− оспособљавање за програмирање основних алгоритамских корака на вишим програмским језицима и писањепрограма различите сложености;

− упознавање структуре и организације података и начина  формирања, ажурирања и одржавања датотека;

− упознавање  ученика са основним концептима објектне парадигме и њиховим погодностима;

− оспособљавање ученика да пише структуиране, затим модуларне и на крају објектно оријентисане програме.

II РАЗРЕД

(1+1 час недељно, 37+37 часова годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА ПРОГРАМИРАЊЕ РАЧУНАРА (2)

Појам хардвера и софтвера (њихова улога у рачунару). Про-грамски језици (историјски развој. подела и особине). Развојно окружење. Појам синтаксе и семантике програмских језика, Син-таксни дијаграми. Бекусова нотација.

АЛГОРИТМИ (6)

Дефиниција и својства. Задатак и алгоритам. Графички запис алгоритма. Анализа проблема. Етапе решавања задатака. Провера иеправности алгоритма. Структура алгоритма. Примери сложених алгоритма.

СТРУКТУРА ЈЕЗИКА И ТИПОВИ ПОДАТАКА (5)

Структура програмског језика. Структура програма. Кључ-не речи. идентификатори. дефиниција константи и нроменљи-вих. Основни типови података. Унос и приказ података. Наредбе и функције за унос и приказ података.у конзолном програмирању, компоненте и контроле за унос и приказ података у визуелном про-грамирању.

ИЗРАЗИ И НАРЕДБЕ (5)

Оператори језика. Изрази. Наредбе. Првенетво оператора. Оператор доделе вредности. Аритметички оператори. Релацијски оператори. Оператори поређења. Логички оператори. Оператори над битовима. Додатни оператори доделе вредности. Оператори инкрементирања и декрементирања. Стандардне функције.

ТОК ПРОГРАМА И УПРАВЉАЊЕ ИЗВРШАВАЊЕМ (4)

Ток извршавања. Доношење одлуке наредбом if и if-else. На-редба вишеструког гранања (svvitch/case).

НАРЕДБЕ ЦИКЛУСА (8)

Савлађивање основних циклуса. Наредбе за организацију ци-клуса са коначним бројем понављања. (for). Организација циклуса са неодређеним бројем понављања (vvhile и do-while). Наредбе за искакање из циклуса. Наредбе за прескакање преосталих наредби до краја циклуса.

ЈЕДНОДИМЕНЗИОНАЛНИ ВЕКТОР ИЛИ НИЗ (7)

Упознавање са низом као најједноставнијим и најчешће кори-шћеним структуираним типом података. Дефинисање низа. Ини-цијализација низа. Приступање елементима низа. Претраживање низа. Сортирање низа. Тражење минималног и максималног еле-

мента низа.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (37)
1. Упознаваи.е са основним елементима дијаграма тока.
2. Писање алгоритама са простом линијском структуром.
3. Писање алгоритама са разгранатом структуром.
4. Писање алгоритама са цикличном структуром.
5. Упознавање радног окружења за писање програма, команде едитора, уређивање, превођење и извршавање програма.
6. Писање програма са простом линијском структуром Наред-бе и функције за унос и приказ података у конзолном програмира-њу, компоненте и контроле за унос и приказ података у визуелном програмирању.
7. Писање програма са простом линијском структуром у ко-ј.има се демонстрира коришћење аритметичких и логичких израза.
8.
Писање програма са стандардним функцијама.

9.
Писање програма где ће се вежбати коришћење наредби
гранања (if, if-else).

10.
Писање програма са вишеструким гранањем (svviteh/case).

11.
Писање програма где ће се вежбати коришћење наредбе
циклуса for;

12 Писање програма где ће се вежбати коришћење наредби циклуса vvhile и do-vvhile/repeat.

13. Писан.е програма у којима ће се вежбати коришћење на-редби циклуса и гранања, као и коришћење графичких функција за рад у текстуалном моду.
14. Писање програма у којима ће се вежбати рад са циклу-сима, симулација и прављење „игрице" коришћењем функција за генерисање елучајних бројева.
15. Писање програма у којима ће се вежбати рад са низовима, формирање и испис низа.
16. Писање програма у којима ће се вежбати рад са низовима. Основне технике за рад са низовима.
17. Писање програма у којима ће се вежбати рад са низовима. Одређивање минималног и максималног елемента низа.
18. Писање програма у којима ће се вежбати рад са низовима. Сортирање низа. претраживање низа;
19.Овера вежби и оцењивање.
Ш РАЗРЕД

(2+2 часа недељно, 70+70 часова годишње и 30 часова у блоку)
САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
ФУНКЦИЈЕ И СТРУКТУРА ПРОГРАМА (10)

Дефинисање фуикција. Параметри и аргументи функција. Формални параметри. Стварни аргументи. Прототипови функција. Предаја параметара по вредности. Бочни ефекти функција. Непро-мешБиви и непостојани формални аргументи. Глобални идентифи-катори. Рекурзивне функције.

ПОКАЗИВАЧИ (5)

Декларисање показивачких променљивих. Приступ подацима помоћу показивача. Показивачи и низови. Показивачи и функције (показивачи као аргументи функција, функције које враћају пока-зиваче, показиваче на функције).

ВИШЕДИМЕНЗИОНАЛНИ НИЗОВИ (МАТРИЦЕ) (5)

Упознавање са вишедимензионалним низом. Дефинисање ви-шедимензионалног низа. Иницијализација вишедимензионалног низа. Приступање елементима вишедимензионалног низа. Прола-сци кроз матрицу.

СТРИНГОВИ (6)

Дефиниција стринга. Иницијализација стринга. Приступ еле-ментима стринга помоћу индекса. Приступ елементима стринга помоћу показивача. Упознавање са основним функцијама за рад са стринговима. Функције са променљивим бројем аргумената. Упо-знавање са модуларним програмирањем (формирање сопственог модула са корисним функцијама у раду са стринговима).

ТЕХНИКЕ ПРЕТРАЖИВАЊА И СОРТИРАЊА НИЗОВА (4)

Секвенцијално претраживање низа. Бинарно преТраживање
низа. SeIection_sort. Сортирање непосредним уметањем. Сортира-
ње бинарним уметањем. Bubble_sort. Quick_sort.
.

СТРУКТУРЕ (СЛОГОВИ) (8)

Дефинисање структуре. Структуре и функције. Показивачи и етруктуре. Набрајања. Уније. Поља битова,

ДАТОТЕКЕ(Н)

Отварање и затварање датотека. Рад са текстуалним датотека-ма. Рад еа бинарним датотекама. Позиционирање унутар датотеке (директан приступ). Аргументи из командне линије.

ДИНАМИЧКА МЕМОРИЈА И ДИНАМИЧКЕ СТРУКТУРЕ . ПОДАТАКА (18)

Динамичка додела меморије. Динамички низови. Рад са јед-ноструко спрегнутом листом. Иницијализација једноструко спрег-нуте листе. Формирање једноструко спрегнуте листе додавањем новог елемента на почетак листе или додавањем новог елемента на крај листе. Формирање сортиране једноструко спрегнуте листе. Брисање елемента из једноструко спрегнуте листе. Приказ садржа-ја података у једноструко спрегнутој листи. Брисање листеи осло-бађање заузете меморије. Формирање и рад са динамич-ком струк-туром података - двоструко епрегнутом листом.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (70)

1.
Понављање техника рада са низовима из претходне године. (2)

2. Писање програма у којима ће се демонстрирати рад c'a функцијама. Позивање функција и пренос параметара по вредно-сти.(4)

3. Писање програма у којима ће се демонстрирати: рад са функцијама. Бочни ефекти. Глобални идентификатори. (2)
4. Писање програма у којима ће се демонстрирати рад са функцијама. Прототинови функција. (2)
5. Писање програма у којима ће се демонстрирати рад са по-казивачима. Пренос параметара по референци. 
          Аритметика низова и показивача.     (4)
6. Писање програма у којима ће се вежбати рад са вишеди-мензионалним низовима. (2)
7. Програми у којима ће се демонстрирати примена вишеди-мензионалних низова на решавање конкретних проблема из „жи-вота". (2)
.     .
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8. Писање програма у којима ће се демонстрирати рад са стринговима уз формирање сопствених модула. (6)
9. Формирање поп-уп менија где ће се користити функција са променљивим бројем аргумената, а потом коришћењем модула где се налазе реализоване функције за сортирање и претраживање ни-зова (са предавања) формирати програм који ће позивати функције из менија. (6)
10. Писање програма у којима се демонетрира рад са слогови-ма и низовима слогова. (8)
11. Писање програма у којима се демонстрира рад сатексту-алним датотекама. (6)
12. Писање програма у којима се демонстрира рад са бинар-ним датотекама. (4)
13. Писање програма у којима се демонстрира директан при-ступ датртеци. (4)
14. Писање програма где се демонстрира рад са једноструко спрегнутом листом. Користити модуле. (6)
15. Писање програма у којима се демонстрира рад са сорти-раном једноструко спрегнутом листом. Користити модуле. (4)
16. Писање програма где се демонстрира рад са двбструко спрегнутом листом. Користити модуле. (4)
17. Писање програма где ће ее кориетити датотеке и аргумен-ти из командне линије, као и једноетруко спрегнута листа. 
            Кори-стити модуле. (4)
НАСТАВА У БЛОКУ (30)

Функције (6)

Матрице, низови и етрингови (6) 
Структуре (6)
 Датотеке (6)    ,

        Динамичка меморија и динамичке структуре података (6) 
IV РАЗРЕД

(2+2 часа неДељно, 62+62 часа годишње и 30 часова у блоку)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
ПОЛУДИНАМИЧКЕ И ДИНАМИЧКЕ СТРУКТУРЕ ПОДАТАКА (6)

Формирање и рад са полудинамичком структуром података етек. Формирање и рад са динамичком структуром података ред. Формира-ње и рад еа динамичком етруктуром података сентинел листом.

УВОД У ОБЈЕКТНО ОРИЈЕНТИСАНО ПРОГРАМИРАЊЕ (8)

Увод у ООП. Предноети ООП. Преглед основних концепата објектно оријентисаног програмирања: Апстракција. Енкапсула-ција. Преклапање оператора. Наслеђивање. Полиморфизам. 1.1..1та се мења увођењем ООП?

ОСНОВНИ КОНЦЕПТИ ООП (30)

Класе. Дефинисање класа. Примерци класе. Објекти. Жи-вотни век објеката. Функције чланови класа. Заједнички чланови класа. Заједничке функције чланице. Показивач this. Константне функције чланице. Конструктори и деструктори.

Преклапање оператора: операторске функције, посебни опе-ратори ne\v и delete. основни стандардни улазно/излазни токови (класе istream и ostream).

Наслеђивање: дефинисање изведених класа, конструктори и десктруктори изведених класа. Полиморфизам, виртуелне функци-је, апетрактне класе. Вишеструко наслеђивање.

Обрада изузетака: руковање изузецима, пријављивање изузе-така. прихватање изузетака.

БАЗЕ ПОДАТАКА и ADO.NET (18)

Архитектура и компоненте ADO.NET-a. Оеновни објекти ADO.NET-a (DataSet компонента, DataTable компонента, Data-TahleCollection). Креирање и коришћење DataSet објеката. ADO NET Data' провајдери за повезивање са RDBMS базама података (SQL Server .NET Data провајдер. OLE DB .NET Data провајдер). Уепоставл>ање везе ca одређеним извором податка - објекат Соп-nection. Појам и формат Connection String-a и иницирање везе са базом података. Извршавање команди и враћање.резултата из изво-ра података-објекат Command. Налажење read-only и forward-only стримова података из базе података- објект DataReader. Налаже-ње података из извора и пуњење DataTable објеката и ограничења у DataSet-y коришћењем DataAdapter објекга.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (62)

1. Писање програма у којима се демонстрира рад са стеком. (2)
2. Писање програма у којима се демонстрира рад са редом. (2)
3. Писање програма у којима ее демонстрира рад са сентинел листом. Користити модуле. (2)
4. Објектно оријентисано програмирање, преглед основних концепата. (3)
5. Класе, објекти и чланови класе. Заједнички чланови класа(3)
6. ПријатеЈБи класа. (3)
7. Конструктори и деструктори (6)
8. Преклапање оператора, оператореке функције, оператори ne\v и delete, основни стандардни улазно/излазни токови (класе is-tream и ostream). (6)
9. Наслеђивање: дефинисање изведених класа, конетруктори и деструктор изведених класа. (6)
12. РАЧУНАРИ

ЦИЉ И ЗАДАЦИ

Циљ наставног предмета рачунари је упознавање ученика са различитим врстама и карактеристикама рачунарских сиетема. 
Задаци наставе предмета су:

· оспособљавање ученика за руковање уређајима и рачуна-рима;
· оспособљавање ученика за огкривање, локализацију и от-клањање квара на рачунару;
· оспособљавање ученика за обављање послова 
· Одржавања система;
· оспособљавање ученика за инсталацију клијентеких о
· Перативних система:
      - оспособл.авање ученика да препознају, инсталирају и одр-жавају основне рачунарске компоненте
· упознавање ученика са начинима маиипулације базама по-датака:
· подстицање заинтересованости код ученика за даљим уса-вршавањем.
III РАЗРЕД

(2+1 чаеова недељно, 70+35 часова годишње и 30 часова у блоку)

Увод(10)
Податак и информација. Обрада података и уређаји за обраду података. Историјски развој. Дискретно представљање података, Представљање бројних података. Представл>ање предзнака броја. Сабирање и одузимање целих бројева. Фикени и покретни зарез. BCD бројеви. Стандардни кодови.

Преглед основних компоненти рачунарских система. Функ-ционалне јединице рачунарског система. Процесор. Меморијски подсистем. Магистрале. Улазно/излазни (U/I) подсиетем.

Централни процесор (12)

Архитектура процееора. Управљачка јединица. Аритметич-ко-логичка јединица ALU. Регистри опште намене и управљачки региетри микропроцесора. Формати инструкција. Фазе припреме и фаза извршавања инструкције. Типови инструкција. Унарне, би-нарне и сложене операције.

Проточно извршавање инструкција. Хазарди и мере за њихо-во превазилажење. Pipeline организација процесора. Принципи pi-peline организације. Степени pipeline-a. Векторска обрада.

CISC приступ. Архитектура 16, 32 и 64-битних микропроце-сора. RISC приступ. Архитектура RISC процесора. Архитектуре процесОра из фамилије Inteix86. Harvard архитектура.

Меморијски подсистем (22)

Класификација меморија. Параметри меморија. Организација оперативне меморије. Статичке SRAM и динамичке RAM (DRAM) меморије. Пројектовање главне меморије са DRAM чиповима. Ти-пови меморијских модула. Типови РОМ меморије. Региетарска ме-морија. Магацинска меморија. Аеоцијативна меморија. Кеш мемо-рија. Виртуелна меморија. FIFO.

Магнетне меморије — принцип записа. Дискета и FDD драјв. Чврсти диск и HDD драјв. Организација података на диеку и ди-скети. File Svstem. Врсте и поређење различитих типова фајл еи-етема. Редундантна поља магнетних дискова (RAID). Оптичке меморије - принцип записа. Стандардни оптички CD и вишена-менски дигитални DVD диск. Принцип рада CD/DVD драјва. Flash меморије (организација, принцип рада и модули).

Улазно излазни подсистем (20)

Компоненте улазно излазног подсистема. Начини преноса података. Управл>ање улазно излазним преносом. Програмирани U/I. U/I управљан прекидима. U/I дирекгним приступом меморији (DMA).

Контролери улазно/излазних уређаја. Улазно/излазни интер-фејс. U/I магистрале. Принципи усклађивања брзина рада. Бафе-ровање. Периферни уређаји микрорачунара. Таетатура. Миш. Ске-нер. Графичка табла. Светлосно перо. Видео адаптер. Монитори. Штампачи. Плотер. A/D и D/A конвергори. Звучна картица. Мо-дем. Серијски интерфејс за асинхрону комуникацију. Интерфејс за синхрону комуникацију. Паралелни интерфејс. Мреже за пренос података. Интернет. Специјални телекомуникациони сервиси.

Повезивање компоненти (6)

Магистрала. Трансфер на магистрали. Циклуси читања и уписа. Системска и локалне магистрале. Адресирање системских компонената. Додела магиетрале. Асинхрона магистрала. Сиихро-на магиетрала. Заједничка и дељена магистрала. Дељена меморија.

     ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (35)
        1. Организација и иачии рада у лабораторији, упознавање еа опремом

Делови рачунара: локализација модула и тестирање
Архитектуре микропроцесора из фамилије Интелх86
Физичка меморија рачунара, меморијеки модули,
Јединица диска и јединица диекете
Оптичке меморије (CDROM, DVDROM)

Видео систем рачунара, видео адаптери, монитори,
Звучне каргице, звучници и микрофон .

Модеми и мрежни адаптер
Штампачи, скенер, графичка табла, светлосно перо
Повезивање јединица рачунара
Напајање и системи за непрекидно напајање
Тестирање и отклањање кварова рачунарског сиетема.
Оперативни системи: Инсталација Windows оперативног еистема.
Оперативни еистеми: Конфигурисање Windows оператив-ног система
Оперативни системи: Руковање дисковима: FAT, NTFS, партиционисање диска, форматирање помоћу Disk Administrator-a.

Оперативни системи: Инсталација Linux оперативног си-стема.
Оперативни системи: Конфигуриеање Linux оперативног система
НАСТАВА У БЛОКУ (30)

Реализује се у еервисима или рачунским центрима. Ученици треба да ее ангажују на пословима од одабира конфигурације, пре-ко склапања нових и надоградње постојећих конфигурација. Пред-виђен је и рад на тестирању рачунарских система, анализи квара, поправци и замени делова. Ученик се упознаје и са повезивањем и инсталацијом периферних уређаја и инсталацијом системског и апликативногсофтвера. У рачунарским центрима и сервисима који раде на одржавању мрежа одређених радних организација, учени-ке треба ангажовати на пословима реализације мрежа. инсталације и подешавања мрежних оперативних система, подешавању уређаја за рад у мрежи.

IV РАЗРЕД

                                                        (3+2 часа недељио, 93+62 часа годишње и 30 часова у блоку) 
САДРЖАЈИ ПРОГРАМА. 

Процесор (10)

Архитектура скупа инетрукција. CISC и RISC сет инструкци-ја. Типови инструкција. Наредбе за преное података. Аритметичке наредбе. Логичке наредбе. Наредбе гранања и програмске петље. Макро наредбе. Процедуре. Потпрограми и пренос параметара. Прекид. Обрада прекида и повратак из прекидне рутине. Унутра-шљи и спољашњи прекиди. Маскирање. Приоритети. Јединица за опслуживање прекида. Систем прекида рачунара. Спрега процесо-ра са меморијом и улазио-излазним нодсистемом рачунара,

Меморија (12)

Подела и параметри меморија. Технологије меморијских ме-дијума. Главне меморије. Региетареке меморије. Магацинска ме-морија. Асоцијативне меморије. Кеш меморије. Кеш меморије у више нивоа. Неблокирајуће кеш меморије. Виртуелне меморије: са етраничном организацијом, еа сегментном организацијом и са еегментно-страничном организацијоМ. Кеш меморије у виртуел-но.м меморијском простору. Меморије са преклапањем приступа. Видео меморије.

Начини обраде података (6)

Пакетна обрада. Мултипрограмирање. Рад у раздељеном вре-мену. Рад у реалном времену. Мултипроцесирање.
Системски софтвер (40)

Подела системског еофтвера. Програмски систем. Програм-ски преводиоци. Едитори. Програми за повезивање. Оперативни систем. Улога и задаци оперативног система. Иеторијски развој, структура и преглед оперативних еиетема. Структура Shell-a и Ker-nel-a (језгра) оперативног система.

Појам процеса и његова стања. Процеси и vnpaBJbaibe проце-сима, Стања и редови епремних и блокираних процеса. Диспечер. Синхронизација и комуникација између процееа.

Обрада прекида у конкурентном окружењу. Узајамно иекљу-чивање. iJeadloek откривање и превенција. Семафори.

Управљање меморијом

Управљање (ј>изички раегголоживом унутрашњом меморијом. Организација и управљање виртуелном меморијом. Механизам пребацивања (svvapping) и партиционисање. Статичке и динамичке партиције. Странична организација меморије и сегментација.

Управљање спољашњом меморијом

Управљање датотекама. Системи датотека. Садржај, орга-низација и структура директоријума. Хијерархијека организација фајл еиетема. Операције над фајловима. Права приступа. Евиден-ција и додсла слободног простора на дисковима.

Управљање уређајима

Управљачки блок уређаја. 10 процедуре и драјвери уређаја. Блок IO зачтева. Семафори чекања на захтев и на завршетак опера-ције. Баферовање. SPOOLing. Директан приетуп меморији.

Сервери

Учога и значај мрежних оперативних система. Microsoft Win-dows Sever оперативни системи. Дефипиеање улога есрвера у мре-жном окружењу;. Подешавање и теетирање TCP/IP сервиса - DNS, DHCP, WINS; Активни директоријум, ММС конзола, креирање налога и конфигурисање и контрола групних полиса; Коифигури-сање File сервер-а, рад са дисковима, идељеним ресурсима; Кон-фигурисање Microsoft IIS Web сервер-а; Конфигуриеање удаљеног приступа рачунареким системима; Креирање резервне копије и опоравак система.

Базе података (25)

Увод у базе података. Систем за управљање базама подата-ка (DBMS). Логичка и (|>изичка независност података. Модел по-датака. Хијерархијски, мрежни, релациони и проширени релаци-они модел. Ентитети. Атрибути. Кључ. Непотпуне информације и NULL-вредности. Везе. Кардиналност везе. Дијаграм ентите-ти-везе. Релациони модел (ER' модел). Релација. Услови интегри-тета. Трансформација модела ентитети-везе у релациони модел. Логичке зависноети, нормализација, нормалне форме, нормализо-вани релациони модел. Језици база података. Релациона алгебра, релациони рачун, релациони језици података (SQL, QUEL). Неки проблеми имплементације базе података. Интегритет и безбедност података. Администрирагве базе података. Заштита од неовлашће-ног приетупа. Извршење упита. Компилатор упита. Опоравак базе података. Обрада траиеакција. Објектно-оријентисани и објектно-релациони системи за управљање базама података. Клијент-сервер и дистрибуирани системи за управљање базама података. Системи за интеграцију информација. Примери сиетема зауправљање база-ма података.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (62)

Повезивање компонената рачунарског система. Магистрале код РС-а.
Централна јединица: локализација модула, теетирање, за-мена модула.
3.
Тестови за проверу исправности.

основних компоненти, начин функционисања.

5.
Управљачки сигнали микропроцесора: шема, функције сигнала.
6.
Начини адресирања: формирање ефективне адресе, примери.

       7.
Аритметичко логичка јединица: реализација операција, примери.

8.
Меморије: врсте, локализација, замена.

 9.
Инеталација мрежног оперативног система нпр. Microsoft Windows Sever.

10.Дефинисање улога сервера у мрежном окружењу'
11. Инсталација сервера базе података (нпр. MS SQL server или MySQL server)
12. Пројектовање шеме релационе базе података нпр. Power Designer
13. Креирање базе податакау еерверу базе података
14. Унос, брисање и ажурирање података
15.Приступ подацима из базе података
1 6. Претраживање база података.

17. Погледи и индекси.

НАСТАВА У БЛОКУ (30)

Реализује се у сервисима или рачунеким центрима. Ученици треба да ангажују на пословима од одабира конфигурације, преко склапања нових и надоградње постојећих конфигурација. Рад на тестирању рачунарских система, анализи квара, поправци и заме-ни делова. Повезивање и инсталација периферних уређаја. Инста-лација оперативног система, подешавања оперативног система и инсталација апликативног софтвера. Повезивање рачунара у гру-пе и домене. Анализа клијент-сервер организације. Инсталација оперативног система сервера, Инсталација оперативног система радних станица. Подешавање мрежпог сервера. Подешавања про-токола мреже. Подешавање радних станица. Упознавање са прак-тичним проблемима приликом организације рачунарских мрежа.
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

Нa почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима иаетаве, односно учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе: Теоријска настава и лабораторијске вежбе.

Место реализације наставе: Теоријска настава се реализује у учионици, а лабораторијске вежбе у рачунарској лабораторији еа рачунарима који су међуеобно повезани у локалну мрежу и иа Ин-тернет.

Подела одељења на групе: Приликом реализације лаборато-ријских вежби одељење се дели у гри групе. Вежбе се реализују кроз два спојена часа практичним реализовањем предвиђених ак-тивности.

Блок иастава се реализује у току (или иа крају) школске го-дине у школи, сервисима или рачунским центрима. Кроз наставу у блоку ученици, у оквиру тимова треба да реализују предвиђене задате.

Препоруке за реализацију наставе: Програмски садржаји ра-чунара су организоваии у тематске целине за које је наведен ори-јентациони број часова за реализацију. Теоријске садржаје пред-мета повезати са лабораторијским вежбама и наставом у блоку. Наставник, при изради оперативних планова, дефинише степен прораде садржаја и динамику рада, водећи рачуна да се не наруши целина наставног ирограма, односно да свака тема добије адеква-тан простор и да се нланирани циљеви и задаци предмета остваре. При томе, треба имати у виду да формирање ставова и вредности, као и овладавање вештинама представља континуирани процес и резултат је кумулативног дејства целокупних активности на свим часовима што захтева већу нартиципацију ученика, различита ме-годска решења, велики број примера и коришћење информација из различитих извора.

Садржаје програма је неопходно реализовати савремеиим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске це-лине, ученике треба оспособљавати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручца литература
интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање. поређење и успостављање веза између различитих садр-жаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним иску-ством, садржајима друтих предмета и др.); тимски рад; самопро-цену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Праћење напредовања ученика се одвија на сваком чаеу, сва-ка активност је .добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспрсобљавати и охра-бривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргумен-тацију .

Наставни предмет РАЧУНАРИ се остварује у трећем и четвр-том разреду са јасно подељеним областима. У трећем разреду се пос.матра рачунар као целина састављена из конкретних функци-оналних компоненти. Свака од тих функционалних компоненти рачунара се детаљно обрађује са три аспекта: намена, начин рада и карактеристике. Свака компонента је представљена адекватном блок шемом. У четвртом разреду се детал>није обрађују сам нро-цесор и меморија као хардверски делови рачунарског система. У софтверском делу деталлтаје су обрађени оперативни системи као део системског софтвера и базе података.

Рачунари за 3. разред представљају увод у саму технику и начин функционисања рачунара. Основа програма је БЛОК ШЕ-МА РАЧУНАРА. Почиње се са системима за нижу обраду података и наставља се према сложенијим системима. Код система за нижу обраду података, сва објашњавања се изводе преко блок шема и практичних примера, како би се што лакше схватило функциони-сање целог рачунара.

При обради меморије проучити прво парамегре а затим нека решења меморије у складу са наведеним параметрима: регистар-ска, магацинска итд. Наравно, користити сваку прилику да се уче-ници директно упознају са различити.м меморијским модулима, њиховим карактеристикама и местима у којима се они примењују.

Област која је раније постојала: _у/;<н/ш уређаји имедијуми за чување података, сада је подељена на два дела ради хомогениза-ције наставних тема. За сваки од улазно-излазних уређаја посебно обратити пажњу на функционалну блок-шему, карактеристике и начин рада сваког од обрађених уређаја.

При обради теме медијуми за чување података, такође је нео-пходно да се нагласак стави на принцип рада, начин организације, брзину и капацитет сваког од медија. Без обзира на актуелност не-ког од медија (уколико се ради о неким медијима који се све ре-ђе користе), добродошло је да се ученици упознају са основним принципима функционисања и технологијом. Сваку лекцију из те-оријске наставе је могуће пропратити лабораторијским вежбама, у складу са опремом која је у кабинету на располагању, уз обиље очигледних наставних средстава: симулатора, избачених из употре-бе хард-дискова, дискета, оптичких медијума, флеш меморија итд.

РАЧУНАРИ за 4. разред представљају логички наставак про-грама рачунари за 3. разред. Нагласак је на дубљем (потпунијем) упознавању рада самог лроцееора, оперативне меморије, упозна-вање структуре оперативних система.

При обради начииа повезивања рачунара, дати основне ка-рактеристике појединих начина повезивања компоненти рачунар-ских система уз помоћ блок шема. На вежбама обрадити и маги-страле. Набројати начине обраде и дати основне карактеристике за сваки од њих. Навести примере конкретних примена. Код реализа-ције вежбе о централној јединици отварати РС, показати основне модуле и могућно.ст замене.

При обради процес.ора користити микропроцесор 8086. 06-радити врсте регистара и њихову примену. На вежбама преко блок шеме објаснити начин функционисања осиовних јединица Овог процесора. Сваку врсту адресирања посебно објаснити илуструју-ћи примерима. На вежбама задати што више примера са упитима и задацима. Код унарних операција објаснити комплементирање и померање уз коришћење одговарајућих блок шема. За бинарне операције проучити сабирање и одузимање бинарних бројева (са-бирач и одузимач). На вежбама задати што више примера за уве-жбавање реализације аритметичких операција. 
Дефинисати прецизно параметре меморије. Дати организаци-ону шему меморије помоћу које се може еагледати принцип чита-ња и упиеа података. Детаљно обрадити поједине врсте меморија а посебно оперативну меморију. На вежбама на РС-ју извршити локализацију свих меморија и показати могућности замене и про-ширења.

У оквиру области „СИСТЕМСКИ СОФТВЕР" дати. поделу еистемског софтвера. Потребно је упознати ученике са начином функциониеања неког конкретног оперативног еистема (Microsoft Windovvs Sever оперативни еиетеми) који модржава клијент— еер-вер начин рада. У том делу пожељно је детаљније опиеати услу-ге сервера и начин њиховог функционисања. Сама област се без практичних вежби може врло тешко обрадити. Зато је предлог да се упоредо са теоријским лекцијама раде и лабораторијске вежбе са конкретним оперативним системом. На тај начин fie ученици уевојити појмове као што еу управљање процесима, управљање меморијом, сервери итд. После сваке урађене вежбе ученици пишу извештај о раду.

„БАЗЕ ПОДАТАКА" је област везана за лабораторијске ве-жбе и практичан рад. При изради конкретних годишњих наставних планова обавезно је синхронизовати теорију са радом у лаборато-ријама. За еваког ученика је неопходно обезбедити рачунар. Са но-вим терминима везани.м за базе података ученици ће. се најлакше упознати кроз неки пројекат који би заједно радили подељени у' групе. Било да се ради о симулацији неког великог сиетема или о решавању неког конкретног проблема уз коришћење базе подата-ка, потрудити се да сваки ученик узме учешће у том пројекту. Ово се нарочито односи на фазу пројектовања, креирања, попуњавања и прегледа базе података. Могуће је комбиновати познавање функ-ционисања самих база података са иредметом програмирање и то искористиги на часовима лабораторијских вежби или као теме за практичан завршни испит ученика.

Од програма може да се одступи до 20 % али га мора одобри-ти одговарајући стручни орган школе.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ЛАБОРАТОРИЈСКИХ ВЕЖБИ И НАСТАВЕ У БЛОКУ

Настава се организује у школским радионицама и лаборато-ријама. рачунским центрима аједним делом у производним и раз-војним погонима и сервисима. У лабораторијама се настава изводи у групама. Величина групе зависи од материје која се обрађује, од-носно од организације рада. Приликом теоријске припреме вежбе препоручују се групе величине трећине одељења. У фазама реали-зације конкретних практичних задатака, развоју софтвера или сер-висне радионице, погодне су групе од два до три ученика.

За обављање вежби, такође је неоггходно да кабинет буде опремљен рачунарима који су међусобно повезани у локалну мре-жу и на Интернет (рачунарска учионица). Један рачунар би треба-ло да ради као иаменски сервер. Уколико пострји могућност, билб би добро да се што више вежби организује у амбијенту радиони-це за еервисирање рачунара. У кабинету би требало да буде поред стандардних алата за сервисирање и већи број матичних плоча, ау-дио, видео, мрежних, модемских итд. картица, као и меморијских модула, каблова и рачунарских напајања.

У трећем разреду пажња је посвећена пре свега анализи функционисања радних стаиица (или самосталних рачунара) и повезивању улазно излазних уређаја. Неопходно је да се ученици упознају са начином рада сваке компоненте и њеним карактери-стикама. Обратити пажњу на најзначајније карактериотике j<om-поненти као што су: модел, произвођач, могућности, компатибил-ност, управљачки софтвер (драјвери), подршка од стране других великих произвођача (компатибилност). За сваку. компоненту, по-ред теоријског упознавања, потребноје практично реализовати по-ступке монтаже и мерења карактеристичних величинауз употребу одговарајућих технолошких поступака, алата и инструмената.

У четвртом разреду обратити пажн.у пре свега на анализу ра-да целог рачунарског система (рачунарска мрежа и организација у оквиру ње).
 Практично тестирати функционисање мрежних серве-ра. Дефинисати улоге сервера у мрежном окружењу.

При раду са конкретним рачунарским компонентама обрати-ти посебну пажњу на микропроцесоре и меморију (RAM). Уколи-ко постоје могућности практично реализовати и демонстрирати функционисање независног микрорачунарског система и повези-вање периферних уређаја са њим.

Настава у блоку 4. разреда представља завршну фазу образо-вања и коначну проверу стечених знања. Због тога, током ове прак-се, ученик треба да реализује задатке на радним местима и посло-вима овог образовног профила при чему се практично проверавају знања из стручних предмета.

За сваки радни дан наставе у блоку, ученик је у обавези да води свој дневник рада. Настава у блоку може се организовати и у току године, тако да ученици раде у једној смени а професор у дру-гој, како се не би губили часови у другим одељењима. Блок може бити предвиђен распоредом и на крају школске године.

 РАЧУНАРСКЕ МРЕЖЕ И КОМУНИКАЦИЈЕ

ЦИЈБ И ЗАДАЦИ:

Циљ наставе предмета рачунарске мреже и комуникације је упознавање ученика са основним појмовима о рачунарским мре-жама и комуникацијама помоћу рачунара.

Задаци наставе предмета су:

· упознавање ученика са значајем рачунарских мрежа и њи-ховом применом;
· упознавање ученика са начином функционисања рачунар-ских мрежа и начином преноса података кроз мрежу;
· стицање знања о врстама рачунарски.х мрежа и комуника-ционим уређајима који се користе у мрежама;
· упознавање ученика са потребом заштите и начинима остваривања заштите података на мрежи;
· стицање знања о локалним рачунарским мрежама као и ор-ганизацији Интернет мреже;
· упознавање ученика са коришћењем телефонске мреже у рачунарству;
· упознавање ученика са израдом техничке документације за малу рачунарску мрежу;
· овладавање неопходним вештинама при физичком повези-вању рачунара у мрежу.
IV РАЗРЕД

(2+1 час недељно, 62+31 час годишње)

САДРЖАЈ ПРОГРАМА

Основни појмови (6)

Структуре рачунарских мрежа. Прдмрежа са каналом између две тачке (веза тачка - тачка). Подмрежа еа каналом за расипање порука (веза више тачака). Мрежне архитектуре. Стандардизација рачунарских мрежа. OSI модел.

Физички пренос. 
Карактеристике комуникационих медија (12)

Теоријске основе. Подела линија. Фреквенцијски мулти-плекс. Мултиплекс са синхроном поделом времена. Dial up везе.

Комуникациони медији (UTP, STP). Коаксијални каблови. Оптич-ки кабл. Бежични комуникациони медији. Инфрацрвени и ласер-еки пренос. Радиоталаси. Зрачење расутог спектра. Сателитски пренос. Врсте преноеа. Аналогни пренос. Телефонија. Целуларни мобилни и радиотелефони. Модеми. Дигитални пренос. AD-DA конверзија. Паралелни и серијски пренос података. Асинхрони се-ријски пренос. RS-232C стандард. RS-485 стандард. ISDN - инте-грисани сервиси дигиталне мреже.

Слој повезивања (4)

Случајно управљање преносом. CSMA/CD. Ethernet. Дељено управљање преносом. Token ring. Token bus. CSMA/CS.

Мрежни слој (4)

Оквири и стварање оквира. Руковање грешкама. Прртоколи. Једносмеран ..стани и чекај" протокол. Једносмеран сложени про-токол. Двосмерни протокол.

Транспортни слој (4)

Управл>ање саобраћајем. Одређивање најкраћег пута. Детер-министичко управљање саобраћајем. Адаптивни алгоритми. Цен-трално адаптивно управљање. Изолирано управљање саобраћајем. Дељено адаптивно управљање саобраћајсм.

Горњи слојеви (4)

Слој сесије. Слој презентације. Слој апликације.

Локалне мреже (8)

Стандарди локалних мрежа. IEEE 802,3 стандард и Ethemet. Протоколи локалних мрежа. Мрежни оперативни системи. Сер-верски програми. Ргоху сервери, електронска пошта, mail сервери. web сервери. ISS сервер. Заштита података на мрежи.

Средства локалних мрежа (4)

TCP/IPпротоколи и Интернет(16)

TCP/IP протокол. Траиспортни слој интернета-ТСР Мрежни слој интернета - IP. Адресни систем. DSN. Прикључивање на ин-тернет. Интернет сервиси. E/mail (Electronic mail). FTP (File Tran-sfer Protocol). Telnet.. Gopher. WWW (WorId Wide Web). URL спе-цификације. HTTP протокол. HTML, XML, PHP, DHCP. CGI, Јава скриптови.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (31)

ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК 1 - Умрежавање рачунара (10)

1. Тема пројекта: Израда једноставне рачунарске мреже два рачунара унакрсним каблом и рачунарске мреже три и више рачу-нара путем комутационих уређаја нпр. свич-а или рутера; Израда плана рада на пројекту. Избор средстава за реализацију пројекта.

2. Припрема и конфигуриеање рачунара за рад у. мрежи (рад-на група и име рачунара), по потреби инсталација мрежне картице, упознавање са пасивном и активном мрежном опремом на тржи-шту. Упоредна анализа појединих производа. Медијуми за пренос података: демонстрација свих медијума за пренос података, про-цее крумповања, израда укрштеног crossover кабла и израда стан-дардног мрежног кабла (типа упредене парице - UTP или STP). Те-стирање израђених каблова.
3. Спајање мреже два рачунара укрштеним каблом: повезива-ње рачунара, подешавање IP адресе рачунара, IP адресе специјалне намене. Пинговање рачунара и ipconfig наредба.
Умрежавање три и више рачунара путем комутационог уређа-ја: повезивање рачунара, подешавање IP адресе рачунара, IP адре-ее специјалне намене. Пинговање рачунара и ipconfig наредба.

4.
Идентификација и уклањање следећих слимулираних кварова у мрежи: два рачунара са истим именом, два рачунара еа истом IP адресом, неисправна мрежна картица, неисправан прено-сни медијум, неиснраван комутациони уређај.

5. Презентација и анализа резултата пројекта. Вреднован.е пројекта.

ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК 2 -Израда бежичне локалне рачунарске мреже (10)

1. Тема пројекта: Израда једне бежичне локалне рачунарске мреже и документације која прати пројекат. Израда плана рада на пројекту. Избор средетава за реализацију пројекта.
2. Припрема и конфигурисање.рачунара за рад. Инсталаци-ја бежичне мрежне картице, упознавање са поетојећом бежичном мрежном опремом на тржишту. Упоредна анализа појединих про-извода.
3. Монтажа и конфигурисање активне мрежне опреме (АР или бежични рутер). Заштита енкрипцијом. Стандарди (802.11 a,b,g,n). Повезивање рачунара у локалну рачунарску мрежу кроз бежични комутациони уређај.
4. Подела датотека и права приступа. Подела штампача са једне стране и инсталација мрежног штампача са друге стране. Ад-министранија локалне рачунарске мреже.
5. Презентација и анализа резултата пројекта. Вредновање пројекта.
ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК 3 - Израда пројекта и реализација локалне рачунарске мреже (10)

1. Тема пројекта: Израда једне локалне рачунарске мреже и документације која прати пројекат. Израда плана рада на пројекту. Избор средстава за реализацију пројекта.

Израда комплетног пројекта рачунарске мреже (пројектни захтев и анализа пројектног захтева). Цртање и фррматирање сим-бола који се користе у рачунарским мрежама. Премеравање и изра-да техничког цртежа мреже. Избор материјала и опреме и израда техничке спецификације
2. потребне опреме и материјала. Израда предлога реализације пројекта - списак акгивности.
3. Монтажа и постављање комутационих уређаја. I IocraBJba-ње спољашње рачунарске инсталације и физичко повезивање рачу-нара у мрежу.
4. Тестирање постављених каблова и конекторских елемена-та, подешавање IP адресе рачунара. Пинговање рачунара и ipcon-fig/all наредба. Повезивање локалне мреже.са глобалном мрежом (Интернетом), тако да сваки рачунар у мрежи има приступ ин-тернету.
5. Презентација и анализа резултата пројекта. Вредновање пројекта.
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

На почетку теме ученике упознати са циЈвевима и исходима наставе, односно учен.а, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе: Настава се реализује кроз теоријску наставу и лабораторијске вежбе.

Место реализације наставе: Теоријска настава се реализује у учионици а лабораторијске вежбе се реализују у рачунарској лабо-раторији или другом кабинету.  Подела одељења на групе: Приликом реализације вежби оде-л,ење се делииа три групе. Вежбе радити сваке друге педеље по два спојена часа. Вежбе изводиги тако да се за два спојена часа ученици раде дефиниеани пројекат у оквиру своје групе. Проверу вештина стечених кроз лабораторијске вежбе, у току школске године, врше се кроз урађене пројекте и њихово презен-товање.

Препоруке за реализацију наставе: Програмски садржаји електричних мерења су организовани у тематске целине за које је наведен оријентациони број часбва за реализацију. Наставник, при изради оперативних планова, дефинише степен прораде садржаја и динамику рада, водећи рачуна да се не наруши целина настав-ног програма, односио да свака тема добије адекватан простор и да се планирани циљеви и задаци предмета остваре. При томе, треба имати у виду да формирање ставова и вредности, као и овладава-н>е вештинама представља коитинуирани процес и резудтат је ку-мулативног дејства целокупних активности на свим часовима што захтева већу партиципацију ученика, различита мегодекарешења, велики број примера и коришћење информација из различитих из-вора.

Садржај електричних мерења има природну везу са садржаји-ма других предметима као што су: електроника и основе електро-технике. Ученициматреба стално указивати нату везу, и по могућ-ности, са другим наставницима организовати тематске часове. На тај начин знања. ставови, вредности и вештине стечене у оквиру наставе електричних мерења добијају шири смисао и доприносе оетваривању општих образовних и васпитних циљева.

Садржаје програма је неопходно реализовати савременим иаставним методама и ередетвима. У оквиру сваке програмске це-лине, ученике треба оспособл.авати за: самостално проиалажење, еистематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређеље и успостављање веза између различитих еадр-жаја (нпр. повезивање садржаја предмета еа свакодневним иску-етвом, садржајима друтих предмета и др.); тимски рад; самопро-цену ; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност је добра прилика за процену напредовања и давање
повратие ииформације, а оцењивање ученика се одвијау складу. са  Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охра-
бривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргумен-
тацију.


...

Прву област „ОСНОВНИ ПОЈМОВИ" требало би искористи-ти за упознавање ученика са што је могуће више примера повези-вања рачунара у свакодневном животу и кроз дијалог дефинисати најважније појмове који се у овој области јављају. Није неопход-но детаљно разматрати сваки појам. већ пре свега, заинтересовати ученике и представити им сам еадржај предмега. Указати им на значај стандардизације рачунарских мрежа.и упознати их са OSI моделом који ће бити окоеница градива овог предмета у току целе школске године.

„ФИЗИЧКИ ПРЕНОС. КАРАКТЕРИСТИКЕ КОМУНИКА-ЦИОНИХ МЕДИЈА" је наставак прве теме у којој се кроз 12 часова ученици упознају са најзаетупљенијим медијима за пренос подата-ка и физичким слојем OSI референтног модела. Посебно обратити пажњу на хијерархију комуникационих медија према основним ка-рактеристикама: брзина. поузданост, цена, намена итд.

„СЛОЈ ПОВЕЗИВАЊА" представља следећи слој OSI моде-ла. Пожељно је да се већина метода за повезивање представи на практичним примерима, преко блок шема или презентација. На-гласити предности и мане сваке од ових метода као и места на ко-јима се оне примењују.

„МРЕЖНИ CJIOJ" је део наставног програма у којем је нај-важније упознати ученике са наменом и значајем мрежних прото-кола, као и начинима њиховог функционисања. Већина протокола проистеклих из основне концепције биће и касније детаљније раз-матрана, тако да није неопходно улазити v појединости.

Области: „ТРАНСПОРТНИ СЛОЈ" и „ГОРЊИ СЛОЈЕВИ" су као посебни делови OSI модела обрађени са по четири часа, Кроз сваку наставиу тему разматрати са ученицима иачине за оптимал-ии пренос података и управл.ањем у информатичком еаобраћају.

„ЛОКАЛНЕ МРЕЖЕ" и „СРЕДСТВА ЛОКАЛНИХ МРЕЖА" су области које се информативно обрађују и у предмету Рачунари за трећи разред. Међутим, док је у трећем разреду представљена свака мрежа својом блок шемом и основним карактеристикама, ов-де је нагласак на стандардима који постоје у локалним рачунар-ским мрежама, њиховим могућностима и оперативним системима који их подржавају. Овде је потребно да се градиво повеже са rpa-дивом из предмета Рачунари за четврти разред, нарочито када се говори о системском софтверу, рачунарским оперативним систе-мима који подржавају локалпе мреже.

„ТСР/IP ПРОТОКОЛИ И ИНТЕРНЕТ" је за ученике, вероват-но, најатрактивиија облает која им пружа могућност да демонстри-рају своју
креативност. повезујући је са предмегом Програмирање. Познавање TCP/IP протокола и функционисање Интернета омогу-ћи ће ученицима да на практичним вежбама примене своје знање као електротехничари рачунара и рачунарских мрежа. Обратити пажњу на мрежни слој Интернета. Упознавање са Јава скриптови-ма би требало да.буде комплементарно са градивом из предмета Програлтрање.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ

Насгава лабораторијских вежби се организује у школским ра-дионицама и лабораторијама кроз пројектне задатке. Ученици се организују у групе. Величина групе зависи од материје која се обра-ђује, односно од организације рада. Приликом теоријске припреме вежбе препоручују се групе величине трећине одељења. У фазама реализације конкретних практичних задатака погодне су групе од три до четири ученика. Уколико се ради у групи, за сваког ученика јасно дефинисати задатке и целине које треба самостално да уради.

Теме пројектних задатака. За реализацију пројектног задат-ка ученици користе знања стечена у оквиру предмета Рачунарске мреже.

Израда плаиа рада на лројекту. Објаснити ученицима све фазе израде пројекта појединачно: одређивање задатка пројекга, истраживање на задату тему, прикупљање података, рад на пројек-ту, тестирање функционалности пројекта, представљање пројекта циљној групи, евалуација пројекта.

Избор средстава за реализацију пројекта. У односу на ода-брану тему разговарати са ученицима и сачинити избор потребних програма и алата за израду пројекта.

Израда пројекта. Број часова који је на располагању распо-редити тако да се највише часова посвети изради пројекта. Прати-ти ученике у раду и подстицати их на самосталан рад.

Вредновање пројекта. Приказати и ирезентовати урађене пројекте одељењу или широј заједници. Коментарисати и анали-зирати представљене пројекте заједно са ученицима. Разговарати о тешкоћама на које су ученици наилазили током реализације про-јекта и на које начине су их превазишли.

ЕКОНОМИКА И ОРГАНИЗАЦИЈА ПРЕДУЗЕЋА (за све образовне профиле)

ЦИЉ И ЗАДАЦИ

Циљ наставе предмета економика и организација предузећа је стицање зиања из организације рада у предузећу, упознавање са економским појмовима, правилима и принципима понашања у предузећу, упознавање са осиовним стандардима из подручја си-етема квалитета.

Задаци наставе предмета су:

· стицање знања из области организације рада предузећа;
· овладавање зиањима из области система квалитета;
· упознавање са одређеним појмовима из области предузет-ништва и менацмента;
· стицање знања о средствима и изворима средетава у пред-узећу;
.'• ■
· упознавање са економским принципима пословања;
· стицање знања из организације производње;
· упознавање система квалитета и стандардизације у тој области;
· овладавање знањима о токовима вредности у предузећу, као и трошковима пословања предузећа.
Ш РАЗРЕД

(2 часа недељно, 62 часа годишње за образовне профиле трогодишњег образовања)

IV РАЗРЕД

(2 часа недељно, 62 часа годишње за образовне профиле четворогодишњег образовања)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

УВОД (2)

Основни појмови о економици и организацији предузећа: по-јам, значај, циљеви и задаци.

ПРЕДУЗЕЋЕ (6)

Појам, настанак, развој и карактеристике предузећа. Циљеви, задаци и елементи предузећа. Врсте предузећа. Подела предузећа према делатностима. величини, влаеништву и ост.але поделе.

Организациони облици предузећа. Предузетништво. Ортачко друштво. Командитно друштво. Друштво са ограниченом одговор-ношћу. Акционарско друштво.

СРЕДСТВА И ИЗВОРИ СРЕДСТАВА (6)

Појам и подела средстава. Пословна средства (основна и обртна). Средетва посебних намена. Извори средстава. Контрола коришћења средстава.

ТОКОВИ ВРЕДНОСТИ У ПРЕДУЗЕЋУ (4)

Ангажовање средстава. Циљеви, елементи и облици анга-жовања средстава. Циклус и коефицијент ангажовања средстава. Контрола ангажовања средстава.

ТРОШКОВИ У ПРЕДУЗЕЋУ (9)

Појам и значај утрошака. Утрошци према елементима произ-водње. Утрошци радне снаге, средстава за рад и нредмета рада.

Појам и подела трошкова. Трошкови према елеменгима произ-водње, месту настанка и носиоцима и у зависиости од обима ироиз-водње. Калкулације трошкова. Контрола утрошака и трошкова.

РЕЗУЛТАТИ ПОСЛОВАЊА (3)

Појавни облици резултата пословања. Остварени физички обим производње, укупан приход и добит. Праћење и упоређивање резултата. Расподела резултата.

ЕКОНОМСКИ ПРИНЦИПИ ПОСЛОВАЊА (7)

Продуктивност.

Економичност.

Рентабилност.

ФУНКЦИЈЕ ПРЕДУЗЕЋА (8)

Појам и значај функција предузећа. Подела функција пред-узећа по вертикалном и хоризонталном критеријуму (примарне и еекундарне). Појам и значај примарних функција. Појам и значај секундарних функциј а.

ОРГАНИЗАЦИЈА ПРОИЗВОДЊЕ (6)

Принрема производње. Оргаиизација производње (подела ра-да, специјализација, кооперација, стандардизација). Производња и технолошки процес. Типови производње (видови, ритам и системи производње). Организационе јединице производње (погони, ради-онице, одељења, радне јединице). Контрола производње.

ОСНОВЕ СИСТЕМА КВАЛИТЕТА (8)

Квалитет - појам и значај. Политика, планови и програми квалитета. Основни процеси и захтеви у систему квалитета. Си-стем квалитета. Важећи стандарди за квалитет.

УПРАВЉАЊЕ ПОСЕБНИМ ПОДРУЧЈИМА У ПРЕДУЗЕЋУ (3)

Управљање набавком, продајом, фииапсијама, маркетингом, кадровима и осталим подручјима пословања.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)

На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања. Облици наставе: Теоријска настава.

Место реализације наставе: Теоријека настава сс реализује у учионици.

Препоруке за реализацију наставе: Програмски садржаји економике и оргацизације предузећа су организовани у тематске

целине за које је наведен оријентациони број часоваза реадизаци-ју. Наставник, при изради оперативних планова, дефинише сгепен прораде садржаја и динамику рада, водећи рачуна да се не наруши целина наставног програма, односно да свака тема добије адеква-тан простор и да се планирани циљеви и задаци предмета остваре. При томе, треба имати у виду да формирање ставова и вредности, као и овладавање вештинама предетавља континуираии процее и резултат је кумулативног дејства целокуиних активности на свим часовима што захтева већу партиципацију ученика, различита ме-тодска решења. велики број примера и коришћење информација из различитих извора.

Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске це-лине, ученике треба оспособљавати за: самостално ироналажење, еистематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (етручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успоставл>ање веза између различитих садр-жаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним иску-ством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; еамопро-цену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Праћење напредовања ученика се одвија на сваком чаеу, свака активност је добра прилика за процену напредовања и давање поврат-не информације, а оцењивање ученика се одвијау складу са Правил-ником о оцењивању. Ученике треба оспоеобљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.

Дозвољено одступање од програма је 20 % али га мора да одобри одговарајући стручни орган школе.

У УВОДНОМ делу ученици треба да се упознају са основ-ни.м економским појмовима и категоријама из области економике и организације предузећа. Да би приближили ученицима појмове, категорије, појаве, циљеве и задатке економске науке, могуће је из-вршити корелацију са други.м наукама и научним диециплинама.

При реализацији поглавља ПРЕДУЗЕЋЕ треба објаснити основне категорије предузећа. Посебно треба указати на типичне карактеристике нојединих организационих облика предузећа, како би се јасније уочиле њихове специфичности. При томе ученицима давати при.мере из праксе, да би лакше схватили суштину елемена-та, карактеристика, задатка и врста предузећа.

Поглавље СРЕДСТВА И ИЗВОРИ СРЕДСТАВА требало би објаснити по.моћу илустрација. скица и шема. Пожељно је изабра-ти предузећа из области саобраћаја- железнички, птт, друмски.те-лекомуникација, производње електричне енергије или неко. друго предузеће из непосредне производње материјалних добара. У обја-шњењима нагласити основне разлике у поделама средстава, карак-териетикама између основних и обртних средстава, специфично-стима амортизације, обрачуна амортизације, врстама нроизводних капацитета, изворима средстава и контролом коришћења средстава.

У делу који анализира ТОКОВИ ВРЕДНОСТИ У ПРЕДУЗЕ-ЋУ ученицима треба указати на значај ове теме за успех пословања предузећа. У овом делу треба ближе одредити садржину ангажова-ња средстава, који су њени циљеви и циклуси, као и значај коефи-цијента ангажовања средстава. За успех пословања предузсћа један од најважнијих услова је рационално коришћење расположивих ре-сурса предузећа као и коришћење предносги тржишта уз избегава-ње ризика и опасности у окружсњу, тј. сфикасност и ефективност пословања. Такође у излагању овог поглавља треба извршити бли-жа повезивања са наредним поглављем, тако што би се иаглашавао значај и улога ангажовања средстава у функционисању иредузећа.

У делу ТРОШКОВИ У ПРЕДУЗЕЋУ треба истаћи место и значај трошкова за успех пословања предузећа. Посебну важност дати суштини успешног пословања (уштеде у појединим врстама утрошака, трошкова и односу према ценама и сл.). Неопходно је нагласити поделу трошкова и реаговање трошкова на промену оби-ма производње. У излагању ове материје потребно је користити шеме. цртеже, графиконе и друге начине интерпретације који по-мажу јаснијем разумевању градива. У остваривању резултата по-словања предузећа. један од приоритетних задатакаје тежња да се уз минималне трошкове постигну маКсимални резултати. Велики  број факгора рада, средстава за рад и предмета рада утичу на пар-Цијалне економске принципе као што су: продуктивност, еконо-мичност и рентабилност. Ученици би из овог поглавља требало да се оспособе знањима из ове области и тако науче да на економски начин размишљају о постизању економског успеха помоћу лри-мене различитих економских принцина. У остваривању овог дела користити методе и моделе за израчунавање продуктивности, еко-номичности и рентабилности, као и шеме за њихово исказивање.

У делу РЕЗУЛТАТИ ПОСЛОВАЊА потребно је навести ка-рактеристике појединих облика исказивања вредности резултата. Поссбно греба нагласити предноети и недостатке појединих врста исказивања резултата и како примена економеких нринципа може утицати на вредности резултата пословања.

Поглавље ФУНКЦИЈЕ ПРЕДУЗЕЋА представља један од најважнијих делова организације предузеће. У сагледавању ор-ганизационе структуре предузећа и дал>е се тежи ка подстицању остваривања квалитета пословања предузећа. Поједине функције предузећа као што су управљање, руковођење и извршење су од стратешког значаја за успех у пословању. Код секундарних функ-ција поеебну пажњу посветити планирању, организовању, набавци и продаји.

Поглавље ОРГАНИЗАЦИЈА ПРОИЗВОДН>Е, као најзначај-нија функција предузећа, треба детаљније да буде обрађена, како ća становишта припреме, видова и реадизације.

У савременом начину привређивања присутна је тенденција све сложенијих захтева корисника ироизвода у погледу квалитета. Из тих разлога формулиеани еу стандарди система квалитета и упутства која допуњују важеће захтеве квадитета за производ или услугу. ПожСљно је ученике упознати са важећим стандардима из ове области: њиховим значајем, карактеристикама и применом.

Поглавље УПРАВЉАЈћЕ ПОСЕБНИМ ПОДРУЧЈИМА У ПРЕДУЗЕЋУ обухвата само нека од најважнијих иодручја, као што су: набавка, продаја, маркетинп финансије. С обзиром на предвиђени фонд часова, ученици треба да се упознају са основ-ним карактериетикама управљањау појединим подручјима.

Кроз реализацију еадржаја програма ЕКОНОМИКЕ И ОРГА-НИЗАЦИЈЕ ПРЕДУЗЕЋА - наставници треба да презентују и све важеће промене, тако да би настава добијала актуелни смисао. Та-кође, кроз садржаје програма неопходно је да ученици самостално или тимски раде примере који се могу илустровано, шематски и графички приказивати из појединих тематских и наставних обла-сти, уз пратећу документацију.

                                                                                             ОСНОВЕ АУТОМАТСКОГ УПРАВЉАЊА

IV РАЗРЕД

(3+1 час недељно, 93+31 час годишње и 30 часова у блоку)

Садржаји програма, плана и упутство овог предмета су исти као код образовног профила електротехничар елекгронике за тео-рију и лабораторијеке вежбе.

НАСТАВА У БЛОКУ (30 часова годишње)

Упознавање радне организације, организације рада у њој и објекта регулације. Прелиминарно упознавање с елементима аутома-тизације: мерним претварачима, регулаторима и извршним органима.

Детаљно упознавање с мерним претварачима и индикатори-ма. Мерење излазних величина, контрола исправности и замена неисправних. Упознаван.е с преносним водовима, дискриминато-рима, итд.

Упознавање с регулаторима; провера исправности, подешава-ње регулатора. Упознавање с извршним органима. Двоположајни и троположајни регулатори.

Упутство за реализацију наставе у блоку: обављати у рад-ној организацији где постоје системи регулације. На почетку уче-нике упознати с мерама ХТЗ заштите. Наставу обављати првен-ствено демонстративно уз објашњење поступака експлоатације и поправке уређаја.

За сваки радни дан наставе у блоку, ученик је у обавези да води свој дневник рада. Пожељно је да он буде рађен рачунаром, јер се на такав начин добија иа његовом квалитету, а истовремено ученик се навикава на педантност и прецизиост у изради технич-ких списа и документација. што је значајно и са васпитне стране.

ОСНОВЕ АУТОМАТСКОГ УПРАВЉАЊА (за образовне профиле: електротехничар електронике и електротехничар рачунара)

ЦИЉ И ЗАДАЦИ

Циљ наставног предмета оенове аутоматског управљања је стицање знања о основама аутоматизације неопходних за рад у области рачунарске технике и електронике.

Задаци наставе предмета су:

· упознавање еа оеновним али и иајсавременијим елеменати-ма и склоповима аутоматских уређаја који се срећу у аутоматизова-ним производним процесима;
· упознавање системима аутоматског управљања. регулације и њиховом применом
· оспособљавање за даље усавршавање и продубљивање зна-ња из облаети аутоматеког управљања
IV РАЗРЕД

(3+1 час недељно, 93+31 час годишње и 18 чаеовау блоку) САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

УВОД У ПРЕДМЕТ (6)

Појам и дефиниција аутоматизације. Потреба и значај аутома-тизације. Примена аутоматизације са предностима и недостацима. Сиетеми аутоматског унрављања (САУ) и регулације (САР). Кла-сификација САУ. Блок приказ САУ. Пример практичне примеие. Преносна функција.

МЕРНИ ПРЕТВАРАЧИ (18)

Намена, класификација, конструкција, принцип рада, ста-тичка карактеристика и примене мерних претварача: линеарног и угаоног помераја, утаоне брзине, силе и напрезања, температуре, притиска, нивоа. протока и положаја.

ДЕТЕКТОРИ СИГНАЛА ГРЕШКЕ (6)

Намена, класификација, конструкција, принцип рада, статич-ке карактериетике и примене етрујних, напонских, померајних, фреквентних и временских детектора.

ПОЈАЧАВАЧИ (3)

Намена, класификација, конструкција, принцип рада елек-тронских, магнетних и електромашинских појачавача.

РЕГУЛАТОРИ(Ш)

Улога и значај регулатора у САУ. Класификација регулатора. Примена регулатора. Копетрукција, принцип рада, етатичке и ди-памичке карактеристике дисконтинуалних регулатора (двопложај-ног; троположајног и импулсног) и континуалних регулатора са операционим појачавачем (пропорционални-Р, интегрални-1, ди-ференцијални-D, као и комбиновани Pl, PD и PID)

ИЗВРШНИ ЕЛЕМЕНТИ (3)

Намена, класификација, конструкција, принцип paua и приме-на серво мотора, комутационих елемената, спојница и редуктора.

ОБЈЕКАТ РЕГУЛАЦИЈЕ (3)

Дефиниција објекта регулације и управљања, класификација, мерне стазе, и примери.

ПРИМЕЊЕНИ СИСТЕМИ АУТОМАТИЗАЦИЈЕ (9)

Регулација процесних величина: температуре, угаоне брзине, помераја, нивоа, притиска и протока.

СТАБИЛНОСТ СИСТЕМА (5)

Основни појмови о етабилности система (стабилан, нестаби-лан и гранично стабилан систем). Бодеови дијаграми. Испитивање стабилности САУ примеиом Бодеових дијаграма.

ПРОГРАМАБИЛНИ ЛОГИЧКИ КОНТРОЛЕР -PLC (30)

Упознавање са трендовима у аутоматизацији проџеса. Архи-тектура надзорно управљачког система. Увод у PLC. Хардверска конфигурација.

Начини програмирања PLC-a. Програмирање у LADDER-y. Ladder модули и подпрограми. Окружење PLC-a. модуларност (CPU, улазно/излазни модули). HMl (Huraan Machine Interface) Displav Editor. Текст и графика на дисплеју PLC-a. Рад са диспле-јима. Адресни простор PLC-a. Едитор променљивих. Елементи, функционални блокови и операнди.

Врсте комуникација. Повезивање више РЕС-ова у мрежу.

Мобилна телефонија и PLC. SMS порука. ТС35, МС35 Sie-mens модеми. Програмирање у LADDER-y SMS-a.

Увод у рад са SCADA системима. SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition). Програмско окружење VIP WITM 5.50 SCADA.

ЛАБОРАТОРИЈСКЕ ВЕЖБЕ (31)

1. Упознавање ca елементима урећаја и мерио регулационим колима који ће бити коришћени током вежби;
2. Снимање карактеристика потенциометарских претварача за мерење транслаторног и угаоног помераја;
3. Снимање карактеристика фотоотпорног претварача;
4. Снимање карактериетика индуктивног претварача;
5. Снимање карактеристика капацитивног претварача;
6. Снимање карактеристика претварача температуре;
7. Снимање карактеристика појачавача;
8.
Снимање карактеристика струјног и напонског диекрими-
натора;

9.
Снимање карактеристика Р регулатора;

i 0. Снимање карактеристика PI регулатора;

11. Снимање карактеристика PD регулатора;
12. Снимање карактеристика PID регулатора;
.  .
13. Двоположајии и троположајни регулатор;
14.
Регулација брзине мотораједноемерне струје импулсним
регулатором;

15. Снимање карактеристика ОУ на симулатору САУ;
16. Упознавање са PLC-ом. Програмско окружење PLC-a.
17. Повезивање сензора са PLC-om.
18.
Програмска анализа захтева и секвенцијално решавање
проблема.

19. Обрада алармних стања и архивирање.
20. Комуникација са PLC-om.
21. SMS поруке. Конфигурисање PLC-a за рад са SMS-ом. Функционални блокови за слање и пријем SMS-a.

22. SMS поруке. Ауторизација примљених SMS порука. Очи-гавање вредиости путем SMS-a. Управљање путем SMS-a.

НАСТАВА У БЛОКУ (18 часова)

1. дан: Упознавање радне организације, организације рада у њој и објекта регулације. Прелиминарно упознавање с елементима аутоматизације: мерним претварачима, регулаторима и извршним органима.
2. дан: Детаљно упознавање с мерним претварачима и ин-дикаторима. Мерење излазних величина, контрола исправности и замена неисправних. Упознавање с преносним водовима, дискри-минаторима, итд.
3. дан: Упознавање с регулаторима; провера исправности, по-дешавање регулатора. Упознавање с извршним органима. Двопо-ложајни и троположајни регулатори.
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА
 (УПУТСТВО)
На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања.

Облици наставе: Теоријска настава и лабораторијске вежбе.

Место реализације наставе: Теоријска настава се реализује у учионици, а лабораторијске вежбе у специјализованој лаборатори-ји или радионици за практичну наставу.

Подела одел.ен>а на групе: Приликом реализације лаборато-ријских вежби одељење ее дели у три групе, вежбе се реализују кроз два спојена часа на којима се врше неопходна мерења и сре-ђују резултати. Вежбе је могуће организовати у циклусима по пет вежби.

Блок настава се реализује у току школеке године у школи, или ако не постоје могућности у одоговарајућем предузећу. Уче-ник је у обавези да води свој дневник рада.

Препоруке за реализацију наставе: Програмски еадржаји предмета основе аутоматског управљања су организовани у темат-ске целине за које је наведен оријентациони број часова за реали-зацију. Теоријске садржаје предмета повезати са лабораторијским вежбама и наставом у блоку. Наставник, при изради оперативних планова, дефинише степен прораде садржаја и динамику рада, во-дећи рачуна да се не наруши целина наставног програма, односно да свака тема добије адекватан простор и да се планирани циљеви и задаци предмета остваре. При томе, треба имати у виду да фор-мирање ставова и вредности, као и овладавање вештинама пред-ставља контииуирани процес и резултат је кумулативног дејства целокупних активности на свим часовима што захтева већу парти-ципацију ученика, различита методска решења, велики број при-мера и коришћење информација из различитих извора.

Садржаје нрограма је неопходно реализовати савременим наетавним методама и средствима. У оквиру сваке програмске це-лине, ученике треба оспособљавати за: еамостално проналажење, сиетематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање. поређење и успоетављање веза између различитих садр-жаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним иску-ством, садржајима других предмета и др.); тимеки рад; самопро-цену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писаиу комуникацију.

Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака акгивност је добра прилика за процену напредовања и давање поврат-не информације, а оцењивање ученика ее одвија у екладу са Правил-ником о оцењивању. Ученике треба оепоеобл,авати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак другихученикауз одговарајућу аргументацију .

У уводном делу објаснити намену свих блокова и дефиниције свих величина на блок дијаграму САУ. Објаснити ученицима неоП-ходност изградње математичког модела САУ, где се сваки елеменат математички може представити преносном функцијом.

При изучавању мерних претварача дефинисати принцип рада и област нримене. За детекторе сигнала грешке дати типове и уло-гу у САУ. Наставницима је остављена могућност да од наведених типова претварача одаберу карактеристичне типове за сваку врсту.

. Појачаваче обрадити тако да изоетане преклапање градива еа електроником и ограничити се на изучавање хидрауличних, пнеу-матских и електромашинских појачавача.

Код регулатора истаћи улогу и значај регулације и могућно-сти примене рачунара у управљању процесима. Објаснити прин-цип рада електромеханичких извршних елемената.

У предмет ее у складу са савременим трендовима уводи ново поглавље PLC контролери са могућношћу управљања помоћу SMS порука.

За извођење лабораторијских вежби користити рачунар где год је то могуће. Кориетећи програмске пакете из аутоматике ра-дити симулацију САУ и поредити резултате добијене мерењем и симулацијом. У току године урадити најмање 12 вежби. Ако по-стоји могућност поседовања PLC контролера извести што више вежби из ове области са применама у регулацији.
Упутство за реализацију наставе у блоку: обављати у рад-ној организацији где постоје системи регулације. На почетку уче-нике упознати с мерама ХТЗ заштите. Наставу обављати првен-ствено демонетративно уз објашњење поступака експл.оатације и поправке уређаја.

За сваки радни дан наставе у блоку, ученик је у обавези да води свој днсвник рада. Обавезно је да он буде урађен на рачунару, јер се на такав начин добија на његовом квалитету, а истовремено ученик се навикава на педантност и прецизноет у изради технич-ких епиеа и докумеитација, што је значајно и еа ваепитне стране.

Од програма може да се одетупи до 20 % али га мора да одо-бри одговарајући орган школе.
.
ПРАКТИЧНА НАСТАВА

ЦИЉИЗАДАЦИ

Циљ наставног предмета практичиа настава је оспособља-вање ученика за самосталан и тимски рад у пројектовању, израда, контроли, теетирању, руковању, одржавању и сервисирању под-склопова, склопова и уређаја за обраду података,

Задаци наставе предмета су:

· стицање практичних искуетава, паралелно са теоријским садржајем;
· овладавање вештинама и умећем у руковању алатом, прибо-ром и мерним уређајима;
· стицање навика за систематски приступ послу, уз придржа-вање техничких пропиеа, правила и упутстава, иримењујући про-пиеане заштитне мере:
· развијање смисла за утврђеии редослед радњи приликом руковања алатом, ирибором, уређајима и опремом;
· оспособљавање учемика за самостално коришћење монта-жних и електричних схема и оетале техничке документације при изради, контроли и проналажењу и отклањању кварова;
· оспособљавање за операторске и програмерске послове у рачунским центрима;
· оепоеобл>авање за даље еамостално усавршавање у области рада образовног профила.
II РАЗРЕД

(2 часа недељно, 74 часова годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

УВОД(2)

Радно место, алат, прибор. Заштита на раду. АБХ заштита. За-штита од напона додира. Противпожарна заштита.

ТЕХНОЛОШКИ ПОСТУПЦИ СПАЈАЊА ЕЛЕМЕНАТА (4)

Лемљење. Лемљење спојева на мрежици од металне жице. Израда мрежне жичане коцке помоћу спајања лемљењем.

УНИВЕРЗАЈШИ ИНСТРУМЕИТИ (4)

Руковање и употреба. Осцилоскоп: руковање и употреба.

ЕЛЕКТРОНСКЕ КОМПОНЕНТЕ (22)

Подела, својетва, поступци при монтажи, мерења, обележава-ња, контрола исправности:

· Отпорници.
· Кондензатори.
· Калемови и пригушнице.
· Трансформатори.
· Електромагнетне електронеке компоненте.
· Механичке електронске компоненте.
· Штампане везе.
-
Основни технолошки поетупци у микроелектроници. Дио-де, транзиетори.

· Полупроводничка интегрисана кола.
· Оптоелектроиске компоненте.
ИЗРАДА ОСНОВНИХ ЕЛЕКТРОНСКИХ КОЛА ПОДСКЛОПОВА, СКЛОПОВА И УРЕЂАЈА (44)

Појачавач са транзистором. Инвертор. Усмерач. „ИЛИ", „И", „НИЛИ", „НИ" кола. Осцилатор. Израда исправл>ача напона за џепне калкулаторе. Израда извора за напајање за џепне и сто-не калкулаторе. Монтажа калкулатора. Пуњење плоча електрони-ке стоних калкулатора и
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)
других уређаја из производног програма (елекгронски сат, дисплеј). Лемл>ење елемената на плочама елек-тронике; заутрадњу у средетва за средњу и вишу обраду података.

На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања. Облици наставе: Настава се реализује кроз практичне вежбе Место реализације наставе: Кабинет/радионица за практичну наетаву.

Подела одељења на групе: Приликом реализације практичне наставе одељење се дели на две групе.

Препоруке за реализацију наставе: На почетку наставе ура-дити проверу нивоа знања и вештина ученика, која треба да поелу-же као оријентир за организацију и евентуалну индивидуализацију наетаве.

У уводном делу двочаса иаетавник истиче циљ и задатке од-говарајуће наставне јединице, затим реализује теоријски део неоп-ходан за практични рад ученика у кабинету. Уводни део двочаса, у зависности од садржаја наставне јединице. може да траје највише 30 минута. Накои тога организовати активност која, у завиености од теме, подстиче изградњу лрактичних вештина, анализу, критич-ко мишљење, интердисциплинарно повезивање. Активност треба да, поред практичног рада, укључује и повезивање садржаја раз-личитих наставних предмета), тема и области са којима се сусрећу изваи школе. Активности осмиелити тако да иовећавају мотиваци-ју за практичан рад и учење и подстичу формирање ставова, увере-ња и система вредности у вези са развојем креативности, способ-ности вредновања и самовредновања.

Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске це-лине, ученике треба оспособљавати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих изво-ра (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих са-држаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним ис-куством, садржајима других предмета, нпр.: рачунарски сиетеми, електроника II, дигитална елекгроника и програмираи>е); тимски рад; самопроцену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикаену визуелну, вербалну и писану комуникацију.

Праћење напредовања учеиика ее одвија на сваком часу, свака акгивност је добра прилика за процену напредовања и давање поврат-не информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правил-ииком о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргуменгацију.

Настава се изводи у групи ученика (половина одељења у дру-гом разреду), ау појединим случајевима (развој сервисне радиони-це, рачунски центри) и у групи од два до три ученика, зависно од расположивог простора. У II разреду пажња је посвећена руковању алатом и упознавању електронских компоненти, као и поступци-ма при монтажи компонената и изградњи осиовних електронских кола. За сваку компоненту, поред теоријског упознавања потребно је практично реализовати поступке монтаже и мерења карактери-стичних величина, уз употребу одговарајућих технолошких посту-пака, алата и инструмената. У делу израде основних електронских кола, практично реализовати наведена кола, при чему треба кори-стити разне могућности монтаже:

· на редним спојкама
· на мосту
· на раетер плочи
· на универзалној штампаној плочи
· на оригиналној штампаној плочи
Практична обука је везана за уређаје и средства за обраду података на разним иивоима. Састоји се од поступака коришћења техничке документације, каталога, израде и монтаже уређаја, кон-троле и теетирања, проналажења и отклањања кварова, руковања и одржавања уређаја.

Практична настава у IV разреду представља завршну фазу образовања и коначну проверу стечених знања како теоријских та-кО и практичних. Током ове праксе, ученик треба да реализује за-датке на радним местима и пословима овог образовног профила, при чему се практично проверавају знања из стручних предмета.

      Практична настава треба да се обави реализацијом одређеног задатка који ће садржати елементе пројектовања, реализације, кон-троле, теетирања, еервисирања и експлоатације.

Од програма може да ее одступи до 20 % али га мора одобри-ти одговарајући стручни орган школе.

СРПСКИ ЈЕЗИК И КЊИЖЕВНОСТ


(за четворогодишње образовање)

Циљ
Циљ наставе српског језика и књижевности јесте проширивање и продубљивање знања о српском језику; унапређивање језичке и функционалне писмености; проширивање и продубљивање знања о српској и светској књижевности,  развијање љубави према књизи и читању, оспособљавање за интерпретацију уметничких текстова; упознавање репрезентативних дела српске и опште књижевности, књижевних жанрова, књижевноисторијских појава и процеса у књижевности; проширивање и продубљивање књижевних знања и читалачких вештина; образовање и васпитање ученика као слободне, креативне и културне личности, критичког ума и оплемењеног језика и укуса.  
Задаци
Настава језика (знања о језику, способност служење језиком и васпитна улога наставе језика). Ученици треба да:

· овладају знањима о српском књижевном језику; 

· стекну вештине и способности његовог коришћења у општењу са другима, у писменом и усменом изражавању, приликом учења, образовања и интелектуалног развоја;
· поштују матерњи језик, негују српски језик, традицију и културу српског народа, националних мањина, етничких заједница и других народа;

· унапређују културу језичког општења, у складу са поштовањем расне, националне, културне, језичке, верске, родне, полне и узрасне равноправности, са развијањем толеранције и уважавања различитости и са поштовањем и уважавањем других језика и других култура.
Настава књижевности (усвајање књижевних знања, развијање читалачких вештина и афирмисање васпитних вредности путем књижевности). Ученици треба да:
· упознају репрезентативна дела српске књижевне баштине и дела опште књижевности, њихове ауторе, поетске и естетске вредности;
· негују и развијају читалачке компетенције и интерпретацијске вештине посредством којих ће се упознавати са репрезентативним књижевним делима из историје српске и опште књижевности, читати их и тумачити у доживљајној и истраживачкој улози;
· развијају литерарне афинитете и постану читаоци рафинираног естетског укуса који ће умети да на истраживачки, стваралачки и активан начин читају књижевна дела свих жанрова, вреднују их, говоре о њима и поводом њих; 
· усвоје хуманистичке ставове, уверења и систем вредности;
· оспособе се за поуздано морално просуђивање, опредељивање за добро и осуду насилништва и нечовештва, одбацивање свих видова агресивног и асоцијалног понашања и за развијање самосвести и личне одговорности;

· подстичу на саосећање са ближњима и одговорност према другом;

· развију врлине разборитости и равнотеже и мудрости.

Општи задаци. Ученици треба да:

· развијају и негују стваралачки и истраживачки дух у процесу учења и у примени стечених знања; 
· развијају и негују методичност и методичка поступања приликом овладавања сложеним и обимним знањима; 
· усаглашено са општим исходима учења, као и усклађено са узрастом и способностима, даље развијају знања, васпитне вредности и функционалне вештине које ће моћи да користе у даљем образовању, у професионалном раду и у свакодневном животу; 
· развијају лични и национални идентитет и осећање припадности држави Србији;

· формирају вредносне ставове којима се чува национална и светска културна баштина;

· буду оспособљени за живот у мултикултуралном друштву. 
I разред
(3 часа недељно, 105 часова годишње)
САДРЖАЈ ПРОГРАМА
КЊИЖЕВНОСТ (66 часова)
I УВОД У ПРОУЧАВАЊЕ КЊИЖЕВНОГ ДЕЛА (12 часова)
Природа и смисао књижевности

Појам и назив књижевности; књижевност као уметност; књижевност и друге уметности; усмена и писана књижевност; улога књижевне уметности у друштву; књижевност и проучавање књижевности, науке о књижевности: теорија, историја књижевности и књижевна критика.

Уметнички доживљај, утисци, разумевање, сазнавање и доживљавање уметничких вредности у књижевном делу.

Структура књижевног дела

Тема, мотив (мања тематска јединица); фабула и сиже; лик, карактер, тип, наратор, писац; идеје, мисли и поруке, смисао књижевноуметничког дела; композиција књижевног дела (на примерима лирског, епског и драмског дела); језик у књижевноуметничком делу (пишчев избор и распоређивање речи), средства уметничког изражавања.

Дела за обраду

Сунце се девојком жени - лирска народна песма

Бановић Страхиња - епска народна песма

Девојка бржа од коња - народна приповетка

Лаза Лазаревић - Први пут с оцем на јутрење - уметн. припов

Софокле: Антигона - трагедија

Иво Андрић: О причи и причању (Беседа приликом примања Нобелове награде)
II КЊИЖЕВНОСТ СТАРОГ ВЕКА (10 часова)

Основне информације о развоју, врстама, тематици и особеностима књижевности старог века.

Еп о Гилгамешу (одломак)

Хомер - Илијада (одломак - VI певање)

Библија - из Старог завета; Легенда о потопу; из Новог завета; Јеванђеље по Матеју (Страдање и васкрсење Христово).
III СРЕДЊОВЕКОВНА КЊИЖЕВНОСТ (11 часова)
Почеци словенске писмености; значај рада Ћирила и Методија и њихових ученика. Најстарија словенска писма (глагољица, ћирилица); старословенски језик и рецензије старословенског језика; најстарији споменици јужнословенске културе (Башчанска плоча, Самуилов натпис, Брижински споменик, Мирослављево јеванђеље); међусобне везе и утицаји писане и усмене књижевности.

Сава Немањић (Св. Сава) - Житије Св. Симеона (одломак), Болест и смрт Св. Симеона

Јефимија - Похвала кнезу Лазару

Деспот Стефан Лазаревић: Слово љубве

Усмено предање о Св. Сави (народне песме, приче и легенде - избор).
IV НАРОДНА (УСМЕНА) КЊИЖЕВНОСТ (11 часова)

Народна (усмена) књижевност: појам, битне одлике, основне теме и мотиви, уметничка вредност и значај (синтеза).

Народна поезија и њен значај у животу и историји српског народа.

Српска девојка - народна песма

Кнежева вечера - народна песма

Марко пије уз рамазан вино - народна песма

Диоба Јакшића - народна песма

Ропство Јанковић Стојана - народна песма

Бој на Мишару - народна песма
V ХУМАНИЗАМ И РЕНЕСАНСА (11 часова)

Хуманизам и ренесанса у Европи и код нас и главни представници (појам, особености, значај).

Ф. Петрарка - Канцонијер (избор сонета)

В. Шекспир - Ромео и Јулија

Сервантес - Дон Кихот (одломак)

С. Менчетић - Први поглед

Џ. Држић - Горчије жалости јесу ли гди кому

М. Држић - Новела од Станца
VI БАРОК И КЛАСИЦИЗАМ (6 часова)

Барок и класицизам и њихови главни представници у Европи и код нас (појам, особеност, значај).

И. Гундулић - Осман (одломци из I и VIII певања) 

Молијер – Тврдица
VII ЛЕКТИРА (5 часова)
Данте Алегијери: Божанствена комедија (одломак из Пакла, певање V - Паоло и Франческа)

Д. Киш - Рани јади

Избор из поезије савремених песника према избору ученика и наставника (Д. Радовић, М. Антић, Љ. Симовић и др.).
VIII КЊИЖЕВНО-ТЕОРИЈСКИ ПОЈМОВИ

На наведеним делима понављају се, проширују, усвајају и систематизују основни књижевно-теоријски појмови.

Лирско, епско, драмско песништво.

Лирске ("женске") и епске (јуначке) песме. Епски јунак.

Епска поезија у прози: приповетка, новела, роман; једноставнији облици епске прозе: мит, предање, бајка, прича. Житије (животопис, биографија), похвала, слово.

Драмска поезија (одлике, подела): трагедија, комедија, драма у ужем смислу речи. Фарса. Драма и позориште. Драмски јунак.

Стих и проза: Метрика, хексаметар, десетерац, цезура.

Средства уметничког изражавања
Епитет, поређење, персонификација, хипербола, градација, антитеза, метафора, лирски паралелизам. Симбол. Хуманизам, ренесанса, петраркизам, барок, класицизам.
ЈЕЗИК (25 часова)
I ОПШТИ ПОЈМОВИ О ЈЕЗИКУ
Језик као средство комуникације (основни појмови).

Основни појмови о књижевном (стандардном) језику. Његов национални и културни значај. Однос књижевног језика и дијалеката. Књижевно-језичка култура и њен значај.

Српски језик (место у породици словенских језика, границе). 
II ЈЕЗИЧКИ СИСТЕМ И НАУКЕ КОЈЕ СЕ ЊИМЕ БАВЕ

Језик као систем знакова.

Фонетика и фонологија. Гласови и фонеме. Слог. Прозодија.

Морфологија. Речи и морфеме. Врсте морфема. Морфологија у ужем смислу (промена речи). Творба речи.

Синтакса. Реченица као језичка и комуникативна јединица.

Лексикологија. Лексеме. Лексички фонд (речник, лексика).

Граматике и речници српског језика и начин њихове употребе.
III ФОНЕТИКА
Гласовни и фонолошки систем српског књижевног језика (понављање и утврђивање систематизације гласова и фонема и њихових карактеристика).

Морфофонологија. Морфофонолошке алтернације и њихова улога у промени и творби речи. Алтернације у српском књижевном језику (проширивање и утврђивање раније стечених знања). Правописна решења.

Акценатски систем српског књижевног језика (и његово обележавање). Клитике (проклитике и енклитике). Контрастирање акценатског система књижевног језика и регионалног дијалекта (где је то потребно). Служење речником за утврђивање правилног акцента.
IV ПРАВОПИС
Основни принципи правописа српског књижевног језика. Правописи и правописни приручници (и служење њима).

Писање великог слова.

КУЛТУРА ИЗРАЖАВАЊА (14 часова)
I УСМЕНО ИЗРАЖАВАЊЕ
Артикулација гласова, књижевна акцентуација, мелодија реченице, јачина, висина тона, боја гласа, темпо изговора; пауза - логичка и психолошка и њихова изражајна функција. Акценат, речи, групе речи, реченице (смисаоница). Отклањање нестандардне акцентуације из ученичког говора.

Изражајно читање и казивање напамет научених краћих прозних и дијалошких текстова. Рецитовање стихова. 
Коришћење звучних записа у подстицању, процени и снимању изражајног читања, казивања и рецитовања.

Стилске вежбе. Функционални стилови: разговорни књижевно-уметнички језик.

II ПИСМЕНО ИЗРАЖАВАЊЕ

Правописне вежбе: писање великог слова.

Стилске вежбе: сажимање писменог састава уз појачавање његове информативности, отклањање сувишних речи и неприкладних израза.

Домаћи писмени задаци (читање и анализа на часу).

Четири писмена задатка годишње. 

II разред
(3 часа недељно, 105 часова годишње)
САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
КЊИЖЕВНОСТ (72)
ПРОСВЕТИТЕЉСТВО (5)
Просветитељство – реформаторски покрет у Европи: култ разума, прогреса, природног права, осећајности; верска толеранција. Геополитички и духовни оквири српског народа (Велика сеоба Срба). Између средњовековних и модерних појава у књижевности (барокне тенденције, Г. Ст. Венцловић, 3. Орфелин). Књижевност епохе просветитељства (сентиментализам, класицизам).
Доситеј Обрадовић: Писмо Харалампију; Живот и прикљученија (I део)
Јован Стерија Поповић: Тврдица
РОМАНТИЗАМ (32)
Романтизам у Европи и код нас (појам, особености, значај, главни представници). Поетика романтизма: однос према традицији и просветитељству, одлике стила, жанрова и мотивско-тематских тенденција, развој лирике, драме – трагедије и мешовитих облика.
Поетика романтизма (В. Иго: „Предговор Кромвелу“ - одломак)
Александар Сејргејевич Пушкин: Цигани, Евгеније Оњегин (одломци)
Шандор Петефи: Слобода света
Хенрих Хајне: Лорелај
Вук Стефановић Караџић: реформатор језика и правописа (из Предговора Српском рјечнику); лексикограф (Српски рјечник), сакупљач народних умотворина (О подјели и постању народних пјесама); књижевни критичар и полемичар (Критика на роман „Љубомир у Јелисиуму“); писац – историчар, биограф (Житије Хајдук-Вељка Петровића).
Петар Петровић Његош: Горски вијенац
Бранко Радичевић: Кад млидија' умрети, Ђачки растанак
Ђура Јакшић: Орао, Вече, Поноћ
Јован Јовановић Змај: Ђулићи, Ђулићи увеоци, Јутутунска народна химна
ЛазаКостић: Међу јавом и мед сном, Santa Maria della Salute
     Иван Мажуранић: Смрт Самил-аге Ченгића 
     Франце Прешерн: Сонетни венац 
     Август Шеноа: Сељачка буна (одломак)
РЕАЛИЗАМ (ЗО)
Реализам у Европи и код нас (појам, особености, значај, главни представници). Поетика реализма: однос према стварности, ослонац на позитивистичку слику света, доминација прозе, обележје књижевног лика (мотивисаност, типичност, индивидуалност) и реалистичког стила. Реализам у Европи - поетика реализма (Балзак: Предговор Људској комедији - одломак). Поетика реализма у српској књижевности (Светозар Марковић: Певање и мишљење – одломак).
Оноре де Балзак: Чича Горио
Николај Васиљевић Гогољ: Ревизор
Ги де Мопасан: Два пријатеља (новела)
Јаков Игњатовић: Вечити младожења

Милован Глишић: Глава шећера
Лаза Лазаревић: Ветар
Радоје Домановић: Данга
Стеван Сремац: Зона Замфирова
Бранислав Нушић: Народни посланик
Симо Матавуљ: Поварета
Војислав Илић: Грм, Сиво, суморно небо, Тибуло
Силвије Страхимир Крањчевић: Мојсије
Јанко Керсник: Сељакова смрт
ЛЕКТИРА(5)
Лав Николајевић Толстој: Ана Карењина или Рат и мир

Иво Андрић: Мост на Жепи и друге приповетке

Драгослав Михаиловић: Кад су цветале тикве

Милутин Миланковић: Кроз васиону и векове
КЊИЖЕВНОТЕОРИЈСКИ ПОЈМОВИ
На наведеним делима понављају се, проширују, усвајају и систематизују основни књижевнотеоријски појмови.
Лирска поезија (особености књижевног рода); лирска песма; композициона структура лирске песме; књижевноуметнички (песнички) језик: сликовноот (конкретност), емоционалност, симболичност, преображај значења, ритмичност и хармоничност; версификација; системи версификације; трохеј, јамб, дактил; стих; строфа; рима.
Реалистичка приповетка и роман.
Романтично, реалистично, хумористично, сатирично, гротескно.
Средства уметничког изражавања (стилске фигуре): метафора, персонификација, алегорија, иронија, сарказам, асиндет, полисиндет, анафора, епифора, симплоха, ономатопеја, алитерација, асонанца, игра речима.
Писмо, аутобиографија, сонет, сонетни венац.
Лирско-епска поезија (балада, романса, поема).
ЈЕЗИК (20)
КЊИЖЕВНИ ЈЕЗИК
Стандардизација (постанак и развој) књижевног језика и правописа (XIX и XX век).
Књижевнојезичке варијанте. Функционални стилови.
Основни принципи језичке културе. Приручници за неговање језичке културе (и начин њиховог коришћења).
Језичка ситуација у Србији. Принципи језичке равноправности. Језичка толеранција.
МОРФОЛОГИЈА (У УЖЕМ СМИСЛУ)
Врсте речи. Променљиве и непроменљиве речи.
Именице. Именичке категорије (падеж и број; род). Врсте именица. Основно о деклинацији именица.
Придеви. Придевске категорије (род, број падеж, вид, степен, поређења). Врсте придева. Основне карактеристике деклинације и компарације придева.

Заменице. Именичке заменице: личне заменице; неличне именичке заменице (заменице ко, шта итд.). Придевске заменице. Основно о промени заменица.
  Бројеви: главни и редни бројеви. Врсте главних бројева: основни бројеви, збирни бројеви, бројне именице на -ица (двојица, тројица итд.).
  Глаголи. Непрелазни, прелазни и повратни глаголи. Подела глагола по виду. Морфолошке глаголске категорије: време и начин; лице и број (и род - код облика који разликују м., ж. и с. род); стање (актив и пасив); потврдност/одричност. Основно о конјугацији (глаголске врсте, лични и нелични облици, облици пасива).
Прилози. Врсте прилога.
Помоћне речи: предлози, везници и речце. Узвици.
ПРАВОПИС
Састављено и растављено писање речи. Правописни знаци. Скраћенице. Раотављање речи на крају ретка.
КУЛТУРА ИЗРАЖАВАЊА (13)
УСМЕНО ИЗРАЖАВАЊЕ
Причање догађаја и доживљаја (приказивање осећања).
Описивање бића, предмета, радњи, појава (тачно, верно, сажето).
Самостално излагање у функцији интерпретације књижевног текста. У очавање језичких поступака и стилогених меота књижевног текста (читањем и образлагањем). Дијалогу функцији обраде текста.
Изражајно казивање напамет научених лирских песама и краћих монолошких текстова Доследно усвајање ортоепске норме и усвајање вештине говорења.
Стилске вежбе, функционални стилови; научни стил.
ПИСМЕНО ИЗРАЖАВАЊЕ
Правописне вежбе: писање бројева и одричних облика глагола. Писање скраћеница.
Писмени састави: Израда плана писменог састава, усавршавање текста; писање побољшане верзије писменог састава (уношење нових података, отклањање безначајних појединости).
Четири школска писмена задатка.
III разред
(3 часа недељно, 105 часова годишње)
САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
КЊИЖЕВНОСТ(69)
МОДЕРНА(29)
Модерна у европској и српској књижевности.
Поетика модерне (импресионизам и симболизам).
Шарл Бодлер: Албатрос
Антон Чехов: Ујка Вања
Богдан Поповић: Антологија новије српске лирике
Алекса Шантић: Претпразничко вече, Вече на шкољу
Јован Дучић: Залазак сунца, Јабланови
Милан Ракић: Искрена песма, Долап
Владислав Петковић-Дис: Тамница, Можда опава
Сима Пандуровић: Светковина
Антун Густав Матош: Јесење вече
Бора Станковић: Коштана, Нечиста крв
Јован Скерлић: О Коштани
Петар Кочић: Мрачајски прото
Иван Цанкар: Краљ Бетајнове
МЕЂУРАТНА И РАТНА КЊИЖЕВНОСТ (30)
Европска књижевност у првим деценијама XX века (појам особености и значај); манифести футуризма, екопресионизма и надреализма: књижевни покрети и струје у српској књижевности између два рата (експресионизам, надреализам, социјална књижевност). Ратна књижевност.
Владимир Мајаковски: Облак у панталонама    
Федерико Гарсија Лорка: Романса месечарка
Рабиндранат Тагора: Градинар
Милутин Бојић: Плава гробница
Душан Васиљев: Човек пева после рата
Милош Црњански: Суматра, Сеобе I
Иво Андрић: Ех Роnto
Момчило Настасијевић: Туга у камену
Тин Ујевић: Свакидашња јадиковка
Исак Самоковлија: Рафина авлија
Вељко Петровић: Салашар
Растко Петровић: Људи говоре
Исидора Секулић: Госпа Нола
Мирослав Крлежа: Господа Глембајеви
Добриша Цесарић: Облак
Оскар Давичо: Хана (I песма)
Иван Горан Ковачић: Јама
ЛЕКТИРА(10)
Избор из лирике европске модерне: (Рилке, А. Блок, Аполинер) 

Избор из међуратне поезије (Д. Максимовић, Р. Петровић) 

Ернест Хемингвеј: Старац и море
Иво Андрић: На Дрини ћуприја

Михаил А. Шолохов: Тихи Дон (одломци)
КЊИЖЕВНОТЕОРИЈСКИ ПОЈМОВИ
На наведеним делима понављају се, проширују, усвајају и систематизују основни књижевнотеоријски појмови.
Лирика. Модерна лирска песма (структура). Песма у прози.
Стих: једанаестерац, дванаестерац, слободан стих. Средства књижевноуметничког изражавања (стилске фигуре): метонимија, синегдоха, парадокс, алузија, апострофа, реторско питање, инверзија, елипса, рефрен.

Епика. Облици уметничког изражавања, причање (нарација), описивање (дескрипција), дијалог, монолог, унутрашњи монолог, доживљени говор, пишчев коментар; казивање у првом, другом и трећем лицу.

Драма: Драма у ужем смислу (особине): модерна драма, (психолошка, симболистичка, импресионистичка); драмска ситуација; сценски језик (визуелни и акустични сценски знакови); публика, глумац, глума, режија, лектор, сценограф.
ЈЕЗИК(20)
ТВОРБА РЕЧИ

Основни појмови о извођењу (деривацији) речи. Важнији модели за извођење именица, придева и глагола.
Основни појмови о творби сложеница. Полусложенице. Правописна решења.
ЛЕКСИКОЛОГИЈА (СА ЕЛЕМЕНТИМА ТЕРМИНОЛОГИЈЕ И ФРАЗЕОЛОГИЈЕ)
Значењски (семантички) и формални односи међу лексемама (синонимија; антонимија, полисемија и хомонимија, метафоричка и метонимијска значења).
Стилска вредност, лексика и функционални стилови; поетска лексика, варијантска лексика, дијалектизми и регионализми, архаизми и историзми; неологизми; жаргонизми; вулгаризми. (Повезати са употребом речника).
Речи из страних језика и калкови (дословне преведенице), однос према њима. Речници страних речи. Разумевање најважнијих префикса (и префиксоида) и суфикса (и суфиксоида) пореклом из класичних језика.
Основни појмови о терминологији и терминима. Терминолошки речници.
Основни појмови о фразеологији и фразеолошким јединицама. Стилска вредност фразеолошких јединица. Клишеи и помодни изрази.
СИНТАКСА
Синтаксичке јединице; реченице у ширем смислу (комуникативне реченице) и реченице у ужем смислу (предикатске реченице); речи (лексеме и морфосинтаксичке речи); синтагме (именичке, придевске, прилошке и глаголске).
Основне конструкције (и њихови модели) предикатске реченице: субјекатско-предикатска конструкција, рекцијске конструкције (с правим и неправим објектом), копулативне и семикатулативне конструкције (с именским и допунским предикативом). Прилошке одредбе. Безличне реченице.
Именичке синтагме. Типови атрибута. Апозитив и апозиција.
ПРАВОПИС
Транскрипција речи из страних језика (основни принципи и примери).
КУЛТУРА ИЗРАЖАВАЊА (16)
УСМЕНО ИЗРАЖАВАЊЕ
Казивање и рецитовање напамет научених књижевноуметничких текстова.
Стилистика. Функционални стилови: публицистички.
ПИСМЕНО ИЗРАЖАВАЊЕ
Стилистика. Лексичка синонимија и вишезначност речи, избор речи (прецизност). Појачавање и ублажавање исказа; обично, ублажено и увећано значење речи; пренесена значења речи (фигуративна употреба именица, глагола и придева).
Писмене вежбе: новинарска вест, чланак, извештај, интервју, коментар и др. Приказ књижевно-сценског или филмског дела. Увежбавање технике израде писмених састава.
Домаћи писмени задаци (читање и анализа на часу).
Четири писмена задатка.
IV разред
(3 часа недељно, 90 часова годишње)
     САДРЖАЈИ ПРОГРАМА 
                              ПРОУЧАВАЊЕ КЊИЖЕВНОГ ДЕЛА (10)
Смисао и задаци проучавања књижевности
Стварање књижевноуметничког дела и проучавање књижевности (стваралачки, продуктивни и теоријски однос према књижевној уметности).
Читалац, писац и књижевно дело. Рецепцијски (прималачки) однос према књижевности.
Дела за обраду
Васко Попа: Каленић
Десанка Максимовић: Тражим помиловање (избор)
Бранко Миљковић: Поезију ће сви писати
Бранко Ћопић: Башта сљезове боје
Владан Десница: Прољећа Ивана Галеба (одломци)
САВРЕМЕНА КЊИЖЕВНОСТ (35)
Битна обележја и најзначајнији представници европске и српске књижевности. Албер Ками: Странац 

Луис Борхес: Чекање (кратка прича) 

Самјуел Бекет: Чекајући Годоа 

Стеван Раичковић: Камена успаванка 

Миодраг Павловић: Реквијем 

Весна Парун: Ти која имаш невиније руке 

Блажо Конески: Везиља 

Едвард Коцбек: Речи умиру

Иво Андрић: Проклета авлија 

Меша Селимовић: Дервиш и смрт 

Михајло Лалић: Лелејска гора

Добрица Ћосић: Корени, Време смрти
Александар Тишма: Употреба човека
Антоније Исаковић: Кроз грање небо
Ранко Маринковић: Руке (новела)
Данило Киш: Енциклопедија мртвих 
Душан Ковачевић: Балкански шпијун

ЛЕКТИРА (15)
Виљем Шекспир: Хамлет
Фјодор М. Достојевски: Злочин и казна или Браћа Карамазови
Милорад Павић: Хазарски речник
Избор из светске лирике ХХ века (Одн, Сезар, Превер, Пастернак, Ахматова, Цветајева, Бродски, Сенгор, Сајферс).
Избор из савремене српске књижевности (Б. Пекић, М. Бећковић и др.).
Избор књижевних критика и есеја (И. Секулић, Б. Михајловић, П. Цаџић, М. Павловић, Н. Милошевић, С. Лукић).
КЊИЖЕВНОТЕОРИЈСКИ ПОЈМОВИ
На наведеним делима понављају се, проширују, усвајају и сисетематизују основни књижевнотеоријски појмови.
Лирика. Лирско изражавање; стваралачке могућности посредовања језика између свести и збиље; асоцијативно повезивање разнородних појмова; сугерисање; подстицање и упућивање; читаочева рецепција; јединство звукова, ритмова, значења и смисла.

Епика: Структурни чиниоци прозног књижевноуметничког дела: објективно и субјективно приповедање; фиктивни приповедач; померање приповедачког гледишта; свезнајући приповедач; ток свести; уметничко време; уметнички простор; начело интеграције.   
Типови романа: роман лика, простора, степенасти, прстенасти, паралелни; роман тока свести; роман - есеј; дефабулизиран роман.
Драма: Структура и композиција драме; антидрама, антијунак.
Драма и позориште, радио, телевизија, филм. Путопис. Есеј.    Књижевна критика
ЈЕЗИК (20)
СИНТАКСА
Падежни систем. Појам падежног система и предлошко-падежних конструкција. Основе именичке, придевске и прилошке вредности падежних односно предлошко-падежних конструкција. Предлошки изрази.
Конгруенција: дефиниција и основни појмови; граматичка и семантичка конгруенција.
Систем зависних реченица. Три основна типа вредности зависних реченица (именичке, придевске и прилошке зависне реченице). Главне врсте зависних реченица: изричне (са управним и неуправним говором), односне, месне; временске, узрочне, условне, допусне, намерне, поредбене и последичне. Везнички изрази.
Систем независних реченица. Обавештајне, упитне, заповедне, жељне и узвичне реченице.
Основни појмови о негацији.
Глаголски вид.
Глаголска времена и глаголски начини - основни појмови. Временска и модална значења личних глаголских облика: презента, перфекта, крњег перфекта, аориста, имперфекта, плусквамперфекта, футура, футура другог, кондиционала (потенцијала) и императива. Глаголски прилози. Инфинитив.
Напоредне конструкције (координација). Појам напоредног односа. Обележавање напоредног односа. Главни типови напоредних конструкција: саставне, раставе, супротне, искључне, закључне и градационе.

Распоређивање синтаксичких јединица (основни појмови). Информативна актуализација реченице и начини њеног обележавања (основни појмови). Комуникативна кохезија.
ПРАВОПИС 

Интерпункција.
КУЛТУРА ИЗРАЖАВАЊА (10)
УСМЕНО ИЗРАЖАВАЊЕ

Реторика; разговор, кратак монолог. Говор. Однос између говорника и аудиторија. Вежбе јавног говорења пред аудиторијом (употреба подсетника, импровизовано излагање; коришћење микрофона).
ПИСМЕНО ИЗРАЖАВАЊЕ
Стилистика: Функционални стилови: административно-пословни стил (молба, жалба, пословно писмо).
Облици писменог изражавања: приказ, осврт, расправа, књижевне паралеле, есеј.
Правопис: интерпункција (вежбања).
Домаћи писмени задаци сложенијих захтева (читање и анализа на часу).
Четири писмена задатка годишње.
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 
УВОДНА ОБЈАШЊЕЊА
Зависно од разреда и садржаја годишњи фонд часова наставе овог предмета распоређен је тако да је за подручје књижевност издвојено окo 60 одсто, а за друга два (језик и култура изражавања) око 40 одсто часова.
У оквиру тог фонда планирани садржаји се обрађују са 70 одсто часова. Осталих 30 одсто часова предвиђено је за понављање, утврђивање, вежбање и систематизовање програма.
Циљ и задаци чине целину и остварују се током четири године - систематски и континуирано - у свим предвиђеним програмско-тематским подручјима и видовима рада.
Сви садржаји распоређени су по разредима, подручјима, областима и темама уз примену начела поступности, корелације, интеграције и примерености узрасту.
Садржаји књижевности конкретизовани су по разредима, сегментима (књижевност и лектира), а обухватају књижевнотеоријско и књижевноисторијско проучавање књижевноуметничких дела и књижевности жанровски распоређених.
Подручје језик обухвата изучавање језика као система. У садржаје овог подручја уграђени су елементи опште лингвистике и правописа.
Подручје култура изражавања обухвата облике и врсте у области усменог и писменог изражавања (по разредима). У овој области планиране су говорне и писмене вежбе, домаћи задаци и писмени задаци, који треба да се раде наизменично ћирилицом и латиницом.
Ради што успешније реализације бројних захтева и садржаја неопходна је и стална сарадња наставника српског језика и књижевности с наставницима других предмета (историје, сродних општестручних и ужестручних предмета), стручним сарадницима (школским библиотекаром-медијатекаром, педагогом, психологом) и органима (стручним активом и већима), родитељима ученика и међуопштинском (регионалном) просветно-педагошком службом; такође је корисна сарадња наставника и са одређеним институцијама (народном библиотеком, домом културе, биоскопом, локалним новинама, радио-станицом и др.).
Квалитет и трајност знања, умења, вештина и навика ученика у многоме зависе од принципа, облика, метода и средстава који се користе у образовно-васпитном процесу. Због тога савремена настава српског језика и књижевности претпоставља остваривање битних задатака и садржаја програма уз максимално могућу мисаону активност ученика (субјеката у настави), поштовање одређених дидактичких принципа (посебно: свесне активности ученика, научности, примерености, поступности, систематичности и очигледности), као и адекватну примену оних наставних облика, метода, поступака и средстава чију су вредност утврдиле савремена пракса и методика наставе српског језика и књижевности (пре свега: разни видови групног и индивидуалног рада примерени могућностима ученика, методе - дијалошка, текстуално-графичке демонстрације и самосталних радова ученика, средства - уџбеници, приручници, разне врсте текстова и графичких приказа, графофолије, наставни и други филмови, радио и телевизијске емисије и сл.). Избор одређених наставних облика, метода, поступака и средстава условљен је, пре свега, наставним садржајем и циљевима (образовним, васпитним и функционалним), које треба остварити на једном часу српског језика и књижевности.
Редовна настава српског језика и књижевности изводи се у специјализованим учионицама и кабинетима за овај предмет, који треба да буду опремљени у складу са нормативима за средње стручне школе. Делимично, она се организује и у другим школским просторијама (библиотеци-медијатеци, читаоници, аудиовизуелној сали и сл.).
У настави српског језика и књижевности користе се одобрени уџбеници и приручници и библиотечко-информацијска грађа од значаја за остваривање задатака и садржаја програма овог предмета, односно за систематско оспособљавање ученика за самостално коришћење разних извора сазнања у настави и ван ње.
У односу на досадашњи, овај програм доноси извесне промене и новине, које треба имати у виду приликом планирања (глобалног и оперативног) и реализације предвиђених задатака и садржаја. Посебно су значајне ове промене и новине у програму: измењен је недељни и годишњи фонд часова у свим разредима средњих стручних школа као и начин расподеле предвиђеног годишњег фонда часова на поједине сегменте програма; обезбеђен је адекватнији однос између часова обраде и других типова часова: кориговани су циљ и задаци наставе; измењени су структура и садржаји подручја књижевност и језик; у програм је укључен садржај проучавања књижевног дела. Уведена је област лектире, укључени су нови аутори и наслови; одређени су основни књижевнотеоријски појмови који се усвајају током обраде одговарајућих дела: створени су предуслови за креативно испољавање наставника и прилагођавање васпитно-образовног рада различитим ситуацијама у пракси, као и за појачавање стваралачке сарадње наставника и ученика.
КЊИЖЕВНОСТ
Ово програмско-тематско подручје обухвата најзначајнија дела из српске и светске књижевности, која су распоређена у књижевноисторијском континуитету од старог века до данас.
Од историјског континуитета одступа се само у поглављу увод у проучавање књижевног дела у I разреду и проучавање књижевног дела у IV разреду, као и у поглављу лектира.
Програм I разреда је за почетак предвидео увод у проучавање књижевног дела (књижевнотеоријски приступ) како би се избегло нагло прелажење са тематског проучавања, карактеристичног за наставу овог предмета у основној школи, на проучавање историје књижевности, тј. изучавање књижевноуметничких дела у историјском контексту. Уз тај основни разлог треба имати у виду и друга преимућства оваквог приступа: наставник ће стећи увид у књижевноисторијска знања која су ученици понели из основне школе. Та знања ће се систематизовати, проширити и продубити, чиме ће се остварити ваљанији пут за сложенији и студиознији приступ књижевним делима какав захтева програм књижевности у средњим стручним школама.
Наставник српског језика и књижевности у средњим стручним школама треба да пође од претпоставке да је ученик у основној школи стекао основна знања:
· из теорије књижевности: тема, мотив, фабула; лик, карактер; структура прозног књижевног дела; књижевни родови и врсте;основна језичкостилска изражајна средства; усмена и писана књижевност; структура лирске песме; стих, строфа, рима, ритам; структура драмског дела; дијалог, монолог, драмска врста, драма и позориште, филм, радио-драма, телевизијска драма;

· из основа сценске и филмске културе: слика, реч, звук, филмска музика, ситуација, радња, јунаци филма, елементи филмског израза, филмске врсте, од синопсиса до сценарија; филм, телевизија, књижевност (сличност и разлике).

Са стеченим знањима, која се у програму средњих стручних школа проширују и продубљују, ученик може активно да учествује у интерпретацији књижевног дела.
Проучавање књижевног дела дато је, такође посебно место у IV разреду, када су ученици зрелији и способнији за упознавање слојевитије структуре књижевноуметничког дела и књижевних методологија.
Интерпретативно-аналитички методички систем је основни вид наставе књижевности и њега треба доследно примењивати приликом упознавања ученика са изабраним књижевним делима која су предвиђена програмом. Наравно, не треба очекивати да се сва програмом предвиђена дела обрађују на нивоу интерпретације као најпотребнијег аналитичко-синтетичког приступа књижевном делу. Наставник треба да процени на којим ће делима радити интерпретацију, а на којим осврт, приказ или, пак, проблемско-стваралачки методички систем.
Нема сумње да овакав програм књижевности у средњим стручним школама повремено тражи и примену експликативног методичког система када се мора чути наставникова реч, и то најчешће приликом давања информација о епохама које се проучавају, као и у свим другим ситуацијама у којима наставник не може рачунати на ученикова предзнања (на пример: основне информације о почецима писмености, да је његов говор модел правилног, чистог и богатог језика каквом треба да теже његови ученици).
Књижевна дела из програма лектира имају равноправан третман са делима из обавезног програма књижевности и обрађују се по истом методичком систему. Треба напоменути да се из лектире која је дата по избору ученика и наставника не морају обрадити сви писци, већ књижевно дело оног писца за које се опредељују ученици и наставник.
ЈЕЗИК
Програм наставе језика у средњим стручним школама конципиран је тако да омогући ученицима стицање знања и о језику као друштвеној појави и о језику као систему знакова. Циљ је да ученици, поред знања о свом матерњем језику, стекну и опште лингвистичка односно социолингвистичка знања неопходна образованом човеку. Ова општа знања су функционално повезана са наставом матерњег језика. Главни део тих знања обрађује се у сегменту општи појмови о језику (на почетку програма за први и на крају програма за четврти разред). Као у уводном делу сегмента књижевни језик (у првом разреду) и сегменту језички систем и науке које се њиме баве; али се општи појмови обрађују и током целе наставе - у вези са одговарајућим партијама о српском као матерњем језику. Инсистирање на једном теоријски и методички вишем нивоу изучавању језичких појава даје нови квалитет настави која обухвата и знања с којима су се ученици сретали у основној школи. Ова знања, поред своје општеобразовне вредности и значаја за олакшавање и побољшавање наставе српског језика, треба да послуже и лакшем савлађивању градива из страних језика.
Део програма књижевни језик (први и други разред) вишеструко је значајан. Његовом реализацијом ученици треба да стекну знања и изграде одговарајуће ставове о српском књижевном језику и о значају књижевнојезичке норме и језичке културе. Овај део програма укључује и наставу о развоју књижевног језика.

У сегменту програма посвећеног организацији и функционисању језичког система не обрађују се само чисто граматички аспекти језичког система већ се обухватају и функционални аспекти. Зато су, између осталог, у синтаксу унети и елементи лингвистике текста и граматике. Посебан је значај дат лексикологији (која се надовезује на део о творби речи), и то не само да би ученици стекли више знања о речничком благу свога језика него и да би развили правилан однос према разним појавама у лексици.
У обради свих сегмената програма треба се надовезивати на знања која су ученици стекли током претходног школовања. Међутим, овде није реч о простом обнављању и утврђивању раније стечених знања, него о добијању целовите слике о српском језику, и као што је већ речено, о усвајању једног квалитативно вишег приступа проучавању језичке организације и језичких законитости.

Веома је важно да се настава језика повеже са осталим деловима овог наставног предмета. Наиме, ова настава пружа лингвистичка знања која ће бити подлога за тумачење језика и стила књижевних дела, с тим што ова дела пружају и одговарајући материјал за уочавање естетске функције језика. С друге стране, настава језика се мора повезати и са наставом културе изражавања. Тиме ће лингвистичка знања (о акценатском систему, творби речи, лексикологији, синтакси итд.), као и проучавање правописа, допринети да ученици боље и поступније усвоје књижевнојезичку норму и да побољшају своје изражајне способности.

КУЛТУРА ИЗРАЖАВАЊА
Вежбе у усменом изражавању треба у средњим стручним школама да дају одређени степен правилне артикулације, дикције, интонације, ритма и темпа у читању и казивању лирског, епског и драмског текста. Ове се вежбе, по правилу, реализују у току обраде књижевног текста на тај начин што ће наставник, директно, својим читањем, говорењем или уз помоћ снимка, анализирати одговарајуће елементе правилног усменог изражавања како би их ученици уочили. Стечена сазнања трансформишу се у вештине и умења на тај начин што ученици интерпретирањем књижевних текстова настоје да сами достигну одговарајући степен вештине и умења ове врсте. Стечене способности се даље увежбавају различитим облицима усменог изражавања ученика (извештавање, расправљање, реферисање и др.). Већина предвиђених облика ове наставе непосредно се укључује у наставу књижевности или примене за израду писмених састава.
У првом разреду (делимично и у другом) веома је упутно да наставник ученицима демонстрира методологију израде писменог састава. У том смислу корисно је комбиновати индукцију и дедукцију. На одабраном узорку (расправа, извештај и др.) треба анализирати његову композицију, функцију одељака и остале елементе (примереност стила и сл.). Затим се ученицима може дати задатак да припреме грађу о једној теми, али да прикупљену грађу не обликују већ да се то уради на часу. Вежба у методологији израде писменог састава на основу прикупљене грађе требало би да буде демонстрација целокупног поступка израде писменог састава: од анализе теме, одређивања њеног тежишта, селекције прикупљене грађе, распореда појединости с гледишта добре композиције, до обликовања грађе и рада на усавршавању текста. Рационализација наставе у овом послу постиже се на тај начин што ће узорак текста бити у вези с књижевним делом из програма за одређени разред.
И диференцирање функционалних стилова ваља обављати на узорцима које је наставник одабрао. Да би ученик био оспособљен да свој језик и начин изражавања подеси врсти писменог састава (излагања), треба да напише конкретан састав (припреми излагање). Вежбе ове врсте треба понављати све док сваки ученик не буде оспособљен да се служи одређеним облицима изражавања. Да би се постигао већи наставни учинак, корисно је наћи неопходну психолошку мотивацију. Због тога ученике треба обавестити не само о коначном циљу који се жели постићи одређеним системом вежбања него и о сврсисходности појединих парцијалних вежбања која чине интегралну целину. Тако, на пример, ако су ученици обавештени да ће следећи писмени задатак бити у форми расправе или приказа, онда и конкретне вежбе треба да буду подређене том циљу. Наставник ће на одабраном моделу конкретног облика изражавања показати ученицима његове битне карактеристике, подразумевајући ту и примереност језика и стила. После тога ученици у форми домаћег задатка чине прве покушаје да самостално напишу састав одређене врсте. Читањем и коментарисањем домаћих задатака ученици се даље оспособљавају у писменом изражавању и овладавању одређеним врстама састава. Када је наставник стекао утисак да су сви ученици релативно овладали одређеном врстом писменог изражавања, утврђује час израде школског писменог задатка. Резултати таквог поступка показују се у школском писменом задатку, па се на основу њих планира даљи рад на усавршавању културе изражавања ученика. Ако више ученика не постигне одређени успех, цео се процес понавља.
Оквирни број часова који је предвиђен за усмено и писмено изражавање означава укупно време, а не и број вежби у току наставне године (препоручује се организовање већег броја краћих вежби с прецизно одређеним циљевима).
Током наставне године ученицима се дају писмени задаци (у складу са облицима и врстама наведеним у програму културе изражавања). По правилу, наставник је обавезан да прегледа и анализира задатке свих ученика. Одабрани задаци (не само најуспешнији) читају се и коментаришу на часу (делу часа). Поред писмених, у складу са захтевима програма, наставник даје ученицима и друге врсте конкретних домаћих задатака (усмених, практичних – примерених могућностима ученика и њиховој оптерећености разним обавезама).
Израда школског писменог задатка, по правилу, траје један час. Изузетно, кад то поједини облици писменог изражавања изискују, израда задатака може трајати и дуже од једног часа.
ПРВИ СТРАНИ ЈЕЗИК
(за образовне профиле четворогодишњег образовања којима је недељни фонд часова 2)


 ЗАЈЕДНИЧКИ ДЕО ПРОГРАМА

Циљ и задаци
Циљ наставе страног језика је овладавање комуникативним вештинама и развијање способности и метода учења страног језика; развијање сазнајних и интелектуалних способности ученика, његових хуманистичких, моралних и естетских ставова; развијање општих и специфичних стратегија учења и критичког мишљења; развијање способности за самостално, аутономно учење, тражење, селекцију и синтезу информација; стицање позитивног односа према другим језицима и културама, као и према сопственом језику и културном наслеђу, уз уважавање различитости и навикавање на отвореност у комуникацији; стицање свести и сазнања о функционисању страног и матерњег језика.
Посебан циљ наставе страног језика у средњим стучним школама је овладавање језиком струке, и то у оноликој мери која је неопходна да се страни језик користи ради информисаности и оспособљености за једноставну пословну комуникацију у усменом и писаном облику.

Задаци наставе страног језика су да ученици:

· буду оспособљени да  у школској и ван школској свакодневници могу писмено и усмено да остваре своје намере, диференцирано и сходно ситуацији;

· продубљују и проширују комуникативне способности и постављају основе за то да страни језик функционално користе и после завршетка свог образовања (током студија, у будућем послу или даљем образовању);

· стекну  увид у језичку стварност и буду оспособљени да  уоче контрасте и врше порђења у односу на сопсвену стварност;

· буду оспособљени да се компетентно и самосвесно споразумевају са људима из других земаља, усвајају норме вербалне и невербалне комуникације у складу са специфичностима језика који уче, као и да наставе, у оквиру формалног образовања и самостално, учење другог и трећег страног језика;

· до краја трећег разреда средње стручне школе савладају први страни језик до нивоа Б1+ према Заједничком европском оквиру.

Напомена:

Истичемо да ће степен постигнућа по језичким вештинама варирати, односно да ће рецептивне вештине (разумевање говора и читање) бити на предвиђеном нивоу, док се за продуктивне вештине (говор, интеракција, медијација и писање) може очекивати да буду за један ниво ниже (на пример, Б1+ рецептивно, Б1 продуктивно)

Комуникативне функције: 
1. Представљање себе и других
2. Поздрављање (састајање, растанак;формално, неформално, специфично по регионима)

3. Идентификација и именовање особа,објеката, боја, бројева итд

4. Давање једноставних упутстава и команди;

5. Изражавање молби и захвалности

6. Изражавање извињења

7. Изражавање потврде и негирање

8. Изражавање допадања и недопадања

9. Изражавање физичких сензација и потреба

10. Исказивање просторних и временских односа

11. Давање и тражење информација и обавештења

12. Описивање и упоређивање лица и предмета

13. Изрицање забране и реаговање на забрану

14. Изражавање припадања и поседовања

15. Скретање пажње

16. Тражење мишљења и изражавање слагања и неслагања

17. Тражење и давање дозволе

18. Исказивање честитки

19. Исказивање препоруке

20. Изражавање хитности и обавезности

21. Исказивање сумње и несигурности
Тематика
II разред

(2 часа недељно, 70 часова годишње)

Општа тематика
Из живота младих: забавни и спортски живот; школовање и образо​вање;
Породица и друштво: чланови породице у друштвеном животу; средства јавног информисања; прославе, празници; временски услови и прогноза времена;
Из савременог живота и тековина културе и науке народа чији се језик учи: теме из савременог живота; одабрани културно-историјски споменици догађаји из живота и рада познатих стваралаца; примери људске солидарности. 
Стручна тематика
За стручну тематику се предвиђа:
а)

за фонд од два часа недељно - до 15 одсто од укупног годишњег фонда часова;
б)

за фонд већи од два часа недељно - до 20 одсто од укупног годишњег фонда часова.
Школски писмени задаци:
а)

по један писмени задатак у сваком полугодишту за фонд од два часа недељно;
б)
по два писмена задатка у сваком полугодишту за фонд већи од два часа недељно.
III разред

(2 часа недељно, 70 часова годишње)

Општа тематка
Из живота младих: дружење, слободно време;
Породица и друштво: живот и обичаји; правила понашања у разним ситуацијама; однос појединца према животној средини;
Из савременог живота и тековина културе и науке народа нији се језик учи: збивања у свету; значајнији историјски догађаји; разни видови уметничког и научног стваралаштва; заштита културног блага.

Стручна тематика
За стручну тематику предвиђа се:
а)
 за фонд од два часа недељно - до 20 одсто од укупног годишњег фонда часова;
б) за фонд већи од два часа недељно - до 30 одсто од укупног годишњег фонда часова.
Школски писмени задаци:
а)
по један писмени задатак у сваком полугодишту за фонд од два часа недељно;
б)
по два писмена задатка у полугодишту за фонд већи од два часа недељно.
IV разред
(2 часа недељно, 60 часова годишње)

Општа тематика
Из живота младих: проблеми младих данас; избор занимања и планови за будућност; млади и међународна сарадња;
Породица и друштво: проблеми савремене породице;
Из савременог живота и тековина културе и науке народа чији се језик учи и наших народа: природна блага и карактеристике привредног развоја; нове технологије и њихова примена у разним сферама живота; савремена достигнућа науке и технологије; међународне организације и њихов значај за добробит људи и мир у свету; познате личности из јавног и културног живота.
Стручна тематика
За стрчучну тематику предвиђа се:
а)
за фонд од два часа недељно - до 25 одсто од укупног годишњег фонда часо ва;
б) 
за фонд већи од два часа недељно - до 40 одсто од укупног годишњег фонда часова.
Школски писмени задаци:
а)
по један писмени задатак у сваком полугодишту за фонд од два часа недељно;
б)
по два писмена задатка у полугодишту за фонд већи од два часа недељно.
Стручна тематика (од 20 до 40 одсто од укупног годишњег фонда часова за све четири године учења страног језика)
Различити типови текстова у настави (шематски прикази, упутства о примени апарата, инструмената или пак материјала, хемикалија, рецепти, декларације, краћи стручни текстови чији је садржај релевантан за тематске садржаје стручних предмета, извештаји, каталози, програми сајамских активности и сл) треба да обухватају следећу тематику вазану за струку:

· Материјали, средства, сировине, препарати, намиринице; 

· Алати, машине и уређаји, прибор за рад, инструменти, опрема;

· Припрема, производња,  паковање, складиштење и контрола производа;

· Организација и процес рада, пружање услуга, организација фирме, предузећа;

· Људски ресурси унутар фирме: звања, опис послова, одговорности и обавезе;

· Прописана документација везана за струку;

· Мере заштите и очувања радне и животне средине;

· Праћење новина у области струке;

· Пословна комуникација на страном језику релевантна за струку. 
САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК 

II разред
( 2 часа недељно, 70 часова годишње)

I РЕЧЕНИЦА
Ред речи у реченици. Место директног и индиректног објекта
- Питања:
а) Упитно-одрична питања 

Why hasn't he arrived yet?
б) Идиоматска питања (P)
Do you feel like (having) a cup of coffee?
в) Tag questions 
She's pretty, isn't she?
г) Кратка питања
When? Where? Who with? What about?
· Функционални типови реченица
а) Облици који имају функцију изјава 

I feel very tired today.
б) Облици који имају фунцкију питања 

You are coming?
в)Облици који имају функцију заповести 

Go away! Will you open the window, please?
· Слагање времена
I know that he likes/liked/will like you.
· Погодбене реченице
а) реалне
I’ll come if I can.
б) потенцијалне
I would write to you if I knew your address.
в) иреалне (P)
If I had seen him, I would have told him to come.
· Неуправни говор
а) изјаве са променом глаголског времена (глагол главне речени​це у једном од прошлих времена)
"I have been ill for a long time." She said that she had been ill for a long time.
б)
питања са променом реда речи и променом глаголског времена (глагол главне реченице у једном од прошлих времена)
· Yes/No questions

"Are you coming with us?" She asked me if I was coming with them.
· "WH" questions
"When did you see him?" She wanted to know when I had seen him."

II. ИМЕНИЧКА ГРУПА
1. Члан
· Генерички члан
A horse is an animal. The telephone is an animal. The telephone is a useful invention.
· Члан уз називе новина и часописа.
Vogue, The National Geographic Magazine, The New York Times
· Неодређени члан у изразима
 be in a hurry, be at a loss, all of a sudden, in a short time и др.
· Нулти члан уз називе празника 
· Christmas, May Day
2. Именице
· Збирне именице са глаголом у једнини и множини (family, team и др.)
My family is a large one. My family is living in different parts of the country.
· Адјективална употреба именица 
· love poems, a five pound note и др.
· Генитив мере
a mile's distance, a day's walk
3. Заменички облици
а)
Заменице
· Показне заменице the former, the latter
Mary and Peter are the best pupils in class. The former is good at languages and the latter is good at biology.
· Присвојне заменице 
· The book isn't mine.
· Повратне заменице - емфатична употреба 
· I did it myself.
б)
Детерминатори
· Обновити научене детерминаторе
4. Придеви
Придеви у номиналној функцији 

the rich, the poor, the blind и др.
5. Бројеви
· Временски период са одређеним чланом 
· the forties, the fifties
· Прости бројеви у функцији редних бројева 
page three, act one и др.

6. Партитивни квантификатори 

  a loaf of bread, a slice of lemon, a bottle of wine и др.
III. ГЛАГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи

Време и аспект глагола - обнављање
Пасивне конструкције - са директним и индиректним објектом 

The book was given to her. She was given a nice present.

а)Савезни начин (Р)
I wish I were there. I wish I could help.
- Непотпуни глаголи (са инфинитивом презента)
а)
may, might
Не may come today. We might go to the concert tonight.
б)
should, would
You should do as he says. That would be his mother.
в)
ought to
You ought to go now. Ought he to work so hard? 

- Герунд
а после придева busy, worth
She is busy cleaning her flat. The book is worth reading, 
б) после предлога
She is fond of reading. She left without saying anything,
Causative have/get (P)
Двочлани глаголи (фразални и предлошки)

 take off, give up, look after, take after, take after и др.
2.Прилози

Место прилога у реченици. 
      Не went to the station by taxi.
· Прилози за учесталост 
      usually, occasionally, sometimes и др.
IV. ТВОРБА РЕЧИ

Најчешћи префикси и суфикси за творбу глагола
dis-, mis,  -un, -en, -ize, -fy

    V. ЛЕКСИКОЛОГИЈА Најчешћи идиоми и фразе

    VI. ЛЕКСИКОГРАФИЈА
Структура и коришћење једнојезичних речника

III разред

( 2 часа недељно, 70 часова годишње)

 I. РЕЧЕНИЦА
Сложена реченица
а)
номиналне клаузе
Тhеу all knew that she wouldn't come.
б)
релативне клаузе
· рестриктивне
.
The lady who/that was here yesterday has gone to London. 

I've lost the book which/that I bought this morning.

 Обратити пажњу на контактне реченице (изостављање релатив​не заменице у акузативу).
· нерестриктивне
My brother Bob, whom you met yesterday, is coming with us. He got lost on Snowdon, which was enveloped in fog.
в) адвербијалне клаузе
· за начин и поређење (Р) 
She treats me as if I were a child.
· за место
Tell me where to go.
· за време
Come as soon as you can.
· Инверзија - иза neither, nor, so

 She's a real beauty and so is her sister.

 I can't swim. Neither can Mary.
 I like reading. So does my brother.
II. ИМЕНИЧКА ГРУПА
1.Члан
· Одређени члан у прилошким фразама, са компаративом пропорције, испред имена зграда, институција.
The book is on the table. The more I know him the less I like him. The Empire State Building is in the USA.
· Одређени генерички члан испред придева (етника) да означи нацију
The Germans wanted to defeat the British but they failed.
· Нулти члан уз географска имена, испред именица bed, prison, school, у паралелним структурама hand in hand, arm in arm и др.
Africa, England, Ben Nevis, Greenland, go to bed, go to school
2. Именице
· Плуралиа тантум 
scissors, trousers и др.
· Релативни плуралиа тантум облици 
· jeans, glasses и др.
· Синкретизам једнине и множине 
means, series, species
There has been an interesting series of concerts yesterday. There were several series of lectures at the university last year.
· Небројиве именице у функцији бројивих именица 
 Two coffees, please.
3. Заменички облици
Заменице
· Безлична употреба личних заменица множине (we, you, they) 

They say she left for London a week ago.
· Општа лична заменица ONE
One never knows what may happen next.
· Неодређене заменице some, somebody, someone, something any, anybody, anyone, anything)
Someone is knocking at the door. There was something very pleasing in her eyes. Some like it hot. Did you see anyone there?
4. Придеви/адјективали
· Компаратив једнакости и компаратив неједнакости (Р) 
· as + adjective + as; not so/as + adjective + as
She is as tall as her sister. He isn't so/as bad as you may think.
· Партиципи
а)
као адјективали
the stolen money, the wounded soldier и др.
б)
у номиналној функцији 

The accused stood up.
5.Бројеви
Означавање нуле у различитим контекстима
· у аритметици: nought / naught, zero
· у спорту: nil/nothing; love у тенису
· О (у бројевима телефона, соба и др.)
III. ГЛАГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи
· Време и аспект глагола - обнављање
· The Present Perfect Tense Ca значењем будућности
 I'll come as soon as I have finished reading the book.
· The Future Perfect Tense (P)
I shall have written the letter by the time you come. 

-Непотпуни глаголи
а) ca инфинитивом перфекта 

He ought to have done it by now.
It must have been nine o'clock when I came back home.
б) WOULD/USED
TO за изражавање радње која ce понављала у прошлости
When we were children we would/used to go swimming every sum​mer.
· Герунд
а)
после израза (P)
It's no use (crying). I can't help (laughing).
б)
после глагола continue, go on, keep on, avoid, prefer и др. She kept on talking for hours. She prefers reading to playing tennis.
· Објекат ca инфинитивом (P) 

They want her to be a dentist.
· Двочлани глаголи (фразални и предлошки) 
· drink up, give in, bring over, call on и др.
2.Прилози

· Обнављање и утврђивање
· Конверзија прилога и придева - daily, early, fast, pretty…

It is a daily newspaper. It appears daily.
- Прилози изведени са -1у, уз промену значења. 

Не works hard. Не hardly works at all.
3. Везници
either...or, neither...nor

IV. ТВОРБА РЕЧИ
Префикси и суфикси за творбу именица ca:  co -dis-, in-,mis-, over-; -dom, -ness, -ful,-ment, -tion, -th

V. ФОНОЛОГИЈА
Помераље акцента при промени врете речи (PERmit, perMIT)
VI. ЛЕКСИКОЛОГИ JA   
Идиоми и фразе

VII. ЛЕKСИКОГРАФИЈА 

Структура и коришћење стручног речника, речника синонима 

IV разред
( 2 часа недељно, 60 часова годишње)
I. РЕЧЕНИЦА
Адвербијалне клаузе
а) узрочна
Since we live by the river we can swim every day.
б)
намерна
He left early in order to catch the 5 o' clock bus. 

- Скраћивање клауза (P)
а)
временских клауза
(As I was) coming home I met an old friend of mine. 

After I had done my homework I went out for a walk.
Having done my homework I went out for a walk.
б)релативних клауза
-

 The man (who is) sitting next to her is my best friend.
II. ИМЕНИЧКА ГРУПА
1. Члан
· Преглед употребе члана
Члан испред властитих имена
A Mr. Smith is waiting for you. Is this the Mary we met last night?
· Одређени члан уз делове тела (у пасиву и после предлога) 
She was red in the face. He was wounded in the leg.
2. Именице
· Обнављање, утврђивање и систематизација множине именица и слагања именице са глаголом
- Множина именица страног порекла (Р) 

analysis /analyses, datum /data и др.
3. Заменички облици
а)
Заменице
· Неодређена лична заменица ONE - PROP ONE 
There are expensive shoes and there are cheap ones.
б) Детерминатори 

Обнављање и утврђивање
4.Придеви
Обнављање и утврђивање употребе и поређења придева 

Латински компаратив (Р) 

prior to, inferior to, superior to 
Silk is superior in quality to nylon.
5.Бројеви
Употреба редних бројева
Бројеви у функцији именице
Hundreds of people were hurt in the earthquake.
III. ГЛАГОЛСКА ГРУПА
1. Глаголи
Време и аспект - обнављање
- Инфинитив
а)
после упитних речи
I don't know how to solve the problem. I've no idea which bus to take.
б)
после придева (P)
I am glad to have met you. This bag is too heavy to carry.
в)
BE + infinitive
The train is to leave at 9.15. The two leaders are to meet in Moscow.

г) BE ABOUT + infinitive The plane is about to take off.
- Пасивне конструкције
- Обнављање и утврђивање
- IT + passive verb + clause
It is said that... It was decided to...
2. Двочлани глаголи (фразални и предлошки)
 look up, live down, call up и др.
     3.Прилози
Обнављање и систематизација врсте прилога и места прилога у реченици.
     4.Предлози
Систематизација предлога за време, правац кретања, место и начин.
IV. ТВОРБА РЕЧИ
Творба сложеница и деминутива
breakdown, ironing-board, humming-bird, и др.; leaflet, gosling и др.
V. ЛЕКСИКОЛОГИЈА 

      Идиоми и фразе
VI. ЛЕКСИКОГРАФИ JA 
Енциклопедијски речници (општи и посебни)
СОЦИОЛОГИЈА

(за образовне профиле четворогодишњег образовања)

Циљ и задаци

Циљ предмета социологија јесте да ученици овладају основним социолошким појмовима, како би боље разумели савремено друштво и успешније остварили своју улогу и место у њему; да ученици стекну применљива и функционална знања о друштвеним појавама, структури, развоју и противуречностима савременог друштва, како би развили кључне компетенције потребне за живот и партиципацију у демократски уређеном мултикултуралном друштву.

Задаци наставе социологије су да ученици:

· овладају основним знањима о најважнијим друштвеним појавама, те о повезаности појединца и друштва;

· унапреде способности заузимања критичког и ангажованог става према друштву и друштвеним институцијама; 

· развију способности за улогу одговорног грађанина, за живот и партиципацију у демократски уређеном и хуманом друштву;

· усвоје вредности и формирају аутономни вредносни систем у складу са основним (универзалним) вредностима правде, истине, слободе, поштења и личне одговорности; 

· развију лични и национални идентитет у духу мултикултурализма, поштовања и очувања националне и светске културне баштине;

· унапреде и прошире општу културу;

· јачају осетљивост у односу на постојање друштвених неједнакости (економских, образовних, родних, класних, етничких, глобалних...);

· развију спремност за успостављање активног односа према решавању друштвених проблема;

· унапреде способност да самостално проналазе релевантне информације и да успоставе критички однос према њима;

· унапреде способност свих облика комуникације, дијалога и исказивања аргументованог става;

· унапреде способност квалитетне и ефикасне сарадње са другима (групног рада, тимског рада).

II, III или IV разред 
(2 часа недељно)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
I. СОЦИОЛОШКИ ПРИСТУП ДРУШТВУ 
1. Одређење предмета и метода социологије
2. Модерно и савремено друштво
3. Настанак социологије
4. Појединац, култура и друштво
II. ДРУШТВЕНА СТРУКТУРА И ДРУШТВЕНЕ ПРОМЕНЕ 
1. Друштвена структура и систем: групе, организације, институције
2.Друштвена струкгура и систем: стратификација, покретљивост
3.Друштвена структура и систем: друштвене улоге, друштвени положаји, моћ, углед
4.Друштвене неједнакости
5.Друштвене промене и развој
6.Друштво и становништво
III.
ОСНОВНЕ ОБЛАСТИ ДРУШТВЕНОГ ЖИВОТА 
1. Сфера рада
2. Економски аспекти друштва
3. Политика
4. Култура
5. Религија
6. Идеологија
7. Етнички аспекти друштва
8. Породица
IV.
ПОЈАВЕ И ПРОБЛЕМИ САВРЕМЕНОГ ДРУШТВА 
1. Социјално-патолошке појаве
2. Друштво и простор
3. Еколошки проблеми
4. Глобализација
5. Млади у савременом друштву
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Програм Социологије у гимназији подразумева да се његово пуно остварење реализује у корелацији са другим наставним предметима као што су грађанско васпитање, историја, филозофија, српски језик и књижевност, психологија, устав и права грађана, музичка култура, ликовна култура, као и укључивањем ученика у различите ваннаставне активности.

Садржај програма и начин његове реализације треба да обезбеде остварење постављених циљева и задатака предмета, који се не односе само на стицање знања, већ и на формирање ставова и овладавање вештинама значајним за сналажење у савременом друштву. Предвиђене садржаје треба презентовати кроз четири веће тематске области, које третирају различите теоријске и практичне аспекте социологије као научне дисциплине: социолошки приступ друштву; друштвена структура и друштвене промене; основни облици друштвеног живота (економски, културни, религијски и политички аспекти друштва); појаве и проблеми савременог друштва. Важно је да ученици разумеју специфичност социолошког приступа друштву, да уоче сличности и разлике  социолошких оријентација и ниво њихове применљивости. Наставницима се препоручује да са ученицима дискутују о специфичностима ових приступа, као и да користе примере конкретних социолошких истраживања. Ученицима треба омогућити да у оквиру школе организују интерно социолошко истраживање на неку од тема за коју су заинтересовани (нпр. ставови младнх о квалитету нашег образовног система; млади и слободно време; проблем алкохолизма или наркоманије код младих...). 

Појмове попут вредности, норми, идентитета и социјализације сматрамо посебно важним јер они представљају неопходни појмовни апарат за разумевање основних облика друштвеног живота, што ће допринети формирању аутономног вредносног система у складу са основним вредностима правде, истине, слободе, поштења и личне одговорности и допринети развоју личног и националног идентитета уз развијање мултикултурализма. Препоручује се наставницима да ове појмове проширују и стално користе у објашњењу друштвених појава, јер је потребно да ученици увиде да је свет културе омеђен управо људским потребама, нормама и вредностима, да оне посредују између човека и друштва, и на посебан начин обликују друштвене институције и човека као индивидуално и социјално биће. 

Посебну пажњу треба посветити упоредној анализи различитих социолошких теорија класа, што је од кључног значаја за разумевање друштвене структуре и друштвених промена у савременом друштву. Наставнике упућујемо да ову тему допуне и подацима о раслојавању, односима и главним изворима моћи, елити и квазиелити унутар српског друштва.

Тема друштвених неједнакости је посебно важна, па је треба обрадити кроз низ разноврсних примера, који говоре о различитим облицима неједнакости (економских, образовних, родних, класних, етничких, глобалних...) у односу на њихове различите социјалне и историјске изворе и последице по појединца и друштво. Од наставника се очекује да са ученицима дискутује о узроцима, облицима и нивоима неједнакости у нашем друштву, као и начинима за њихово евентуално ублажавањс или искорењивање.

Проблему друштвене промене и развоја треба приступити кроз стално присутно двојство човека и друштва, својства сталности и променљивости. Упознавање ученика са раним и савременим теоријским концептима о друштвеној промени и њеним покретачким механизмима и облицима треба комбиновати са ученичким радионицама, у оквиру којих ће ученици, на основу изнетих становишта, бити охрабрени да изнесу властито мишљење о врстама. квалитету и последицама друштвених промена у нашем друштву. За ученике је посебно важно да разумеју властити положај унутар социјалне структуре, као и постојеће социјалне неједнакости, које утичу на степен њихове властите социјалне слободе, како би били у позицији да критички промисле и одговоре који је то пут ка друштву који даје подједнаке шансе свима, као и да увиде значај друштвених промена на личном и општем плану. 

Наставници у свом раду, уз постојеће уџбенике, треба да користе и другу литературу релевантну за социологију (оригинална ауторска дела, бројна теоријска и емпиријска социолошка истраживања, стручне часописе, Статистички годишњак, али и - интернет, специјализоване сајтове, одговарајуће пробране филмове, аудио или видео записе, јер су то облици комуникације блиски младима, на којима се могу препознати и анализирати многи проблеми живота у савременом свету. Важно је да сами наставници користе различите изворе информација и да на њих упућују ученике, али и да оспособе ученике да самостално проналазе одговарајуће информације и да успоставе критички однос према њима.
Природа садржаја овог предмета омогућава коришћење различитих облика рада и наставних метода, које ангажују ученике и повећавају њихову заинтересованост. Реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе, уз усаглашавање садржаја са одговарајућим методичким активностима. Уз традиционални, фронтални облик, неопходно је применити и друге различите облике радионичарског рада (симултана индивидуална активност, рад у паровима или малим групама, групна дискусија, дебата...) Препоручује се примена бројних техника активног и кооперативног учења, искуственог учења, учења открићем, упознавање са техникама истраживачког рада као и пројектног рада. Коришћењем интерактивних метода у презентовању одређених тематских области и појмова ученике треба подстаћи да критички преиспитају властита, односно лична и социјална искуства и интерпретирају их у социолошком кључу - на начин који доприноси бољем разумевању актуелних социјалних процеса унутар српског и ширег глобалног друштвеног контекста. Ученике треба подстицати да проналазе информације, да их критички процењују, да постављају релевантна питања, да унапређују културу дијалога, да аргументовано заступају или оспоравају одређена становишта или сопствене ставове.

Вредновање ученичког постигнућа треба да укључи, поред степена усвојеног знања, сваку од поменутих активности ученика, јер је то добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације. Потребно је да континуирану евалуацију и самоевалуацију примењују како наставници, тако и ученици. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању циљева, задатака и исхода предмета, као и напредак других ученика у групи, увек уз одговарајућу аргументацију.

ФИЛОЗОФИЈА

(за образовне профиле четворогодишњег образовања)

                                                     Циљ и задаци

Циљ наставе овог предмета је да код ученика развије свест о потреби да активно обликују свој и одговорно учествују у јавном животу хумано и демократски оријентисаног друштва, оспособљавајући их да независно критички мисле и просуђују, формирају сопствени поглед на свет који је осетљив на културни контекст, и да се у својим делима и поступцима руководе вредностима истине, добра, правде и лепоте чији смисао и значај откривају у процесу овладавања знањима и вештинама својственим филозофски култивисаној мисли.
Задаци наставе филозофије су да ученици:
· познају методолошку структуру научног и филозофског истраживања и оспособе се за примену критичко-рационалних метода у решавању практичних и теоријских проблема;

· доведу у везу властита мисаона искуства са карактеристичним филозофским проблемима и упознајући различита филозофска становишта стекну свест о сложености и креативној компоненти интелектуалног напора да се проникне у структуру стварности;

· разумеју значај историјског контекста и развојне димензије у настанку филозофских схватања, као и узајамно преплитање културних и интелектуалних традиција у настанку научних теорија и духовних творевина западне културе;

· овладају различитим мисаоним стратегијама и унапреде самостално и критичко суђење кроз анализу и интерпретацију филозофских текстова и реконструкцију филозофских аргумената;

· овладају анализoм комплексних питања и идеја зарад формирања властитог погледа на проблеме савременог света;

· разликују сазнајне од вредносних судова и артикулишу властити вредносни систем у суочавању са етичким дилемама и изазовима друштва у коме живе;

· развију осетљивост за социјални и културни контекст, идентитет и разлике, овладају вештинама успешне комуникације, тимског рада и практикују технике за конструктивно решавање конфликата у свакодневном животу;

· преузимају одговорност за сопствене поступке, однос према природном и друштвеном окружењу, и да са успехом учествују у јавном животу друштва;

· унапреде способности за разложно (писмено и усмено) излагање мисаоних садржаја и учешће у расправи на начин који доприноси развијању атмосфере отворености и узајамног уважавања;

· усвоје и практикују интелектуалне врлине, ставове и вредности: интелектуалну отвореност и радозналост, истинољубивост, уважавање сведочанства и аргумента, спремност на аутокритику, толеранцију према разликама у мишљењу и непристрасност у процени властитих и туђих становишта, поступака и постигнућа;

· усвоје целовит приступ образовању који се темељи на међузависности и трансферу знања из различитих области, усаврше методе и технике за поспешивање властитог учења, развијају интересовање за (теоријска) знања, умећа и вештине потребне за даље образовање, индивидуални и професионални развој, и припреме се да у процесу доживотног учења адекватно одговоре на неизвесности и промене у каријери и социјалном статусу.

IV разред

 (2 часа недељно)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

1. Одређење филозофије 
· Име и појам филозофије; побуде за филозофско истраживање

· Основна филозофска питања и дисциплине (метафизика, гносеологија, етика)

· Однос филозофије и мита (религије, науке и уметности)

2. Античка филозофија 

· Приказ проблема античке филозофије

· Питање прапочетка

· Проблем бића, мноштва и кретања

· Значај супротности за тумачење природе

· Проблем истине и привида

· Дијалектика и реторика

· Метафизичко одређење стварности

· Врлина и добро

· Питање индивидуалне среће

3. Средњовековна филозофија 

· Приказ проблема средњовековне филозофије

· Однос вере и разума

· Улога филозофије у формирању хришћанског учења

· Проблем универзалија

4. Филозофија новог доба 

· Приказ проблема нововековне филозофије

· Проблем методе (Ново схватање науке)

· Проблем супстанције

· Проблем сазнања

· Начела разума у праву и политици

· Проблем субјекта: од трансценденталног ка апсолутном субјекту

· Проблем умне синтезе стварности; природа као систем ума

· Дијалектика

· Ум и слобода

5. Савремена филозофија 

· Приказ проблема савремене филозофије

· Однос према наслеђу европске рационалности

· Место логичке и језичке анализе у савременој филозофији

· Проблем егзистенције

· Специфичност филозофских метода: херменеутика и феноменологија

· Однос филозофских и научних метода
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА
Развијањe (повезаности) знања, вештина, ставова и вредности код ученика погодује тематско и проблемско конципирање наставних садржаја које успоставља смисaoне везе између појмова, чињеница, процедура, као и сродних садржаја из различитих предмета, и циља на њихову примену у новим образовним контекстима. Настава филозофијe има задатак да допринесе развоју општих кључних способности (посебно у области тзв. критичког мишљења), али и да, повратно, посредством оних којe су стеченe у другим областима (а то су пре свега језичка, читалачка, научна, уметничка писменост) унапреди општу перформансу ученика, подигнe ниво њихове интелектуалне и духовне радозналости, oспособи их да феноменe aнализирају из перспективе различитих научних и уметничких дисциплина и да знања и ставова синтетизују у кохерентан поглед на свет.


Садржаји у оквиру наставних тема нису детаљно разрађени како би се наставницима оставила слобода да их конципирају на различите начине, при том консултујући и друге уџбенике и приручнике, као и материјал који је доступан преко интернета.

Срж наставе филозофије у четвртом разреду треба да чини обезбеђивање креативног, индивидуалног и флексибилног приступа проблемима филозофије у живој размени између наставника и ученика. Увођење у филозофију преко историје филозофије не може тећи линеарно и једнозначно, јер би робовало хронологији на уштрб тражења смисаоних веза у излагању и разумевању филозофске проблематике. Отуда су садржаји предвиђени програмом груписани у теме које одговарају проблемским целинама како би се концентрисано и свестрано истраживали.

Потребно је предвидети сразмерно већи број часова за савлађивање карактеристичних проблема античке филозофије, када се заправо одвија и постепено увођење ученика у филозофска питања, терминологију и начин мишљења. Однос филозофије према религији, науци и уметности умесније је обрађивати у конкретном епохалном контексту средњовековне односно нововековне филозофије, а не у уводним партијама.
Рачунајући са готово извесним тешкоћама које ученици могу имати у разумевању езотеричне проблематике и језика појединих праваца у савременој филозофији, препоручује се да њихово упознавање буде ствар избора и договора ученика и наставника, а да се као обавезни обраде само они концептуални склопови који су на дужи рок и карактеристично одредили мисаони оквир у коме филозофија кореспондира са изазовима наше епохе: 1) логички позитивизам и аналитичка филозофија преко релевантних представника, 2) волунтаризам (Ниче и Шопенхауер), 3) линија: феноменологија (Хусерл) – филозофија егзистенције (Кјеркегор, Јасперс, Хајдегер, Сартр) – филозофска херменеутика.

Растерећење програма од сувишне фактографије треба да се огледа и у селекцији садржаја које нуде уџбеници и оспособљавању ученика да их читају пратећи проблемске везе. Овде су наставници позвани да користе текст-анализу и различите активне, партиципативнe и кооперативне методе обучавања у вештини артикулисања филозофских проблема и начина њиховог решавања. 

Наиме, остварењу циља и задатака образовања у филозофији може водити само настава у којој је нагласак на проблемском приступу, самосталним и тимским истраживачким задацима који оспособљавају ученике за изградњу властитих стратегија учења и критичко коришћење различитих извора и средстава информисања, у којој се лако и често покреће разговор или расправа, размењују увиди и интегришу свакодневна искуства, ученици подстичу да користе знања стеченa и ван школе, уважавају индивидуалнe разликe у начину учења и брзини напредовања, избором тема прате и развијају њихова интересовања и пружа помоћ у професионалној оријентацији.

Оцењују се нивои постигнућа у свим знањима, умењима, способностима и вештинама наведеним у циљевима и задацима изучавања предмета, разноврсним методама и инструментима, током свих часова, а не само оних намењених утврђивању или систематизацији, како би оцена уистину имала информативну, мотивациону и оријентациону улогу када је у питању напредовање ученика.  

Вреднују се целовити писмени и усмени одговори на постављена питања, али и активност коју ученици испољавају на часу, пре свега спремност на сарадњу и интелектуалну размену у дискусији са другима, кућна припрема за најављну тему часа (нпр. упознавање са текстуалним материјалом, обрада понуђених асимилационих табела, састављање листе кључних појмова и сл.), допринос властитом усавршавању кроз додатно читање препоручене литературе, лично истраживање и прикупљање релевантног материјала, самостална или тимска припрема и презентовање пројектних задатака. Оцени доприносе и испољена спремност да се савладају кључни задаци предмета, исказано интелектуално интересовање за проблеме филозофије (логике), као и способност да се знања, вештине и ставови усвајају и развијају у интеграцији са њиховим овладавањем у другим наставним предметима. Поред редовне усмене размене, препоручује се укључивање писаних радова/есеја и тестова у систематизације градива са циљем да сви ученици (под једнаким околностим и у истом тренутку) демонстрирају познавање заокружених тематских целина, ниво способности да примене метазнања и научене технике филозофске/логичке анализе, евалуирају понуђени материјал, артикулишу одређену филозофску (или личну) позицију и самостално се (ефективно) изразе. 

Више нивое постигнућа (прикупљање и обраду материјала, креативну презентацију и флуентно излагање) ученици пoказују у пројектним радовима које као појединци или у тиму припремају на изабрану тему. 

Покретање расправa (или учешће у њима) важан је део усавршавања логичких способности и развијања (артикулације и одбране) личних или колективних вредносних ставова, али и учења како да се толеришу туђи. Иако те компетенције нису циљно и систематски развијане током школовања, њихово укључивање у постигнућа која треба оцењивати свакако ће фокусирати пажњу наставника и ученика на овај кључни сегмент у трансферу филозофских знања на ваннаставне контексте. Сходно томе, треба подстицати учениково суделовање у пригодним дискусијама, дебатама, разјашњењима, анализама текстуалних предложака, логичким обрадама кључних појмова и концепата, формулацији питања и проблема као задатака часа, или различитим формама презентације.
ИСТОРИЈА
(за образовне профиле четворогодишњег образовања)
Циљ и задаци 

Циљ наставе историје је стицање хуманистичког образовања и развијање историјске свести; разумевање историјског простора и времена, историјских догађаја, појава и процеса и улоге истакнутих личности; развијање индивидуалног и националног идентитета; стицање и проширивање знања, развијање вештина и формирање ставова неопходних за разумевање савременог света (у националном, регионалном, европском и глобалном оквиру); унапређивање функционалних вештина и компетенција неопходних за живот у савременом друштву (истраживачких вештина, критичког и креативног мишљења, способности изражавања и образлагања сопствених ставова, разумевања мултикултуралности, развијање толеранције и културе аргументованог дијалога); оспособљавање за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија; развијање свести о потреби сталног усавршавања и свести о важности неговања културно-историјске баштине.

Задаци наставе историје су да ученици:
· стекну и прошире знања о националној и општој историји (политичкој, економској, друштвеној, културној...), да разумеју узроке и последице историјских догађаја, појава и процеса, и улогу истакнутих личности у развоју људског друштва;

· поседују свест о повезаности појава из прошлости са појавама из садашњости;

· разумеју да национална историја представља саставни део регионалне, европске и глобалне историје;

· развијају истраживачки дух и критички однос према прошлости самосталном анализом различитих историјских извора и литературе и проналажењем и систематизовањем стечених информација;

· буду оспособљени за проналажење, прикупљање и коришћење информација датих у различитим симболичким модалитетима (историјске карте, графикони, табеле...) и њихово повезивање са претходним историјским знањем;

· буду оспособљени да препознају различита тумачења истих историјских догађаја;

· повезују стечена знања и вештине са садржајима сродних  наставних предмета;

· буду оспособљени за примену стечених знања и практичних вештина у свакодневном животу;

· унапређују вештине неопходне за индивидуални и тимски рад (комуникативност, образлагање сопствених ставова, аргументовани дијалог...); 

· развијају одговорност, систематичност, прецизност и позитивни став према учењу;

· развијају свест о квалитету стеченог знања и потреби сталног усавршавања.

I разред
(2 часа недељно, 70 часова годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
УВОД
Историја као наука и наставни предмет; однос историје према другим наукама; историјски извори, рачунање времена, периодизација.

ПРАИСТОРИЈА
Живот људи у праисторији; верска схватања и почеци ликовних уметности; праисторијска налазишта и културе на централном Балкану.
СТАРИ ВЕК
Друштво и државе Старог истока: 

Појам Старог истока и географски услови тог подручја. Најзначајније државе и њихово друштвено и државно уређење. 
Друштво и државе старих Грка и Римљана: 

Најстарија историја Грчке (Критско-микенско и Хомерско доба), Атина и Спарта, Грчко-персијски ратови, Пелопонески рат. Хеленизам – освајања Александра Великог и његово царство. Историја старог Рима у доба краљева, републике и царства – друштвени односи и државно уређење, освајања, Велика сеоба народа и пад Западног римског царства, Балканско полуострво под римском влашћу. 

Религија и културно наслеђе старог века: 

Верска схватања народа Старог истока, Грка и Римљана; појава и ширење хришћанства. Култура и наука старог века и њихово наслеђе у савременом добу.

СРЕДЊИ ВЕК
Друштво, држава и култура
Велика сеоба народа: 
Варварске државе на територији некадашњег Западног римског царства (привреда, друштво и утицај римског наслеђа). Развој Франачке државе до средине IX века. 
Особености развоја друштва и држава у западној Европи: 
Натурална привреда и организација и врсте властелинских поседа. Феудална хијерархија. Основне одлике ранофеудалне државе – краљевски двор и дружине. Сталешка монархија као држава развијеног феудализма (на примеру Француске од XII до XV века). Друштвена и политичка улога средњовековних градова (примери италијанских градова – комуна).
Развој привреде у средњовековној Европи: 
Промене на феудалном поседу; одвајање занатства од пољопривреде; обнова, развој и уређење градова. 
Особености развоја друштва и државе у Византији: 
Утицај римског наслеђа, покушај обнове Римског царства (Јустинијан), феудализација, значај хришћанства и Цркве, односи с Јужним Словенима и осталим народима Балкана. 
Особености развитка исламског друштва и државе: 
Ислам и стварање арабљанске државе, друштвено и државно уређење Калифата. Односи са Византијом и државама западне Европе. Распад Калифата и настанак нових муслиманских држава.
Средњовековне државе Источних и Западних Словена: 
Примери Русије, Пољске, Чешке. 
Религија и њен утицај на средњовековни свет: 
Хришћанство, ислам и јудаизам као религије Европе и Средоземља. Хришћанска црква у западној Европи – улога папства, црквени редови, јереси, крсташки ратови. Црквени раскол 1054. године. Православна црква и њена улога и значај. Јудаизам и ислам.

Средњовековна култура: 
Културне области и њихова обележја на простору Европе и Средоземља. Култура у западној Европи – Каролиншка ренесанса, витешка и градска култура, школе и универзитети, уметност. Византијска култура – хеленистичко и римско наслеђе, уметност, књижевност, ренесанса Палеолога. Исламско-арапска култура – наука, филозофија, књижевност и уметност.
Срби и њихово окружење у средњем веку:
Насељавање Словена на Балканском полуострву. Однос према староседеоцима и суседима. Насељавање Мађара и Бугара. Настанак првих српских држава. Покрштавање. Последице црквеног раскола. Српска држава у немањићком периоду – Стефан Немања, проглашење краљевства (Стефан Првовенчани) и стицање црквене самосталности (Свети Сава), успон и ширење Србије (Урош I, Милутин, Стефан Дечански), проглашење царства (Стефан Душан). Босна од XII до XIV века – богумилство, јачање државе (Стјепан II и Твртко I). Дубровник – друштвено и државно уређење.

Српска средњовековна култура: 
Књижевност, уметност, културне везе са суседима, значајни културно-историјски споменици.

Срби и остали балкански народи у борби против Османлија:
Слабљење балканских држава (Србије, Византије, Бугарске и Босне) у другој половини XIV века. Турци Османлије и њихова прва освајања, Маричка битка и бој на Косову, пад Бугарске, Српска деспотовина; Босна у XV веку, пад Србије, Босне, Херцеговине и Зете; последице османлијских освајања.
НОВИ ВЕК
Европа у периоду од XVI до XVIII века
Развој привреде, друштва и државе од краја XV до краја XVIII века: 
Велика географска открића и њихов утицај на европску привреду. Мануфактурна производња, пораст трговине и развој банкарства. Апсолутистичка монархија, просвећени апсолутизам.
Културне и верске прилике у Европи: 
Хуманизам и ренесанса – развитак уметности и науке. Реформација у Немачкој; калвинизам; особености реформације у Енглеској и скандинавским земљама. Реформација у Хабзбуршкој монархији. Противреформација (католичка реакција) у Европи. Просветитељство; развој природних и друштвених наука.

Европа и свет од краја XVIII до средине XIX века:   

Развој привреде, друштва и државе од краја XVIII до средине XIX века:   

Индустријска револуција и њене последице у привреди и друштву; промене у саобраћају и трговини; економски либерализам; борба за превласт на светском тржишту. Појава и развој радничког покрета. 
Грађанске револуције и појава нације: 
Уставност и начела поделе власти. Особености револуција у појединим земљама (Низоземска, Енглеска, Северна Америка, Француска). Економски, друштвени и културни корени настанка модерних нација. 
Срби и њихово окружење од XVI до средине XIX века
Срби и суседни народи под османлијском влашћу и стварање националних држава: 
Државно и друштвено уређење Османског царства – положај српског народа; облици отпора османској власти; улога Пећке патријаршије у историји српског народа; учешће српског народа у ратовима хришћанских сила против Османлија од XVI до XVIII века; буна против дахија и ток Првог српског устанка; организација устаничке државе. Други српски устанак – ток устанка, борба за добијање аутономије. Владавина кнеза Милоша и уређење Кнежевине Србије (Сретењски устав, укидање феудализма). Уставобранитељи и њихова владавина. Црна Гора – настанак државе (Петар I, Петар II и Данило Петровић Његош). Национални покрети суседних народа (Грка, Румуна, Бугара...).
Срби под влашћу Хабзбурговаца и Млечана: 
Српски народ на просторима Војне крајине, цивилне Хрватске и Славоније; Срби у Далмацији од XVI до XVIII века; Босански пашалук од XVI до XVIII века; сеобе Срба, Карловачка митрополија и њена улога у историји српског народа.

II разред
(2 часа недељно, 70 часова годишње)
САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

Свет у другој половини XIX и почетком XX века
Друштвено-економске и културне прилике: 

Економски напредак; друга индустријска револуција. Пораст националног богатства у развијеним земљама, друштвено раслојавање, грађанске и радничке политичке странке. Опште одлике културе.
Међународни односи: 

Интересне сфере великих сила и подела колонија у Азији и Африци. Формирање политичких и војних савеза и међународне кризе. 
Србија, Црна Гора и њихови суседи у другој половини XIX и почетком XX века
Србија у другој половини XIX и почетком XX века: 

Друга владавина Милоша и Михаила Обреновића, намесништво и устав из 1869. године; владавина Милана Обреновића, ослободилачки ратови 1876–1878. године и стицање независности; проглашење краљевине, настанак модерних политичких странака, Тимочка буна 1883. године, српско-бугарски рат 1885. године, владавина Александра Обреновића; Мајски преврат и успон демократије (Петар I Карађорђевић). Културне прилике и привредни развој крајем XIX и почетком XX века.
Црна Гора у другој половини XIX и почетком XX века: 

Ослободилачки рат 1876–1878. године и стицање независности; апсолутизам књаза Николе Петровића; устав из 1905. године и страначке борбе, проглашење краљевине.
Срби у Аустроугарској у другој половини XIX и почетком XX века:
Аустро-угарска нагодба и њене последице; покрет Светозара Милетића и црквено-школска аутономија; положај Срба у Војној крајини, цивилној Хрватској и Славонији. Хрватско-српска коалиција. Босна и Херцеговина под аустроугарском влашћу – окупациони режим, национални односи, аграрно питање, анексија. 
Балкански ратови: 

Супротности између балканских држава; Балкански савез; Први и Други балкански рат и њихов историјски значај. 
Први светски рат и револуције у Русији и Европи
Први светски рат: 

Карактер рата и главни фронтови, ток рата и најзначајније битке; Фебруарска и Октобарска револуција у Русији; револуције у Немачкој и Мађарској. Распад царстава. Србија и Црна Гора у рату (Церска, Колубарска и Мојковачка битка, Солунски фронт); југословенска идеја (Нишка, Крфска и Женевска декларација); проглашење Краљевине СХС.

Свет између два светска рата
Друштвене, политичке, привредне и културне прилике:

Друштвене прилике и превирања, криза демократије и појава тоталитарних идеја (комунизам, фашизам и нацизам); раднички покрет; прилике у СССР-у; модернизација привреде; велика економска криза и модели њеног решавања. Основне одлике развоја културе. 
Међународни односи: 

Победничке и поражене земље; Друштво народа; заоштравање међународних односа; грађански рат у Шпанији, аншлус Аустрије, Минхенски споразум, пакт Рибентроп – Молотов. 
Југославија између два светска рата:
Конституисање Краљевине СХС и Видовдански устав (1921); политичке, економске и културне прилике, национално питање; лични режим краља Александра и устав из 1931. године; намеснички режим – влада Милана Стојадиновића, стварање Бановине Хрватске и влада Цветковић – Мачек (1939); спољна политика југословенске државе.

Други светски рат
Свет у Другом светском рату:
Карактер рата и главни фронтови; победе сила осовине у првој фази рата; образовање Антифашистике коалиције; прекретнице у рату (Стаљинград и Ел Аламејн). Геноцид, холокауст и концентрациони логори. Покрети отпора у Европи. Савезничке конференције (Техеран, Јалта, Потсдам); супротности међу савезничким силама.
Југославија у Другом светском рату:
Приступање Тројном пакту и војни пуч 27. марта 1941, Априлски рат и војни слом, окупација, деоба територија и квислиншки режими, Независна Држава Хрватска и политика геноцида над Србима, Јеврејима и Ромима; устанци и организовани покрети отпора, револуционарно освајање власти, грађански рат, најзначајније војне операције, савезничка политика према Југославији, основи новог државног уређења, завршне операције за ослобођење југословенског простора, жртве рата и допринос савезничкој победи.  

Свет и Југославија после Другог светског рата
Друштвене, политичке и привредне прилике:

Промена односа снага међу великим силама, хладни рат; стварање блокова; Улога ОУН у очувању мира, антиколонијални покрети; Покрет несврстаних. Свет у савременом добу – распад СССР, нестанак Источног блока, ЕУ, глобализација, научно-технолошка револуција.
Југославија после Другог светског рата: 
Конституисање југословенске федерације и њено међународно признање; политичке, економске и културне прилике; сукоб са Информбироом, сарадња са Западом, улога у Покрету несврстаних; самоуправни концепт социјалистичког развоја, устав из 1974. године, дезинтеграција и распад југословенске државе; настанак нових држава; демографске, економске и културне последице нестанка Југославије; Косовско питање, раздвајање Србије и Црне Горе
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА
Полазну тачку програма чине циљ и задаци овог предмета, чија реализација треба да буде прилагођена узрасту и развојним карактеристикама ученика. Садржаје треба прилагођавати ученицима, како би најлакше и најбрже достигли наведени циљ. Наставник има слободу да сам одреди распоред и динамику активности за сваку тему, уважавајући циљ и задатке предмета. 
Програм се може допунити садржајима из прошлости завичаја, чиме се код ученика постиже јаснија представа о историјској и културној баштини у њиховом крају (археолошка налазишта, културно-историјски споменици, музејске збирке...).

У средњим школама на наставном језику неке од националних мањина могу се, осим садржаја из њихове историје који су дати у програму, обрадити и проширени наставни садржаји из прошлости тог народа. При томе, наставници ће настојати да, коришћењем разноврсних извора и релевантне историографске и етнографско-антрополошке литературе, ученицима пруже могућност да стекну јасну представу о прошлости народа коме припадају, али и окружења у коме живе: какав им је био начин живота и које су значајне личности обележиле њихову историју. 
Важно је искористити велике могућности које историја као наративни предмет пружа у подстицању ученичке радозналости, која је у основи сваког сазнања. Наставни садржаји треба да буду представљени као „прича”, богата информацијама и детаљима, како би историјски догађаји, појаве и процеси били предочени јасно, детаљно и динамично. Настава би требало да помогне ученицима у стварању што јасније представе не само о томе шта се десило, већ и зашто се десило и какве су последице проистекле. 
Посебно место у настави историје имају питања, она која поставља наставник ученицима, и она која долазе од ученика, подстакнута оним што су чули у учионици или што су сазнали ван ње, користећи различите изворе информација. Добро осмишљена питања наставника имају подстицајну функцију за развој историјског мишљења и критичке свести, како у фази утврђивања и систематизације градива, тако и у обради наставних садржаја. У зависности од циља који наставник жели да оствари, питања могу имати различите функције: фокусирање пажње на неки садржај или аспект, подстицање поређења, трагање за појашњењем итд. 

Пожељно је што више користити различите облике организоване активности ученика (индивидуални рад, рад у пару, рад у групи, радионице или домаћи задаци, као што су семинарски радови, презентације, самостални и групни пројекти...). 
Да би схватио догађаје из прошлости, ученик треба да их „оживи” у свом уму, у чему велику помоћ може пружити употреба различитих историјских текстова, карата и других извора историјских података (документарни и играни видео и дигитални материјали, музејски експонати, илустрације), обилажење културно-историјских споменика и посете установама културе. Коришћење историјских карата изузетно је важно, јер омогућава ученицима да на очигледан и сликовит начин доживе простор на коме су се догађаји одвијали, олакшавајући им праћење промена на одређеној територији. 
Треба искористити и утицај наставе историје на развијање језичке и говорне културе (беседништва), будући да историјски садржаји богате и оплемењују језички фонд ученика. Неопходно је имати у виду интегративну функцију историје, која у образовном систему, где су знања подељена по наставним предметима, помаже ученицима да схвате повезаност и условљеност географских, економских и културних услова живота човека кроз простор и време. Треба избегавати фрагментарно и изоловано учење историјских чињеница, јер оно има најкраће трајање у памћењу и најслабији трансфер у стицању других знања и вештина. 
Како би циљеви наставе историје били што потпуније остварени, препоручује се и примена дидактичког концепта мултиперспективности.
Одређене теме, по могућности, треба реализовати са одговарајућим садржајима из сродних предмета, а посебну пажњу треба посветити оспособљавању ученика за ефикасно коришћење информационо-комуникационих технологија (употреба Интернета, прављење Power point презентација, коришћење дигиталних аудио-визуелних материјала и израда реферата и матурског рада). 

МУЗИЧКА УМЕТНОСТ
(за образовне профиле трогодишњег и четворогодишњег образовања код којих се предмет изучава само једну годину)
Циљ и задаци

Циљ наставе предмета је развијање свести о значају и улози музичке уметности у развоју цивилизације и друштва; стицање знања о основним музичко-теоријским појмовима, формирање музичког укуса и развијање навике слушања вредних музичких остварења. 

Задаци наставе су да ученици:

· прошире знање о музичко-теоријским појмовима; 

· стекну знања о музици различитих епоха; 

· оспособе за уочавање разлика и сличности између наше и других традиција и култура у домену музике;

· развију навике слушања музике, формирају музички укус и оспособе се за разумевање музиког дела;

· упознају изражајна средстава музичке уметности;

· буду оспособљани за разликовање музичких стилова;

· буду оспособљени да препознају и именују основне музичкие елементе који се односе на динамику,темпо,облик дела;

· унапреде способност разликовања боје звука инструмената;

· разумеју однос између избора извођачког састава и садржаја музике;

· буду оспособљени да препознају најзначајнија музичка дела по епохама.

I разред
(1 час недељно - 35 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
Почеци музике. Извори и документа. Музика и магија.
Значај музике у животу и друштву; значај музике код старих народа (првобитна заједница и стари век) 
Примери: Песме и игре.
Музика старих источних народа. Музика Грчке и Рима.
Развој музике у средњем веку (духовна и световна музика, појава вишегласја 
Музички примери: Грегоријански корал, Византијско певање; Рембо де Вакерас: Календа Маја; Кир Стефан Србин: Ниња сили.
Развој музике у XIV, XV и XVI веку 
Музичко стваралаштво у доба ренесансе у Италији, Француској, Немачкој, Холандији и словенским земљама - Палестрина, О. ди Ласо, Галус 
Избор дела за слушање:  Палестрина: Миса папи Марчелу (одломак); Орландо ди Ласо: Мadona mia сага, Ехо; 

Барок у музици 
Опште карактеристике. Настанак опере, вокално-инструментална и инструментална музика. 

Опера у XVII веку - Монгеверди, Вивалди, Бах и Хендл.
Избор дела за слушање: Монтеверди: Аријаднина тужбалица „Laciate mi morire (монодијска или хорска верзија); Вивалди: Годишња доба (делови); Корели: Лафолиа; Ј. С. Бах: V Бранденбрушки концерт , Токата и фуга д-мол (за оруље), Пасија по Матеју (одломак); Г. Ф. Хендл: Месија (Але- луја), Музика на води (одломак), Арија из опере „Ксерксес";
Опера у XVIII веку 
Озбиљна и комична опера - Глук, Перголези

 Избор дела за слушање: Глук: Орфеј (тужбалица Орфеја); Перголези: Служавка господарица (одломци).
Музичко стваралаштво преткласике и класике 
Опште одлике, Инструментална музика - Купрен, Д. Скарлати, Хајдн, Моцарт, Бетовен.

Избор дела за слушање: Купрен: Жетеоци; Д. Скарлати: Избор из сонате за чембало; Ј. Хајдн: Симфонија Д-дур бр. 104 (Лондонска"), Симфонија са ударцем тимпана; В. А. Моцарт: Симфонија г-мол оп. 40, Одломци из опере „Чаробна фрула", Концерт за клавир и оркестар д-мол, Мала ноћна музика; Л. В. Бетовен: Соната цис-мол оп. 27 бр. 2 („Месечева"), Симфонија бр. 5 и 6, Симфонија бр. 9 (Ода радости), Концерт за клавир и оркестар бр. 3; 

Романтизам у музици 
Опште карактеристике. Соло-песма, клавирска минијатура, програмска и апсолутна музика - Шуберт, Менделсон, Шопен, Шуман, Григ, Берлиоз, Лист, Р. Штраус, Брамс.
Избор дела за слушање: Шуберт: недовршена симфонија, Пастрмка, Вилењак соло-лесме; Менделсон: Виолински концерт, Песма без речи бр. 9; Шопен: Полонеза А-дур и Ас- -дур, Мазурке (избор), Валцери (избор), Соната б-мол (по- смртни марш); Григ: Пер Гинт, Концерт за клавир и оркестар; Берлиоз: Фантастична симфонија; Лист: Љубавни сан бр. 3 (за клавир), Рапсодија бр. 2, Прелиди, Р. Штраус: Тил Ојленшпигел, Дон Жуан, Игра седам велова из „Саломе"; Брамс: Мађарске игре (избор), Концерт за виолину и оркестар.
Романтична опера, оперета, балет 
Италијанска опера. Немачка опера. Француска опера и балет. Оперета као посебан жанр. - Росини, Верди (Белини, Доницети), Вебер, Вагнер, Гуно, Бизе, X. Штраус (син).
Избор дела за слушање: Белини: Норма (каватина); Росини: Севиљски бербрин (одломци}; Доницети: Љубавни напитак; Верди: Трубадур (хор цигана), Набуко (хор заробљеника), Риголето (квартет), Аида (Слава Египту); Вебер: Чаробни стрелац (увертира); Вагнер: Танхојзер (увертира), Холанђанин луталица (хор морнара), Лоенгрин (свадбени хор); Гуно: Фауст (Валпургијска ноћ); Бизе: Кармен (хабанера, марш тореадора); Ј. Штраус: На лепом плавом Дунаву, итд..
Романтизам у словенским земљама 
Руска национална школа. Чешка национална школа. - Глинка, Бородин, Мусоргски, Римски-Корсаков, Чајковски, Сметана, Дворжак.
Избор дела за слушање: Примери из црквене музике; Глинка: Руслан и Људмила (увертира): Бородин: Кнез Игор (Половецке игре); Мусоргски: Борис Годунов (смрт Бориса, сцена крунисања), Слике са изложбе (избор) Римски - Корсаков: Шехерезада; Чајковски: Клавирски концерт у бе-молу, V и VI симфонија, Лабудово језеро (одломци), Евгеније Оњегин (арија Ленског), Опело; Сметана: Продана невеста (одломци); Дворжак: Словенске игре (избор), Симфонија из Новог света.
Музички романтизам
Опшге карактеристике. -, К. Станковић, И. Бајић, Маринковић, Ст. Мокрањац.
Избор дела за слушање: К. Станковић: варијације на песму „Што се боре мисли моје", Српске народне песме (избор); Ј. Маринковић: соло-песме (избор); Ст. Мокрањац: X, XI и XII или XV руковет, Козар, Њет свјат (из Опела), Херувимска песма (из Литургије).
Опера на почетку XX века  Пучини и веристи.
Избор дела за слушање: Пучини. Тоска (малитва Тоске из II чина, арија Каварадосија из III чина), Боеми (завршни дует из I чина); Леонкавало: Пролог из „Пајаца"; Маскањи: Кавалерија рустикана (Интермецо).
Импресионизам 
Опште карактеристике. -  Дебиси: Поподне Једног фауна, Месечина, Арабеска; Равел: Болеро, Дафнис и Клое (одломци).
Музика XX века у свету 
Стилски правци, експресионизам, додекафонија, неокласкцизам. нова улога фолклора. - Шенберг, Прокофјев. Бритн, Шостакович, Стравински, Барток, муз. авангарда: Лутославски и Пендерецки.
Избор дела за слушање: А. Шенберг: Пјеро месечар; С. Прокофјев: Класичка скмфонија, Ромео и Јулија (одломци); Б. Бритн: Једноставна симфонија; Д. Шостакович: V симфонија или Лењиградска симфонија; И. Стравински: Посвећење пролећа (одломак). Петрушка (руска игра); Барток: Концерт за оркестар (одломак) или музика за жичане инструменте, удараљке и челесту; Лутославски: Жалобна музика; Пендерецки: Пасија (одломици).
Музика у XX веку 
Почеци развоја модерне музике - Коњовић, Милојевић, С. Христић, Музичко стваралаштво између два рата - Славенски, Тајчевић.
Избор дела за слушање: П. Коњовић: Триптихон из „Коштане"; М. Милојевић: Композиције за клавир и соло песме (избор); С. Христић: Одломци из балета „Охридска легенда" и избор соло-песама; Ј. Славенски; Вода звира, Симфоиија Оријента (одломци); М. Тајчевић: Седам балканских игара (избор) Воспојте (из „Чегири духовна стиха").
Савремена музика 
Ристић, Рајичић, Љ. Марић, Вучковић, Херцигоња, В. Мокрањац.
Избор дела за слушање: М. Ристић: Свита ђокоза (одломак); С. Рајичић: Трећи клавирски концерт (одломци), На липару, циклус за глас и оркестар, Лисје жути - соло-песма; Љ. Марић: Песме простора (одломци); В. Вучковић: Буревесник (одломак); М. Вукдраговић: Везиља слободе; Н. Херцигоња: Горски вијенац; В. Мокрањац: IV симфонија (одломах). Етиде за клавир (избор) Одјеци, Соната за виолину и клавир (IV став); 

Џез и остали жанрови 
Џез, мјузикл, забавна музика. рок, поп и панк музака. Народна изворна музика, грађанска песма, новоконповована народна песма.
Дела за слушање: Гершвин: Порги и Бес (одломци), Рапсодија у плавом; Примери за наведене жанрове; Мјузикл:  карактеристике и примери; Џ. Гершвин, 3. Бернштајн, А. К. Меноти.
Примењена музика 
Филмска музика: избор из филмова.
Сценска музика: Ф. Менделсон: „Сан летње ноћи" (избор); Е Григ: Солвејгина песма из „Пер Гинта". М. Равел: Атлантида (избор); 

Музичко стваралаштво и музички живот Србије у другој поливиии XX века 
живот у Србији са покрајинама у послератном раздобљу. - Музичко школство, музичке установе, најпознатији ансамбли и солисти.
Избор дела за слушње: Е. Јосиф: Два псалма за клавир; Д. Деспић: Хумористичке етиде; К. Бабић. Хорске композиције (избор); П. Озгијан: Симфонија 75; Р. Максимовић: Почетак буне на дахије (одломци); Мирј. Живковић: Басма; 3. Христић: Даринкин дар; 
НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 
Музичка уметност је логичан наставак предмета музичка култура из основне школе, с тим да се овај предмет у средњем образовању првенствено базира на упознавању и проучавању најзначајнијих музичких дела из светске и наше литературе, везаних за поједину епоху и њене карактеристике. Као примери за слушање музике одабрана су дела композитора који овековечују време у коме су живели и своје музичко стваралаштво. Значајно место имају солисти и ансамбли који та дела репродукују.

За реализацију садржаја програма неопходно је да постоји опремљен кабинет (или специјализована учионица), са клавиром (или другим основним инструментом) и квалитетним аудиовизуелним средствима. Савремена школа условљава осетљиву и скупоцену опрему која не сме да се стално преноси из учионице у учионицу и тако уништава. Савремена настава захтева од наставника да сва потребна средства припреми пре часа за употребу.

Сви садржаји који се остварују првенствено се базирају на доживљају музичког дела, упознавању његовог ствараоца и карактеристикама епохе којој дело припада. То се реализује првенствено преко слушања музике тј. директног доживљаја музичког дела.

Наставниково усмено излагање треба да послужи као информација и инспирација за слушање музике које је централни део часа (20 одсто излагања, 60 одсто слушања - у фрагментима или у целини зависи од примера, али 20 одсто закључивања - разговор са ученицима или понављање слушања одређених делова композиције или целине).

Програм је конципиран према историјско-стилским раздобљима, које у излагању треба ограничити на најбитније елементе, а слушању музике дати примарно место. Директним, сугестивним и интересантним излагањем наставник треба да ученике оспособљава да активно слушају музику, како би могли да на одабраним примерима развијају музичку меморију, естетски укус, препознају дела и инструменте, осећају музичку форму, значај и карактеристике стила и композиторовог стваралаштва.

Поједине наставне теме могу се обрадити ученичким рефератима, у којима такође имају примарно место музички примери.

Код слушања музике првенствено усмеравати ученике на доживљавање музичких садржаја (мелодије, хармоније, форме итд.). 

Код слушања музике настојати да се одабере пример који може да се слуша у целини (један цео став, краћу увертиру, итд), да ученици доживе целину и схвате музичку форму. Одабирати музичке примере са великом пажњом и умешношћу. Дела, која је својом дужином немогуће на једном школском часу саслушати, изнети у одабраним, карактеристичним фрагментима, које можемо повезати усменим образложењем.
У програму је наведено много више музичких дела него што је могуће саслушати  и усвојити. Због тога из наведених примера наставник прави сопствени избор који ће ученици саслушати и усвојити као примере за одређени правац, епоху итд. Остала дела која ученици нису слушали, а налазе се у програму несврсисходно је меморисати, сем у врло изнимним случајевима.

Епоха се повезује са предметима сродних садржаја у том разреду, на темељу корелације (књижевност, ликовна уметност, историја итд.) и тако даје глобални увид у време када је дело настало. Свако дело које се слуша требало би поновити неколико пута са новим задацима.

Ученике треба усмеравати на одређене емисије на радију и телевизији, које ће пратити у слободно време ван школе. Организовање посете концертима, оперским и балетским представама је добра прилика да се садржаји предмета надограђују у директном контакту са музичарима и музиком. Уколико то дозвољавају могућности треба неговати сарадњу са музичким школама и другим установама које се баве музиком. Кроз  ваннаставне активности и факултативну наставу могу се осмишљавати и организовати разноврсни видови музичких активности, који су значајан допринос културној и јавној делатности школе и личном усавршавању ученика који се њима баве, као и онима који их слушају (хор, ансамбли, оркестри, концерти...). 
У зависности од услова васпитно-образоване установа формира се хор, оркестар или камерни састав (дуо, трио, квартет или октет) од ученика свих разреда. Њихов рад треба организовати  континуирано током целе школске године по дефинисаном распореду. Своје умеће ученици показују на јавним наступима, концертима и приредбама у школи и ван ње.

ЛИКОВНА КУЛТУРА

(за образовне профиле трогодишњег и четворогодишњег образовања)
Циљ и задаци
Циљ наставе је унапређивање ликовне писмености и естетских критеријума,  оспособљавање за успешну визуелну и вербалну комуникацију.
Задаци наставе су да ученици:

· унапреде знања о ликовним законитостима, техникама, материјалима и прибору и буду оспособљени за примену стеченог знања у настави и свакодневном животу;

· упознају национално и светско културно и уметничко наслеђе и развију одговоран однос према очувању културне и уметничке баштине;

· унапреде естетске критеријуме;

· развијају визуелно опажање, моторику, стваралачко и критичко мишљење, радозналост, имагинацију и иновативност кроз разноврсне ликовне и проблемске задатке и буду оспособљени да стечена искуства примењују у настави других предмета, свакодневном животу, даљем школовању и будућем занимању;

· стекну увид у значај повезаности ликовног стваралаштва са осталим уметностима, наукама и процесима рада;

· буду оспособљени за индивидуални и тимски рад; 

· буду оспособљени да примене стечена знања и умења у уређењу, унапређењу и очувању животне и радне средине.

I или II разред трогодишњих и четворогодишњих средњих стручних школа
(1 час недељно, 35 - 37 часова годишње)
САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

I  Целина 


 а) Општи појмови


Шта је уметност. Уметност у простору, уметност у времену. Уметност и природа.  Уметност и друштво. 


 б) Самостално ликовно изражавање 

Линија као елемент уметничког израза. Боја као средство сликарског обликовања. Тродимензионално обликовање.


 в) Уметничко наслеђе


Појава уметничког стварања. Праисторијски споменици на територији  Србије. 

Уметност старог Истока.

Развој уметности у Грчкој. Најзначајнија остварења и водећи уметници. 

Уметност старог Рима. Антички споменици у Србији. Појава хришћанске уметности.  Византијска уметност. Исламска уметност.
II  Целина 

             а) Општи појмови

Перспектива: инверзна, линеарна, ваздушна.


 б. Уметничко наслеђе 

Средњевековна уметност западне Европе. 

Српска средњовековна уметност:  Рашка школа,  Српска средњовековна уметност од 1300 – 1371год.  и Моравска школа (избор споменика по архитектури и живопису).

Рана и висока ренесанса у Италији. Водећи представници и њихова дела.



 в) Самостално ликовно изражавање. Простор. Перспектива.

III  Целина 


 а) Општи појмови


Светло и сенка као елементи сликарског и скулпторског обликовања. 


 б. Самостално ликовно изражавање. Светлински односи. Боја.


 в) Уметничко наслеђе


Барокна  уметност- опште одлике и  водећи уметници барока (Бернини, Каравађо, Веласкез, Рубенс, Рембрант). Уметност 19. века (неокласицизам, романтизам и реализам) у Европи и Србији и водећи представници (Давид, Енгр, Жерико, Делакроа, Рид, Тарнер, Курбе; Катарина Ивановић, Ђура Јакшић, Новак Радонић, Паја Јовановић, Урош Предић и Ђорђе Крстић).

IV  Целина  

            а) Општи појмови

Нови облици изражавања у уметности.


б) Уметничко наслеђе 

Правци у уметности крајем 19. века: импресионизам и постимпресионизам. Уметност прве половине 20. века: опште одлике, најпознатији правци и појаве. Тенденције у уметности друге половине 20.века.


 в) Самостално ликовно изражавање. 


Композиција (Компоновање објеката у одређеном простору с обзиром на намену). Фотографија. Филм – покретна слика. 

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА
Садржаји програма у оквиру једне целине равноправно чине: теорија обликовања, самостално ликовно изражавање, уметничко наслеђе.

Теорија обликовања се реализује кроз теоретски и практичан рад и у функцији је унапређивања ликовне писмености (ликовни елементи и принципи компоновања), овладавања традиционалним и савременим техникама и материјалима и оспособљавања ученика да стечена знања и умења примењују у настави, свакодневном животу, даљем школовању и будућем занимању. Обрада теоретских садржаја укључује и рад на ликовним задацима, посредно и непосредно проучавање репрезентативних уметничких дела и перцепцију природе и окружења, а увежбавање се реализује кроз проблемске задатке.

Самостално ликовно изражавање подразумева стваралачко изражавање традиционалним и савременим медијима у складу са индивидуалним способностима и интересовањима ученика. Ученицима је потребно омогућити самостални избор медија, мотива, техника, материјала и формата. 

Ученике треба упознати са најзначајнијим уметничким делима светске уметности, а већу пажњу посветити националном културном и уметничком наслеђу. Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске целине, ученике треба оспособљавати за поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); самопроцену и процену ликовних и уметничких дела и ефикасну визуелну и вербалну комуникацију. 
Креативност подразумева подршку ученицима да откривају, експериментишу, успостављају нове односе и долазе до нових решења у различитим активностима и оспособљавање ученика да стечено искуство примене у другим наставним предметима, свакодневном животу и будућим занимањима. 

За подстицање креативности неопходно је имати у виду значај мотивационих садржаја, домен ученичких доживљаја и корелацију.

Развој стваралачког мишљења треба подстицати у свим наставним активностима и садржајима у којима је то могуће. 

Садржаји се реализују кроз следеће облике наставе:
· индивидуални; 
· фронтални;
· рад у паровима;  
· групни или тимски; 
· домаћи рад; 
· екскурзије, посете локалитетима, музејима, галеријама, установама за образовање уметника, уметничким атељеима; сусрете са уметницима и активно учешће у културним и уметничким манифестацијама и активностима.
Корелација са другим предметима:

· Музичка култура;

· Српски језик и књижевност;

· Историја;

· Географија;
· Биологија;

· Физика;

· Хемија;

· Математика;

· Рачунарство и информатика.
Вредновање и оцењивање:

У настави ликовне културе оцењује се активност ученика, процес рада и  постигнути напредак, а вреднује и самовреднује резултат рада.
ФИЗИЧКО ВАСПИТАЊЕ

(за образовне профиле четворогодишњег образовања)
Циљ и задаци

Циљ физичког васпитања је да се разноврсним и систематским моторичким активностима, у повезаности са осталим васпитно – образовним подручјима, допринесе интегралном развоју личности ученика (когнитивном, афективном, моторичком), развоју моторичких способности, стицању, усавршавању и примени моторичких умења, навика и неопходних теоријских знања у свакодневним и специфичним условима живота и рада.

Задаци наставе физичког васпитања су:

· подстицање раста и развоја и утицање на правилно држање тела (превенција постуралних поремећаја);

· развој и усавршавање моторичких способности и теоријских знања неопходних самостални рад на њима;

· подстицање моторичких умења (вештина) и теоријских знања неопходних за њихово усвајање;

· проширење и продубљавање интересовања које су ученици стекли у основној школи и потпуније сагледавање спортске гране, за коју показују посебан интерес;

· усвајање знања ради разумевања значаја и суштине физичког васпитања дефинисаних општим циљем овог предмета (васпитно-образовног подручја);

· мотивација ученика за бављење физичким активностима и формирање позитивних психо-социјалних образаца понашања;

· оспособљавање ученика да стечена умења, знања и навике користе у свакодневним условима живота и рада. 

СТРУКТУРА ОБРАЗОВНО ВАСПИТНОГ РАДА

Садржаји програма усмерени су на:

· развијање физичких способности

· спортско - техничко образовање

· повезивање физичког васпитања са животом и радом.

РАЗВИЈАЊЕ ФИЗИЧКИХ СПОСОБНОСТИ


На свим часовима наставе физичког васпитања, предвиђа се:

1) развијање основних елемената физичке кондиције карактеристичних за овај узраст и пол; као и других елемената моторне умешности ,који служе као основа за повећавање радне способности, учвршћивање здравља и даље напредовање у спортско техничком образовању,

2) превентивно компензацијски рад у смислу спречавања и отклањања телесних деформитета,

3) оспособљавању ученика у самосталном неговању физичких способности, помагању раста, учвршћивању здравља, као и самоконтроли и провери својих физичких и радних способности.

Програмски задаци се одређују индивидуално, према полу, узрасту и физичком развитку и физичким способностима сваког појединца на основу оријентационих вредности које су саставни део упутства за вредновање и оцењивање напретка ученика као и јединственој батерији тестова и методологије за њихову проверу и праћење.

СПОРТСКО ТЕХНИЧКО ОБРАЗОВАЊЕ

Спортско техничко образовање се реализује у I, II, III  разреду кроз заједнички програм (атлетика, вежбе на справама и тлу) кроз програм по избору ученика, а у IV разреду кроз програм по избору ученика.
А. ЗАЈЕДНИЧКИ ПРОГРАМ
I разред

(2 часа недељно, 70 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

 АТЛЕТИКА

У свим атлетским дисциплинама треба радити на развијању основних моторичких особина за дату дисциплину;

1..Трчања: 

Усавршавање технике трчања на кратке и средње стазе:

100 m ученици и ученице; 
800 m ученици и ученице;  

штафета 4 x 100 m ученици и ученице.

Вежбаање технике трчања на средњим стазама умереним интезитетом и различитим темпом  у трајању од 5 до 10  min. 

Крос: јесењи и пролећни   
800 m ученице; 
1000 m ученици.

1.2.Скокови: 

 

 Скок удаљ корачном тхником.

 Скок увис леђном техникаом.

1.3 Бацања: 

 Бацање кугле, једна од рационалних техника (ученице 4 kg  , ученици 5 kg ).
 Спровести такмичења у одељењу, на резултат, у свим реализованим атлетским дисциплинама 
СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

  Напомене:

Наставник формира групе на основу умења (вештина) ученика стечених после основне школе на најмање две групе: „бољу“ и „слабију“. Уколико постоје услови формира группе ученика који задовољавају основни, средњи и напредни ниво. 
Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

2.1. Вежбе на тлу
    За ученике и ученице:


 - вага претклоном и заножењем и спојено, одразом једне ноге колут напред;
 - став на шакама, издржај, колут напред;
          - два повезана премета странце удесно (улево);
          - за напредни ниво премет странце са окретом за 1800  и доскомом на обе ноге („рондат“)
2.2.
 Прескоци
За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

 
-  разношка
· за напредни ниво: склонка
2.3. Кругови

   За ученике /дохватни кругови/:


- из мирног виса вучењем вис узнето, спуст у вис стражњи, издржај, вучењем вис узнето, спуст у вис предњи.

   За ученице /дохватни кругови/:
          - уз помоћ суножним одскоком наскок у згиб, њих у згибу /уз помоћ/; спуст у вис стојећи

2.4. Разбој
              За ученике /паралелни разбој/:

       -  из њиха у упору, предњихом саскок са окретом за 1800  - предношка (окрет према притци);

       - њих у упору, зањихом склек, предњихом упор, зањих, предњихом склек, зањихом упор 

 За ученице /двовисински разбој или једна притка вратила/:
      -  наскок у упор на н/п (или узмак замахом једне ноге), премах одножно десном/левом ногом до упора јашућег, прехват у потхват упорном   

      руком (до предножне) и спојено одножењем заножне премах и саскок са окретом за 900 (одношка), завршити боком према притци.
2.5. Вратило

    За ученике /дохватно вратило/:

    - суножним одразом узмак; ковртљај назад у упору предњем; саскок зањихом (замахом у заножење).

2.6. Греда 
    За ученице /висока греда/:
  - лицем према десном крају греде: залетом и суножним одскоком наскок у упор, премах одножно десном; окрет за 900 улево, упором   

    рукама испред тела преднос разножно; ослонцем ногу иза тела (напреднији ниво: замахом у заножење) до упора чучећег; усправ,  

    усправ, ходање у успону са докорацима, скок пруженим телом, вага претклоном, усклон, саскок пруженим телом (чеоно или бочно у 

    односу на справу)

2.7. Коњ са хватаљкама 

    За ученике: 

      -  премах одножно десном напред, замах улево, замах удесно, замах улево и спојено премах левом напред, премах десном назад, замах 

         улево, замах удесно и спојено премахом десне саскок са окретом за 900 улево до става на тлу, леви бок према коњу.
СПОРТСКА ИГРА  ( ПО ИЗБОРУ )

Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

Даље проширивање и продубљавање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре. Учествовање на такмичењима на нивоу одељења, школе и међушколских такмичења.
Минимални образовни захтеви (провера)

Атлетика: трчање на 100 м за ученике и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, скок увис, бацање кугле – на резултат.

Вежбе на справама и тлу:

За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из програма спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.
II разред

(2 часа недељно, 70 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

 АТЛЕТИКА 
У свим атлетским дисциплинама треба радити на развијању основних моторичких особина за дату дисциплину;

1.Трчање: 

Усавршавање технике трчања на кратке и средње стазе:

100 m ученици и ученице; 
800 m ученици и ученице  ;

штафета 4 x 100 m ученици и ученице.

Вежбаање технике трчања на средњим стазама умереним интезитетом и различитим темпом  у трајању од 5 до 10  min. 

Крос: јесењи и пролећни   
800 m ученице; 
1000 m ученици.

2. Скокови: 

 

Скок удаљ корачном техником.

Скок увис леђном техником.

3.Бацања: 

Бацање кугле, једна од рационалних техника (ученице 4 kg  , ученици 5 kg ).
Спровести такмичења у одељењу, на резултат, у свим реализованим атлетским дисциплинама.     

СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ

Напомена:

· Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбе на тлу
    За ученике и ученице:
·  из упора за рукама, зибом, провлак згрчено напред до упора пред рукама 

·  колут напред и спојено усправом  и искораком леве/десне ноге вага претклоном и  заножењем, издржај,

·  премет странце упором у „бољу“ страну (на пример: улево) и спојено и спојено   премет странце у „слабију“ страну (удесно)
·  за напредни ниво: премет напред упором 
2.
 Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
·  за напредни ниво: склонка и прескоци са заножењем
3. Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
-
њих, зањихом саскок (чување)
4. Разбој
    За ученике /паралелни разбој/:

- 
из упора седећег разножно пред рукама, узручењем прехват испред тела,  вучењем  склоњено став на раменима, издржај, спуст назад у упор седећи разножно, прехват до упора седећег разножно пред рукама, сножити и зањихом саскок.
 За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
· вис на в/п лицем према  н/п: клим, премах згрчено једном ногом до виса лежећег на н/п, прехват (може разноручно) на н/п до упора јашућег; премах одножно предножном уназад до упора предњег; замахом уназад - зањихом саскок пруженим телом;
· једна притка: наскок у упр предњи, премах одножно једном ногом до упора јашућег; премах одножно заножном до упора стражњег; саскок саседом - замахом ногама унапред).

5. Вратило

    За ученике 

дочелно: 

- из упора предњег премаси одножно

доскочно 
-
успостављање њиха климом, њих у вису (повећавати амплитуду), саскок у зањиху 
6. Греда 
    За ученице /висока греда/:

·  лицем према десном крају греде, чеоно: залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи; окрет за 900 удесно; усправ у успон, окрет у успону за 1800  улево, лагано трчање на прстима, скок са променом ногу, кораци у успону до краја греде; саскок згрчено (бочно у односу на греду).

7. Коњ са хватаљкама 

    За ученике:
- из упора пред рукама (упора стражњег), коло заножно левом, коло заножно десном.
СПОРТСКА ИГРА (по избору)



Понављање и учвршћивање раније обучених елемената. Даље проширивање и продубљавање техничко-тактичке припремљености у складу са изборним програмом. Учествовање на такмичењима на нивоу одељења, школе и међушколских такмичења.

Минимални образовни захтеви: 

 Атлетика: трчање на 100 м за ученике и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, скок увис, бацање кугле – на резултат.

  Такмичење у у тробоју (трчање, скок увис, бацање кугле на резултат.

Вежбе на справама и тлу:

Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити. 

За напредније ученике: састави из програма школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви: 

За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 
За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
III разред

(2 часа недељно, 70 годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМ

  АТЛЕТИКА
У свим атлетским дисциплинаматреба радити на усавршавању технике и развијању водећих моторичких особина за дату дисциплину.

1. Трчање

Трчање на 100 м – ученици и ученице,

        на 1000 м – ученици,

              на  800  м – ученице,

             Штафета  4x100 м ученици и ученице.

2. Скокови

 

Скок удаљ –одабраном техником;

Скок увис- одабраном техником.

3.  Бацање

Бацање кугле рационалном техником (ученици 6 кг и ученице 4 кг.

СПОРТСКА ГИМНАСТИКА: ВЕЖБЕ НА СПРАВАМА И ТЛУ
 Напомена:

Наставник олакшава, односно отежава програм на основу моторичких способности и претходно стечених умења ученика.

1. Вежбе на тлу
    За ученике и ученице:
· из упора за рукама, зибом, премах   одбочно до упора пред рукама (опружено).

· комбинација вежби која садржи (вежбе се бирају, одузимају или додају у складу са могућностима ученика): плесне кораке; скок са окретом за 1800; окрет на две или једној нози; премет странце; колут напред суножним одразом и малим летом; вагу претклоном и заножењем; став на шакама колут напред и сп. скок са окретом (произвољан број степени); 
· за напреднији ниво: колут летећи и прекопит напред, уз помоћ.

2.
 Прескок
   За ученике коњ у ширину висине 120 цм; за ученице 110 цм:
·  згрчка;

·  разношка
· за напредни ниво: склонка; прескоци са заножењем и „прекопит“
3. Кругови

   За ученике /доскочни кругови/:
  
- вучењем вис узнето; вис стрмоглаво; вис узнето; спуст у вис стражњи –издржај; вучењем вис узнето; спуст у вис предњи (полако); саскок

4. Разбој
              За ученике /паралелни разбој/:

          - из замаха у упору предњихом спуст у склек, зањих у склеку и спојено упор (у зањиху); предњих и спојено склек, зањихом упор (поновити 2  

           до 3 пута)

За ученице /двовисински разбој, једна притка, вратило/:
           -  лицем према н/п, залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) у упор јашући; прехват на в/п; премах   

              одножно заножном до виса седећег, подметним опружањем или одривом од н/п предњих и спојено саскок у предњиху (уз помоћ) до става на тлу, 

              леђима према в/п;
          - једна притка: залетом и суножним одскоком наскок упор предњи; премах одножно десном (левом) до упора јашућег, премах одножно заножном до 

             упора стражњег; сасед са окретом за 900.
5. Вратило

    За ученике /доскочно и дохватно или дочелно вратило/:

   -    /доскочно/: подметно успоставлјање ниха; њихање са повећавањем амплидуде и саскок у предњиху или зањиху уз помоћ;

          -  /дохватно или дочелно/:ковртљај назад у упору.
6. Греда 
    За ученице /висока греда/:
          - залетом и суножним одскоком наскок у упор чучећи одножно; окрет за  900 до упора чучећег; усправ, одручити; кораци у успону докорацима; вага 

            претклоном и заножењем, усклон; суножним одскоком скок са померањем; окрет за 900 у успону; саскок пруженим телом или, за напреднији ниво – 

            са предножним разножењем
7. Коњ са хватаљкама 

    За ученике: 

      -  из упора предњег коло предожно десном, коло предножно левом; 

       - из упора стражњег коло  одножно десном, коло одножно левом
Школско такмичење (одељење, школа): актив наставника физичког васпитања бира справе на којима ће се ученици такмичити.

За напредније ученике: састави из система школских спортских такмичења и учешће на вишим нивоима школских такмичења.

Минимални образовни захтеви: 

За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
СПОРТСКА ИГРА (по избору)
Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

  Даље проширивање и продубљавање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру. На основу претходних умења у техници и тактици наставник планира конкретне садржаје из спортске игре.

Актив наставника, према програму који сам доноси (из програма трећег разреда (програм по избору ученика) у складу са могућностима школе, организује  наставу за коју ученици покажу посебно интересовање

Минимални образовни захтеви: 
Атлетика: трчање на 100 м за ученике и ученице, трчање на 800 м за ученике и 500 м за ученице, скок удаљ, скок увис, бацање кугле – на резултат.

 Такмичење у у тробоју (трчање, скок увис, бацање кугле на резултат.

Вежбе на справама и тлу:
За ученике: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, једне справе у упору и једне справе у вису; 

За ученице: наставни садржаји из програма вежби на тлу, прескока, греде и двовисинског разбоја.
IV разред

(2 часа недељно, 66 годишње)

Реализује се програм по избору.

ПРОГРАМ ПО ИЗБОРУ УЧЕНИКА

I - IV

Циљ и задаци

Опште поставке

Циљ наставе приграма по избору ученика - изабрани спорт јесте да ученици задовоље своја интересовања и потребе за стицањем знања, способности за бављење спортом као интегралним делом физичке културе и настојање да стечена знања примењују у животу (стварање трајне навике за бављење спортом и учешћем на такмичењима); 

Задаци наставе програма по избору ученика – изабрани спорт јесу:

- стицање теоријских знања у изабраном спорту, пружање неопходних знања из изабраног спорта 
( принципи, технике, начин вежбања – тренирања, стицање основних и продубљених тактичких знања;
- социјализација ученика кроз изабрани спорт и неговање етичких вредности према учесницима у  такмичењу;
- откривање даровитих и талентованих ученика за одређени спорт и њихово подстицање да се баве  спортом.


Ученици се на основу својих способности и интереса опредељују за један спорт у коме се обучавају, усавршавају и развијају своје стваралаштво током целе школске године. То могу да буду предложене спортске гране и други спортови за које ученици покажу интерес.


Да би се избор остварио, свака школаје дужна да обезбеди просторне и друге услове за реализацију бар четири спорта.


На почетку сваке школске године наставничко веће, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања , утврђује спортове за који ученици те школе могу да се определе. 

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

РИТМИЧКА ГИМНАСТИКА И НАРОДНИ ПЛЕСОВИ

Савладавање основних вежби: докорак,“, мењајући корак галопом у свим правцима, полкин корак, далеко високи скок, „маказице;

Систематска обрада естетског покрета тела у месту и у кретању без реквизита и са реквизитима, користећи при томе различиту динамику, ритам и темпо,

Примена савладане технике естетског покрета и кретања у кратким саставима. 

Треба савладати најмање пет народних плесова.

Припрема за такмичење и приредбе и учешће на њима.

СПОРТСКА ИГРА (по избору)

Понављање и учвршћивање раније обучаваних елемената игре. 

Даље проширивање и продубљавање техничко-тактичке припремљености ученика у складу са изборним програмом за дату игру.

РУКОМЕТ

Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским сад.жајима за основну школу.

Покривање и откривање играча, одузимање лопте, ометање противника. Општи принципи постављања играчау одбрани и нападу. Напад са једним и два играча и напад против зонске одбране. Зонска одбрана и напад „човек на човека“. Уигравање кроз тренажни процес.

Правила игре. 

Учествовање на разредним, школским и међусколским такмичењима.

ФУДБАЛ

Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским сад.жајима за основну школу.

Покривање и откривање играча, одузимање лопте и ометање противника. Општи принципи постављања играча у нападу и одбрани. Разне варијанте напада и одбране. Уигравање кроз тренажни процес. 

Правила малог фудбала. 

Учествовање на разним школским и међушколским такмичељима.

КОШАРКА

Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским сад.жајима за основну школу

Техника кошарке. Шутирање на кош из места и кретања, шут са једном или обема рукама, са разних одстојања од коша. Постављање и кретање играча у нападу и одбрани. Одбрана „зоном“ и „човек на човека“. Напад против ових врста одбрана. Контранапад у разним варијантама и принцип блока.

 Правила игре и суђење. 

Учествовање на разредним и школским такмичењима.

ОДБОЈКА

Увежбавати основне техничке елементе који су предвиђени програмским сад.жајима за основну школу

Техника одбојке. Игра са повученим и истуреним центром. Смечирање и његова блокада. Уигравање кроз тренажни процес.

Правила игре и суђења. 

Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

ПЛИВАЊЕ

Упознавање и примена основних сигурносних мера у пливању;

Усвајање две технике пливања (по склоностима и избору ученика). Вежбање ради постизања бољих резултата. Скок на старту и окрети. 

Учествовање на одељенским , разредним и међушколским такмичењима.

БОРИЛАЧКЕ ВЕШТИНЕ

Избор борилачке вештине која се изучава на матичним факултетима спорта и физичког васпитања, и која је у програму Школских спортских такмичења. Наставник у складу са могућностима школе и интересовањима ученика предлаже наставни програм.

КЛИЗАЊЕ И СКИЈАЊЕ

Програмски задаци из клизања и скијања обухватају савладавање основне технике и упознавање са правилима такмичења. Наставник предлаже наставни програм, који се заснива на програму клизања и  предмета скијање на матичним факултетима

Минимални образовни захтеци
Ниво спортско- техничких достигнућа ученика у изборном спорту се проверава кроз разредна, школска и међушколска такмичења као и друга спортска такмичења. Пожељно је да сваки ученик учествује на најмање три спортска такмичења.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Програм физичког васпитања је наставак програма физичког васпитања у основној школи, стим што је усмерен на још интензивније остваривање индивидуалних и друштвених потреба у области физичке културе. Ради тога , овај програм заснован је на индивидуализацији процеса физичког васпитања:

· обезбеђује повезивање знања са животом и праксом и каснијим опредељењима ученика;

· заснован је на изборној настави  за коју се ученици опреселепрема свом афинитету и потребама;

· обавезује школу на остваривање одређених задатака у овој области 

ОРГАНИЗАЦИЈА РАДА

На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе / учења, планом рада и начинима оцењивања;

Током реализације часова физичког васпитања давати информације о томе које вежбе позитиво утичу на статус њиховог организма, с обзиром на карактеристике њихове професије, а које негативно утичу на здравље;

Ученици који похађају четворогодишње стручне школе далеко су више оптерећени у редовном образовању практичном и теоријском наставом од осталих ученика. Због тога је физичко васпиатање, у овим школама, значајно за активнан опоравк ученика, компензацију и  релаксацију с обзиром на њихова честа статичка и једнострана оптерећења. Теоријска знања из области физичких активности су од великог значаја за укупним бављењем физичким вежбама.

Облици наставе

Предмет се реализује кроз следеће облике наставе:

теоријска настава ;

мерење и тестирање; 

практична настава .

Подела одељења на групе

Одељење се не дели приликом реализације;

Настава се изводи фронтално и по групама, у зависности од карактера методске јединице која се реализује. Уколико је потребно, нарочито за вежбе из корективне гимнастике, пориступ је индивидуалан.

Место реализације наставе

Теоријска настава се реализује у учионици или у сали, истовремено са практичном наставом;

Практична настава реализује се на спортском вежбалишту (сала, спортски отворени терени, базен, клизалиште, скијалиште). 

Препоруке за реализацију наставе
Настава се реализује у циклусима који трају приближно 10-12 часова (узастопних). Наставнику физичког васпитања је остављено да, зависно од потреба, прецизира трајање сваког циклуса, као и редослед њиховог садржаја. 

Садржај циклуса је:

· за проверу нивоа знања на крају школске године – један;

· за атлетику – један;

· за гимнастику: вежбе на справама и тлу - један

· за спорт по избору ученика – два;

· за повезивање физичког васпитања са  животом и радом – један.

Начин остваривања програма

Садржаји програма усмерени су на: развијање физичких способности; спортско-техничко образовање; повезивање физичког васпитања са животом и радом.

Годишњи план, програм и распоред кросева, такмичења, зимовања и других облика рада утврђује се на почетку школске године на наставничком већу, на предлог стручног већа наставника физичког васпитања.

Стручно веће наставника физичког васпитања, самостално, одређује редослед обраде појединих садржаја програма и циклуса.

Часови у току недеље треба да буду распоређени у једнаким интервалима, не могу се одржавати као блок часови. Настава се не може одржавати истовремено са два одељења ни на спортском терену ни у фискултурној сали.

У свим разредима настава физичког васпитања се реализује одвојено за ученике и одвојено за ученице, а само у школама које имају по два паралелна објекта за физичко фаспитање дозвољена је истовремена реализација часа 

Праћење, вредновање и оцењивање 

Праћење напретка ученика у физичком васпитању се обавља сукцесивно у току читаве школске године, на основу методологије праћења, мерења и вредновања ефеката у физичкимом васпитању – стандарди за оцењивање физичких способности ученика и постигнућа у спортским играма 

Оквирни број часова по темама:

Тестирање и провера савладаности стандарда из основне школе (6 часова). 

Теоријских часова (2 у првом и 2 у другом полугодишту).

Атлетика (12 часова).

Гимнастика: вежбе на справама и тлу (12) часова.

Спортска игра: по избору школе(12 часова).

Физичка активност, односно спортска активност:у складу са могућностима школе а по избору ученика (10 часова).

Пливање (10 часова).

Провера знања и вештина (4 часа).

ПОСЕБНЕ АКТИВНОСТИ

Из фонда радних дана и за извођење редопвне наставе школа у току школске године организује:

Два целодневна излета са пешачењем

I разред до 12км (укупно у оба правца); 
  II разред до 14 км (укупно у оба
правца);

III разред do 16  km(укупно у оба правца);
Два кроса : јесењи и пролећни

Стручно веће наставника физичког васпитања утврђује програм и садржајизлета, и дужину стазе за кросеве, према узрасту ученика.

Школа организује и спроводи спортска такмичења, као јединствени део процеса наставе физичког васпитања.Спортска такмичења организују се у оквиру радне суботе и у друго време које одреди школа. Међушколска спортска такмичења организују се у оквиру календара које одреди Савез за школски спорт и олимпијско васпитање Србије које је уједно и организатор ових такмичења.
МАТЕМАТИКА

Циљ и задаци
Циљ наставе математике је да ученици усвоје знања, развију вештине, формирају ставове потребне за схватање појава и законитости у природи и друштву, формирање научног погледа на свет, решавање разноврсних задатака из струке и свакодневног живота, наставак математичког образовања и самообразовања и  развијање личности ученика.

Задаци наставе математике су да ученици:

· развијају логичко и апстрактно мишљење;

· развијају способности јасног и прецизног изражавања и коришћења основног математичко-логичког језика;

· развијају способности одређивања и процене квантитативних величина и њиховог односа;

· разликују геометријске објекте и њихове узајамне односе  и трансформације;

· разумеју функционалне зависности, њихово представљање и примену;

· развијају способности сагледавања струковних проблема и њиховог математичког моделовања и решавања; 

· развијају систематичност, уредност, прецизност, темељност, истрајност, критичност у раду, креативност и формирају систем вредности;

· развијају радне навике и унапреде способности за самостални и групни рад; 

· стекну знања и вештине применљиве у савладавању наставних програма других  предмета;
· унапреде способност коришћења различитих извора информација и стручне литературе;

· формирају свест о универзалности и примени математичког начина мишљења;

· буду подстакнути за стручни развој и усавршавање у складу са индивидуалним способностима и потребама струке и  друштва;

· унапреде способности решавања различитих проблема и нових ситуација у процесу рада и свакодневном животу.

МОДЕЛИ НАСТАВНИХ ПЛАНОВА

За средње стручне и уметничке школе утврђено је више модела:

М4 (3+2+0=5) - за трогодишње образовање у подручјима (областима) рада: личне услуге (сви образовни профили); пољопривреда, производња и прерада хране (сви образовни профили пољопривредне струке осим руковаоца-механичара пољопривредне технике);

М5 (3+2+2=7) - за трогодишње образовање у подручјима рада: шумарство и обрада дрвета (образовни профили: руковалац шумском механизацијом, шумар и расадничар); трговина, угоститељство и туризам (сви образовни профили); текстилство и кожарство (сви образовни профили);

М6 (3+3+2=8) - за трогодишње образовање у подручјима рада шумарство и обрада дрвета (произвођачи примарних и финалних производа дрвета, тапетари); пољопривреда, производња и прерада хране (сви образовни профили прехрамбене струке осим месара, пекара и прерађивача млека); саобраћај (сви образовни профили); геологија, рударство и металургија (сви образовни профили); геодезија и грађевинарство (сви образовни профили); машинство и обрада метала (сви образовни профили); хемија, неметали и графичарство (сви образовни профили осим графичарских);
М7(3+3+3=9) - за трогодишње образовање у подручју рада: хемија, неметали и графичарство (сви образовни профили графичара);

М8 (3+3+0+0=6) - за четворогодишње образовање у подручјима рада: култура, уметност и јавно информисање (сви образовни профили осим културолошког техничара, техничара дизајна ентеријера и индустријских производа); личне услуге (сви образовни профили); пољопривреда, производња и прерада хране (техничар хортикултуре и зоотехничар);

М9 (3+3+2+2=10)  - за четворогодишње образовање у подручјима рада: култура, уметност и јавно информисање (техничар дизајна ентеријера и индустријских производа); здравство и социјална заштита (образовни профили: фармацеутски техничар, лабораторијски техничар); шумарство и обрада дрвета (шумарски техничар); трговина, угоститељство и туризам (сви образовни профили); економија, право и администрација (правни техничар, биротехничар);

М10 (3+3+3+3=12) - за четворогодишње образовање у подручјима рада: шумарство и обрада дрвета (техничар за пејзажну архитектуру); геологија, рударство и металургија (сви образовни профили у геологији); текстилство и кожарство (сви образовни профили осим техничара - моделара коже); хемија, неметали и графичарство (сви образовни профили графичара); пољопривреда, производња и прерада хране (техничар пољопривредне технике, сви образовни профили производње и прераде хране);

М11 (3+3+3+3=12) - за четворогодишње образовање у подручју рада: економија, право и администрацнја (сви образовни профили осим правног техничара, биротехничара); 
М12 (4+4+3+3=14) – за четворогодишње образовање у подручјима рада: шумарство и обрада дрвета (техничар за примарну обраду дрвета и техничар за финалну обраду дрвета); геодезија и грађевинарство (извођач основних грађевинских радова, извођач инсталатерских и завршних грађевинских радова); саобраћај (сви образовни профили осим наутичког техничара – поморски смер); машинство и обрада метала (погонски техничари, машински техничар моторних возила, техничар оптике);

М13 (4+4+4+4=16) - за четворогодишње образовање у подручјима рада: електротехника (сви образовни профили), геодезија и грађевинарство (грађевински техничари за: високоградњу, нискоградњу, хидроградњу,  лабораторијска испитивања); геологија, рударство и металургија (сви образовни профили у рударству); машинство н обрада метала (машински техничар, техничар за компјутерско управљање, техничар хидраулике и пнеуматике, машински техничар мерне и регулационе технике, ваздухопловни машински техничар); хемија, неметали и графичарство (сви образовни профили осим графичарских);

М14 (4+5+5+4=18) - за четворогодишње образовање у хидрометеорологији  (сви образовни профили).
Четворогодишње образовање

I и II разред

Програм је истоветан са програмом М6

  ПРОГРАМ  М6       (3+3+2)

Шумарство и обрада дрвета (произвођачи примарних и финалних производа од дрвета, тапетари); пољопривреда, производња и прерада хране (сви образовни профили прехрамбене струке осим   месара, пекара и прерађивача млека); економија, право и администрација (сви образовни профили); саобраћај (сви образовни профили); геологија, рударство и металургија (сви образовни профили); геодезија и грађевинарство (сви образовни профили); машинство и обрада метала (сви образовни профили); хемија, неметали и графичарство (сви образовни профили осим графичарских).

III разред
(3 часа недељно, 96 часова годишње)

Тригонометријске функције (29)

Уопштење појма угла, мерење угла, радијан.

Тригонометријске функције ма ког угла, свођење на први квадрант, периодичност.

Графици основних тригонометријских функција. График функције облика у=Аsin(ах+b).

Адиционе формуле. Трансформације тригонометријских израза.

Једноставније тригонометријске једначине (sin(ах+b)=с и сл.) и најједноставније тригонометријске неједначине (sinах>m и сл.).

Синусна и косинусна теорема, решавање троугла.

Примене тригонометрије (метричка геометрија, физика, пракса).

Вектори (10)

Правоугли координатни систем у простору, координате вектора. Скаларни, векторски и мешовити производ вектора.

Аналитичка геометрија у равни (30)

Растојање две тачке. Подела дужи у датој размери. Површина троугла.

Права: разни облици једначине праве, угао између две праве, растојање тачке од праве.

Линеарне неједначине са две непознате и системи линеарних неједначина са две непознате (уз графичку интерпретацију).

Криве линије другог реда (кружница, елипса, хипербола и парабола): једначина криве, однос праве и криве линије другог реда, услов додира.

Елементи линеарног програмирања (5)

Појам линеарног програмирања, примери (транспортни проблем и др). Решавање проблема линеарног програмирања - екстремна вредност израза Ау+Ву+С на конвексном полигону у равни (геометријски приступ).

Низови (10)

Oсновни појмови о низовима, гранична вредност низа.

Аритметички низ. Геометријски низ.

Неке примене низова.

НАПОМЕНА: Обавезна су четири двочасовна школска писмена задатка са једночасовним исправкама (12).

ПРОГРАМ  М8                                       (3+3+0+0)

Kултура, уметност и јавно информисање (сви образовни профили осим техничара дизајна ентеријера и индустријских производа); личне услуге (сви образовни профили); пољопривреда (техничар хортикултуре и зоотехничар).
Четворогодишње образовање

I разред

Програм је истоветан са програмом М4.

II разред
(3 часа недељно, 105 часова годишње)

Степеновање и кореновање (18)

Степен чији је изложилац цео број, операције, децимални запис броја у стандардном облику.

Функција у=хn  (п 
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N) и њен график.

Корен; степен чији је изложилац рационалан број. Основне операције са коренима. 

Комплексни бројеви и основне операције са њима.

Квадратна једначина и квадратна функција (26)

Квадратна једначина са једном непознатом и њено решавање, дискриминанта и природа решења квадратне једначине.

Вијетове формуле и њихове једноставније примене. Растављање квадратног тринома на линеарне чиниоце.

Квадратна функција и њен график, екстремна вредност.

Простије квадратне неједначине.

Простији системи једначина са две непознате који садрже квадратну једначину (квадратна и линеарна, две чисто квадратне једначине).

Простије ирационалне једначине.

Експоненцијална функција, логаритамска функција (17)

Експоненцијална функција и њено испитивање (својства, график). Једноставније експоненцијалне једначине.

Појам инверзне функције.

Појам логаритма, основна својства. Логаритамска функција и њен график.

Основна правила логаритмовања, антилогаритмовање. Декадни логаритми. Примене логаритама (геометрија, нумеричка математика, пракса).

Елементи тригонометрије (32)

Тригонометријске функције оштрог угла. Основне тригонометријске идентичности. Таблице вредности тригонометријских функција.

Решавање правоуглог троугла.

Уопштење појма угла (мерење угла, радијан). Тригонометријске функције ма ког угла, свођење на први квадрант, периодичност.

Графици основних тригонометријских функција. График функције у=Аsin(ах+b).
Адиционе теореме (без доказа) и неке њихове последице. 

Једноставније тригонометријске једначине (sinax=b и сл.). 

Синусна и косинусна теорема, решавање троугла. Примене тригонометрије (у метричкој геометрији, физици,пракси).

НАПОМЕНА: Обавезна су четири двочасовна школска писмена задатка са једночасовним исправкама (12).

III разред

(2 часа недељно, 70 часова годишње) 

Полиедри (17)

Полиедар, правилан полиедар.

Призма и пирамида, равни пресеци призме и пирамиде.

Површина полиедра, површина призме, пирамиде и зарубљене пирамиде.

Запремина полиедра (квадра, призме, пирамиде и зарубљене пирамиде). 

Обртна тела (11)

Цилиндрична и конусна површ, обртна површ.

Прав ваљак, права купа, зарубљена права купа и њихове површине и запремине.

Сфера и лопта, сфера и раван. Површина и запремина лопте.

Аналитичка геометрија у равни (22)

Растојање две тачке. Подела дужи у датој размери. Површина троугла.

Права: разни облици једначине праве, угао између две праве, растојање тачке од праве. Линеарне неједначине са две непознате и њихови системи (графичка интерпретација).

Криве линије другог реда: кружница, елипса, хипербола, парабола (једначина, однос праве и криве линије другог реда, тангента).

Низови  (8)

Основни појмови о низовима, гранична вредност низа. 

Аритметички низ. Геометријски низ. 

Неке примене низова.

НАПОМЕНА: Обавезна су четири двочасовна школска писмена задатка са једночасовним исправкама (12).
IV разред

(2 часа недељно, 64 часа годишње)

Елементи привредне математике (8)

Улози на штедњу.
Сложени каматни рачун (појам, израчунавање крајње и почетне вредности капитала, израчунавање каматне стопе и времена).
Функције (12)

Важнији појмови о функцијама једне променљиве (дефинисаност, парност, монотоност, периодичност, нуле). Преглед важнијих елементарних функција, полиноми.
Непрекидност функције (геометријски смисао). Гранична вредност функције.
Извод функције (12)

Прираштај функције. Извод функције (преко проблема тангенте и брзине). Основне теореме о изводу, изводи елементарних функција.
Испитивање функција (уз примену извода), график функције. 

Вероватноћа и статистика (20)
Случајни догађаји. Вероватноћа. Условна вероватноћа и независност.
Случајне променљиве. Биномна и нормална расподела. Средња вредност и дисперзија.
Популација, обележје и узорак. Основни задаци математичке статистике. Прикупљање, сређивање, графичко приказивање и нумеричка обрада података.

НАПОМЕНА: Обавезна су четири двочасовна школска писмена задатка са једночасовним исправкама (12).
ПРОГРАМ  М10
                             (3+3+3+3)

Шумарство и обрада дрвета (техничар за пејзажну архитетуру); геологија, рударство и металургија (сви образовни профили у геологији); текстилство и кожарство (сви образовни профили осим техничара - моделара коже); хемија, неметали и графичарство (сви образовни профили у графичарству); пољопривреда, производња и прерада хране (техничар пољопривредне технике, сви образовни профили у производњи и преради хране).
Четворогодишње образовање

I и II разред

Програм је истоветан са програмом М12.
ПРОГРАМ  М12                              
(4+4+3+3)
Шумарство и обрада дрвета (техничар за примарну обраду дрвета и техничар за финалну обраду дрвета); геодезија и грађевинарство (извођач основних грађевинских радова, извођач инсталатерских и завршних грађевинских радова); саобраћај (сви образовни профили осим наутичког техничара – поморски смер); машинство и обрада метала (погонски техничари, машински техничар моторних возила, техничар оптике)  

Четворогодишње образовање

I разред

(4 часа недељно, 140 часова годишње)

Логика и скупови (14)

Основне логичке и скуповне операције. Важнији закони закључивања. Основни математички појмови, дефиниција, аксиома, теорема, доказ.

Декартов производ, релације и функције. Елементи комбинаторике - пребројавање коначних скупова (правило збира и правило производа).

Реални бројеви (9)

Преглед бројева, операције, поље реалних бројева.

Приближне вредности реалних бројева (грешке, граница грешке, заокругљивање бројева; основне операције са приближним вредностима).

Пропорционалносг величина (10)

Размера и пропорција, пропорционалност величина (директна, обрнута, уопштење), примене (сразмерни рачун, рачун поделе и мешања).

Процентни рачун, каматни рачун. 

Таблично и графичко приказивале стања, појава и процеса.

Увод у геометрију (12)

Тачка, права и раван. Односи припадања и распореда. Међусобни положаји тачака, правих и равни.

Дуж, угао, диедар.

Нормалност правих и равни. Угао између праве и равни, угао између две равни.

Изометријске трансформације (28)

Подударност фигура, подударност троуглова, изометријска трансформација.

Вектор, једнакост вектора и операције са векторима, примене. Транслација.

Ротација.

Симетрија (осна, централна, раванска).

Примене изометријских трансформација у доказним и конструктивним задацима о троуглу, четвороуглу, многоуглу и кругу.

Рационални алгебарски изрази (16)

Полиноми и операције са њима, дељивост полинома. Растављање полинома на чиниоце. Важније неједнакости (доказивање).

Операције са рационалним алгебарским изразима (алгебарски разломци).

Линеарне једначине и неједначине. 

Линеарна функција (16)

Линеарне једначине са једном и више непознатих.

Еквивалентност и решавање линеарних једначина са једном непознатом.

Линеарна функција и њен график.

Систем линеарних једначина са две и три непознате (разне методе решавања).

Примена линеарних једначина на решавање различитих проблема.

Линеарне неједначине са једном непознатом и њихово решавање. Неједначине облика (ах+b)(сх +d)< 0 (где је знак < могуће заменити било којим од следећих знакова >, ≥, ≤).

Хомотетија и сличност (14)

Размера и пропорционалност дужи. Талесова теорема и њене примене.

Хомотетија, хомотетија и сличност.

Сличност троуглова, примена код правоуглог троугла, Питагорина теорема. Примена сличности у решавању конструктивних и других задатака.

Тригонометрија правоуглог троугла (9)

Тригонометријске функције оштрог угла. Основне тригонометријске идентичности.

Решавање правоуглог троугла.

НАПОМЕНА: Обавезна су четири двочасовна школска писмена задатка са једночасовним исправкама (12).

II разред

 (4 часа недељно, 140 часова годишње)

Степеновање и кореновање (26)
Степен чији је изложилац цео број, операције. Децимални запис броја у стандардном облику.

Функција у=хn  (п 
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N) и њен график.

Корен, степен чији је изложилац рационалан број. Основне операције са коренима.

Комплексни бројеви и основне операције са њима.

Квадратна једначина и квадратна функција (36)

Квадратна једначина са једном непознатом и њено решавање. Природа решења квадратне једначине (дискриминанта).

Вијетове формуле, растављање квадратног тринома на линеарне чиниоце, примене.

Неке једначине које се своде на квадратне.

Квадратна функција и њен график, екстремна вредност.

Квадратне неједначине.

Простији системи једначина са две непознате које садрже квадратну једначину (квадратна и линеарна, две чисто квадратне), са графичком интерпретацијом.

Простије ирационалне једначине.

Тригонометријске функције (42)

Уопштење појма угла, мерења угла, радијан.

Тригонометријске функције ма ког угла, вредности тригонометријских функција ма ког угла, свођење на први квадрант, периодичност.

Графици основних тригонометријских функција. Графици функција облика y=Asin(ax+b) y=Acos(ax+b). 

Адиционе теореме. Трансформације тригонометријских израза (тригонометријских функција двоструких углова и полууглова, трансформације збира и разлике тригонометријских функција у производ и обрнуто).

Тригонометријске једначине и једноставније неједначине.

Синусна и косинусна теорема, решавање троугла.

Примене тригонометрије (у метричкој геометрији, физици, пракси).

Експоненцијална функција, логаритамска функција (24)

Експоненцијална функција и њено испитивање (својства, график). Једноставније експоненцијалне једначине и неједначине.

Појам инверзне функције.

Појам логаритма, основна својства. Логаритамска функција и њен график.

Основна правила логаритмовања, антилогаритмовање. Декадни логаритми. Примене логаритама (геометрија, нумеричка математика, пракса).

Једноставније логаритамске једначине.

НАПОМЕНА: Обавезна су четири двочасовна школска писмена задатка са једночасовним исправкама (12).

III разред

(3 часа недељно, 105 часова годишње)

Полиедри (17)

Полиедар, правилан полиедар.

Призма и пирамида, равни пресеци призме и пирамиде.

Површина полиедра, површина призме, пирамиде и зарубљене пирамиде.

Запремина полиедра (квадра, призме, пирамиде и зарубљене пирамиде).

Обртна тела(11)

Цилиндрична и конусна површ, обртна површ.

Прав ваљак, права купа и зарубљена права купа. Површина и запремина правог кружног ваљака, праве кружне купе и зарубљене кружне купе.

Сфера и лопта, равни пресеци сфере и лопте. Површина лопте, сферне калоте и појаса. Запремина лопте.

Вектори (12)

Правоугли координатни систем у простору, координате вектора. Скаларни, векторски и мешовити производ вектора.

Аналитичка геометрија у равни (32)

Растојање између две тачке. Подела дужи у датој размери.

Површина троугла.

Права: разни облици једначине праве, угао између две праве, растојање тачке од праве.

Линеарна неједначина са две непознате и систем линеарних неједначина са две непознате (уз графичку интерпретацију).

Криве линије другог реда: кружница, елипса, хипербола, парабола (једначине, међусобни односи праве и кривих другог реда, услов додира, тангента).

Елементи линеарног програмирања (5)

Појам линеарног програмирања, примери (транспортни проблем и др.). Решавање проблема линеарног програмирања: екстремна вредност израза Ах+Ву+С на конвексном полигону (геометријски приступ).

Математичка индукција. Низови (16)

Математичка индукција и неке њене примене. Основни појмови о низовима, гранична вредност низа.

Армитметички низ. Геометријски низ.

Неке примене низова.

НАПОМЕНА: Обавезна су четири двочасовна школска писмена задатка са једночасовним исправкама (12).

IV разред

(3 часа недељно, 96 часова годишње)

Функције (18)

Важнији појмови и чињенице о функцијама једне променљиве (дефинисаност, нуле, парност, монотоност, периодичност). Сложена функција (појам и једноставнији примери).

Преглед важнијих елементарних функција, полиноми.

Непрекидност функције (геометријски смисао).

Гранична вредност функције.

Извод функције (20)

Прираштај функције. Извод функције (проблем тангенте и брзине). Основне теореме о изводу, изводи елементарних функција.

Диференцијал и његова примена код апроксимација функција.

Испитивање функција (уз примену извода), график функције.

Интеграл (18)

Неодређени интеграл. Основна правила о интегралу, интеграл елементарних функција, табела основних интеграла. 

Метод замене, метод парцијалне интеграције.

Најједноставнији примери диференцијалних једначина: y´=f(x)g(y), y´´=C, y´´= -k2 y.

Одређени интеграл, Њутн-Лајбницова формула (без доказа). Примене одређеног интеграла (ректификација, квадратура, кубатура).

Комбинаторика (8)

Основна правила. Варијације, пермутације; комбинације (без понављања). 

Биномни образац.

Вероватноћа и статистика (20)

Случајни догађаји. Вероватноћа. Условна вероватноћа и независност. Случајне величине. Биномна, Пуасонова и нормална расподела. Средња вредност и дисперзија. Популација, обележје и узорак. Прикупљање, сређивање и приказивање података. Појам оцене параметара. Оцене вероватноће, средње вредности и дисперзије. Интервалне оцене за вероватноћу и средњу вредност.

НАЛОМЕНА: Обавезна су четири двочасовна школска писмена задатка са једночасовним исправкама (12).

РАЧУНАРСТВО И ИНФОРМАТИКА

(за образовне профиле четворогодишњег образовања)
Циљ и задаци

Циљ наставног предмета рачунарство и информатика у средње стручној школи је стицање знања, овладавање вештинама и формирање вредносних ставова који доприносе развоју информатичке писмености неопходне за живот у савременом друштву, даље стручно усавршавање и практичну примену у процесу рада; као и оспособљавање ученика да ефикасно и рационално користе рачунаре на начин који не угрожава њихово физичко и ментално здравље. 

Задаци наставе рачунарство и информатика су да ученици:

· развију свест о неопходности коришћења рачунара у свакодневном животу и раду и  значају информатике за функционисање и развој друштва;

· примене стечена знања и вештине у стицању конкретног образовања за будуће занимање;

· јачају способност за прецизно и концизно дефинисање проблема; упознају се са алгоритамским начином решавања проблема и основним алгоритмима;

· стекну знања потребна за подешавање параметара оперативног система на нивоу корисничког интерфејса, коришћење могућности оперативних система и система датотека конкретног оперативног система;

· овладају коришћењем програма за обраду текста и табеларних података и креирање докумената у коме су интегрисани текст, слика и табела; 
· упознају начине израде презентација и оспособе се за израду једноставнијих презентација;

· разумеју принципе функционисања интернета, локалних мрежа и оспособе се за коришћење мрежних ресурса, интернет сервиса и система за електронско учење;

· унапреде способности за брзо, ефикасно и рационално проналажење информација коришћењем рачунара, као и њихово критичко анализирање и преношење;
· развију прецизност, рационалност и креативност у раду са рачунаром; 

· на адекватан начин користе предности рачунара и друштвених мрежа у удруживању са другима и покретању акција чији је циљ ширење корисних информација или пружање помоћи и подршке онима којима је то потребно;
· изграде правилне ставове према коришћењу рачунара, без злоупотребе и претеривања које угрожава њихов физичко и ментално здравље;
· упознају савремена ергономска решења која олакшавају употребу рачунара и изграде спремност за праћење нових решења у области информатичке технологије;
· развијају способности да стечена знања примењују за решавање проблема и нових ситуација у процесу рада и свакодневном животу.

I разред
(2 часа недељно, 64 - 74 часова годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
1. Основе рачунарске технике (6-8)
Информација и информатика. Развој информационих технологија. Јединице за мерење количине информација(бит, бајт, редови величине). Значај и примена рачунара у разним областима људске делатности. Утицај рачунара на здравље. Структура и принцип рада рачунара. Основне компоненте рачунара и утицај компоненти на перформансе рачунара.

2. Основе рада у оперативном систему са графичким интерфејсом (8-10)

Оперативни систем.

Системски софтвер.

Апликативни софтвер.

Верзије и модификације програма.

Дистрибуција програмских производа (комерцијална, дељена (енгл. shareware), јавно доступна (енгл. freeware), пробна (енгл.  trial)).

Основни елементи графичког интерфејса оперативног система (радна површина, прозор, икона, дугме, панел, мени, каталог).

Покретање програма.

Датотека (атрибути датотеке, типови датотека, путања датотеке, групно име датотека) и основне операције над датотеком.

Каталог.

Архивирање датотека и средства за архивирање датотека.

Основна подешавања оперативног система: подешавање датума и времена, радне површине (позадине, чувара екрана, резолуције екрана), регионална подешавања, промена корисничких налога.

Инсталирање корисничких програма. Уклањање програма. 

Програми за заштиту рачунара од штетног софтвера

Инсталирање управљачких програма периферних уређаја.

Мултимедијалне могућности оперативног система.

Средства и методе заштите рачунара, информација и права на интелектуалну својину.

3. Текст-процесор  (14-16)
Радно окружење  текст-процесора. Једноставнија подешавања радног окружења. Правила слепог куцања. Подешавање и промена језика тастатуре („писма“). Операције са документима (креирање, отварање, премештање од једног до другог отвореног документа, чување, затварање). Уређивање текста. Коришћење симбола за форматирање. Премештање садржаја између више отворених докумената. Уметање у текст: специјалних симбола, датума и времена, слика, текстуалних ефеката. Проналажење и замена задатог текста. Уметање и позиционирање нетекстуалних објеката. Уметање табеле у текст. Форматирање текста (страница, ред, маргине, проред). Исправљање грешака. Нумерација страница. Израда стилова. Генерисање садржаја. Штампање документа.

4. Слајд-презентације (10-12)

Презентације и њихова примена. Основне етапе при развоју слајд-презентације. Правила дизајна презентације. Радно окружење програма за израду слајд-презентација. Подешавања радног окружења. Креирање фото-албум презентације. Типови „погледа“ на  презентацију. Основне операције са слајдом. Додавање и форматирање текстуалних  објеката. Додавање нетекстуалних објеката (графички, звучни, видео, ...). Анимација објеката слајда. Анимација прелаза између слајдова. Дизајн позадине и „мастер“ слајда. Интерактивна презентација (хипервезе, акциона дугмад). Подешавање параметара приказа презентације. Штампање презентације.

5. Рад са табелама (14-16)

Основни појмови (прикупљање података, њихово табеларно и графичко приказивање на разне начине, као и читање и тумачење таквих приказа). Основни појмови о програмима за рад са табелама (структура документа, формати датотека). Подешавање радног окружења (палете алатки, пречице, лењир, поглед, зум...). Додавање, брисање, премештање и преименовање радних листова. Типови података. Уношење података у табелу (појединачни садржаји ћелија и аутоматске попуне). Подешавање димензија, премештање, фиксирање и сакривање редова и колона. Уношење формула са основним аритметичким операцијама, користећи референце на ћелије. Копирање формула, релативно и апсолутно референцирање ћелија. Функције за: сумирање, средњу вредност,  минимум, максимум, пребројавање, заокруживање. Логичке функције. Форматирање ћелија (број децималних места, датум, валута, проценат, поравнање, прелом, оријентација, спајање ћелија, фонт, боја садржаја и позадине, стил и боја рама ћелије). Сортирање и филтрирање. Намена различитих типова графикона, приказивање података из табеле помоћу графикона. Подешавање изгледа странице документа за штампање (оријентација папира, величина, маргине, прелом, уређивање заглавља и подножја, аутоматско нумерисање страна). Прегледање документа пре штампања, штампање документа и његових делова.

6. Интернет и електронска комуникација (12-14)

Појам рачунарске мреже. Рачунари-сервери и рачунари-клијенти. Глобална мрежа (Интернет). Интернет-провајдери и њихове мреже. Технологије приступа Интернету.

Сервиси Интернета: World Wide Web, FTP, електронска пошта, веб-форуми. Веб-читачи. Претраживачи, претраживање и коришћење информација са Интернета. Интернет мапе. Виртуелни телефон. Друштвене мреже и њихово коришћење. Електронска трговина, електронско пословање и банкарство. Електронски подржано учење. Право и етика на Интернету.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

I разред
На почетку теме ученике упознати са циљевима и исходима наставе, односно учења, планом рада и начинима оцењивања  

Облици наставе: Настава се реализује кроз лабораторијске вежбе

Место реализације наставе: Лабораторијске вежбе се реализују у рачунарској лабораторији

Подела одељења на групе: Приликом реализације вежби одељење се дели на две групе

Препоруке за реализацију наставе:

На почетку наставе урадити проверу нивоа знања и вештина ученика, која треба да послужи као оријентир за организацију и евентуалну индивидуализацију наставе.

У уводном делу двочаса наставник истиче циљ и задатке одговарајуће наставне јединице, затим реализује теоријски део неопходан за рад ученика на рачунарима. Уводни део двочаса, у зависности од садржаја наставне јединице, може да траје највише 30 минута. Након тога организовати активност која, у зависности од теме, подстиче изградњу знања, анализу, критичко мишљење, интердисциплинарно повезивање. Активност треба да укључује практичан рад, примену ИКТ, повезивање и примену садржаја различитих наставних предмета, тема и области са којима се сусрећу изван школе. Активности осмислити тако да повећавају мотивацију за учење и подстичу формирање ставова, уверења и система вредности у вези са развојем језичке и информатичке писмености, здравим стиловима живота, развојем креативности, способности вредновања и самовредновања.

Годишњи фонд часова зависи од броја наставних недеља у првом разреду који је дефинисан наставним планом за сваки образовни профил. Све школе, које у наставним плановима имају у првом разреду 36, односно 37 наставних недеља без блок наставе, могу реализовати садржаје овог предмета са 72, односно 74 часа годишње. Повећан број часова (2 или 4 часа) оставља се наставнику да распореди на оне тематске целине за које сматра да је то потребно. Уз сваку тему програма дат је и оријентациони број часова који има циљ да наставнику сугерише обим, дубину и начин интерпретације појединих целина, односно тема. Овај фонд часова је оквирног карактера и треба га усклађивати са конкретном ситуацијом у одељењу и специфичностима за сваки профил. У реализацији програма треба се придржавати наведеног редоследа теме.

При реализацији програма дати предност пројектној, проблемској и активној настави, кооперативном учењу, изградњи знања и развоју критичког мишљења. Подстицати тимски рад и сарадњу нарочито у областима где наставник процени да су присутне велике разлике у предзнању код појединих ученика. Уколико услови дозвољавају дати ученицима подршку хибридним моделом наставе (комбинацијом традиционалне наставе и електронски подржаног учења), поготово у случајевима када је због разлика у предзнању потребна већа индивидуализација наставе.

У наредном тексту, у заградама је наведен препоручени број часова за савлађивање садржаја.

При реализацији тематске целине Основе рачунарске технике ученици би требало да усвоје значење појмова информација и информатика; овладају вештином  превођења броја из декадног у бинарни бројевни систем и обратно (1); знају да објасне како се у рачунару кодирају текстуална, графичка и звучна информација, усвоје појмове бит, бајт, и редове величине за мерење количине информација (1). Потребно је да ученици стекну знања о структури и принципу рада рачунара, функцији његових компоненти и утицају компоненти на перформансе рачунара. Ово треба постићи тако што ће ученици знати да: наведу и практично препознају из којих се компоненти састоји рачунар (1); објасне намену оперативне и спољашње меморије у рачунарском систему, наброје врсте спољашњих меморија и објасне њихове карактеристике (1); објасне функцију процесора, матичне плоче и магистрале у рачунару, објасне како се одвија комуникација компоненти у току извршавања програма (1); наведу параметре којима се изражавају перформансе рачунарских компоненти и објасне њихов утицај на перформансе рачунара (1).
Развој информационих технологија сагледати у контексту значаја развоја ових технологија за развој и ширење писмености и развој људског друштва уопште. Подстаћи ученике да повезују развој ИКТ-а са темама из историје, математике, физике и осталим областима људске делатности. Из овог угла сагледати значај информатике, области примене рачунара (и њихов развој), и карактеристике информационог друштва; pазвити код ученика свест о опасностима и неопходним мерама заштите здрављa од претеране и неправилне употребе рачунара (1).

(остаје 1 час за систематизацију теме)
Препоруке за реализацију:

· конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу. 

· при реализацији модула инсистирати на вештинама;
· потребно је објаснити градацију "податак-информација-знање" и утврдити значај информатике у прикупљању и чувању података, трансформацији у корисну информацију и интеграцији у знање;

· за вежбање: превођења количине информација из једне мерне једнице у другу, или превођења из декадног бројевног система у бинарни и обратно, може се користити калкулатор (који се налази у саставу оперативног система);

· важно је да се на примерима (звука, температуре, слике) ученицима приближи процес дискретизације информација, која је неопходна ради обраде на рачунару;

· код упознавања са развојем информационих технологија не упуштати се у перформансе рачунара појединих генерација већ сагледати место информационих технологија  у развоју науке и технике у датом историјском периоду и утицај технологије на развој писмености, привреде и људског друштва уопште (реализовати кроз дискусију);

· принцип рада рачунарског система објаснити правећи паралелу са системима који су ученицима већ познати из ранијег искуства.

· ученици треба да упознају функционалне могућности компоненти и принцип рада рачунара без упуштања у детаље техничке реализације (електронске схеме, конструктивни детаљи итд.);

· основне компоненте рачунара: објаснити ученицима начин повезивања рачунара, улазно – излазне портове и уређаје спољашње меморије, а централну јединицу само на нивоу основне блок – шеме (матична плоча, напајање, РАМ, процесор, графичка, звучна и мрежна карта); 

· објаснити значај и направити хијерархију утицаја појединих компоненти РС на перформансе рачунара;
· развој компоненти рачунара треба приказати занимљивим видео исечцима и другим материјалима  са Интернета;

· пожељно је да се ученицима покаже редослед расклапања и склапања рачунара, и омогући да то сами понове: из компоненти саставе рачунар и покрену га;

· корисно је да се ученицима укаже на једноставне кварове које могу сами препознати и отклонити;

· уводећи опште појмове, на пример: капацитет меморије, брзина процесора, наставник треба да упозна ученике са вредностима ових параметара на школским рачунарима (користећи „контролну таблу“ оперативног система); 

· за домаћи, ученици могу да, за кућне рачунаре, направе листу компоненти и њихових карактеристика;

· ради постизања важног педагошког циља: развоја код ученика навике за самостално коришћење помоћне литературе, у овој наставној области ученици за домаћи задатак могу да, коришћењем рачунарских часописа или Интернета, опишу конфигурацију рачунарског система која у том моменту има најбоље перформансе.

При реализацији тематске целине Основе рада у оперативном систему са графичким интерфејсом ученик треба да стекне знања о значају програмске подршке за функционисање рачунара и утицају на његове могућности, као и знања, вештине и навике битне за успешно коришћење основних могућности оперативног система. Ово треба постићи тако што ће ученици научити да објасне основне функције  оперативног система, разлику између системског и апликативног софтвера, наведу етапе у развоју програмског производа (1); објасне карактеристике дистрибуција програмских производа, разликују права коришћења лиценцираних програмских производа и информација до којих може доћи путем мреже. Ученицима развити правну и етичку свест о ауторским правима над информацијама које се дистрибуирају путем мреже. Посебну пажњу посветити потреби коришћења лиценцираних програма, заштити програма и података, вирусима и заштити од њих (1). У оквиру ове тематске целине ученик би требало да научи да: подеси основне параметре оперативног система (регионална и језичка подешавања, изглед окружења итд.) (1); покрене и користи програме који су у саставу оперативног система за уређење текста, цртање и једноставна нумеричка израчунавања (1);  разликује намену датотеке и каталога, наведе намену типова датотека који се најчешће користе, изабере одговарајући програм за преглед или уређивање појединих типова датотека (подешавање подразумеваног програма за одређени тип датотеке) (1); примењује основне операције које се користе при раду са датотекама и каталозима, формира хијерархијску структуру каталога, архивира и деархивира датотеке, каталоге и дискове (1); зна да одреагује на најчешће поруке оперативног система (при брисању датотека и каталога; при затварању програма, а да није претходно сачуван документ, итд.), инсталира и деинсталира корисничке  програме, инсталира и деинсталира управљачке програме за периферне уређаје (1);  користи мултимедијалне могућности оперативног система (1); објасни деструктивне могућности рачунарских вируса, користи и подешава антивирусни програм (1). Неки елементи тематске целине Основе рада у оперативном систему са графичким интерфејсом могу се прожимати са другим тематским целинама, тако што ће се, на пример, програм калкулатор (који се налази у оквиру оперативног система) користити када се учи превођење из декадног у бинарни бројевни систем и обратно, класификацију програма извршити на конкретним примерима, структуру и перформансе конкретног рачунара сагледати кроз елементе оперативног система итд. Повезати градиво са њиховим искуствима.
(остаје 1 час за систематизацију теме) 

Препоруке за реализацију:

· конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу. 

· при реализацији модула инсистирати на вештинама;
· поделу софтвера урадити на нивоу: ОС, апликативни софтвер и драјвери и објаснити њихову намену;
· при подешавању радног окружења посебну пажњу обратити на регионална подешавања;
· при реализацији хијерархијске организације фасцикли објаснити ученицима њен значај;
· инсталацију софтвера реализовати на програмима за заштиту рачунара  и архивирање података;

· инсталацију периферних уређаја урадити на примеру штампача.

При реализацији тематске целине Текст-процесор потребно је да ученик стекне знања, вештине и навике неопходне за успешно коришћење програма за обраду текста.  Ово се огледа у оспособљености ученика да: подеси радно окружење текст процесора, унесе текст (у ћириличном и латиничном писму) (1); зна и примењује правила слепог куцања (2); користи основне операције за уређење текста (отклањање грешака, уметање текста, прелом реда, спајање суседних параграфа; приказивање и сакривање симбола за форматирање и њихова примена, копирање, исецање и премештање селектованог текста) (1); сачува унети текст на неком спољашњем медијуму за чување информација, отвори текстуални документ, затвори  активни документ, премешта садржај између више отворених докумената, аутоматски пронађе и замени задати текст (1); уметне у текст: специјалне симболе, датум и време, слику, текстуалне ефекате, уметне и позиционира нетекстуалне објекте (дијаграме, формуле, фотографије, итд.) (1); креира табелу задатих својстава коришћењем средстава текст процесора (1); примени операције за форматирање текста и параграфа (промена својстава симбола и параграфа, креирање заглавља и подножја, претварање текста у листу, претварање текста у табелу, слагање текста по колонама, итд.) (1); користи алате за исправљање граматичких и правописних грешака (1); уметне нумерацију страница, креира и користи стилове, генерише садржај (1); користи готове шаблоне и изради шаблоне по сопственим потребама (1); унесе у документ  математичке формуле, прегледа текстуални документ пре штампе; подешава параметре за штампу, штампање. (1). 

(остаје 4 часа за увежбавање, рад на пројекту и систематизацију теме)  

Препоруке за реализацију:

· конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима (форме, текстови, обрасци, извештаји и сл. са каквима ће ученик радити при обављању стручних послова );

· ученике треба упознати са постојањем два типа  текст процесора – оних заснованих на језицима за обележавање текста (нпр. LaTeX, HTML) и  WYSIWYG система какав ће се обрађивати у оквиру предмета;

· при реализацији овог модула инсистирати на правопису, поштовању правила слепог куцања и употребу писма матерњег језика;

· инсистирати на правилном форматирању параграфа  (максимално користити могућности које пружа програм, избегавати поновљену употребу тастера „ентер“ и „размак“);
· При обради табела као пример урадити табелу која ће се касније користити при изради циркуларног писма;
· ученике треба упознати са логичком структуром типичних докумената (молби, обавештења, итд.), школских реферата, семинарских и матурских радова;

· за вежбу од ученика се може тражити да неформатирани текст од бар десет страна уреде по угледу на уређену верзију дату у формату који се не може конвертовати у документ текст процесора (на пример, pdf-формат); 

· указати на проблеме који могу да искрсну при покушају да се штампа документ када су инсталирани управљачки програми за више штампача;

· пожељно је да израду једноставнијих докумената ученици увежбају кроз домаће задатке.

При реализацији тематске целине Слајд-презентације потребно је да ученици схвате предности коришћења слајд-презентација у различитим ситуацијама, препознају ситуације у којима се може користити слајд-презентација, планирају и израђују адекватне презентације. При томе је потребно да знају основне етапе при развоју слајд-презентације, основне принципе доброг дизајна презентације (број информација по слајду, естетика, анимација у служби садржаја) (2); подешавање радног окружења програма за израду слајд-презентација, одабир одговарајућег типа „погледа“ на презентацију, израду фото-албум презентације, основне операције са слајдом, дизајнирање позадине и „мастера“ слајда на задати начин, додавање и форматирање текстуалних објеката, додавање нетекстуалних објеката, анимацију објеката слајда, анимацију прелаза између слајдова (2); прављење интерактивне презентације, подешавање време трајања слајдова, аутоматизацију презентације, подешавање параметара штампе и штампање презентације (2); Кроз тимски рад на пројектима увежбати и утврдити научено. На крају извршити заједничку анализу и вредновање пројеката (6).

Препоруке за реализацију:

· практичну реализацију модула извести у неком од програма за израду слајд презентације;
· конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима;
· при реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре;
· кроз цео модул ученик треба да ради на једној презентацији чија је тематика везана за конкретан образовни профил и да на њој примени сва усвојена знања и вештине;
· током излагања градива од стране наставника на првом двочасу, приказати ученицима разноврсне примере презентација: добрих и оних са типичним грешкама и кроз дискусију доћи до „правила добре презентације“;

· извођење наставе започети објашњењима наставника а затим усмерити ученике да самостално вежбају;
· инсистирати на значају слајд презентација и важности квалитетног презентовања, подстицати код ученика креативност; 

· рад на презентацијама организовати пројектном методом, ученике организовати по тимовима;

· дати смернице за израду пројекта: 

· одлука: тема, циљ, области које пројекат обухвата (инсистирати на интердисциплинарности), извори, применљивост, изводљивост,

· планирање: ток пројекта (кораци реализације), сценарио, дизајн,

· реализација,

· критеријуми за оцењивање пројекта: Оствареност циља, мултидисциплинаран приступ,  оригиналност употребљених материјала, дизајн, мултимедијалност, интерактивност, техничка реализација,  тимски рад;

· организовати самопроцену и сарадничко оцењивање;

· консултације са наставником и сарадњу тима током израде пројекта реализовати путем система за електронски подржано учење или неким другим видом комуникације и сарадње путем Интернета;
· последња два часа ученици презентују своје радове и дискутују о њима. 

При реализацији тематске целине Рад са табелама потребно је објаснити основне појмове о програмима за рад са табелама (табела, врста, колона, ћелија, ...) и указати на њихову општост у програмима овог типа. 

При уношењу података у табелу, објаснити разлику између различитих типова података (нумерички формати, датум и време), као и грешке које могу из тога да произађу. Приликом манипулација са подацима (означавања ћелија, кретање кроз табелу, премештање, копирање,...), указати на општост ових команди и упоредити их са сличним командама у програмима за обраду текста. 

Код трансформација табеле указати на различите могућности додавања или одузимања редова, или колона у табели. Објаснити појам опсега. 

Код форматирања приказа податка у ћелији, приказати на примерима могућност различитог тумачења истог нумеричког податка (број, датум, време). Такође, нагласити важност доброг приказа података (висине и ширине ћелија, фонта, поравнања) и истицања појединих података или група података раздвајањем различитим типовима линија и бојењем или сенчењем.

Указати на повезаност података у табели и могућност добијања изведених података применом формула. Објаснити појам адресе и различите могућности референцирања ћелија. Указати на различите могућности додељивања имена подацима или групама података и предности коришћења имена.

Приказати функције уграђене у програм и обратити пажњу на најосновније функције, посебно за сумирање и сортирање.

Указати на различите могућности аутоматског уношења података у серији.

Посебну пажњу посветити различитим могућностима графичког представљања података. Указати на промене података дефинисаних у табели формулама, и графикону у случају измене појединих података у табели. Указати на могућност накнадних промена у графикону, како у тексту, тако и у размери и бојама (позадине слова, скале, боја, промена величине, ...).

Указати на важност претходног прегледа података и графикона пре штампања, као и на основне опције при штампању.

Све појмове уводити кроз демонстрацију на примерима. Од самог почетка давати ученицима најпре једноставне, а затим све сложеније примере кроз које ће сами практично испробати оно што је демонстрирао наставник. 

Препоручљиво је да се сви нови појмови уведу у првих 12 часова тако што ће ученици радити задатке које је припремио наставник (текстуалним описом задатка или задатом коначном табелом, одштампаном, без увида у формуле) а затим ученицима дати конкретне мале пројекте различите природе: да направе електронски образац (на пример предрачун или нешто слично), прикупљање и обраду података који се односе на успех ученика из појединих предмета, неку појаву или процес из других наставних и ваннаставних области рада и интересовања ученика. 

Препоруке за реализацију:

· конкретне примере за вежбање прилагодити образовном профилу кроз корелацију са стручним предметима;
· при реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре;
· логичке функције: избор функција прилагодити нивоу знања ученика и потребама образовног профила;
· форматирање ћелија обрађивати  током два часа;
· при обради графикона, показати различите врсте графикона (хистограме, линијске, и „пите“; објаснити њихову намену; показати подешавање појединих елемената графикона).

При реализацији тематске целине Интернет и електронска комуникација потребно је да ученици схвате предности умрежавања, разумеју у чему је разлика између рачунара-сервера и рачунара-клијената, који посао обављају Интернет-провајдери, карактеристике основних технологија приступа Интернету, адресирање на Интернету, принципе функционисања Интернета, чему служе Интернет протоколи, како да повеже рачунар са Интернетом (2). Потребно је да ученици науче да: визуализују веб-страницу коришћењем веб-читача, крећу се веб-пространством коришћењем адреса и хиперлинкова, проналазе и преузимају садржаје са веба, користе Интернет мапе (2);  отворе и подесе налог електронске поште (вебмејл), шаљу и преузимају поруке и датотеке коришћењем електронске поште и сервиса за синхрону комуникацију, упознају се са правилима електронске комуникације (netiqette) (2); упознају се са начином функционисања, правилима понашања, предностима и опасностима социјалних мрежа;  упознају се са сервисима за дељење датотека на Интернету и појмом веб-апликације (Cloud computing) (2); отворе налог и користе виртуелни телефон, (нпр Скајп и сл.) (2); разумеју појмове „електронска трговина“ и „електронско банкарство“, науче како функционише електронски подржано учење (2). При свему овоме неопходно је перманентно радити на развијању свести о важности поштовања правних и етичких норми  при коришћењу Интернета, критичком прихватању информација са веба, поштовању ауторских права при коришћењу информација са веба, поштовању права приватности. 

(остаје 2 часа за увежбавање и систематизацију теме, повезивање са другим областима, упознавањем са веб апликацијама према интересовању ученика)  

Препоруке за реализацију:

· при реализацији овог модула инсистирати на правопису и употреби одговарајућег језика тастатуре;
· полазна тачка при упознавању локалних мрежа треба да буде конкретна школска мрежа на којој се могу илустровати њене саставне компоненте, топологија, ресурси, клијент-сервер, итд.;

· локалне мреже, након упознавања, треба ставити у контекст Интернета (мреже свих мрежа) и кооперативног коришћења расположивих информационих ресурса;
· вежбе крстарења (енгл. surf) и претраживања требало би да су у функцији овог, али и других предмета, како би се код ученика развијала навика коришћења Интернета за прикупљање информација за потребе сопственог образовања;

· преузимање датотека са веба вежбати на датотекама разних типова (текст, слика, видео-клип);

· ученицима треба објаснити како раде претраживачки системи и о чему треба водити рачуна да би се остварила ефикаснија претрага;

· при реализацији ове теме инсистирати на могућностима злоупотребе Интернета а поготово на безбедности корисника, поузданости информација и спречавању злоупотребе деце;
· при претраживању Интернета ученике усмерити ка тражењу образовних веб сајтова и коришћењу система за електронско учење;
·  при обради електронског пословања демонстрирати различите врсте веб образаца који се користе за поручивање и плаћање робе путем Интернета, поручивање докумената...;
· показати рад са текстом, рад са табелама и складиштење података у неком од сервиса „у облаку“ (cloud computing),  доступних путем веба;
· преузимање садржаја са веба вежбати на примерима преузимања текста, слика, клипова и датотека;
· при електронској комуникацији поштовати правила лепог понашања (netiquette).

· при реализацији садржаја везаних за електронску пошту објаснити ученицима „пут“ електронског писма;
· доследно спроводити поштовање ауторских права и софтверских лиценци.

ГЕОГРАФИЈА
(за трогодишње и четворогодишње средње стручне школе)

Циљ и задаци

Циљ наставе географије је стицање нових знања и развијање географског логичког мишљења о савременим друштвено географским појавама, процесима и законитостима, као и усвајање општих и посебних знања о светској привреди и разумевање савремене светске стварности и њених фундаменталних веза са становништвом и природном средином.

Користећи претходно стечена знања и умења ученика, друштвена географија омогућава разумевање друштвено географских специфичности савременог света и доприноси развијању ученичких способности за функционално посматрање, класификацију и систематизацију географских знања.

Задаци наставе географије су да ученици: 
· упознају основнe појмовe, појавe, процесe и законитости из области друштвене географије, као и  њиховe узајамнe односe и интерактивнe везe са природном средином;

· препознају позитивне и негативне утицаје човека на природну средину на глобалном и локалном нивоу;

· стичу нова знања о различитим облицима људских заједница (породица, локална заједница, град, држава, Европа, свет) и о регионалним целинама у свету;

· упознају актуелну и комплексну стварност и развијају свест о међународним односима и о глобалној међузависности савременог света;

· унапређују вештине и способности за анализу и примену основних чиниоца који повезују различите друштвене и културне заједнице (производња, трговина, миграције, саобраћај и комуникације, културна размена и различити видови политичких и привредних интеграција);

· препознају и функционално користе корелацију о природним и друштвеним карактеристикама одређеног простора које су од значаја за упознавање начина живота људи који га настањују;

· упознају актуелну и комплексну географску стварност кроз кретање и територијални  размештај светског становништва;

· препознају нова научна достигнућа и технолошки напредак и уоче њихов утицај на друштвене промене у свету;

· развијају свест о сарадњи и солидарности са међународним организацијама као оквиру за решавање економских, социјалних, културних и хуманитарних проблема у савременом свету;

· стичу и примењују вештине и знања из географије кроз самостално учење и истраживање;

· користе писане, графичке и ликовне изворе информација које анализирају и примењују у процесу учења и истраживања (текст, слика, дијаграм, графикон, табела, карта, интернет, анкета, статистички подаци, видео и дигитални запис);

· користе стечена географска знања за објашњавање основних демографских и привредних појава и процеса у свету и друштвеној средини;

· представе и анализирају помоћу графичких метода појаве и процесе из друштвене географије, да их објашњавају, врше предвиђања и изводе закључке;

· препознају појаве штетне по природну и културну средину и активно учествују у њиховој заштити, обнови и унапређивању;

· доприносе развијању ставова и вредности о географској средини, њеној међусобној условљености и променљивости у времену и простору;

· развијају свест о међусобном уважавању, сарадњи, солидарности и толеранцији међу припадницима различитих социјалних, етничких и културних група и о активном доприносу друштвеној кохезији;

· развијају свест о припадност своме народу као делу интегралног света и знају да доприносе заједничком животу људи и народа на равноправним основама;  

· уочавају узрочно-последичне везе и односе између друштвених и културних појава и процеса у времену и простору.

I или II разред трогодишњих и четворогодишњих средњих стручних школа
(2 часа недељно, 70 часова годишње)
САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
I УВОД
- Предмет проучавања, подела и значај друштвене географије у систему наука.

II СТАНОВНИШТВО, РЕЛИГИЈА И КУЛТУРА 
Демографски развој
- Увод у демографију и извори података о демографским појавама; 
- Порекло људске врсте на Земљи;

- Екумена и анекумена;

- Улога копнених мостова у ширењу човечанства на Земљи.

Распоред становништва на Земљи
- Број становника, густина насељености и пораст светског становништва;

- Демографска транзиција и пројекције становништва света;

- Регионални контрасти у репродукцији становништва света;

- Природно кретање становништва и популациона политика;

- Структуре становништва.

Културни развој
- Религија и култура (светске религије);

- Језик и култура (језици света).
Становништво и друштвено-економски развој
- Економске структуре становништва;

- Тенденције у регионалном развоју становништва света;

- Просторна мобилност становништва као показатељ развијености света (миграције: врсте, смер и фреквенција).

III НАСЕЉА 
- Положај, типови и функционална класификација насеља;

- Урбанизација као светски процес-узроци и последице;

- Конурбације и мегалополиси;

- Градска насеља и животна средина (промене у природној средини и друштву).

IV ПОЛИТИЧКЕ И ЕКОНОМСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ САВРЕМЕНОГ СВЕТА 
Политичка карта света
- Формирање политичке карте света;

- Савремени политичко географски процеси у свету.

Глобализација и глобални процеси
- Послеиндустријско доба, глобално повезивање и однос Севера и Југа;

- Глобална међузависност фактора развоја у географском простору;

- Глобализација светске привреде и њене последице.

Индустријски развој и животна средина
- Нова научно технолошка револуција - интеграција науке, технологије и производње;

- Развој информатике - саставни део процеса глобализације;

- Индустријска и животна средина, индустријски и технолошки паркови;

- Проблем локације и структурне промене у индустрији. 
Светска трговина и регионална тржишта
- Светска трговина и светска тржишта и улога развијених земља;

- Тржиште капитала и развијене земље.

Европска унија
- Оснивање, развој и циљ Европске уније;

- Регионални проблеми Европске уније;

- Европско уједињење према моделу концентричних кругова.

Остале европске и ваневропске економске и политичке интеграције

- Остале привредне интеграције у Европи и у свету;

(ЦЕФТА, НАФТА, АСЕАН, АПЕК, ОЕЦД, СТО, ...);

- Светско тржиште капитала (Светска банка и Међународни монетарни фонд);

- Уједињене нације - структура и међународни значај.

Глобализација и економски макрорегиони света

- Европски макрорегион;

- Југоисточна Европа на путу стабилизације и економске консолидације;

- Русија и њено суседство (ЗНД);

- Пацифички регион - регион најдинамичнијег развоја;

- Кина - нова економска сила;

- Јужна Азија (Индија) - демографски и економски проблеми;
- Африка јужно од Сахаре (Субсахарска Африка) - регион сиромаштва;

- Англоамерика - постиндустријско друштво;

- Латинска Америка - економски потенцијали и политичке промене.

Мултинационалне компаније

- Мултинационалне компаније: развој, организација производње и локацијски фактори, профит и седишта највећих компанија;

- Политички утицај мултинационалних компанија.

Географија светске привреде

- Географија и привреда - међусобни утицаји и зависности;

- Фактори производње у тржишној привреди;

- Начини мерења и рангирања економског развоја;

- Светска привреда и међународна подела рада;

- Глобална финансијска тржишта;
- Индустријске зоне и индустријске регије у свету;

- Место пољопривреде у просторној организацији привреде и значај агроиндустрије;

- Глобализација у домену производње и размене хране и улога ФАО;

- Саобраћај и његова улога у просторној организацији привреде;

- Туризам и туристичка кретања у свету и положај Србије.

Србија и савремени процеси у Европи и свету

- Демографски развој Србије и њено место у Европи и свету;
- Друштвено економски развој Србије и њено место у Европи и свету.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА
Наставни програм друштвене географије тематски је конципиран и у складу је са савременом улогом географије у средњем стручном образовању. Годишњи фонд часова није промењен, а наставницима се препоручују наставни садржаји које треба обрадити. Слобода и креативност наставника огледа се у самосталном планирању часова, као и избору наставних метода, техника, активности, дидактичких средстава и помагала. У конципирању наставних садржаја наставник треба да води рачуна о општим циљевима и задацима средњег стручног образовања, као и образовно-васпитним и функционалним задацима савремене наставе географије. 
Увођење ученика у наставне садржаје друштвене географије почиње са дефинисањем предмета проучавања, поделом и значајем друштвене географије, као и њеним местом у систему наука.

Обрадом садржаја из географије становништва указује се на најважније демогеографске проблеме савременог света. Тежиште  је на основним карактеристикама демографског развоја и мерама које се предузимају у циљу превазилажења постојећих разлика у појединим регијама света као целине. При објашњавању одређених демографских појава и процеса неизбежна је употреба географских карата. Функционална картографска писменост је неопходна у образовно-васпитном раду наставника географије на свим типовима часова. Статистички показатељи су значајни  када се  користе у сврху рангирања, издвајања, графичког представљања и анализе одређене појаве, а  наставницима се препоручује да од ученика не захтевају меморисање бројчаних података. Стечена знања треба да буду применљива, а ученици оспособљени да сами истражују и анализирају одређене демографске појаве и процесе.

У географији насеља потребно је нагласити утицај фактора природне средине на генезу, распрострањеност и изглед насеља, функционалну поделу насеља, урбанизацију као светски процес и њене последице, перспективе урбанизације, трендове и факторе раста градова као и разлику између руралних и урбаних насеља. Значајно је указати на просторну диференцираност и специфичности појединих делова света и на тенденције развоја насеља у савременом свету и у Србији.

Географске садржаје  наставних тема је важно прилагодити развојним способностима ученика, потребама њиховог ужег стручног образовања и њиховим интересовањима. Ове садржаје треба растеретити фактографије и бројчаних података. Кроз дате тематске целине ученике треба упознати са савременом политичком картом света која је последица политичко географских процеса који су комплексне и променљиве географске категорије. Неопходно је указати на процесе интеграције и глобализације савременог света.  Препоручује се да тежиште буде на организационим и интеграцијским процесима у Европи (Европска унија), и одређивању места и улоге наше земље у овим процесима. Потребно је објаснити улогу, значај и видове деловања Светске банке, Међународног монетарног фонда и Уједињених нација на глобалном нивоу, и указати на улогу и односе Србије у овим организацијама.

Привредне карактеристике света се изучавају уз уважавање географских законитости и указивање на проблеме и фазе развоја привреде у свету и у Србији. Ученике треба упознати са развојем, размештајем и организацијом производње највећих мултинационалних компанија, индустријских зона, технолошких паркова и индустријских регија. Посебно нагласити факторе који су довели до њиховог развоја и ширења и објаснити њихов политички и економски утицај на мање развијени део света. Пољопривреду и њено место у просторној организацији привреде треба аналитички изучавати, уз уважавање физичко-географских и друштвених фактора. Неопходно је нагласити проблеме водоснабдевања и исхране светског становништва. Саобраћај и туризам као делатности терцијарног сектора имају значајну улогу у просторној организацији привреде, те је потребно указати на њихов развој и на интерактивне односе са примарним и секундарним делатностима. Важно је  поменути најекономичније видове саобраћаја и најфреквентније саобраћајнице који имају  значај за повезивање и међународну размену у свету као целини и у Србији. Туризам као најмлађу привредну делатност треба обрадити што је могуће занимљивије за ученике, зато се предлаже да се укаже на видове туризма и на најразвијеније туристичке регије у свету и у Србији. Кроз ове садржаје наставник може да сагледа обим и квалитет самосталног рада сваког појединца, тако што ће ученици урадити кратке презентације интересантних туристичких дестинација при чему ће користити стечена знања и умења постављена задацима наставе географије.
ФИЗИКА

(за образовне профиле трогодишњег образовања у којима се предмет изучава са 2 часа недељно)


Циљ и задаци
Циљ наставе физике јесте стицање елементарне функционалне писмености (природно-научне и техничке) и знања о основним физичким појавама, оспособљавање ученика за примену знања у струци и свакодневном животу, стицање радних навика, одговорности и способности за самосталан рад и за тимски рад, формирање основе за даље образовање.

Задаци наставе физике су да ученици: 
· развијају природно-научну и техничку писменост;

· стичу знања о основним физичким појавама значајним за струку и разумеју основне физичке законе;

· развијају свест о значају експеримента у сазнавању, разумевању и проверавању физичких законa;

· стекну способност за уочавање, формулисање, и решавање једноставнијих проблема;

· развијају логичко и апстрактно мишљење и критички став у мишљењу;

· схвате значај физике за технику и природне науке;

· развијају способности и вештине за примену знања из физике у струци;

· стичу знања о природним ресурсима, њиховој ограничености и одрживом коришћењу;

· развијају правилан однос према заштити, обнови и унапређењу животне средине;

· развијају радне навике, одговорност, систематичност, прецизност и позитиван став према учењу.

I разред

(2 часа недељно, 74 часа годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

I  Увод

1. Физика - фундаментална природна наука. Физика и друге науке. Физичке величине. Мерење.  Физички закони и принципи. (Р)

II Кинематика 

1. Референтни систем, релативност кретања. Путања и пут. Подела кретања према облику путање и брзини. (P)

2. Средња брзина. Тренутна брзина. Убрзање. (П)
3. Равномерно и равномерно променљиво праволинијско кретање. (П) 
4. Кружно кретање. Центрипетално убрзање, период и фреквенција. (Р)
Демонстрациони огледи: 
- Равномерно и равномерно убрзано кретање (помоћу колица, тегова и хронометра; помоћу цеви са ваздушним мехуром).

- Средња брзина, тренутна брзина и убрзање (помоћу дигиталног хронометра са сензорима положаја).
- Кружно кретање (центрифугална машина). 

III Сила. Гравитационо поље 
1. Основне динамичке величине: мaса, сила, импулс. (П)

2. Узајамно деловање тела – сила. Силе у механици (сила теже,  еластична сила, силе трења). (П)
3. Њутнови закони механике (Закон инерције, Закон акције и реакције и Oсновни закон динамике – II Њутнов закон). Општи облик II Њутновог закона. (П)

4. Основи статике. Облици и услови равнотеже. (Р) 
5. Њутнов закон гравитације. (Р)

6. Појам гравитационог поља. Сила теже и тежина тела. Бестежинско стање. (Р)

Демонстрациони огледи: 

- II Њутнов закон (помоћу колица за различите силе и масе тегова).
- III Њутнов закон (колица повезана опругом или динамометром).

- Равнотежа полуге. Просте машине.

- Тежина тела (тело окачено о динамометар). 

- Слободан пад (металне плочице и папира исте површине). 

- Бестежинско стање.

IV Енергија 

1. Рад силе. Снага. (П) 
2. Кинетичка енергија. Потенцијална енергија. Закон одржања енергијe. Примери. (П).
3. Закон одржања импулса. (Р) 
Демонстрациони огледи:
- Закон одржања импулса (помоћу колица са опругом, кретање колица са епруветом).

- Закон одржања енергије (Максвелов диск).
V Основи топлотне физике
1. Унутрашња енергија. Промена унутрашње енергије. Количина топлоте. (Р)
2. Први и Други принцип термодинамике. Топлотни мотори. Коефицијент корисног дејства. (Р)

VI  Електрично и магнетно поље 
1. Електрично поље. Јачина електричног поља. (Р) 
2. Потенцијал и напон електричног поља. (Р) 
3. Ерстедов оглед. Магнетно поље проводника са струјом и сталног магнета. (Р)

Магнетна индукција. (П) 
4.Деловање магнетног поља на проводник са струјом. Амперова сила. (Р) Узајамно деловање два паралелна струјна проводника. (О)

Демонстрациони огледи:
- Линије сила електричног поља.
- Линије сила магнетног поља. 
- Ерстедов оглед.

- Узајамно деловање паралелних струјних проводника.

VII Електромагнетна индукција
1. Електромагнетна индукација. Фарадејев закон е.м. индукције.  (Р) 

2. Самоиндукција. Узајамна индукција. (О)

Демонстрациони оглед:
- Појава електромагнетне индукције и узајамне индукције.

VIII Механички и електромагнетни таласи 
1. Осцилације у механици. Пригушене и принудне осцилације. Резонанција. (Р)
2. Настанак и врсте механичких таласа. Величине којима се описују таласи. (Р)
3. Звук, инфразвук и ултразвук. (Р)

4. Електромагнетни таласи. Спектар. Брзина светлости. (Р) 
Демонстрациони огледи:

- Осциловање тега на еластичној опрузи и математичког клатна.

- Пригушене осцилације.
- Осциловање звучне виљушке. 

- Резонанција везаних клатана.

IX Структура атома  и атомског језгра

1. Радерфордов модел атома. Боров модел атома. (Р)

2. Појам фотона и енергија фотона. (Р)
3. Структура атомског језгра. Дефект масе. (Р) 
4. Радиоактивно зрачење. Заштита од зрачења. (Р)

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА

Полазна опредељења при конципирању програма физике

Наставни програм физике у средњој школи  надовезује се структурно и садржајно на наставни програм физике у основној школи.

Ученици треба да науче основне појмове и законе физике на основу којих ће разумети појаве у природи и имати целовиту слику о значају и месту физике у образовању, у струци и животу уопште. Они треба да стекну основу за даље школовање, првенствено на природно-научним и техничким факултетима, али и на свим осталим на којима физика као фундаментална наука има примену у струци (медицина, стоматологија...) 

Треба имати у виду да су у програмима редефинисани циљеви и задаци како би програми били прилагођени савременим научним и технолошким захтевима, као и савременим методичким и дидактичким поступцима, а наставни процес у складу са принципима, циљевима и општим исходима образовања. Стога програм физике у свим подручјима рада и у свим разредима треба читати и тумачити имајући стално на уму циљ и задатке наставе физике и образовања у целини.

При измени програма физике  узете су у обзир примедбе и сугестије наставника физике у стручним школама, изречене на стручним скуповима и семинарима, у мери која омогућава коришћење постојећих уџбеника.

Тежило се и смањењу укупне оптерећености ученика. Програм је растерећен тако што су изостављени сви садржаји који нису неопходни за постизање постављених циљева и задатака наставе физике, као и методским приступом програмским садржајима. 

Имајући у виду да нису сви ученици подједнако заинтересовани и обдарени за физику, обогаћени су демонстрациони огледи, како бисмо наставу физике учинили занимљивијом и очигледнијом.

Иако ово упутство за реализацију програма физике садржи неке опште педагошко-дидактичке елементе за остваривање програма у средњој школи и принципе на којима се заснива реализација образовно-васпитног процеса, сматрамо да ће бити од користи свим наставницима физике, јер се при реализацији програма, може прилагодити различитим подручјима рада и образовним профилима.

1.Избор програмских садржаја 

Одабрани су они садржаји које на одређеном нивоу могу да усвоје сви ученици средњих стручних школа. То су углавном садржаји из класичне физике, који представљају основ за изучавање стручних предмета, а у знатно мањој мери  елементи  савремене физике неопходни за разумевање неких научних открића и технологија који могу битно да утичу на живот људи. При томе је узето у обзир да класична физика проучава појаве које су доступне чулима па се лакше могу разумети и прихватити, а имају и већу примену у свакодневној пракси и струци. 

2. Избор метода рада
Програм даје могућност коришћења разних метода и облика рада (предавање наставника, разговор, огледи, практичан рад ученика, радионице, самосталан рад ученика или рад у групама...). Наставник сам треба да одабере најпогоднији приступ у обради сваке конкретне теме у складу са потребама и могућностима ученика, као и наставним средствима којима располаже.

На садржајима програма може се у потпуности илустровати суштина методологије истраживачког приступа у физици и другим природним на​укама:  пос​матрање појаве, уочавање битних својстава система на којима се појава одвија, мерење у циљу проналажења међузависности одабраних величина, планирање нових ек​сперимената ради прецизнијег утврђивања тражених односа, формулисање физичких закона. У неким случајевима  методички је целисходно увођење дедуктивне методе у наставу (нпр. показати како из закона одржања следе неки мање општи физички закони и сл.). 
3. Демонстрациони огледи
Демонстрациони огледи чине саставни део редовне наставе физике, али су све мање заступљени. Присутна је недовољна опремљеност школа наставним средствима, у некима није заступљена ни кабинетска настава, али има и оних у којима се наставна средства не користе.

Последњих година било је много семинара и стручних скупова на којима су кроз различите радионице приказани једноставни а ефектни огледи. Да не помињемо фестивале науке.

Увођење једноставних експеримената за демонстрирање физичких појава има за циљ ''враћање'' огледа у наставу физике, развијање радозналости и интереса за физику и истраживачки приступ природним наукама. 

Једноставне експерименте могу да изводе и сами ученици (самостално или по групама) на часу или да их осмисле, ураде, анализирају и обраде код куће, користећи многе предмете и материјале из свакодневног живота.

Наравно, наставници који имају могућности треба да у настави користе и сложеније експерименте.

У настави свакако треба користити и рачунаре (симулације експеримената и појава, лабораторијске вежбе и обрада резултата мерења, моделирање, самостални пројекти ученика у облику семинарских радова и сл).

Начин презентовања програма

За све трогодишње, односно четворогодишње стручне школе у којима се физика изучава према минималном плану годину или две године, са два часа недељно, програм је исти, а за различита подручја рада и образовне профиле предвиђени су различити програми (пре свега у складу са годишњим бројем часова физике и захтевима струке). Садржаји су подељени на одређени број тематских целина. Свака од тематских целина садржи одређени број тема.

Програмски садржаји доследно су приказани у форми која задовољава осно​вне методске захтеве наставе физике:

· Поступност (од простијег ка сложенијем) при упознавању нових појмова и формулисању закона. 

· Очигледност при излагању наставних садржаја (уз сваку тематску целину побројано је више демонстрационих огледа а треба користити и симулације).

· Повезаност наставних садржаја (хоризонтална и вертикална).

Програм предвиђа да се унутар сваке веће тематске целине, после поступног и аналитичног излагања појединачних наставних садржаја, кроз системати​зацију и обнављање изложеног градива, изврши синтеза битних чињеница и закључака и да се кроз њихово обнављање омогући да их ученици у потпуности разумеју и трајно усвоје. Поред тога, сваку тематску целину требало би започети обнављањем одговарајућег дела градива из претходног разреда или из основне школе. Тиме се постиже и вертикално повезивање наставних садржаја. Веома је важно да се кроз рад води рачуна о овом захтеву  Програма, јер се тиме наглашава чињеница да су у физици све об​ласти међусобно повезане и омогућује се да ученик сагледа физику као кохерен​тну научну дисциплину у којој се почетак проучавања нове појаве наслања на резултате проучавања неких претходних.

Редослед проуавања појединих тема није потпуно обавезујући. Наставник може прерасподелити садржаје према својој процени.

Нивои образовно-васпитног рада
Овога пута у садржајима програма није дат оријентациони број часова предвиђених за обраду наставних тема, обнављање градива и лабораторијске вежбе. То би могао бити ''увод'' у наставни процес у коме ће наставник, на основу дефинисаних циљева и задатака предмета, исхода и стандарда знања, самостално планирати број часова обраде, утврђивања... У овом ''прелазном периоду'', ипак ћемо дати табелу са оријентационим бројем часова, а у недостатку стандарда знања корисни ће бити нивои образовно-васпитних захтева, који дефинишу обим и дубину проучавања појединих елемената садржаја програма, а постојали су  и до сада.    
Први ниво: обавештеност  (О)
Обавештеност као ниво образовно-васпитних захтева изискује да ученик може да се сети - репродукује оно што је учио: термине, специфичне чињенице, методе и поступке, опште појмове, принципе (законе) или теорије. Значи, од ученика се очекује да градиво које је учио само познаје: да може да га искаже, исприча, опише, наведе и сл., тј. да може да га репродукује у битно неизмењеном облику.

Други ниво: разумевање (Р)
Разумевање као ниво образовно-васпитних захтева изискује да ученик буде оспособљен да градиво које је учио реорганизује: да одређене чињенице, појмове и принципе (законе) објасни, анализира, доведе у нове везе, које нису биле непосредно дате у градиву.

Разумевање као образовно-васпитни ниво укључује у себе и претходни ниво - обавештеност. Уколико се овде градиво интерпретира, онда се то чини не у форми у којој је било претходно дато, већ у реорганизованом, тј. у битно измењеном облику.

Трећи ниво: примена (П)
Примена као ниво образовно-васпитних захтева изискује да ученик буде оспособљен да одређене генерализације, принципе (законе), теорије или опште методе примењује у решавању проблема и задатака.

Овде је реч о примени оног што се зна и разуме у решавању нових проблема (задатака), а не о његовом јединственом, репродуктивном коришћењу у појединим ситуацијама. Примена као највиши образовно-васпитни ниво укључује у себе оба претходна нивоа - обавештеност и разумевање.

Основни облици наставе и методска упутства за њихово извођење

Физику је нужно представити ученицима као живу, недовршену науку, која се непрекидно интензивно развија и мења, а не као скуп завршених података, непроменљивих закона, теорија и модела. Зато је нужно истаћи проблеме које физика решава у садашњем времену.

Данас је физика експликативна, теоријска и фундаментална наука и њеним изучавањем, заједно са осталим природним наукама, стичу се основе научног погледа на свет. Идеја фундаменталности физике у природним наукама и њен значај за технику морају да доминирају у настави физике.

Ширењу видика ученика допринеће објашњење појмова и категорија, као што су физичке величине, физички закони, однос експеримента и теорије, веза физике с осталим наукама, нарочито с примењеним наукама и техником. Значајно је указати на везу физике и филозофије. Потребно је навести и етичке проблеме који се јављају као последица развијања науке и технике.

Овако формулисан концепт наставе физике захтева појачано експериментално заснивање наставног процеса (демонстрациони огледи и лабораторијске вежбе, односно практични рад ученика).

Усвојени концепт наставе физике захтева стварање разноврсних могућности да кроз различите садржаје и облике рада, применом савремених методичких и дидактичких поступака у наставном процесу (пројектна, проблемска, активна настава и кооперативно учење) циљеви и задаци образовања као и циљеви наставе физике буду у пуној мери реализовани.

Стицање техничке културе кроз наставу физике састоји се у развијању вештина техничких примена знања, у решавању техничких задатака и у приказивању одређених примена физике у свакодневном животу.

После изучавања одговарајућих тематских целина, нужно је указати на заштиту човекове средине, која је загађена и угрожена одређеним физичко-техничким процесима и променама.

При обради физичких основа енергетике потребно је усмерити ученике на штедњу свих врста енергије, а посебно електричне енергије.

Циљеви и задаци наставе физике остварују се кроз следеће основне облике рада са ученицима:

1. излагање садржаја теме уз одговарајуће демонстрационе огледе;

2. решавање квалитативних и квантитативних задатака;

3. лабораторијске вежбе;

4. коришћење и других начина рада који доприносе бољем разумевању садржај теме (домаћи задаци, семинарски радови, пројекти...);

5. систематско праћење рада сваког појединачног ученика.

Веома је важно да наставник при извођењу прва три облика наставе наглашава њихову обједињеност. У противном, ученик ће стећи утисак да постоје три различите физике: једна се слуша на предавањима, друга се ради кроз рачунске задатке, а трећа се користи у лабораторији.

Да би се циљеви и задаци наставе физике остварили у целини, неопходно је да ученици активно учествују у свим облицима наставног процеса. Имајући у виду да сваки од наведених облика наставе има своје специфичности у процесу остваривања, то су и методска упутства прилагођена овим специфичностима. 

Методска упутства за предавања

Како су уз сваку тематску целину планирани де​монстрациони огледи, ученици ће спонтано пратити ток посматране појаве, или непосредно учествовати у реализацији огледа, а на наставнику је да наведе ученика да својим речима, на основу сопственог расу​ђивања, опише појаву коју посматра или демонстрира. После тога наставник, користећи прецизни језик физике, дефинише нове појмове (величине) и речима формулише закон појаве. Када се прође кроз све етапе у излагању садржаја теме (оглед, учеников опис појаве, дефинисање појмова и формулисање закона), прелази се на презентовање закона у математичкој форми. Оваквим начином изла​гања садржаја теме наставник помаже ученику да потпуније разуме физичке појаве, трајније запамти усвојено градиво и у други план потисне формализо​вање усвојеног знања. 

Када је могуће, треба користити проблемску наставу. Наставник поставља проблем ученицима и препушта да они самостално, у паровима или у тиму дођу до решења, по потреби усмерава ученике, подсећајући их питањима на нешто што су научили и сада треба да примене, упућује их на извођење експеримента који може довести до решења проблема и слично. 

На пример, на овај начин се може обрадити тема Класични закон слагања брзина: 

- наставник задаје ученицима проблем: Зашто капи кише остављају вертикалан мокри траг на стаклу аутобуса када он мирује, а коси траг када се аутобус креће? Од чега и како зависи нагиб косог трага?

- наставник упућује ученике да потраже и препознају у уџбенику текст уз помоћ којег би могли да дођу до решења (то им неће бити посебно тешко будући да имају предзнање из основне школе о слагању брзина) и схвате закон слагања брзина у векторском облику;

- наставник тражи да ученици закључе како се, на основу наученог закона, одређује релативна брзина; потом ученици треба да примене тај закон у конкретном проблему и објасне зашто је траг кос и како његов нагиб зависи од брзина капи и аутобуса у односу на земљу;

- затим се проблем може ширити новим питањем: Како би се могла измерити (тј. проценити) брзина кишне капи у односу на земљу (ученици сами треба да предлажу начине мерења)...

На овај начин се могу обрадити и теме које су основ за изучавање садржаја стручних предмета или решавање једноставних проблема из струке. Тада је неопходна тесна сарадња са колегама који предају сродне стручне предмете.

Неке од тема у сваком разреду могу се обрадити самосталним радом ученика кроз радионице. Такав начин рада је ученицима најинтересантнији, више су мотивисани, па лакше усвајају знање. Уз то се развијају и њихово интересовање за физику и способност тимског рада и сарадње. Овакав приступ обради наставне теме захтева добру припрему наставника: одабрати тему, припремити одговарајућа наставна средства и опрему, поделити ученике у групе тако да сваки појединац у групи може дати одговарајући допринос, дати неопходна минимална упутства... 

На пример, за наставну тему Радиоактивни распад ученици се могу поделити у групе од којих би једна, уз помоћ уџбеника, обрадила појаву радиоактивног распада и закон распада, друга активност радиоактивног извора уз налажење података на интернету о неким радиоактивним изотопима, трећа би пронашла на интернету симулације распада и шему неког радиоактивног низа, четврта примену радиоактивних изотопа (помоћу интернета или литературе коју би им припремио наставник)... 

Слично бисмо имали за наставну тему Одбијање и преламање светлости. Једна група ученика би  обрадила законе одбијања и преламања, друга тоталну рефлексију са примерима примене, трећа привидну дубину тела са примерима, четврта дугу, пета преламање кроз призму и примене (све групе, осим прве, у упутствима треба да добију формулу за закон преламања); у раду ученици могу да користе уџбеник, интернет, демонстрациони оглед...    

Неке теме могу да припреме и презентују сами ученици, појединачно или у паровима, у облику семинарских радова или неких мањих пројеката. 

Методска упутства за решавање задатака

Решавање задатака је важна метода за увежбавање примене знања. Њоме се постиже: конкретизација теоријских знања; обнављање, продубљивање и утврђивање знања; кориговање ученичких знања и умећа; развијање логичког мишљења; подстицање ученика на иницијативу; стицање самопоуздања и самосталности у раду...

Оптимални ефекти решавања задатака у процесу учења физике остварују се добро осмишљеним комбиновањем квалитативних (задаци-питања), квантитативних (рачунских), графичких и експерименталних задатака.

Вежбање решавања рачунских задатака је важна компонента учења физике. Како оно за ученике често представља вид учења са најсложенијим захтевима, наставник је обавезан да им да одговарајуће инструкције, напомене и савете у вези са решавањем задатака. Напомене треба да се односе на типове задатака у датој теми, најчешће грешке при решавању таквих задатака, алгоритам решавања датог типа задатака...

Потребно је пажљиво одабрати задатке који, ако је могуће, имају непосредну везу са реалним ситуацијама у струци и свакодневном животу. Такође је важно да ученици правилно вреднују добијени резултат, као и његов правилан запис. Посебно треба обратити пажњу на поступност при избору задатака, од најједноставнијих ка онима који захтевају анализу и синтезу стечених знања.

Методска упутства за извођење лабораторијских вежби 

Лабораторијске вежбе чине саставни део редовне наставе и организују се тако што се при изради вежби одељење дели на два дела а ученици вежбе раде у групама, 2-3 ученика. 

За сваку вежбу ученици унапред треба да добију одговарајућа упутства.

Час експерименталних вежби састоји се из уводног дела, мерења и записивања резултата мерења и обраде добијених података.

У уводном делу часа наставник проверава да ли су ученици спремни за вежбу, упознаје их са мерним инструментима и осталим деловима апаратуре за вежбу, указује на мере предострожности којих се морају придржавати ради сопствене сигурности, при руковању апаратима, електричним изво​рима, разним уређајима и сл.

Док ученици врше мерења, наставник активно прати њихов рад, дискретно их надгледа и, кад затреба, објашњава и помаже.

При обради резултата мерења ученици се придржавају правила за табеларни приказ података, цртање графика, израчунавање заокругљених вредности и грешака мерења (са тим правилима наставник треба да их упозна унапред или да их да уз писана упутства за вежбе) .
Методска упутства за друге облике рада 
Један од облика рада са ученицима су домаћи задаци који садрже квалитативне и квантитативне задатке, понекад и експерименталне. Такви домаћи задаци односе се на градиво које је обрађено непосредно на часу и на повезивање овог градива са претходним. 

За домаћи задатак могу се давати и семинарски радови и мањи пројекти, које би ученици радили индивидуално или у групама.

Наставник је обавезан да прегледа домаће задатке и саопшти ученицима евентуалне грешке како би они имали информацију о успешности свог рада. 

Праћење рада ученика

Наставник је ду​жан да континуирано прати рад сваког ученика кроз непреки​дну контролу његових усвојених знања, стечених на основу свих облика нас​таве: демонстрационих огледа, предавања, решавања квантитативних и квали​тативних задатака, лабора​торијских вежби, семинарских радова и пројеката... 

У сваком разреду треба континуирано проверавати и оцењивати знање ученика помоћу усменог испитивања, кратких (15-минутних) писмених провера, тестова на крају већих целина (рецимо, по једном у сваком класификационом периоду), контролних рачунских вежби (по једном у полугодишту), провером експерименталних  вештина.

На почетку рада са ученицима, у сваком разреду, посебно ако је одељење променило структуру или је наставник преузео ново одељење, било би пожељно спровести дијагностички тест. Такав тест говори наставнику са каквим предзнањем и којим потенцијалима ученици улазе у нову школску годину. Такође, предлажемо тестове систематизације градива на крају сваког полугодишта или на крају школске године. Припрема за овај тест, као и сам тест, требало би да осигурају трајно усвајање најосновнијих и најважнијих знања из претходно обрађених области.

Додатна и допунска настава

Додатни рад намењен је даровитим ученицима и треба да задовољи њихова интересовања за физику. Организује се са једним часом недљно. У оквиру ове наставе могу се продубљивати и проширивати садржаји из редовне наставе, радити нови садржаји, тежи задаци, сложенији експерименти од оних у редовној настави... Ученици се слободно опредељују при избору садржаја програма. Зато је нужно сачинити индивидуалне програме рада са ученицима на основу њихових претходних знања, интересовања и способности. Корисно је да настав​ник позове истакнуте стручњаке да у оквиру додатне наставе одрже популарна предавања као и да омогући ученицима посете институтима.

Допунска настава се такође организује са по једним часом неде​љно. Њу похађају ученици који у редовној настави нису били успешни. Циљ допунске наставе је да ученик, уз додатну помоћ наставника, стекне минимум основних знања из садржаја које предвиђа програм физике у средњим школама.

Слободне активности ученика, који су посебно заинтересовани за физику, могу се организовати кроз разне секције младих физичара.
ХЕМИЈА
(за све трогодишње и четворогодишње стручне и уметничке школе у којима се хемија изучава само у првом разреду са 2 часа недељно)
Циљ и задаци
Циљ наставе хемије je  развој практичне и функционалне хемијске писмености као оспособљавање за примену хемијских знања у свакодневном животу и у струци, оспособљавање за решавање проблема у новим и непознатим ситуацијама, развој општих когнитивних и комуникацијских способности и развијање одговорног односа према себи, другима и животној средини.

Задаци наставе хемије су да ученици:

· развију хемијску писменост и способност комуникација у хемији до нивоа практичне и функционалне писмености;

· развију  функционални  систем  хемијског знања као подршке за изучавање стручних предмета;

· разумеју  однос између структуре супстанци, њихових својстава као и могућности њихове примене, посебно у области  струке;

· оспособе се за претраживање хемијских информација применом савремених информационих технологија; 

· разумеју основе научног метода у хемији;

· разумеју основне хемијске концепте; 

· разумеју  значај хемије и хемијске производње за савремено друштво и одрживи развој;

· развију свест о повезаности хемије у систему природних наука са техничко-технолошким, социо-економским и друштвеним наукама;

· развију одговоран став према коришћењу супстанци у свакодневном животу и професионслном раду;

· буду оспособљени за заштиту од потенцијалних ризика у хемији и науче да адекватно реагују при хемијским незгодама у свакодневном животу;

· развију осетљивост за проблеме и способност решавања проблема;

· развију  одговорност, систематичност, прецизност у раду и позитиван став према учењу;

· развију свест о сопственом знању и потреби за перманентним хемијским образовањем; 

· унапреде сарадњу и тимски рад.

I разред
(2 часа недељно, 70 часова годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА
ОСНОВНИ ХЕМИЈСКИ ПОЈМОВИ
Врсте супстанци. Грађа атома, атомски и масени број. Хемијски симболи и формуле. Релативна атомска и релативна молекулска маса. Хемијске везе (јонска и ковалентна). 

Демонстрациони огледи
- састављање модела молекула.

ДИСПЕРЗНИ СИСТЕМИ

Растворљивост. Масени процентни садржај раствора и количинска концентрација раствора. 
Демонстрациони огледи
- припремање раствора одређеног масеног процентног садржаја и количинске концентрације.

ХЕМИЈСКЕ РЕАКЦИЈЕ
Хемијске реакције (аспекти хемијских реакција: топлотни ефекти и брзина реакције). Хемијске једначине. Основни типови хемијских реакција: анализа и синтеза. Повратне хемијске реакције. Раствори електролита: киселина, база и соли. pH вредност.
Демонстрациони огледи
- кретање честица као услов за хемијску реакцију: реакција између гасовитог амонијака и гасовитог хлороводоника;

ХЕМИЈА ЕЛЕМЕНАТА И ЈЕДИЊЕЊА

Стабилност атома племенитих гасова. Примена племенитих гасова.

Упоредни преглед и општа својства елемената 17. 16. 15. 14. 13. и 12. групе Периодног система елемената.

Упоредни преглед и општа својства елемената 1. и 2. групе Периодног система елемената.

Опште карактеристике прелазних метала и њихова примена у струци. 

Својства атома угљеника. Класификација органских једињења. Општа својства органских једињења. Основни типови реакција органских једињења.

Општа својства основних биолошки важних једињења (аминокиселина, протеина, угљених хидрата, триацилглицерола, витамина) од значаја за струку.

Демонстрациони огледи
- реакција магнезијума и алуминијума са сирћетном киселином;

- дејство сирћетне киселине на предмете од бакра;

- приремање пенушавих освежавајућих пића;

- електролиза цинк-јодида и доказивање скроба раствором јода;

- растварање скроба у топлој и хладној води;

- згрушавање протеина лимунском киселином.

ХЕМИЈСКИ АСПЕКТИ ЗАГАЂИВАЊА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ 
Загађивање атмосфере, воде и тла. Извори загађивања. Пречишћавање. Заштита и одлагање секундарних сировина.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 

Током реализације наставног програма хемије неопходно је имати у виду високи дидактички потенцијал хемије као наставног предмета и когнитивне узрасне карактеристике ученика, те сходно томе активности ученика и наставника у наставном процесу ускладити са  дефинисаним циљевима и  задацима наставе. Посебну пажњу треба обратити на коришћење интерактивних метода наставе и учења због њихове високе образовне и мотивационе вредности у свим сегементима наставе.

Садржаји програма хемије су организовани тако да се у првом разреду  изучавају садржаји опште, неорганске и органске хемије. Хемија као наставни предмет  има висок дидактички потенцијал јер: 

· омогућава и олакшава ученицима прелазак са конкретног на апстрактно мишљење; 

· присутност хемије у готово свим сегментима активности савременог човека чини хемијска знања актуелним и неопходним за сваког појединца;

· динамика развоја хемије, као и корисност и ризици за друштвене заједнице и одрживи развој друштва које она носи, додатно мотивишу ученике за изучавање хемије.

Динамика савременог развоја хемијских научних дисциплина резултује огромним повећањем корпуса хемијских знања. Ученици, као основне идеје хемије, треба да разумеју да су својства супстанци и могућности њихове примене непосредно условљене њиховом хемијском структуром. За разумевање ових идеја  и концепата у настави хемије је потребно синхронизовано представљање хемијских знања на макро, микро и симболичком нивоу репрезентације. Когнитивне карактеристике ученика омогућавају већу заступљеност микроскопског  и симболичког нивоа репрезентације, као и интеграцију и симултану примену сва три нивоа. Mеђутим, у настави хемије увек треба поћи од тога да је хемијски експеримент, као примарни извор знања и као основни метод сазнавања у хемији, кључни механизам за корелацију међу свим нивоима репрезентације знања. При томе посебну пажњу треба посветити прецизности примене хемијског језика (на пример, изводи се хемијска реакција, а пише се хемијска једначина). Симултана примена различитих нивоа репрезентације знања у хемији може да изазове когнитивно преоптерећење услед дељења пажње. У таквим случајевима треба сегментисати садржаје (делити их у мање целине). 
У почетним разредима, посебно код изучавања високоапстрактних појмова (структура супстанци, ток хемијске реакције, хемијска кинетика, термохемија) пожељно је према потреби користити и инструкције примерене конкретно операционој фази мишљења уз већи удео макроскопског нивоа представљања знања. Основне хемијске концепте (корпускуларни концепт, концепт одржања материје, концепт равнотеже) треба засновати на брижљиво одабраним садржајима са високом информативном вредношћу за ученике, при чему наставне ситуације треба дизајнирати тако да мотивишу ученике за њихово изучавање, везујући  их за ситуацје из свакодневог живота.  У оквиру овог програма ученици треба да развију практичну и функционалну хемијску писменост, односно да достигну ниво хемијске писмености који је потребан да особа у савременим условима нормално функционише у погледу познавања хране и исхране, здравља и услова становања у свакодневном животу. У складу са потребама струке треба обрађивати садржаје о супстанцама које су у саставу материјала актуелних за струку.

Настава хемије  треба да омогући ученицима и стицање неопходних  техничко-технолошких знања , највише у домену призводње супстанци које се користе у свакодневном животу и материјала актуелних за струку.  С обзиром да ученици средњошколског узраста разумеју узрочно-последичне везе у изучавању оваквих садржаја, треба инсистирати на корисности и ризицима од хемијске производње као и употребе одређених супстанци. При томе посебно треба истицати убрзани техничко-технолошки развој и неопходност перманентног образовања у овој области. Садржаје о хемијским аспектима заштите животне средине радити у корелацији са других наставним премедметима, пре свега биологијом.


Редослед наставних тема је обавезујући, а предлаже се следећи број часова, потребних за њихову реализацију, као оријентациони: Основни хемијски појмови (6); Дисперзни системи (4), хемијске реакције (9), Хемија елемената и једињења (47); Хемијски аспекти загађивања животне средине (4).
УСТАВ И ПРАВО ГРАЂАНА

(за све образовне профиле трогодишњег и четворогодишњег образовања)

Циљ и задаци
Циљ наставе овог предмета је стицање елементарне политичке културе и знања о демократском уређењу, положају грађанина, његовом учешћу у вршењу власти и политичком животу уопште. 

Задаци наставе предмета устав и права грађана су да ученици:
· проуче све релевантне појмове устава, закона, других правних феномена, политичких институција и уставних принципа који су обухваћени садржином предмета; 

· упознају уставна права и уставом и законима предвиђене инструменте и могућности учешћа грађана у политичком процесу, тј. у вршењу власти и политичком животу уопште - почев од избора, гласања на референдуму итд; 

· стекну општу представу о уређењу Републике Србије;

· усвоје вредности на којима се заснивају људска права и демократско друштво;

· развију спремност да  делују у духу поштовања демократских вредности;

· разумеју сложеност живота у мултикултуралној заједници и потребу узајамног уважавања и  поштовања  различитости;

· узму учешће у  животу заједнице, покрећу акције и преузимају одговорност за личне одлуке;

· унапреде способности за прикупљање, анализу, организацију, критичку процену, примену и преношење информација из различитих извора релеватних за живот у демократском друштву;

· унапреде способност исказивања сопственог става уз коришћење аргумената.

II, III или IV разред 

(1 час недељно)
САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

1. УСТАВ И ПРАВНА ДРЖАВА У РЕПУБЛИЦИ СРБИЈИ  

- Обележја Устава Републике Србије од 2006.

- Принцип уставности и законитости 

- Уставни суд 

- Судови у Републици Србији

2. ДЕМОКРАТИЈА И МЕХАНИЗМИ ВЛАСТИ У РЕПУБЛИЦИ СРБИЈИ  

- Сувереност народа и сувереност грађана

- Облици непосредне демократије 

- Вишестраначки систем 

- Избори 

- Највиши органи државне власти у Републици Србији (Народна скупштина, Влада, председник Републике)

3. ГРАЂАНИН И ЊЕГОВА ПРАВА И СЛОБОДЕ У РЕПУБЛИЦИ СРБИЈИ 

- Лична права

- Политичка права

- Економска и социјална права

- Права припадника националних мањина

- Заштита уставом гарантованих права и слобода 

4. ДРЖАВНО УРЕЂЕЊЕ И ТЕРИТОРИЈАЛНА ОРГАНИЗАЦИЈА РЕПУБЛИКЕ СРБИЈЕ

-Уставна историја Србије

- Територијална аутономија у Републици Србији

- Локална самоуправа у Републици Србији

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА 
Полазиште у изради концепције садржаја наставног предмета Устав и права грађана заснива се на потреби да ученици схвате значај уставности као историјског, цивилизацијског достигнућа у процесу демократизације власти и ограничавања бирократске и апсолутистичке тенденције у развоју државе и у оквиру тога, да упознају уставно уређење Републике Србије. 

У реализацији садржаја програма треба настојати да се код ученика развија критички однос према постојећем и способност препознавања правних цивилизацијских вредности, као и спремност за активно учествовање у политичком животу земље у којој живи. 

Неопходно је успоставити добру корелацију са наставом историје, социологије и другим друштвеним наукама ради свестранијег сагледавања проблема и настојања да се непотребно не понавља, али и да стицање потребних појмова буде што потпуније са аспекта социолошког, онтолошког, гносеолошког уз коришћење свих могућности сазнања материјалне истине. 

При излагању садржаја сваког поглавља треба поћи од теоријских анализа основних појмова, постојећих решења у пракси напредних демократских земаља садашњег стања и краћег историјског развоја у Републици Србији. 

Изучавање устава и правне државе у Републици Србији подразумева да ученици упознају настанак и значења уставности у напредним демократским земљама у свету, остваривање принципа уставности и законитости. Посебну пажњу треба посветити уставном судству у Републици Србији, судовима и јавном тужилаштву.

У оквиру друге тематске целине уводно излагање треба посветити утврђивању и сагледавању појма суверености народа и, у том контексту, месту, улози и праву грађана да учествују у остваривању народног суверенитета. Анализа облика непосредне демократије и избора (изборног механизма) управо треба да укажу на улогу грађана и начине остваривања народног суверенитета. Посебну пажњу треба посветити стварном демократском значењу вишестраначког система. На крају би требално објаснити положај и улогу највиших органа државне власти у Републици Србији (Народна скупштина, Влада, председник Републике).

Поред упознавања ученика са свим политичким, личним, економским и другим слободама и правима треба посебно објаснити начин на који се грађанин штити од власти и коме се при том обратити. При обради ових садржаја обавезно навести и неколико конкретних примера из праксе. Упоредном анализом међународних конвенција и декларација и позитивно-правно признатих слобода и права грађана одређене државе ученици могу и да самостално закључују о степену заштите људских слобода и права грађана одређене државе и других лица (странци, лица без држављанства, апатриди). Скренути пажњу и на мере које се предузимају према државама које не поштују људска права и слободе. 

У изучавању традиције уставности у Републици Србији треба указати на карактеристична обележја развоја уставности у српској држави, доношење првих устава у Србији и њихов значај, као и на садашње стање. Упоредити са неким земљама света, посебно Европе. Треба објаснити основна обележја територијалне аутономије уопште и у Републици Србији. Најзад, треба посветити одређену пажњу појму локалне самоуправе и локалној самоуправи у Републици Србији. 

С обзиром на природу овог предмета, садржај програма, циљ и задатке, рад наставника не сме да се своди на предавања "ex catedra" већ наставу треба поставити проблемски, уз максимално активирање ученика, вођењем дијалога, постављањем питања, тражењем компарација коришћењем текстова из докумената, навођењем примера из живота. У настави се морају користити, поред текстова из докумената (уставне одредбе, поједине одредбе из конвенција и декларација), шеме, графикони, слајдови и одговарајући филмови. Потребно је избећи идеолошку индоктринацију ученика, не глорификовати нека постојећа решења, већ развијати критички и креативан однос ученика уз прихватање оних вредности које представљају врхунску цивилизацијску тековину.

ГРАЂАНСКО ВАСПИТАЊЕ
(за образовне профиле четворогодишњег образовања у свим подручјима рада)

Циљ и задаци 

Циљ предмета је да се кроз стицање знања, овладавање вештинама, формирање ставова и система вредности допринесе оспособљавању ученика за компетентан, одговоран и ангажован живот у хуманом и демократски уређеном друштву утемељеном на основним људским вредностима, поштовању људских и грађанских права, у коме се уважава различитост, остварује солидарност и брига за друге.

Задаци наставе грађанског васпитања су да ученици:

· стекну знања о функционисању демократски уређеног друштва, улози грађанина,  документима и институцијама које доприносе владавини права;

· усвоје вредности на којима се заснивају људска права и демократско друштво;

· развију спремност да  делују у духу поштовања демократских вредности;

· јачају осећање самопоштовања, личног и групног идентитета; 

· разумеју сложеност живота у мултикултуралној заједници и потребу узајамног уважавања и  поштовања различитости;

· јачају осетљивост на појаве нетолеранције, дискриминације, стереотипа и предрасуда; 

· разумеју значај сарадње и заједништва за добробит појединца и друштва, и овладају вештинама рада у групи и групног одлучивања;

· узму учешће у  животу заједнице, покрећу акције и преузимају одговорност за личне одлуке;

· овладају вештинама успешне комуникације и примењују их у свакодневном животу;

· разумеју природу и узроке сукоба, упознају технике конструктивног решавања сукоба и примењују их у свакодневном животу;

· унапреде способности за прикупљање, анализу, организацију, критичку процену, примену и преношење информација из различитих извора релеватних за живот у демократском друштву;

· унапреде способност исказивања сопственог става уз коришћење аргумената;

· унапреде способности планирања личног и професионалног развоја. 

I разред
 (1 час недељно, 37 часова годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

Увод: Међусобно упознавање, упознавање ученика са програмом  и начином рада.
1. Ја, ми и други 
Ова тематска целина обухвата питања ставова које имамо према себи другим људима и групама, личног и групних идентитета, развијања самопоштовања и разумевања и уважавања других. 

· Лични идентитет. Израђујући "лични грб" и међусобним поређењем, ученици јачају самопоштовање, боље се упознају и  и подстичу да препознају и цене своје позитивне особине. 
· Откривање и уважавање разлика. Кроз активности поређења по различитим критеријума ученицима се омогућава да упознају себе и друге, открију и прихвате постојеће сличности и разлике, као и да сагледају сложеност и међусобна преклапања властитих групних идентитета.
· Групна припадност. Кроз израду и поређење "породичних стабала" или породичних албума и дискусију о различитим групама/удружењима којима ученици припадају ученици се уводе у проблематику личног и групног идентитета и њихових међусобних односа.
· Стереотипи и предрасуде. На основу описа властите и туђе групе откривају се и анализирају тенденције упрошћеног опажања и фаворизовања властите групе, као и неоправданог негативног опажања туђих група.

· Толеранција и дискриминација.  Помоћу игре улога  демонстрира се да су предрасуде и стереотипи које имамо према појединим  групама људи један од узрока дискриминаторског понашања и да толеранција није увк позитивна.
 Задаци за вежбање: Ученици налазе примере стереотипа, предрасуда и дискриминаторског понашања у школи, уџбеничкој и другој литератури, штампи, на ТВ и радију и приказују их на часу.

2. Комуникација у групи  

Ова тематска целина бави се начинима изражавања и саопштавања мишљења и комуникацијом са другима: посебно поступцима и вештинама ненасилне комуникације. 

· Самопоуздано реаговање. Ученицима се предочава важност заступања властитих потреба и права на јасан и неагресиван начин. У малим групама ученици испробавају овакав самопоуздан начин реаговања у неколико свакодневних ситуација.
· Гласине. Кроз задатак серијске репродукције, где се једна информација ланчано преноси од једног до другог ученика, демонстрирају се начини искривљавања порука, тј. шумови у комуникацији и указује на важност добре комуникације за међусобно разумевање.

· Неслушање. Радећи у паровима ученици пролазе кроз искуство лоше комуникације изазване неслушањем, сагледавају разлоге који могу стајати у основи неслушања, а затим говоре о примерима доброг и лошег споразумавања из властитог искуства.

· Активно слушање. Ученици се упознају са различитим техникама активног слушања као начинима на који се може побољшати узајамна комуникација и те технике испробавају у краћим симулацијама.

· Неоптужујуће поруке. Ученицима се демонстрирају ефекти оптужујућих и неоптужујућих порука и важност заступања властитих потреба и права на јасан и неагресиван начин а затим се модел неоптужујућих порука увежбава кроз примену на ситуације из властитог живота.

· Изражавање  мишљења.  Настављајући започет дијалог супротстављених мишљења на примерима ситуација из породичног и школског живота, ученици стичу знања о праву на слободно изражавање мишљења и вежбају да своје мишљење образложе. 
· Вођење дебате и дијалога. Пошто се контрастирају карактеристике дијалога и дебате као различитих комуникацијских образаца, ученици се упознају са уобичајеном процедуром припремања за дебату и изводе дебату на неку тему везану за комуникацију у њиховом искуству.

3. Односи у групи/заједници 

Ова тематска целина бави се проблематиком два основна типа односа у људским групама и заједницама: сарадњом и сукобима, односно развијањем способности, вештина и изграђивањем сазнања и ставова који воде остваривању солидарности, заједништа, разумевања, сарадње и мира међу појединцима, групама и заједницама људи, са једне стране и смањењу насиља, избегавању и ненасилном решавању сукоба и неспоразума међу људима, са друге стране. 

 Сарадња и заједништво 

· Сарадња.  На примерима групног цртања и анализе оног што воле да раде, ученици  увиђају личне и друштвене разлоге за сарадњу и заједништво и разматрају претпоставке за остваривање сарадње.

· Групни рад. На задатим примерима и на основу искуства у раду на претходним часовима, ученици се упознају са одликама тимског рада  и анализирају  улоге које су имали у групном раду.  
· Групно одлучивање. Ученици се упознају са различитим начинима  доношења одлука у групи и анализирају њихове  предности и недостатке 

· Учешће младих: "Лествица партиципације". Ученици се упознају са различитим могућим степенима учешћа деце у акцијама или активностима (од "квази учешћа" до дечјег самосталног избора и извођења акција), анализирају факторе од којих зависи могући степен активне партиципације и значај који она има за развој личности и остваривање права. 
· Радити заједно. На примеру симулације једне школске ситуације ученици се вежбају у сарадничком понашању, толеранцији и преузимању одговорности.
Решавање сукоба  

· Динамика и исходи сукоба. Вежба у којој ученици пролазе кроз искуство конфликта треба да послужи као подлога за разговор о улози претпоставки и очекивању у ситуацији сукоба, динамици конфликта и његовим могућим исходима.

· Стилови поступања у конфликтима I II Пошто добију краћи опис узрасно прилагођене ситуације конфликта, ученици у малим групама разматрају могуће поступке страна у конфликту и дискутују од чега зависи како ће се поступати у конфликту.

· Сагледавање проблема из различитих углова. Ученицима се предочавају примери различитих конфликтних ситуација, а њихов задатак је да кроз заузимање позиције сваке од страна у конфликту и замишљање њихових потреба сагледају како изгледа конфликт посматран из различитих перспектива.

· Налажење решења. Анализирајући конфликте предочене у причама ученици се вежбају у налажењу интегративних решења, у којима нема победника и поражених већ све стране у конфликту успевају да задовоље своје потребе.

· Постизање договора. Кроз симулацију конфликта између две групе од ученика се тражи да путем преговарања постигну договор користећи претходно стечена знања и вештине.

· Извини. Кроз читање прича и играње улога ученици се уче да се пружањем и прихватањем извињења може избећи да неспоразуми прерасту у сукобе.
· Посредовање. Ученици се упзнају са основним идејама, сврхом и поступком посредовања у сукобима и неспоразумима и испробавају стечена знања у једној ситуацији симулиране свађе међу друговим.
Насиље и мир: 
· Насиље у нашој околини. Кроз разговор и анализу и разврставање прикупљених примера (из штампе, ТВ емисија, филмова) ученици уочавају различите врсте насиља (како оне видљиве тако и прикривене), стичу свест да насиље постоји у свим сферама друштва и да  у свести већине постоје стереотипи о томе ко су насилници. 

· Вршњачко насиље I II. Кроз анализу различитих ситуација ученици развијају осетљивост за препознавање насиља међу вршњацима, осећање личне одговорности и спремност на пружање помоћи жртви насиља.. 

· Насиље у школи. Кроз анализу типичних случајева из свакодневног живота у школи (вербална агресија ученика, омаловажавање ученика...) ученици се доводе до сазнања да они  могу да буду: и жртве насиља и насилници али и борци против насиља у школи.

· Постизање мира I II На основу анализе мишљења научника о насиљу и људској природи ("Севиљска изјава "), мисли о миру мислилаца из различитих култура и приказе ликова неких од досадашњих добитника Нобелове награде за мир, ученици продубњују своје разумевање мира и претпоставки за очување и постизање мира. 

Завршни час: Шта носим са собом. Разговор о искуствима и евалуација наставе целог предмета: ученици сами процењују која до сада стечена знања и вештине сматрају корисним и употребљивим ван учионице.

II разред

(1 час недељно, 35 часова годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

Уводни час -  Упознавање  са садржајем предмета и начином рада. 

Права и одговорности 
1.  Основни појмови 
· Потребе и права

· Права  и правила у учионици
· Права и закони

· Међународни документи о заштити права: Универзална декларација о људским правима и Конвенција о правима детета... 
· Права и вредности
2. Врсте права и односи међу правима 

· Врсте права

· Односи међу правима
· Сукоб права

· Дечја и људска права
· Задаци за вежбање Познавање Конвенције и заступљеност права штампи
3. Права и одговорности 
· Одговорности одраслих I II
· Одговорности деце

· Задаци за вежбање: Права и правила у учионици II
4.  Кршење и заштита права 
· Кршење права детета

· Заштита права детета

5. Планирање и извођење акција (у школи или локалној средини) у корист права 
· Сагледавање промена

· Партиципација у школи I и II
· Избор проблема I и II

· Како решити проблем I и I

· Израда плана акције I и II

· Анализа могућих ефеката акције
· Приказ и анализа групних радова 

· Планирање и извођење акције – акција по избору ученика 

· Завршни анализа акција/планова и резимирање и евалуација наставе целог предмета.

III разред

(1 час недељно, 36 часова годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

Увод: Упознавање ученика са програмом и начином рада
I  Демократија и политика 

Ова тематска целина посвећена је одређењу појмова демократије и политике, као предусловима политичке партиципације грађана. Обрађују се механизми функционисања и институције демократије, као и начини контроле и ограничења власти у демократском поретку.
II  Грађанин и друштво 
Тематска целина посвећена је појму, карактеристикама и вредностима грађанског друштва. Централне теме су: однос државе и грађанског друштва, појам грађанина и значај и начин његовог учествовања у политици.

III  Грађанска и политичка права и право на грађанску иницијативу 
Уводни део ове целине посвећен је појму и култури људских права, као и улози грађана и  залагању за остваривање ових права. Детаљњије се обрађују право на грађанску иницијативу које омогућава партиципацију грађана у процесу доношења одлука и право на самоорганизовање грађана, кроз које се ученици упознају с улогом невладиних организација.
IV  Планирање конкретне акције
Последња тематска целина пружа ученицима основна знања и вештине које су неопходне за решавање њима важних и блиских проблема, кроз реализацију конкретних локалних акција. На овај начин ученици имају прилике да сами узму активно учешђе примењујући предходно стечена занања. У оквиру ове целине, предвиђене су јавне презентације нацрта акција и резултата у школи.

IV разред

(1 час недељно, 32 часa годишње)

САДРЖАЈИ ПРОГРАМА

Увод :Упознавање ученика са програмом  и начином рада 

I. Тема: Права и слободе – право на слобадан приступ информацијама и социјално економска права.

II. Тема: Свет информација
· упознавање са изворима информација 

· појам јавне информације,  приступ информацијама-основна правила и 

· ограничења 

·  заштита права  на информисање- улога повереника 

· процедура подношења захтева за приступ информацијама 

· медији као извор информација-питање веродостојности 

· разумевање и тумачење медијских порука 

· механизми медијске манипулације 

· утицај тачке гледишта на објективност информација 

· селекција информација:објективност као одговорност 

· улога медија у савременом друштву 

III. Тема: Свет професионалног образовања и рада 
· планирање каријере и улазак у свет рада 
· самопроцена и вештина представљања личних карактеристика од значаја за даље професионално образовање и рад. 
· разговор са послодавцем 
· тражење информација значајних за професионално образовање и тражење посла.
Завршни час: Шта носим са собом. Разговор о искуствима и евалуација наставе целог предмета, ученици процењују која до сада стечена знања и вештине сматрају корисним и употребљивим ван учионице.

НАЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА
Програм грађанског васпитања је тако конципиран да су његов циљ и задаци широко постављени у сфери когнитивног (знање, разумевање, опште когнитивне вештине и способности), психо-социјалног  (ставови, вредности,социјалне вештине и способности) и конативног  (активно и одговорно делање) развоја ученика. То је могуће остварити ако се садржај програма третира на интегрисан начин, сталним међусобним повезивањем, умрежавањем појмова и појава. Формирање ставова и вредности, као и овладавање вештинама, захтева дужи временски период,  више прилика за активности ученика које воде разумевању сложених феномена и практиковању наученог, а резултат је кумулативног дејства свих активности које се дешавају на часовима грађанског васпитања.

Уз садржај програма није наведен препоручени број часова по темама и наставници имају слободу у планирању којим редоследом ће поједине садржаје обрађивати, на који начин ће то радити, којом динамиком, али увек настојећи да их међусобно повезују и да то води ка остварењу дефинисаних задатака предмета. 

Оствареност задатака у великој мери зависи од начина на који се садржај обрађује и зато је важно посветити пажњу  одабиру одговарајућих метода и техника рада са ученицима. Дискусије, дебате, пројекти, есеји, реаговање на одређене теме, радионице, демонстрације, симулације, играње улога, вртлог идеја, припрема речника, анализа медијских информација, истраживање и анализа добијених резултата, студије случаја, промоције, организовање кампање, покретање акција су само неке од активности које су погодне у реализацији овог програма. При примени сложенијих активности (по организацији или трајању) постигнути резултати нису најважнији, односно прати се и вреднује како је текла  организација, сарадња ученика, поштовање процедура, уочавање тешкоћа, идентификација могућих помагача, овладавање вештином представљања постигнутог, размена искуства између група и друго. На тај начин нема неуспешних и свака активност доприноси остварењу  задатака.

Посебну пажњу у предмету грађанско васпитање имају продукти ученичких активности који могу бити различите врсте као што су постери, аудио-визуелни записи, презентације, прикази резултата истраживања и друго. Они се могу користи при интеграцији или рекапитулацији пређених садржаја, процени напредовања ученика као и самопроцени наставника колико успешно ради. Продукти се могу користити и ван групе, на пример на изложби у холу школе, у школским новинама, сајту школе, у раду ученичког парламента, у  локалној заједници или локалним медијима.

Како реализација програма треба да се одвија у складу са принципима активне, проблемске и истраживачке наставе са сталним рефлексијама на одговарајуће појаве из друштвеног контекста прошлости и још више садашњости посебан захтев за наставнике представља потреба за припремом стално нових, актуелних материјала који најбоље одговарају садржају, циљевима и задацима предмета. Они се могу наћи у различитим изворима информација, с тим да треба оспособити  и охрабривати ученике да и сами проналазе материјале који су погодни за обраду на часовима. Одговарајући  филмови (изабрани делови) посебно су погодни за предмет грађанско васпитање јер подстицајно делују на ученике да искажу мисли, осећања и ставове. Интернет и различите социјалне мреже такође треба укључити у наставу грађанског васпитања јер су то облици комуникације који су блиски младима и на којима се могу препознати и анализирати многи проблеми живота у савременом свету.
Због специфичног статуса предмета, односно могућности да га ученици нису континуирано похађали, или га уопште нису похађали у претходним разредима, за очекивати је да у свакој групи постоје ученици са различитим искуством у области грађанског васпитања.Уводни часови су прилика да се направи размена и сагледају знања, ставови, вредности и вештине које поседују ученици у вези са садржајем који ће бити обрађиван. То је полазна основа за планирање реализације наставе за сваку конкретну групу. Овај проблем не би требало третирати као препреку за реализацију програма јер наставници могу идентификовати ученике у групи који се издвајају својим компетенцијама, припремити за њих посебне захтеве као и укључити их у наставни процес на различите начине, а посебно кроз вршњачко подучавање.   

У реализацији овог програма наставници пружају информације, осмишљавају, организују и усмеравају ученичке активности, креирају атмосферу у којој се настава одвија, дају повратну информацију, процењују напредовање ученика и оцењују их. Наставници у свом раду могу користити постојеће приручнике грађанског васпитања за средње школе, друге приручнике релевантне за образовање за демократију и грађанско друштво као и специјализоване сајтове на којима се могу наћи одговарајући текстови, примери, идеје за активности. 

Активности на часу треба да се одвијају у атмосфери где доминира поверење, поштовање различитости, међусобно уважавање, конструктивна комуникација, демократске процедуре. Наставник је главни креатор климе на часу и треба да буде свестан да се и на тај начин доприноси остварењу циља предмета.

 
За подстицање ученичких активности изузетно су важна питања  која им се постављају. Она би требало да буду унапред припремљена, са свешћу шта се њима жели постићи у односу на задатке предмета,  јасна, захтевна али не и сувише компликована, по тежини различита да би подстакла учешће већег броја ученика. 

Питања добијају пун смисао уколико су праћена одговарајућом повратном информацијом од стране наставника, као и других ученика. Повратна информација може бити и ново питање, парафразирање или похвала. Она доприноси остварењу многих задатака, подстицању самопоуздања, учешћа у раду групе и  мотивације за предмет. 


 Праћење напредовања ученика  започиње иницијалном проценом нивоа на коме се ученик налази  и у односу на шта ће се процењивати његов даљи ток напредовања. Свака активност је добра прилика за процену напредовања и давање повратне информације, а оцењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању исхода предмета, као и напредак других ученика у групи уз одговарајућу аргументацију.
Садржај грађанског васпитања има природну везу са садржајима других наставних предмета и ученицима треба указивати на ту везу, и по могућности, организовати тематске часове са наставницима сродних предмета. 

МАТУРСКИ ИСПИТ

Матурски испит у средњим стручним школама ученици пола-жу у складу са Правилником о плану и програму образовања и вас-питања за заједничке предмете у стручним и уметничким школама - Садржај и начин полагања матурског испита у стручној и умет-ничкој школи („Службени глаеник СРС - Просветни гласник", број 6/90 и „Просветни гласник"", бр. 4/91 7/93, 17/93,. 1/94, 2/94 2/95, 3/95, 8/95, 5/96, 2/02, 5/03, 10/03, 24/04, 3/05, 6/05, 11/05, 6/06, 12/06, 8/08, 1/09, 3/09, 10/09, 5/10 и 8/10).

Матурски испит се еастоји из заједничког и посебног дела.

А. Заједнички део обухвата предмете који су обавезни за еве ученике средњих стручних школа, а према програму који су оства-рили у току четворогодишњег образовања:

1. Српекијезик и књижевноет

Б. Посебни део обухвата:

1. матуреки практичан рад са усменом одбраном рада,

2. усмени испит из изборног предмета.
1.
Матурски практичан рад еастоји се из пројекта, израде
дела машине, уређаја, инсталације, макете и ел., утврђивања квара
или неисправности уређаја, инсталације. макете и сл, сервисирање
уређаја, инсталације, макете и сл.

Садржаји практичног рада. односно његови задаци дефи-нишу се из садржаја програма стручних предмета из следећих области карактериетичних за образовни профил електротехничар рачунара:

· програмирање.
· рачунари,
· основе аутоматског управл>ања, и
· пренос података.
Садржаји усмене провере знања проистичу из садржаја програма матуреког практичног рада и односе се на знања из пред-мета (области) из којих је рађен матурски практичан рад.

2.
Испит из изборног предмета:

· математика,
· електрична мерења и мерења у електроници,
· електроника I и II,
· програмирање,
· рачунари,
· основе аутоматског управљања, и
· пренос података.
�Системи обновљивих извора енергије односе се на:1) хидроелектране (до 10 МW); 2) геотермалне системе (до 36 kW); 3) системе на биомасу (до 35 kW); 4) соларне колекторске системе (до 35 kW); 5) фотонапонске електране (до 500 kW);  6) ветроелектране (до 35 kW); 7) хибридне системе (до 35 kW).





* За образовне профиле електронског смера


� Програм ће важити до усвајања новог предлога програма наставе и учења





� Програм ће важити до усвајања новог предлога наставе и учења.
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