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2. INporpamabunniu normndku koHTponep — PLC (IV — OCENA)

2.1. Apxutektypa PLC-a

PLC je jegHa cneuunjanHa BpcTa padyHapa 4uvja je HameHa
ynpasrbare npouecmma. Hberoesa apxmTekTypa je y HeKUMm
CErMeHTUMa CnnyHa apxXUTeKTypu cTtaHaapaHUX NepCOHarTHUX
payvyHapa, anu je Takone 1 cneunduyHa jep je npunaroheHa
H-EroBOj HAMEHMN.




PLC vma npouecop n memopujy, No Kojuma je crim4a
cTaHOapAHUM padvyHapuma, anv nma n cneundunyaH
yna3Ho-n3nasHu nHTepdgejc no Kome ce o HUux pasnukyje.

https://www.youtube.com/watch?v=VSUwnknNpmM
PLC Hema cnoSfbHY MemMopujy, Beh KOPUCTN caMO MEMOPU]Y Koja

je yrpaheHa y npouecopckn Moayn, WTO ra Takohe YMHU
cneyndnyHnm padyHapckmm ypehajem.




[To gedpuHnunju Kojy je objaBuna NEMA (amepuyka acoumnjaumnja
nponssohaya enekTpndHux ypehaja), nporpamabusiHm JIorm4km
KOHTPOJSIEpP je AurntanHn enekTPoHCKM ypenaj Koju KOpUcTu
nporpamadunHy Memopujy 3a CMellTawe MHCTPYKLUMja Koje
n3BpLuaBajy cneumndunyHe oyHKLUje Kao LWTO CYy CEKBEHLUjaNHO
n3BpLUIaBare JIOrMYKnUX onepauuja, Mepere BpeMmeHa, bpojare
N apuTMeTUYKe onepauuje, NoMohy Kojux Npeko aurntanHux
MK aHaNoOrHMX ynasHMx moyna KOHTpoSinLe pasnnymTe
TUMNOBE MallMHa Unm npoueca.

JegHocTtaBHuje 6u PLC mornu ga geuHuuemMo Kao
cneumnjanHu MHOYCTPUJCKN pavyHap Koju
npuma curHane ca npoueca M Ha OCHOBY HUX BPLUU
ynpaBibake ogpeneHnm nsnasHum ypehajuma Ha npoLecy.



OcHoBHa apxutektypa PLC-a nma cnegehe
genose (cn. 2.1):
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Cnvea | 2.1, — ApxutesTypa PLC-a



[Tpouecopckn moayn je HajpaxxHuju aeo PLC-a. OH ynpaBrea
pagoM CBUX ocTanmx KOMrnoHeHTn PLC-a n cMHXpoHu3yje
HMXOB pag. Y OKBUPY NMPOLECOPCKOr MoAdyna ce Hanasu u

MeMOopUja y KOjo] ce YyBa KOPUCHUYKN Nporpam 1 CBM octanu

nogauu Koju cy HeonxoaHu 3a pag PLC-a.

[1peko ynasHor nHTepedejca ce BpLmn npmxeaTtawe ynasHux
nogaTtaka n hUX0BO CMeLlTake Y oaroBapajyhe nogpydje
MeMopuje. YnasHu nitepdejc je gakne, cnoHa nsmehy
ynasHux ypena ja n ceH3opa Koju aajy MHopmMauuje o ctamwy
Ha npouecy n npouecopa PLC-a.

Hanajame

—

Y nazun —

—

- [lsmasan
CHIHAIH
([ BpIE
VIIPABILAHE

— TTPOIISCOM )

—

lMponecop
(CPL

CHIHANE —

(pajy
HichOpR A c
0 HOPIECY ) —

B ——

—

Memopija

slothdorny mHERrE)

aladbdoan mnsen g

KoMyaREATHOHR
marepohejc

Cnuea - 2.1 — ApxatexTypa PLC-a



CnuyHy doyHKUKW]Y nMma n nanasHun nHtepdejc, koju npeacraBiba
cnoHy nsmehy npouecopa PLC-a n nanasHux ypehaja. lNomohy
N3nasHor NHTepMejca ce BpLUM NPEHOLLEHE CUrHana goodujeHnx
Ha OCHOBY nporpama Ha nsnasHe nuHmje PLC-a, a cammm Tum v
Ha n3nasHe ypehaje, 1 Ha Taj HA4YMH Ce BPLUM yrnpaBibahe
ypehajuma n malumHama Ha npoLiecy.
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KoMyHUKaLMOHU MHTepdE|C CNYXN 3a OCTBapuBaHke KOMyHUKaLuuje
namehy PLC-a n Hekor gpyror ypehaja (pavyHapa, Hekor gpyror
PLC-a, onepaTepckor naHesna v cnuyHo). Ha cnuum 2.2. npukasaH
je narnen nporpamabunHor nornykor KOHTposiepa
LOGO (Siemens).

.q._'? ]

1 —Hanajare

2 — yNa3Hu HHTepcpejc|

3 — M3anasHy uHTEepdejc

4 — KOMYHWUE3LUMOHW NOpT 33
Be3y Ca padyHapom

9 — TACTEpH Ha oNepaTepCKoM
naHemny

G —ekpad (LCD)

7 —NopT 3a NpolwnpeHke

Cnvka 2.2 — Cnomealliby Warmen nporpaMadunHor noriukor koHTponepa LOGO (Siemens)



Ha ocHoBY npeTxogHor pasmaTtpara 0 yrasHoM U n3rasHom
NHTepdejcy, nako MOXXemMo Aa 3akiby4nMmMmo aa csu ypehaju u
KOMMOHEHTE Koje ce noseayjy Ha PLC mory 6butn knacudukosaHe
Y jedHy of cnegehe ase rpyne:

1. YnasHu ypehaju (ynasHm ypehaju gajy nndopmaumje PLC-y o
CTaky Ha npouecy, Hajdelwhe cy TO TacTepu, pasHe BpCTe
npekugada v ceH3opa, ann 1 aHarnorHe KOMrnoHeHTe Koje Ha
CBOM M3a3sy gajy HarnoHCKM Unu CTpyjHU CUrHan cpasmepaH

HEKOj BEJTMYMHM KOja Ce MEPU Ha MPoLECY).

2. 1anasHun ypehajn (n3anasHu ypehaju cy KOMNOHEHTE YnjuUM
pagom ynpaerba PLC. To mory 6utn pasHe cujanuue, MOTopu,
corieHougun, nymne, CUpeHe n CrnyHo)



Nako gaHac noctoju Benuku 6poj pasnmuntux PLC-oBa Ha
TPXKULITY, KOje je TEeLLKO KrnacuukoBaT y OKBUPY HEKNX
cTaHOgapaOHUX noAarpyna unu Kkateropuvja, unak ce Moxe y

OAHOCY Ha HUXOBY apXUTEKTYpPYy HanpasBuTK nogena
Ha cnegehe gBe rpyne:

1. KomnaktHu PLC — kof H-era cy cBu NpeTxogHO NOMeHYTH
OEN0BU CTPYKTYPHO U OYHKLMOHANHO NOBE3aHW Yy jeOUHCTBEHY
uenuHy (cn. 2.3). YrnaBHoMm je kog oBe Bpcte PLC-a Hemoryhe

BPLUUTU U3MEHE Y HUXOBO] CTPYKTYPU. Ko HEKMX KOMMNAKTHUX
PLC-oBa nnak je moryhe nsspLwmTn NUsMeHe Tako3BaHNM
npowmpmBakemM, OAHOCHO MEeTOAOM KOJOM ce noBehaBa

6poj ynasHux n (Mnn) nanasHux nHuja.

Cnika 2.3. — KomnaxtHu PLC
(CPM1A —Cmron)



2. Mogynapuu PLC — mogynapHu PLC Huje nsrpaneH y suay
jeOVHCTBEHE uenuHe, Beh cy cBM HEerosn genosu nspaneHn y
Buay nocedbHux moayna (cn. 2.4). Kog osor tnna PLC-a noctoju
MoryhHocT dpopmuparsa ctpyktype PLC-a, oHako Kako To
3axTeBa KOPUCHWUK, 0O4HOCHO cam npoLec. [loBe3nBarem
pas3nuunTux moayna popmmpa ce PLC 4duje kapakTepuctuke
3aBuce oA Tora Koju cy moaynvm YKOMMNoHOBaHM
Y 3ajedHNYKY LESTNHY.

Cnika 2.4. — Mogynapuu PLC
(. Systemc” -Mitsubishi)



YKonuko nma Buwie ynasHux moayna, PLC he mohu ga obpahyje
BULLE ynasHux curHana. Ykonuko y PLC-y nocToju aHanorHu
ynasHu moayn, PLC he mohu ga obpahyje n aHanorHe curHane.

Bpno yecto moaynapHu PLC je narpaheH y Buay peka (rack),
KOj\ NpeacTaBiba jeaHy BPCTY LLacuje y KOjoj ce cMeLlTajy
Moaynun. Pek ce cactoju of BuLLE CIIOTOBA, a Y CBakn 0 OBUX
cnoTtoBa cMmellTa ce jegaH moayn. Obu4Ho cy npea gBa croTa
y Moayny npensuheHa 3a npouecopcku moayn u moayn
Hanajaka a pacnopej octanux Mmoayna je npon3BorbaH U

3aBNCU O] TOra KakBuM Ce rnpouecom yrnpaBiba.

[
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Cnika Z. 4. — MoaoynapHu PLC
[, Systemcy” -Mitsubishi)



PLC ce 3ajegHo ca octanum yrnpasibaydykMm KOMMOHEHTaMa U
enemMeHTUMa cMmellTa y KomaHgHn opmap. Hajuyelwhe ce
MOHTMpPA Y KOMaHOHM OpMap Tako LUTO ce MHCTanupa
Ha Tako3BaHy DIN wwuHy (cn. 2.5).

Cnuea 2.5 — MoHTMpake PLC-a Ha DIN wWwHy 1 cMeliTake v KOMaHIHM 0pMap



HapaBHO, NOTPeOHO je Y OKBUPY KOMaHOHOr opMapa n3BpLUINTU
NpaBUNHO NoBe3nBaH€ KabrioBa Koju goriase ca npoieca Ha
ogrosapajyhu ynasHu, ogHoCcHO nsnasHu nHtepdgejc PLC-a,
Kako Ou ce omoryhmo HeroB rpaBunaH pag.

Cnuea 2.5 — MoHTMpake PLC-a Ha DIN wWwHy 1 cMeliTake v KOMaHIHM 0pMap



2.2. Mpouecopcku moayn

Y OKBUPY NPOLIECOPCKOr Moayna Hanase ce ABe KOMMOHEHTE,
Koje cy HajouTHunje 3a pag PLC-a:

— npouecop (CPU — Central  Processing Unit) n

— MeMopuja.

[1lpouecop ce no aedpuHULMjKU HEe pasnmKyje MHOro o4 npoiecopa
cCTaHOapAHUX padyHapa, jep Takohe nocenyje apuTMeTUYKO-
NOrNYKy jeamHunLly, ynpasrbadky jeanHuLy n perucTpe.

n3rnen OsojesrpapHor
AM[] npouecopa




OcHoBHa pa3snuka usamehy wera n npowecopa KrnacudHmnx
nepcoHanHux padvyHapa je y pegykoBaHom 6pojy MHCTpyKLUWja
Koje y cBOM penepToapy nma npouecop PLC-a, a koje cy
npunaroheHe onepaunjama koje obasrba PLC.

Takohe, cneundunyHocT npouecopa PLC-a je u veros
KapakTepucTuyaH UUKIMNYHU paa, NPUIMKOM Kora oH HenpecTtaHo
NoHaBsba jedaH UCTU HU3 ornepaunja, O4HOCHO M3BpLUaBa
TaKo3BaHM CKEH LMKIyC.

Ako bucmo npasunu aHanorujy namenhy reyackor tena n PLC-a,
Mornu 6ucmMo ga u3BeaemMo 3akrbydak ga rnpouecop y npasom
cMuUcny Te peun npeacraerba mo3ak PLC-a, jep ynpaBrba
cBuM paasama Koje PLC usBpluaBa.



Heke oa TUX pagkn cy BUOrbUBE KOPUCHUKY jep YTU4YY Ha
CUTyauujy y camMom npouecy, OOK Cy ApYyre HeBUOAIbMBE U
nomohy wunx PLC obaBrba Heke MHTEpPHE onepauuje,
HeonxoaHe 3a CBOj paa.

[1o nctoj aHanoruju ynasHu nHTepdejc ca ceHsopmma 1 ynasHum
ypehajuma 61uo 6u crnimyaH Yyynuma Koje YoBek noceayje n Ha
OCHOBY KOjUX NpuMa MHGOopMaLuje U3 CBOje OKONMHe, 0K je
n3nasHu nHTepdoejc ca nusnasHum ypehajuma cnmyaH pykama u
HOorama Koje nmajy 3agartak aa obasrbajy ogpeheHe pagme.

OCHOBHe KapaKTepUCTUKE NPOoLLeCOpPCKOr Moayra ce Mory
U3pasnTn Npeko crnegehunx KapakTepucTuka:



— CeT UHCTPYKUWja — obyxBaTa CBe UHCTPYKUMjE
KOjuMa pacnonaxe oapeheHu npouecop
(nornyke MHCTPYKUMje, MHCTPYKUMje nopehemsa,
Tajmepu, bpojayuun, matemMaTUdKe NHCTPYKLUU]je,
MHCTPYKLUMje NnoMepaHa, Normdke MHCTpykKuuje,
NHCTPYKLUW]je KOHBep3unje, MHCTPYKLUUje
KOMYHUKauuje utg);

- OpOj AMrMTanHNUX U aHanorHMx ynasHo/usnasHux fimHnja —
yKa3dyje Ha MakcumanaH 0poj gurntanHux niamn aHanorHMux
CUrHana koje Moxe ga npumu yrnasHu nHtepdejc PLC-a, kao
N MaKkcumarsnHu 0poj AurnTanHux
UNU aHaNorHUx U3nasHux nNuHUja;

— BENUYMHA MEMOpPUje — ONnCYje KanauuTeT 3a CMeLUTa;
nporpama unu nogartaka;



- MOT'YNHOCTU KOMYHUKaLMje — OBa KapaKkTepucTuka npouecopa
onucyje MoryhHocCT npouecopa ga nogpxuv oapehexHe
KOMYHUKaLMOHE MPOTOKOJE;

- Op3nHa cKkeHnpaka — 0gHOCK ce Ha BpemMe rnoTpebHo 3a
CKeHupare ogpeheHe BenndnHe nporpama (tunnyHo 1KB) unun
Ha BpemMe noTpebHOo 3a n3BpLlaBake jeaHOr yrnasHor CKeHa
(Bpeme rnoTpebHO 3a ounTaBake ynasHux rnogartaka n HuxoBo
ynucmBame y MEMOPUjY) Kao MU N3Na3HOr CKEHa (ynucmBare
nogaraka us memopuje Ha nanas PLC-a).

2.3. OpraHusauumja memopuje PLC-a
31.01.018 IV-2,01.02. 018 - IV — 1.



[1aHac ce Ha TPXKULWITY MOXe Hahu BeENuKK Opoj pasnnuinTmnx
BpCTa MemMopuja Koje ce MefjycobHO pasnunkyjy no MHOrMm
napameTtpuma. AKO UMamo Yy BUAOYy PU3nNYKy CTPYKTypy MmemMopuje,
oHOa ce MOXe U3BPLUNTM noJena Ha MarHeTHe, onTUYKe
N NONynpOBOAHNYKE MEeMOpU)e.

MarHeTHe memopuje cy, Ha nNpumMmep, Xxapa ANCKOBU, pJ1onNu
ONCKOBM N MarHeTHe Tpake, a onTu4ke Mmemopuje
cy CD ROM - osw.

Xxapa Ouck dosionn ANCKOBMU



[TonynpoBoOAHMYKE CYy CBE OHE MeMOopuje Koje Ccy narpaheHe y
BUAOY MEMOPU|CKNX YMnoBa NOMONY HeKke o4 NonynpoBOOHUYKNX
TEeXHOoNnorvja HamekeHNX n3paan HTerpucaHmx kona. Koa
PLC-oBa ce ynoTpebrbaBajy yrnaBHOM camo MoslynpoBogHNYKE
Memopuje, na hemo camMo HUX U pasmMaTpaTu.

Stekovana SDRAM
memorija sa 32 Cipa

SDRAM memorija



CBakn MeMOpUjCKM 4YMM ce cacToju o MeMopujckux henwja,
KOje NpeacTaBibajy OCHOBHY jeAUHULYY MEMOpPUje Y KOjo] MOXe
Oa ctaHe camo jegaH out nHdopmauumje.

Memopujcke henunje cy rpynucaHe y LennHe Koje ce HasmBajy
MeMopUjcKke nokauuje (Mmemopujcke peudn). Memopujcka
rnokauwuja ce obuyHo cactoju oa 8, 16, 32, 64 unu Yak v BuLle
MeMopujcknx henuja, 0AHOCHO 2n MemMopujckmnx henuja (n=3).



bpoj n o3Ha4aBa ykynaH Opoj agpecHUX NuHUja nomohy Kojux ce
agpecupajy MmeMmopujcke nokauunje y Mmemopujckom 4mny. ['pyna
og ocamMm memopujckux henuja (butosa) YnHu jegaH
BAJT memopujckor npocTtopa.

YKynaH 6poj CBMX MEMOPUjCKMX JToKaLMja Ha jeGHOM YNy YMNHU
KanaymMteT memopuje. YKONUKO ynopehyjemo aBe memMmopuje ca
NCTOM BENNYNHOM MEMOPMUjCKNX Nokauuja (HNp.: 32 buta), Behu
KanayuteTt he nmatu oHa MeMopuja Koja MMma BuLLE
MEeMOPU|CKNX noKauuja.

CEEBRRBNES
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[TowTo je PLC y cTBapu jeaaH pavyyHapCcKu CUCTEM, OH Kao U
NepcoHanHun padyHap nmMa rnoTpeby ga nporpame un nogaTke Koje
KOPUCTW cadvyBa Yy ogpeneHoM MeMopunjckom npocTtopy. lNogauu

KOjU ce cMeLlTajy Y MeMOopUjy MOry ce noaenuTu y ase rpyne:

1. nogaum Koju ce no NoTpedun Mory MewaTy,
OAHOCHO HMXO0BO TpajHO namhexe Huje

NoTPEOHO;
Y npBy rpyny nogartaka crnaga KOPMCHUYKK Nporpam v cBu

ocTanu nogaum Koju onucyjy npouec Kojum ce ynpaeiba, Cnyxe
Kao noMohHM nogaun NpUInkKom nucaxsa nporpama unu
OVPEKTHO ynpaBibajy NpoLecoM.

2. noJauu Koju ce He MeHsajy TOKOM obpane u
KOju Mopajy 6uTtu 3awTmnheHn og eBeHTyarnHe
cny4yajHe npoMeHe unm dpucama.

Y Opyry rpyny nogataka crnaga onepaTtmBHu cuctem (firmware),
KOju npeacTtaBiba crpery nameny xapasepa i KOPUCHUYKOr
codpTBepa (nporpama).



Y opyry rpyny nogartaka cnaga ornepaTtuBHu cuctem (firmware),
KOj\ npeacTasrba crpery namehy xapasepa v KOPUCHUYKOT
codTBeEpa (nporpama).

Kog PLC-a je, kao wto cmo Beh peknn, MeEMOPWjCKU CUCTEM
nogerbeH Ha ABa nogcucrtema — jegaH y KoOMme je CMeLUTeH
onepaTuBHU CUCTEM U OPYIU KOjU CITYXKMN 3a CMeLUTake
KOPUCHWUYKOr Nporpama v nogataka.

OBaj gpyrn MeMopujckn NogcUCTEM ce Takohe cacToju U3 aBa
3acebHa gena, jedHor Koju Cnyu 3a YyBare KOPUCHUYKOT
nporpama un gpyror Koju Cnyu 3a YyBame nogaraka.

Relej, PLC i raCunar



Ha cnuun 2.6. je npukasaHa jegHa og moryhmux opraHmsaumja
MEMOopPUje Koja cnyxu 3a nogatke. CBaka o oBMx obiacTu
cacToju ce o[ BuLLe MeEMOPW|CKUX JToKaLmja, o KOjux je cBaka
ofgpeheHa cBojoM agpecom.

CBaka MemMopujcka riokaumja y cedbun nma suiie d1UtoBa Koju
Takohe 1umajy CBOjy agpecy.

OBENACT TAIMEPA — cagpsy nogaTtke
CIVMKA YTIAZA — obnacT MemMopuje T KOj C2 KOpUCTE NpUNuKoM ynoTpebe
I ¥ KOj0j C8 yyBajy Noaalm Kojw gonase ca Tajmepa.

YNE3HMX NpekMaada, CeH3opa uma.
OBNACT BPOJAYA — caopwu nogaTes

G KOJW C& KOpWCTE NpANKEDOM ynoTpebe

CIVKA M3NAZA - obnacT Memopvje TAMEPa.
() ¥Oi0j Ce YyBajy NOgaLi KojM Ce NpeHoce Ha
WanasHe nuHnie PLC-a. S OBNACT — cagps nogaTke Be3aHe

5 33 pal KOHTPONepa, OOHOCHD 33 HeTos

CTATYC, rOBE W KOHTpONHE SUTORS.
PANHA OBINACT — pagHK GUTOBM KOJM ki

02 Moy cNoboaHO KOPWCTHTH Y Nporpamy

Hajuewnhe ka0 noMonHE DUTOEM B MHTEpHES
NpOMEHTEMES.

H OBNACT — cmy M 33 YyBaHe NoJaTaka
Y CNy4aly HEeCTaHERa Hanajawka.

Cnuea 2 6. — Oprasvaaynja Memopuje aa noaanke



Ha cnuun 2.7. je npukasaHa jegHa | memopujcka obnacTt koja
CIYXW 3a CMeLllTake ynasHMX nogaTtaka a y OKBUpYy Koje ce
Hanasn 6 MEMOPUjCKMUX NoKauuja ayxmHe 8 burta (jegHor bajta).

[lpBa MeMopujcka nokaumja je obenexeHa Ha cnvum ca 6ajt 0 n
oHa nma agpecy 0, gpyra ca 6ajT 1 n rveHa agpeca
je 1 n Tako garoe.

15 .3

| 01 234 5067
pexHn Opoj oETa ¥ bajTy .
bajr ()
TAMKA KOja OIBaja agpoecy dajr 1
HajTa o anpece GUTa Gajr 2
bajT 3 q
agpeca Sajra Hajr 4
Sajr 5

MEMOPE|CKA 0DaCT

Cnnka 2.7, — Afpecupatbe DUmoBa v memopiuin PLC-a



AOpeca npsor buta y HeKOj MeEMOpPUjCKOj nokauuju je 0, gpyror
1 n Tako paroe, cBe 40 nocnegwer outa ca agpecom 7.

13 .3
| 01 234 567
penHn Spoj BaTa ¥ DajTy _
Hajr ()
TAMKA KOja OlIBaja ajpecy Bajr 1
bajTa o afpece dura Gajr 2
DajT 3 q
agpeca Hajra DajT 4
Hajr 3

MEMODH|CKA 0DIACT
Cnvka 2.7, — AfpecHpatbe DUTORA v MEMODWM PLC-3
YKONUKO HaM je Ha NpUMEpP agpeca HeEKor buta y MeMopuju aata

nomohy nspasa | 3.3, nako hemo npoHahu HeH NOMNoOXaj
Y MEMOPU|W.



3a gomahwu

a) HanpenHu HMBO nocTturHyha

1. HaBeau 3apgatak ynasHor uHtepedoejca kog PLC-a.
2. HaBean nanasHe ypehaju kog PLC-a?

3. Y OKBMpY NMpouecopcKkor Moayna Hanase ce ABe KOMMOHEHTe,
Koje cy HajouTHuje 3a pag PLC-a, HaBegu Koje cy:

6) Cpearu HMBO NOCTUrHYha

1. HaBeaun nogeny PLC — a y ogHOCY Ha apXUTEKTypy

2. HaBegun ocHoBHHY apxutekTypa PLC-a

3. HaBeawn nanasHe ypehaju kog PLC-a?



B) OCHOBHM HUBO nNocTrHyha

1. HaBegu wTa je To PLC?

2. HaBegn enemete PLC no kojuma je cnnyaH cTaHgapaHuM padyHapuma
3. Aann PLC nma crnosrbHy memopujy?

4. HaBegun kako MOXeMO HajegHocTaBHUje aa aeduHuwemo PLC?

HAMNOMEHA:
OparoBope Ha NuTaka nocaTtu Ha Mejn: marjan.ivanov@gmail.com
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