Razlomljeni racionalni algebarski izrazi

Najveéi zajednicki delilac i najmanji zajedni¢ki sadrzalac polinoma

NZD polinoma P 1 Q je polinom D koji ima najvec¢i stepen medju polinomima koji su
delioci i polinoma P i polinoma Q.

NZS polinoma P i Q je polinom S koji ima najmanji stepen medju polinomima koji su
deljivi i polinomom P i polinomom Q.

Primer 1: Nadji NZS i NZD za polinome:
P(x)=x"-4
Ox)=x"—x-2
R(x)=x*>—-3x+2

Prvo moramo svaki od njih rastaviti na ¢inioce (naravno , upotrebom postupka
navedenog u fajlu: Transformacije algebarskih izraza).

Px)=x’-4=x*-2=(x-2)(x+2)
Ox)=x’—x-2=x*—2x+x-2=x(x-2) +1(x = 2) = (x = 2)(x +1)
RX)=x*-3x+2=x*—x-2x+2=x(x-1) = 2(x -1) = (x =1)(x — 2)
NZD je ustvari ‘presek’, odnosno ‘onaj’ koji ga ima u svakom od polinoma.
Ovde je to ocigledno x-2. Dakle:
NZD = x-2
NZS je ‘unija’. On mora biti deljiv sa sva tri polinoma. Dakle:
NZS = (x-2)(x+2)(x-1)(x+1)
Primer 2: Nadji NZS i NZD za polinome :
P=d*—ab

O=d* -1
R=a*-2ab + b
Najpre vr§imo rastavljanje na ¢inioce:
P=a’*—-ab=a(a-b)
O=a’-b’=(a—b)a+b)
R=a’-2ab+b*=(a—b)
NZD =(a—b) — jergaimausvatri NZS= a(a —b)’ (a + b) — deljiv sa sva tri



Primer 3: Nadji NZS i NZD za polinome:

A=x"—xy

B=xy+ y2
Rastavljamo na ¢inioce:

A=x(x-y)

B=y(x +y) = NZS= xy(x—-y)(x+y)

Sta éemo sa NZD? Nema ¢&inioca koji se sadrzi u A i B. U takvoj situaciji NZD =1, a za
polinome kazemo da su uzajamno prosti.

Primer 4: Nadji NZS i NZD za polinome:
9a +15=

36a%-100 =
—94%+30a-25=

Resenje:
9a +15=33a +5)

364> —100 = 4(94” — 25) = 4(3a — 5)(3a + 5)
—9d” +30a — 25 =—(9d* — 30a + 25) =—(3a — 5)°

NZS = -12(3a + 5)(3a — 5)*
NZD = 1

Primer S: Nadji NZS i NZD za polinome:
4a* + 4ab + b* = 2a + b)*

4a* - bj = (2a-b)2a +b)
84’ + b=(2a)’ + b’ = (2a + b)(4d* — 2ab + b*)

NZS = (2a +b)* (2a—b)(4a* —2ab +b*)
NZD = 2a+b

Primer 6: Nadji NZS za polinome:

3% —12x% +12x =
5xt +200° + 2057 =

3nx? —12n =




3x 3 —12x % + 12x = 3x(x 2 — 4x + 4) = 3x(x — 2)?
54200 +20x P =5 (PP + 4x + 4) = 5x 2 (x + 2)°

3nx? —12n =3n(x* —4) =3n(x —2)(x +2)

NZS =15nx*(x —2)* (x + 2)*
Primer 7: Nadji NZS i NZD za polinome:
20*=2=2@a*-1)=2(a*-(@*+1)=2(a—-1)a+ (a*+1)

@+a’+a+l=a’(a+ D +la+1)=(a+1)a’+1)
a@—a*+a+l=a’*(@-)+l(a-1)=(@-1)(a’*+1)

NZS =2(a —1)(a +1)(a* +1)
NZD = (a* + 1)
Kako upotrebiti NZS?

1) Uprosti izraz:
a _b

a+b : .. . PR

+72 - = najpre treba svaki imenilac rastaviti na ¢inioce=
> a —ab
ab —b ab

a . b -a+d
bla—-b) a(a-b) ab
prosirenje razlomka. Kako da znamo koji sa kojim da proSirimo? Gledamo imenilac i
NZS, §ta je “viSak’’,sa tim proSirimo. Tako prvi sabirak Sirimo sa a , jer je “viSak’’ kad
gledamo ab(a — b) 1 b(a — b) drugi sa b a treci sa (a — b) . Dakle:

= zatim nadjemo NZS za imenioce ,to je ab(a — b) 1 izvrSimo

:a-a+b-b—(a+b)(a—b):

ab(a - b)
_d+b (@ -p) _d+b-dP b’ _ 200 20 2
ab(a — b) ab(a —b) ab(a—b) af(a—b) ala->b)

Pre pocetka (ili po zavrSetku) rada treba postaviti uslove zadataka. Posto deljenje nulom
nije dozvoljeno to nijedan u imeniocu ne sme biti nula, tj.
az0;b#0,a-b#0=>a+b

1
2) Uprosti izraz: ——+ 2 ~+ 21
x“—=x 1-x" x"+x

1 2 b 2 1
3 + 5 3 + +
x—-x 1-x x+x x(x-1) (I-x)(1+x) x(x+1)

= $ta je problem?

Izrazi (1+x) 1 (x +1) nisu, jer vazi komutativni zakon : (A + B =B + A) , ali izrazi
(x —=1) 1(1-x) jesu. Taj problem ¢emo resiti tako Sto jedan od ta dva izraza ‘’okrenemo’’ i
izvucemo minus ispred, jer vazidaje 4 —B=—(B—A)



_ = 2 1
+
x(x=1) — (1=x)(1+x) x(x+1)
_ 1 2 1
- B +
x(x-=1) (x-1)(14+x) x(x+1)
_ (4D -2x+1(x-1)
x(x —1)(x +1)
_X +1-2x+x -1
x(x —1)(x +1)
- 0 -0
x(x —=1)(x +1)
Naravno, uslovi zadatka su:

x#0x-120=>x#1;x+1 20=>x# -1

3) Uprosti izraz:

a+1 6a 2a —1
e
a+2 a -4 a-2

Resenje:

a+1 6a  2a-1
+——- =
at2 a4 a-2
a+l 6a _2a-1_
a+2 (a—2)(a+2) a—2
(@+l)a=2)+6a-Qa+l)a+2)_ Pazi na znak ispred zagrade!
(a-2)a+2)

(@—2a+a-2)+6a—(2d’ +4a—a-2) _
(a—2)a+2)

a’ —2a+a-2+6a-2a" —4a+a+2 _ Uvek pokusaj da na kraju rastavis i
(a—2)(a+?2) brojilac, jer mozda ima nesto da se

—a®+2a  _—a(a-2 ) “skrati’’!!! Kao sad (a-2)
(@-2)a+2) (a-2)a+2)
—a
a+2

Uslovi zadatka su:

a+2#0=>a#-2
a-2#0=>a=%2
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