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zemlja – materijal prošlosti
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pojam  “ zemljana arhitektura” Dolina M’Zab, Alžir



… primitivna … nestabilna … prevaziđena … zastarela .… zemlje trećeg sveta… slika siromaštva... osećaj srama...

… neotporna na vodu… privremena … nije večna… oštećena… nesavršena… prljava … zavisna od klime… od godišnjeg dobа… 
neotporna na prirodne nepogode… konstantan posao… dugo vreme izgradnje…

negativna slika zeljane arhitekture u svetu

фото : драгана марјановић



  фото : CRATerre/ Romain Anger & Laetitia Fontaine 

druga strana zemlje
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prednosti zemlje kao materijala

* zdrav, topao i plemenit materijal

* sveprisutna i lako dostupna,

* Viševekovna tradicija upotrebe,

* Potpuno podložna reciklaži,

* ne troši nikakvu energiju,

* sposobnost termoregulacije okoline,

* visok akustični komfor,

* otporna na požare,

* gradnja u sopstvenoj režiji,

* ogroman kreativni potencijal,

* socijalni potencijal.



слике : CRATerre 

mane zemlje kao materijala

* osnovni nedostatak: brza degradacija 
pod uticajem nepogoda (najčešće vode!)

* nedostatak vremena, sredstava i, iznad 
svega, informacija, dovode do toga da se 
iste greške ponavljaju uvek, svuda i 
predugo.. 

* patologije u strukturi javljaju se kao 
posledica problema sleganja ili klizanja 
terena,  prirodnih katastrofa, ali, iznad 
svega, lošeg koncepta konstrukcije i lošeg 
održavanja. 

* zemlja, sama po sebi , nije duktilan 
materijal, ali dobrim izborom tehnike, sa 
dobrim parom čizama i dobrim šeširom, a 
gde je to pobreno i ojačanjima, zemlja 
može podneti većinu prirodnih nepogoda. 



слике : CRATerre / предавање David Gandreau

Kineski zid

Fudžian, Kina Išhan, Iran

konstruktivne kulture sveta



Shibam, Yemen
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konstruktivne kulture sveta
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Kassena, Burkina Fasokonstruktivne kulture sveta



   džamija Đene u Maliju
    

  95% istorijskog centra Đene grašeno je zemljom

фото : CRATerre / предавање Bakonirina RAKOTOMAMONJY / David Gandreau

konstruktivne kulture sveta



photos: internet

konstruktivne kulture sveta
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Ladak, Himalaji, Indijakonstruktivne kulture sveta



фото : CRATerre / предавање Bakonirina RAKOTOMAMONJY / David Gandreau

afričke crkvekonstruktivne kulture sveta
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Mesa Verde, Kolorado

Ćan Ćan, Peru Pueblos, Novi Meksiko

Amerikakonstruktivne kulture sveta



слика http://images.google.com/imgres

starii centar Liona, Francuskakonstruktivne kulture sveta



o zemljanoj arhitekturi....

polovina svetskog stanovništva, približno 3 milijarde ljudi na 6 kontinenata,  
živi ili radi u objektima građenim zemljom /www.eartharchitecture.org /

na UNESCO –voj listi svetske kulturne baštine nalazi se 115 lokalliteta,
potpuno ili delimično građenih zemlojm (16%  listе)
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Indija



SE USA
Anasazi, Hohokam    
  Mogollon, Pueblo    
           Hopi & Zuni , 
Apaches   
cob & adobe Mexico   

Olmecs,  
Zapotecs,  
Aztecas     
w&d, & adobe

South Pacific, Peru             
          Rio Seco, Chavin, 
Sechin, Mochicas,   Chimu , 
Incas                          cob 
or moulding(blocks 
hemispherical then   
conical  to l’adobe)

Big  central plains of 
U.S.A.: sod

New England    
rammed earth 
& adobe

oriental  Latin America    
           rammed e  & 
adobe    terrón 
(Uruguay)

Scandinavia:      
rammed earth          
         Europe 
w&d, sod, cob, 
adobe, rammed 
earth

Island sod

North Africa & 
Carthagena: 
Opus africanum     
           
Maghreb: 
rammed e & 
adobe

Central Africa Great 
kingdom Songay, 
Malinké,Ghana, Bénin, 
Hausas, Kanem Bornu  
          
w&d, cob, direct 
modelling  & adobe

East & South Africa 
w&d          
Madagascar  
 w&d, cob & adobe

Central Asia
cob& adobe          
PERSIA (Iran)           
  w&d, adobe and cob

MESOPOTAMIA    
SUMER & ELAM      
adobe                   
Arabia 
cob & adobe

China, Yangshao, Shang 
  Zhou, Ming             
cob, w&d, rammed 
earth and adobe

Korea, Japan      
 w&d, rammed 
earth

Australia               
w&d, cob,
adobe & rammed e

AXUM

U.K.
cob & 
adobe

DANUBIAN

фото:  CRATerre/ Thierry Jofroy

transferi kultura sa istorijskih izvora civilizacija kasniji transferi kultura počev od kolonijalnog perioda

CARTHAGENA
INDUSEGYPT

PRECOLOMBIAN 
CULTURES 

INDIAN 
CULTURES

слика : CRATerre/ предавање Hubert Guillaud

Caribbean & North of 
Latin America
rammed e & adobe

transferi zemljanih konstruktivnih kulturavelike kulture i civilizacije zemljane arhitekture



u zavisnosti od vrste zemlje i područja na kome se gradi, razvile su se različite tehnike, koje je CRAterre svrstao u 12 velikih grupa, 
sa oko stotinjak varijanti: od zemlje kao pokrivača, kao ispune, nabijene, oblikovane, modelovane, tečne, zemlje kao završnog 
sloja, u kombinaciji sa slamom, itd...

tehnike gradnje zemljom

фото : CRATerre  

12 tehnika i preko 100 varijacija



tehnike gradnje zemljom
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najrasprostranjenije u Srbiji

ĆERPIČ  /adobe / thobe, toub / otob

NABOJ
rammed earth / pisé / tapia / оtob

PLETER
wattle and daub/ torchis/ bahareque



sastav zemlje
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MINERALI:  kamen 200-20mm, šljunak 20-2mm, pesak  2-0.06mm, mulj 0.06-0.002mm   i glina < 0.002mm

sastav zemlje

фото : CRATerre  



TERENSKI TESTOVI

... granulacija, sedimentacija, plastičnost, stišljivost, kohezija...

LABORATORIJSKI TESTOVI

... posmatranje, test mirisa, ukusa i dodira, test ispiranja, sedimentacija u flaši, skupljanje, otpornost, konzistencija, kohezija...

фотоС : драгана марјановић

testovi zemlje terenski i laboratorijski testovi
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zemlja – materijal budućnosti
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Francuska

Domaine de la terre
Location : Villefontaine, France

Architect : 65 buildings  by 12 architects

Earth masonry : OPAC 34

Building : 1983 – 1985

moderna zemljana arhitektura: zemlja i dizajn



фотоС : CRATerre / www.anna-heringer.com

Meti School
Location : Rudrapur, Bangladesh

Client : ONG Dispshika

Architects: Anna Heringer, Eike Roswag 
                 (BASE Habitat)

Building : 2005 - 2006

Azijamoderna zemljana arhitektura:  zemlja & niskobudžetni (low-cost) projekti
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Amerika

Glass Chapel
Location : Mason’s Bend, Alabama

Client : Community Center

Architects: Rural Studio

Building : 1999 – 2000

moderna zemljana arhitektura:  zemlja & niskobudžetni (low-cost) projekti
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moderna zemljana arhitektura: zemlja i dizajn Amerika

400 Rubio Avenue
Location : Tucson, Arizona, USA

Client : Rick Joy

Architect : Rick Joy

Building : 1999
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Amerika

NK’Mip Desert Cultural center
Locaion : Osoyoos, Canada

Client : Osoyoos Indian Band

Architects : HBBH architects

Building : 2006

moderna zemljana arhitektura: zemlja i dizajn



фотоС : CRATerre   / www.marcelocortes.cl 

Amerika

Casa Peñalolen
Location : Chilli

Client :

Architect : Marcelo Cortes 

Building :

moderna zemljana arhitektura: zemlja i dizajn



фотоС :www.earth-auroville.com

Azija

Auroville earth institute
Location : Auroville, India

Architect : Serge Maini

moderna zemljana arhitektura: zemlja i dizajn
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Evropa

Reconciliation Chapel
Location : Berlin, Germany 

Architects : R.Reitermann – P.Sassenroth 

Earth masonry : Martin Rauch

Building : 1999 - 2000

moderna zemljana arhitektura: zemlja i dizajn



фото : Craterre

Evropa

House Rauch
Location : Schlins, Austria

Client : Marin Rauch

Architect : Roger Boltshauser

Building : 2006 - 2007

moderna zemljana arhitektura: zemlja i dizajn



фото : Craterre

Европа

Ricola Herb Centre 
Location : Laufen (Basel), Switzerland, 2012

Architects : Herzog & de Meuron

Earth Masonry : Martin Rauch

Building : 2012

moderna zemljana arhitektura:  zemlja & strategije za očuvanje energije u Evropi



фотоС : драгана марјановић

Španija

Bazen u Španiji 2.441 m²
Location : Toro, Zamora, Spain

Architect : Vier Arquitectos: Antonio Raya, 

Cristóbal Crespo, Santiago Sánchez, 

Enrique Antelo

Building : 2004-2010

moderna zemljana arhitektura: zemlja i dizajn



obrada površina u svetu danas
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moji projekti
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zemljana arhitektura Vojvodine



фотоС : драгана марјановић

bogato nasleđe od zemlje u Vojvodini



*vrednovanje nasleđa *  podizanje svesti*  istraživanje materijala zemlja *  preporuke *  razvoj i unapređenje tehnika*

фотоС : драгана марјановић

trenutno stanje zemljane arhitekture u Vojvodini



Neštin

 photos: dragana marjanovic

PZZSK

konzervatorsko –restauratorski radovi na kući u Neštinu



 photos: dragana marjanovic

Neštin konzervatrsko –restauratorski radovi na kući u Neštinu

na kraju prve faze...



photos : bojan kojicic

projekat maltera na Popovici Fruška gora, Novi Sad



 photos: dragana marjanovic

kuća Stepe Stepanovića Kumodraž. Beograd
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Drača, Kragujevac – jun 2015.
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Leonardo “PIRATE” projekat  2012-2015



фотоС : драгана марјановић

predavanja - prezentacije
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radionice i obuke
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mORA  2011 – dijagnostika kuće sa kolegama



mORA 2011 – projekat u Mošorinu

фотоС : драгана марјановић



mORA  – projekat u Mošorinu – VELIKA dillema

фотоС : драгана марјановић



mORA 2012  – rekonstrukcija zida od naboja baliranom slamom

фотоС : драгана марјановић



MORA  2014 – peći od zemlje

фотоС : драгана марјановић



фотоС : драгана марјановић

2016 – trščani krov, pećke i radionica



mORA  – projekat u Mošorinu

фотоС : драгана марјановић
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zemlja i sunce



AKTIVNO korišćenje energije sunca

u toku same proizvodnje materijala



primjenjuje se prvenstveno u ZGRADARSTVU, a podrazumeva :
1. pravilnu orijentaciju prozora objekta, odnosno orijentaciju ka jugu
2.prozori i stakla koje današnja tehnologija pruža
3.akumulacija energije u TERMALNIM MASAMA koje čine građevinski materijali velikog 
kapaciteta skladištenja toplote, poput ZEMLJE 
4. pravilno dizajnirani sistemi za distribuciju akumulirane toplotne energije kroz objekat
5. zaštitni elementi, koji sprečavaju sunčevo zračenja da zagreva objekat tokom leta

Kako bi sistem bio u celosti ekološki i pre svega zdrav, treba voditi i računa o materijalima koji se 
ugrađuju, kao i da li je njihova proizvodnja ekološka. 
 

PASIVNO korišćenje energije sunca



фотоС : CRATerrе

HVALA NA PAŽNJI !!!



email: dramarchin@gmail.com 
zemljanarhitektura.com

FB str ana & grupa  Earth&Crafts

Dragana Kojičić
dipl.inž. arhitekture

majstor za zemljanu arhitekturu


