7. 2. ENNEKTPUYHE WWEME MNMPEKMOAYA 3A

[MNOBE3SMBAHKE CA TPEJHOM MJIOHOM

[ pejHa nno4a ce yrnaBHOM Be3yje 3a wWTeAHaKe, jedaH o Ha|

cTapujux KyhHuUx anaparta bene TexHuke y 4OMahnHCTBY.

Pey wTegwak notuye od Hemadke peun Sparherde (lUTeaHak)

n heat (Tonnora), a kKoMOMHaUuWja 3Haumn " wWteguwa TonnoTte ”.



Ha Cnuumn 7. 6.a. npukasaHa je KOHCTPYyKuUMja PUHrne ogo3sro, a Ha

Cnunun 7. 5.6 narnepq >xkneba 3a yrnaerbawe rpejHe cnupane.

PuHrna je HanpaBrbeHa oA gypanyMuMHUjyma unm Xpom- Yyesimka

KOJU ce nuje y npodoununcaHe Kanyne.

[Tocne xnahewa oanueka, obpahyjy ce Hanexxyhe noBpLUunHe (ropwe),

pagn borber npeHoca TonfoTe Ha AHo cyaa. 360r KOMMANKOBAHE

TEXHOJIOLLKE NPOU3BOAH-E, PUHITIE CE HE NonpaBsibajy

Beh menajy (0e3 003unpa Ha HUXOBY LIEHY).
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Cauka 7.6. — Koucilipykyuja purzae: a) Hozaeq 0goseo, 6) uszaeq yuiopa 3a
yZnasmuiearbe ZpejHe ciupane



1. nno4a o4 XpoM-4enuka; 2. rpejHe cnupane (Tpu);
3: 3annMBHa mMaca;
4. BumeTarnHu orpaHm4yaBad MakcumanHe temnepartype 500°C;

2. KepaMWn4Kkn nsonartop



3aBUCHO Ol KOHCTpYKUUje, HaMeHe 1 ynoTpebe, puHrne ce npase ca
3, 4 1 6 n3Boga nNpema NpeknonHnKy, a U3BoaAN ce 3aBplLUaBajy

cdacToH cTtonuuama, Kepamm4ykoM KIeMOM ca BUjUuMa Unm

nneteHnyama AyxuHe og 200 mm. 3a HajMawe puHrne, 4o 256 mm.

3a HajBehe puHrne.

s - - 11 1 A tatalan!






TexunHa rotoBe puHrne je og 0,32 go 2,5 kg. 3aBUCHO oA AUMEH3Mje

puHrne. Y ynotpebu cy craHgapgHe v ayTOMaTCKe PUHINeE.

AyToMaTCKa puHIrna ce pasnukyje og cTaHaapaHe WTO ce YMECTO
LleHTpanHor ojayaHor genay KoMe HemMa rpejHe cnupare Hanasm

OKpyrna pyna y Kojy ce noctaBrba TepMOCTaT.

AyTomaTcka rejHa nnoda
@ =145 mm CHara: 1500 \W TepmocTaTt ayTomaTtcKke rpejHe nriode



Pasnuka nameny obuyHe, ayTomMaTCKe W eKCNpPeCHe PUHINe Huje
CaMO Y KOHCTPYKUUjU, Beh 1 y HEKMM aeTarbuma ypaheHuwm

Ha caMoj PUHITIN N OKO Hoe.

ObwunyHa puHrna uma craHgapaHe BpeaHOCTU rpaHa OTMOPHE Xuue,
OOK CYy BpeHOCTN OTMOPHOCTU KOO ayToMaTCKe U eClnpecHe pUuHrne
CKOpPO AOynno Mawe, WTO 3Havn aa " sy4ye "

CKOpO aynno Behy cHary u3 Mpexe.



aMo TPpu BPCTE PUHITIN ce npaBe Kao obundHe ( J 80, @ 110 un G 115),
Takohe ekcnpecHe n aytomartcke (4 145, @ 180 n @ 220 mm.)

EkcnpecHa puHrna ce yrpeje oo upBeHOr ycujaka 3a OKo 5 MUHYTA.

'PEJHE T1JIOYE
MAI'HOXPOM

KPAJBEBO




Ha Cnuuymn 7. 9. nprkasaHa je wema Be3a eKCNpPecHe pUHrne u
TepMoperynartopa, OQHOCHO TepMOCTaTa KOju CTPYJHO KOJMO YKIbydyje
N UCKIbYyYyje YeTBoponosnHo. ®asa n Hyna AoBoae ce Ha npumMapHe
npuKIbyyke P 1 P, a Ha NPUKIbYYKY S YKIbydeHa je Tukanuua Koja
nHanuupa npucyTHOCT rpaacke Mpexe.

[pyra Tnwanmua uvHauumpa TEePMOCTATCKO YKIbyYeHwe pUHrne.
'y oBOM cny4vajy puHrna je ca Tpu rpejHe rpaHe o3HayeHe ca
N,, N,, N;. Hajgeha cHara puHrne je kaga

Cy CBe TPpW rpaHe napanenHo crojeHe.



[Tnoye ¢ ayTtomaTcKoM perynaunjom

Temnepartype ynotpebrbaBajy ce

AaHac CBe BULLIE YMECTO J104a

C Py4YHOM perynaumujom cHare.

OBe nno4e cy Takohe "bp3orpejHe" a

. oMoryhyjy KOHTUHYUpaHy perynauujy

Temnepartype Ha NOBPLUMHU NioYye

of 60°C go 400°C.

Cauka 7.9. — lllema sese exciipecre punine u
iepmopezyaauiopa



YMeCTO CKIMornkKe ¢ BuULLe nonoXaja, Kog 0BUX nnova ce Kopucrte
nocebHn perynatopu cHare Koju 6e3 npecnajawa 1 NPOMeHe Leme

Be3e oMoryhyjy perynauujy cHare Ha nnouu.

Perynatopu cHare page Ha pasHum npuHuunuma, Hnp. MNogelwaBamwy
BpEMEHA YKIbYy4eHa U UCKIbyYeHna rpejada y ogpefeHnM BpeMeHCKOM
TakTy (MMMNyNCcHU perynatopn), NnoaellaBaky TeEMNepaType Ha nno4vu

oa 60°C go 400°C nomohy perynaumoHor TepMmocTtaTa U Crl.



Y nno4ye c aytoMaTtckom perynaumjom mory 6mutu yrpaheHe jeaHa unu
OBe rpejHe cnupane yKkynHe nHctanucaHe cHare go 1500 W
(y nno4yama npeyHuka 14,5 cm) unn go 2100 W

(y nno4yama npeyvHuka 18 cm).

AKO ce KopucTe ABe cnupare, Tako cy AMMEH3NOHUCaHe aa je jeaHa
0[] KX OCHOBHA, a Apyra AonyHcKa 1 CiyXu camo

3a (puHy perynauymjy Temnepartype.



3Ha4n ayTomMaTtcka rpejHa nno4a pasnukyje ce og ctaHoapaHe u
bp3orpejahe, jep je y B0j yrpaheH oceTrbuB ypehaj Ha TepMUYKe
npomMmeHe (perynauuoHu TepMocCcTaT C KanunapHoM LEeBN) UMK ce

KopucTe nocebHe "eHeprujcke cknomnke" ¢ yrpanheHum dumeTanom,

BPEMEHCKUM UMMNYICHUM PErnejemM U crl.



¥

Ekvivalentna

S€ma

jy cHare

Cn.7.13. EHepreTcKka cknonka ¢ bumeTtanom sa perynauym

Ha ayTOMaTCKOj rpeHOoj nnouu



[locTaBbaweM eHeprujcke CKronke y ogpeneHun nornoxaj HaMmecTu
ce TeMnepaTypa Koja ce ayToMaTCKku oapKaBa Ha NOBPLUNHU

nroye (nonoxaju og 1 oo 9).

3a ogpeheHun yrao ce TMe 3aKpeHe eKCLIeHTpUYHa nnoyuua 4; oHa
TUME BULLE UNU MaHe NOMaKkHe apXad 3 KoHTakTa bumeTanHe
CKINOrKe Tako Ja ce 3aTtBope KOHTakTn K, u K.,

a 3a BuLle Temnepartype un K.



HakoH yknanaka KoHTakaTa CcTpyja Tedye Kpo3 Manu rpejHn HamoTa|
1 bumeTarnHe cknorke, 3aTUM napanesiHo Kpo3 BeSIMkM HaMoTaj 2 Te
CKronke v NnoMohHy crinpany rpejHe nrioye 6, Te KOHa4YHO KpOo3

OCHOBHY cnupany 5 3a rpejake nrnoue.

Ekvivalentna
Sema




36o0r 3arpeBamna nriove 3arpeje ce nomohHa cnupana 6 Koja Crnyxu
3a yTBphHuBakwe TemneparType nroye, rna tako He3nH OTrnop pacrTe,
cBe Beha CTpyja Teue Kpo3 BENUKU rpejHn HaMmoTaj 2 bumeTtarnHe
CKNOMKe N OHa ce TUME aKTuBupa
(kag ce NOCTUTHe HaMeLuTeHa Temneparypa).

Ekvivalentna
Sema




YKnanakwe U UcKrnanake CTpyje ce cTtanHo NoHaBIba.

@

Ekvivalentna

s€ma

b4




HajHoBKje TEXHNYKO pelleHe TEPMUYKMX anapaTa 3a KyBake je ca

3alUITUTOM rpejHux nnovya nomohy TepMOOTNOPHE CTaKiieHe

KepaMU4Ke NrioYye OTMOPHE U Ha pa3HEe XEMUjCKE N MeXaHUYKe yTuLaje.

Kod oBakBuUX ypehaja KopuacT ce rpejHe nrsioye oTBOpeHe

KOHCTpPYKUKje ca rpejHuM cnmpanama unm XanoreHum rpejaymma

(ycTBapwu rpejHMM cnmpanama o Borippama yoavyeHum Yy CcTakreHe
UMNMHOPE NCMYHEHE racoM ) MONOXEHUM Yy chneunjanHe n3onaunoHe
KaHane (nexuwiTta) y Teny o KepamMmuyke, WamMoTHe Unn Heke apyre

TEPMOOTMNOPHE M30MaLnoHe Mace.



CTAKITOKEPAMWYKE INJ1IOYE

CTAKNEHO-KEPAMWNYKA TMJTOHA

PEMY/IATOP CA MHBAP-LLTAIMOM
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FF’EJKA CMUPATIA TEPMO SOJ'!ALU/LJA

Cauka 7.10. — IIpecex Zpejre taoue ca 3AULTLUNIHOM CULAKACHO-KEPAMIUTKOM HUAOHOM



Koo oBakBux ypehaja obM4HO Cy CBe rpejHe nroye aytomMmaTcke ca
yrpahjeHnm TepmocTtaTtuma. [ pejHe nrnoye OBOr TMna Mory 6uTu
jedHocTeneHe unu gBocTeneHe no NpeyHuky, na je moryhe Tokom

Kopuwhera no Xerbn MerwaTth HUXoBY

reomeTpujy (LLMPUHY 1 OONKK) N CHary.

Ha cnuun 7. 12. je npukasaHa enekTpu4yHa wema aytoMmaTcKe rpejHe

rnrioye y efieKTpuvyHnUM WwtTegbatumMa Ca CTakrieHo-KkepaMmn4komM niio4HoM.



[pejHo TEno PerynaTtop ca vHBepLiTanom
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Cnuka 7. 12. EnekTpuyHa wema aytomartcke rpejHe nnode y
eneKkTpU4yHUM WregHaumma ca CTakneHo-KkepamMmykom nioyom









7. 3.NPOMEHA CHATE W TEMIEPATYPE HA TPEJHOJ

Moy CA TEPMUYKUM MNMPEKMOAYEM

[lpumMeHOoM npekmaava 3a perynmcawe cHare y rpejHuMm nriodyama

NOCTUXe ce crnegehe:

- CHary rpejHux cnupana moryhe je nogewasaT Yy HEKOSTUKO

CTYNHEBA, YMME Ce perynuile u Temneparypa Ha rpejHoj NoBpLUMHWU;



- CKpahel-e BpeMeHa KyBaha, jep ce 3a NpBu nepuop rpejaka
( y TOKY rpejara Mmace came nrioye) ykroydyje Hajpeha cHara rpejava,
a NoToM ce 6e3 npeknaawa rpejamba,

ogabupa HajnoBOrbHUja TemnepaTypa;

- OCTBapMBah-€ EKOHOMMUYHOCTU Y KyBakby, MOLWITO ce, 0e3 nomMmepara

nocyae v Bahewa ytukaya, NoCTyrnHO Ao0ujajy CBU pexXnmu rpejama;

- NpoAaykaBaH-€ BeKa rpejHuxX cnupana, jep paae

nca CMakeHUM HanoHoMm (pegHa Besa);



- OCTBpUBaH-€ pPaBHOMEPHMU|Er rpejatba Ha Nrouyu,

- JlakKlWle pyKoBaHE.

[ pejHe nno4vye ca kOMOUHOBaHe nNpekuagadvem, obaBe3Ho Mopajy Aa
nmajy oBe UNn BULLE TPpejHUX crnmpana, jep ce Taga Moxe

(kbMxoBOM MelycobHOM BE3OM ) perynmcaTtu cHara.

Hajuyewhe ce Haunasun Ha npekugade ca 4, 5 n 7 cTynkeBa rpejama.
HajeHocTaBHU|U Ccy npeknaaym ca 4 cTynkwa, Koju ce Be3yjy Ha

NBa CTaHAapAHa HavuHa.



[1pBKN, goBoheweM hasHor U HYNTOr NPOBOAHMKA Ha JEBY
NPUKIbYYHY CTPaHYy npekugada, Tako ga ce OKpeTaheM OCOBUHE
npekuaada y HynTu nonoxaj npekuaajy oba goosoda UCTOBPEMEHO.

Tume ce rpejHa nnoya UCKIbydyje oa HanoHa.
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Y npekngadynmma noiuuvjer keanuteTta, Koju Ccy Be3aHu Ha 0Baj Ha4uH,
HenocpegHa 6nn3nHa gpasHor U HyNTOr NPOBOAHMKA CTBapa onacHoOCT
o4 KpaTKor croja, Te ce 360r Tora 3a UCTN OPOj CTerneHun
npuMemyje joll jeaaH HauuH Bes3e: Ha JNieBy CTpaHy npekuaaya
OoBOaM ce caMo jedaH NPOBOAHMK, AOK ce Apyru

NPUKIbyYyje OUPEKTHO Ha rpejHy nriovy.



[1a ou, nopen npekugawa CTPYjHOr Kona rnocTaBibakeMm
npekuaada y nonoxaj > 0 < ocnodoaunu n rpejHy cnmpary HaroHa,
Tpeba Ta4yHO O3HAYUTU MPUKIbYYHE NPOBOAHMKE, KaKo bu ce dasHu

NPOBOAHUK OOBEO HA nNpekuaad, a Hyna Be3ana gUPEKTHO.
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OBOe ce MOXe riako NMorpeLunTn oKpeTakeM yTukaya. 3aTo je y
OBaKBO] Be3U CMat-eH-€Ha CUTYPHOCT o, erleKTpusupama, 4ak u
Kag je WUCKIbyYeH pello, Y3 NpeTnocTaBKy Aa HUje Y3EeMIbEH.
MHoro Yyelwlhe Be3uBake npekugada ca 4 ctynka npema
npeTxoaHoj wemu Cnuum 7. 13. 0OQHOCHO npema npukasy
YKIbydera CTPYjHUX Kona,

paau ce no cnegehem pepnocneay yKibydena:



Ha CTynwy > 3 <:
YKIby4yeHe cy obe rpejHe cnupane
Ha NyHWU HanoH 220 V,

na je cHara rpjeada 1500VV;

Ha CTynky > 2 <:
yKIby4eHa je caMo jedHa

cnupana ca cHarom og 900 W
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Ha cTynkwy > | <:

obe cnupane Be3aHe cy

89
T+
130
v
Ha pen, naje cHara 219 W. @

HeTBOpOTakTHU Npeknaavlee8feglCcTe oMmoryhasajy Ha

rpejHO] Mfo4YM TPW OCHOBHA peXuma:

- Ha cTeneH > 3 <. BpP30 KyBakE;

- Ha CTeneH > 2 < :neyvyemwe;

- Ha cTeneH > 1 < :rpejatbe 1 op>kaBake Temneparype.



[ pejHe nnoye wuspaheHe ca npekngadvyem y 4 ctynka nmajy
NHCTanuncaHe un genuMunyHe cHare no CTynwkesBuma

natey Tabenu 7. 1.

Cuaramo crymmeuma (V)

[Ipeunnk maoue (MM)
3 2 1
145 1000 720 200
180 1200 860 240
180 1500 1200 240
220 1800 1400 300
300 2500 1670 550




Ha Cnuumn 7.14. npukasaHa je wema YyKIbydeka rnpekugada
npekuaada ca 7 cteneHn. OH noBe3syje rpejHe nnoye ca 3
cnuparne, octeapyjyhn wunxosy mMehycoOHy napanenHy v peaHy
Be3y. lberoesa Hajuyewha npumeHa je Ha nno4vama Behux cHara,

Unun Kog T3B. Nrioya 3a Op30 KyBakse.

Penocnen komaHOu Nno cteneHnma 3a jegHy rpjHy nroyy ykyrnHe

MHcTanucaHe cHare 2 000 W (800 + 300 + 900 )

jepary Tabenun 7. 2.



Taoena 7.2.

Crynibesu Hauunu seze YxibyueHa cHara rpejaqa (W)
3 Cae Tpu ciipane Be3aHe NapaiesHo NOjL MyHAM 1500
- : /
HAIIOHOM MpeXxe
- Hpyra n Tpeha cnupana Be3ane napanesHo noj -
)4 ’ _ Py 1150
HOPMATHOM MpEKOM 04 220 V
2 : Tpeha criupana ykisyuena y Mpexy 800
2 -1 Hpyra cnupasna Beszana nojg Hanouom oj] 220 V 350
| | Hpyra u rpeha ciupana sesane Ha peji, Tako ja 150
mebycoOno fene nanou oy 220 V o
0-1 Cge TpH cripaie Be3aHe Ha pef (50
1500W  1150W 800W 350W 250W 150W
—@— 1 L L—F
R2 350w
R1 350w 350w 350w
800w 800w 800w
1 =
09 0




[lnoya 3a Op30 KyBawe yrpaheH je cneunjanHu opaH4mBau
TemnepaType, KOju ayToOMaTCKU UCKIbYy4dyje CTPYJHU KPYr rpejHuX
cnuparna, YKOnuKo je Ha cteneHy > 3 < OyXe BPeMeHa YKibydeHa

rpejHa nno4a > Ha npasHo <, na cnsbHa Temneparypa

nnoye Texu aa npehe 500 °C.

OBaj TeMrneparypHu orpaHnyimMBay rnpenctaBiba CUTYPHY

3awTunTy, jep 6e3 wera, y oBakBMM CrlyvajeBuMa, Nnako goriasu

00 nperopeBaka rpejHux xuua.



[arbum ycaBpluiaBaha rpejHnX nnoya u kUxXoBUX KOMaHAHUX U
rpejHMx eneMeHaTa uwina cy y npaBLy OCBajakba MPOU3BOAH-E
TakBUX TEPMUYKUX Npekuaaya, Koju perynaunjy cHare rpejada u

TemnepaTtype rpejHe nno4ye nocTuxy MNOCTENEHO, @ HE CTEMNeHacTo.

Ha npekngaymnma oBe BpcTe CBakoM MOMeEpajy py4yuue oarosapa

N NPOMEHA IPjHOr peXXMMa Ha NIoYM.

Koo nogellaBara rpjHUX efieMeHara nno4e nocTtoju BuLLe pellexa:

Ca TeEPMNYKUM TNMPpeKnaavdnMma Ca TEPpMOPErynartopmnma.




[TocmaTpajyhn HEKONMKO MNPUIIOXEeHUX aujarpama, Koju nokasyjy
040C OCTBapeHe cpefHe cHare u Temrneparype Ha rpejHoj nroyu,

|0’Ke ce NMpnMeHNTN Aa O0AHOC OBE iIBE BEJIMYUHE HI/Ije yBEK Cpa3MepaH.
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Cnuun 7. 15. NpomeHe cHare n Temnepartype

3 2
YKIbyderse y CTynHeBnmMa

Ha rpejHoj NfIoYM ca TeEPMUYKMM Nnpekngadvem
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1500+

1000 ~_\—

500+

ca Tpu pagHa nosnoxaj.

o



Y3MUMO, Ha npumMep, rpejHy nnovy ca OOUYHUM TEPMUYKUM
npekuagadem ca Tpu cteneHa. CeBakoM CTynwy odroBapa u ogpeheHa
CHara, anmu 3a UCTU CTENEH TemMnepaTtypa Ha nNro4Ym Moxe aa ce

MeHsa Y LUMPOKUM rpanuuama, Hanp. og 300 go 600 °C.

OHa, y NnpBOM peny, 3aBUCKU Of, HauynMHa oaBofeHa TOonnoTe

Ca akKTMBHE TMOBpPLUMNHE.

[lpeTrnocTaBke ca KojuMa KOHCTPYKTOP MOpa A4a padyHa, aa ou

oJpeano rpaHuYHe BpegHOCTU TeMMepaTypHUX NpoMeHa Ha

nnoyu, nonase yBek oA [Ba rpaHW4Ha criyyaja :



- KaJa ce nnoya 3arpeBa > Ha npa3Ho <, 6e3 cyaa unu ca npasHuM

CyaoOM ropwa Kpmsa Ha Crninum 7. 15. u

600

500‘% - Kaga ce ninoYya 3arpeBa Ha > Ha Npa3Ho <,
7 p p

6e3 cyaoa unu ca TeyHowhy, 4yuja je gomHa
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— noBpwmnHa Oobpo npunaroheHa

YKIbyyere y CTyMNHeBnmMa
BEJTUHYHUHU TMJ104e.
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Y npBOM crny4ajy, ycrneg notnyHo HEEKOHOMUYHE yrnoTpebe,
nojaBrbyje ce npobrieMm rpaHUYHO BUCOKe TemnepaType A0 Koje
Oonasu Ha nmno4vun, NowTo cy Tada

HajnoLuuju ycrosun 3a goBoherwe TONnoTe.

[lpeHoLleHe TONNOTE ca rpejHe NroYe Ha A0AMPHY MNOBPLLUHY

cyaa Tpeba u3BpLWNTK ca WITO Mawe ryoutaka Cnuum 7. 16.



) -
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Cnuun 7.16. lNpeHowerwe TOMMoOTe ca rpejHe nnoye. A, b

- HenpasunHo; U - npaBunHo



PuHrne ce 3aBuUCHO o4 HayunHa npuysplihmBarwa Ha Hocehy nnovy
npou3Bode Ha ABa Ha4duHa. [1pBu je yuBplhuBake nomohy
yrpaheHor Bujka M4 gyxuHe 45mm 3a puHrny 140mm,

n 60Mm 3a puHrny og 180mm.

[pyrn HaunH npuydBpwnuBara je PUKCHUM je3ndumnma (a)

n nomohy yrpaheHor sujka (6) Cnuun 7.17.



145W

R1=151,1Q
R2= 66,130
R3=151,1Q

.....

------

SL 7.11 Sklopna $ema brzogrejne ploce 1500W
*Pri razli¢itim polozajima sklopke sa sedam polozaja (0-1-2-3-4-5-6), ukljuceni su paralelno ili seri-
jski razli¢iti delovi grejne spirale (grejna spirala ima tri dela koja se prespajaju).
+* Bimetalni ograni¢ava¢ se postavlja u sredini brzogrejne ploce. Ako je ploca ukljuéena na prazno
spoljna temperatura ploce teZi da prede 500°C i tada deluje ovaj ogranicavac.



Montazna ploca ¢

Staklokeramicko kuvaliste;
= 1: grejno podrucje 145mm/1,2kW

Sklopke i signalne sijalice:
§1, 83: energetska (energijska) sklopka
82, §4: dvostruka energetska sklopka

“RIIp owauws 3u 3fpnipod 03 ‘3124 ejaAs Yo "ojdoy

219 2: dvostruko grejno podrucje SP: sklopka rerne
Prednja stijenka o -1 71(/120mm/2,2kW T: termostat rerne
5 X i e i - i
a 3: grejno podrucje 145mm/1,2kW LlOI,..LOil. s.lgpallnf‘..suahce (vec(:;na mod
i ; iy ela na prednjoj ploci nema ugradene ove
Skelet] + 4prolireno Breio podruti sijalicepnego)s;rﬁo LP1i LP2§g
- 265x170mm/2,4kW LP1: signalna sijalica za grejna podruéja
. 5: Cetvorodelni pokazivac preostale P2 signalna sijalica rerne
1200 i § Nossc
4R toplote* (s bimetalima 6) LP: osvetljenje rerne
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LO1 LO3 LO4
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