5. 4. ENNEKTPOHENPOBOOHA MATEPUJAII

EnektpoHenpoBogHu MmaTtepujann ce oOM4YHO Ha3nBajy

n3onaumoHU MaTtepujanm.

AKO ce nsonaumoHn matepujan norogHor obnuka ctasu namehy ase
MeTarHe nnoye, a OHe NPUKIby4Ye Ha enekTPUYHM HamnoH, oH he

Y YHYTPaALWHOCTH MaTepMjana yCNnoCTaBUTU ENEKTPUYHHO MoJbe.



Kpo3 maTtepujan Hehe Tehu enekTpuyHa cTpyja, jep Y heMy HemMa
cnobogHux enektpoHa. Mehytum, ctporo nocmaTtpaHo, Kpo3 nsonartop

nnak Tevye nseBecHa (MMHUMAarHa - 3aHemMaprbuBa) CcTpyja.

3Ha4M HNXOB OTNOP HUje beckoHavyHo Benuk. Ha cnnuum cninuum: 5. 4.
NpuKasaHo je cTakwe y n3onaTtopy Koju ce

Hanasm y enekTpu4yHoM MoJsby.

Cnuka 5. 4.

- —— —
— e e
B




Y nornegy naonaumMoHunx ocobuHa, n3onaunuoHn MmaTtepujanm ce
mehycobHo ynopehyjy un knacugukyjy Ha OCHoOBY

cneynduyHe OTNOPHOCTN.

[Mpn ogabupary HEKOr N3onauuoHOr MaTepujana 3a NpMMeHy 3HadyajHe

CY HEroBe:

- hr3mnuKe, - MexaHuyke, Y XeMujcke KapakTepucTuke,



Koa HenpoBOAHUX MaTepujana He NOCTOjU eNeKTPUYHO Norbe,
MaTepujan ce Hanasu y enekTpmyHo HeyTparHoM cTaky. AKO ce
MaTpujan ctaBu y enekTpUYHO nosrbe cnmka 5. 5. monekynu he ce
nonapusoBaTun, YKONMKO Beh no npupoan HWUCY nonapusoBaHu, u

pasmecTuhe cey cMepy enekTpuyHor nosrba.

OBa ce nojaBsa Ha3uBa nosnapusauuja
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AKO ce YMECTO jeQHOCMEpPHOr HarnoHa Ha MeTarHe nrioye NPUKIbY4u
Han3MeHWUYHU HanoH, MaTepujan he ce nonapunsosaTtn y putmy

ydecTarioctn npuKrbyd4eHor HarioHa, alin yBek CyrnpoTHO.

[1pn 0BOj NpOMEHN nonapusaumje martepwujana, monekynu he ce
obpTaTn 4ac Ha jegHy, Yac Ha Opyry cTpaHy. Y oBakBUM CryyajeBuma
KaXkeMo [a y cnoJballheM Kony Teye enekTpoHcKka cTpyja, ay
nzonartopy AnerekTpuyHa crpyja, Te ce

MaTepujan HasnBa OUENIeKTPUK.



CneumnduyHa enekTpuyHa OTNOPHOCT U3onaTopa obenexasa ce

Kao KOO MNpPOBOAHMKA ca p U U3paxasa UCTUM jeanHnuama. Kaga ce

TeMnepaTtypa noBehana, CI'IeLI,I/ICpI/NHa OTMNOPHOCT 1N30J1aTopa ce

cMakbyje, WTO 3Ha4Yu Aa My je TeMnepaTyTHM caduHunal, HeraTuBaH.

Koo usonartopa pasnukyjemo OBe BpCcTe oTnopa:

- 3alpPpEeMUNHCKUA N NOBPLUNHCKH

3anpeMUHCKU OTNOP OroBapa CTpyju Koja npoTnyve Kpo3
YHYTpaLUH0CT n3onaropa.

[ToBpLUMHCKM OTNOpP oAroBapa CTPyju Koja NpoTUYE Mo NOBPLLUNHY
NN KPO3 MOBPLUNHCKK CINOj nsonaropa.




[IuenekTpu4yHa KOHCTaHTa je Opoj KOju noKasyje KOJUKO je
nyTa HEKU ONENEKTPUK MNPONYCTIbUBUU

3a €JIEKTPNYHO MNnoJbe y OAHOCY Ha Ba3ayX.

OuenekTpu4yHa yBpcTtoha je OTNOPHOCT AMeneKkTpuka npema
eneKkTpu4HOM noJby. AKO ce HeKM n3onartop nocrasn n3ameny aee
MeTanHe nro4e, Koje Has3MBaMoO enekTpodama, Ha HUX NPUKIbyYKn
HamnoH Koju ce MnocTeneHo noeehaBa, Npu U3BECHO] BPeaHOCTU

HanoHa HacTahe Harnu npoboj Kpo3 u3onaTtop.



TeMmnepaTtypa KanuuHauuje je Temnepartypa npu Kojoj

ce u3onaTtop npeTBapa Yy nereo.

3anpeMUnHCcKa rycTuHa NOpoO3HOr matepujana je ooHOC TeXWUHe
KOLKe MaTepujana u TeXXMHe KOLKe BoAe UCTe 3anpemMuHe npu
TemnepaTtypu 277,16 K, nnn npakTu4HoO, 040C TEXXUHe usonaropa

U TeXXuHe BoAae uUcTe 3anpemuHe. OBa rycTuHa je 3HavajHa 3a

nsonartope y npaxy Koje ce 3aTuUM npecyjy.



XuUrpockonHocT je ocobnHa mnsonartopa ga ynuja Bnary n3 Basgyxa.

PagHa TeMnepaTtypa je oHa TemriepaTtypa npu KOjoj MU3onaTop MOXe
TpajHO Oa ce ynoTpedbu, a aa ce nNpm TOMe He NPOMEHE

anenekTpuyHe, MdU3NYKe Unn MexaHuyke ocobuHe.

Koo TepMuykux anapata u ypehaja o4 3Hayaja je U3gpXibuBOCT

n3oniatopa Ha Harny NpoMeHy TemepaType.



Y mexaHu4yke ocoOMHe n3onaumoHor matepujana cnagajy:
- jaynHa Npu KMaawy, - NPUTUCKY, - caBMjamYy, - yoapy,
- MoAayn enacTu4HoOCTH n TBpaoha
Xemujcke ocodbuHe obyxBaTajy OTMOPHOCT nNpema AejcTBy
KncenuHa n 6asa, OTNOPHOCT NpemMa oKcuaaunju
n ytugajuma pagHe cpeguHe.
Ctaperse obyxBaTa MPOMEHE Yy YHYTPaLLUH0] CTPYKTYPU HEKUX

n3onartopa, Koje HacTajy ycnen [AejctBa CnorbHUX dakTopa unu

ycrnen ayxe ynotpebe.



5. 4. 1. JlnckyH

fluckyH je cunukart Kanujyma, anymmHujyma n marHesmjyma ca
KpuctanHom BogoM. Hanase ce y npupoan y HEYUCTOM CTakby

Ca rnpmmecomM KBapua U rinHe.

HanasuwTa HajkBanueTHujer nuckyHa cy y NHanju, satum y CAL,
[lepyy, ApreHTuHu, bpasununju n Pycnju. Kog Hac nuckyHa umay

okonuHu [lpokynrba n [Npunena.



3a noTpebe y enekTpoTexHuun ynoTpebrbaBa ce BeOMa YMCTU
NIUCKYH KOJU je Mo3HaT noa MMeHMMma:

- MYCKOBUT W - prioronur.

HajHoBWja HacTojaka y UMby ycaBpluaBaka Npon3BoaHe
TEXHOJIOTNje NNCKYHa yCMepeHa Cy Ha TO Aa ce npousBeae

CAHTETUYKIN JINCKYH.



Bpcte JINCKYHA MyckoBut




Bpcte JIMCKYHA donormunut




5.4.2. Cteatut

Y enekTpoTEPMUjN CE ENEKTPOTEXHUYKN MNopuynaH He ynoTpebrbasa,
300r bp3or nopacrta BOASBLMBOCTU C NOpacToOM TeMnepartype.
3ato hemo ogmax npehu Ha onuc mn3onauuoHor matepujana

4yuMja je NpuMeHa y enekTpoTepMuju 3Ha4vajHa,

a Koju ce HasuBa CTeaTWuT.



Cteatut je (MMHEpPONOLLKN) HAa3nB 3a NOCEOHY MellaBnHY Ha Oas3u
Tanka ( marHesunjym-cunukat). AKO ce OBOj MellaBMHM goaa oKkcua

bapunjyma, Heke ocobunHe My ce jowl Bulle noborbliaBajy.

Tako pasnukyjemo: HopManHu cTeaTUT U crneuujanHn cTeaTuT



CTeatut npekuaad n oCHoBe ocurypada




5.4. 3. Ctakno

CTakno ce Ha TepMUYKUM anapaTtumMa NnpuMemnyje Ha OHUM MecTumMa
rae je NoOXerbHO cnorba npaTtuTu edpekTe HUXoBOr paga.

Ha npumep, Ha nehHuuama unn mMawnmHama 3a npakwe pyorba.

[Mop cTtaknomM ce noapasymeBa Hajnpe pacTonibeHa na 3atum
O6p30 oxnaheHa cMewa pa3Hux MeTanHux okcuaga. ObaBes3Hu

cacTaBHW Oe0 OBe CMeLle je okcua cunuuujyma, Hajmarwe 60%.



C 0063mMpom Ha amnenekTpuyHe ocobuHe, cTakrna ce Mory nogenutiu
y TpU rpyne:
- Y NPBY rpyny cnagajy crtakna ca BENIMKOM CagpXXMHOM OoKcuaa
ankanHux metana, a 6e3 okcuga Tewknx metana. Ospge cnaga

OOMYHO CTaKro U CTakIio 3BaHO najpekc.

-y Apyry rpyny cnagajy crakna ca BenukoM caapXXMHOM oKcuaa
TEeLWKNUX MeTana, Ha npMmep, okcuaa OnoBa, a Manom cagpXuHOM
oKcuMaa ankanHux MeTana. OBO CTakfio MO3HaTo je

noa HasmMBoM " Kpuctan ".



- y Tpehy rpyny rpyny cnaga KBapLHO CTakro, Koje ce aobuja
TONSbEHEM KpUCTana KBapua unm YmcTor rnecka

6e3 unkakBuX Opyrux goaaTaka.

CTakneHa ByHa ce 3a 3a enekTpu4iHe anapaTte un ypehaje
ynoTpebrbaBa Kao BeomMa KBariuteTaH TOMSIOTHU n3onartop.
3gpxaBa BUCOKe Temnepartype U rnowl je NpoBOAHUK TOMMOTeE.
CTakneHoMm BYHOM obnaxy ce 6ojrepwu,

nenHuue n TepmMmoakymynavwmoHe nehu.



CTakneHa ByHa,

CTtakno



5.4 .4. AsbecT

A30eCT je 3ajedHNYKM Ha3nB 3a BMNaKHaAcCTe BPCTE CUSTMKATHUX
MUHeparna, (Koju ce yorwTe y TEXHUUM, yrnoTpebrbaBajy Kao
aHopraHcka BriakHa). Kog Hac ra nma y Benuknm

KonnynHama Ha Kocosy.

OH je oTnopaH Ha BUCOKe TeMmnepaTyTe, CaBUTIbUB, NPEASbUB,

HECaAropsbne, NMa MaJlly BOOAJbUBOCT 3BYKaA, TOMJ10TE U ENNEKTPULINTETA.



KBanutet asbecta oapehyje ce npema OyXmHwW BrakHa,

na pasnukyjemo ABe rpyne asbecra:

- CepneHTUHCKM a36ect, - amdubonuckm asdecr.

cTo Tako cy Beoma no3HaTy a30ecTHO-LeMEeHTHU Npou3Boamu

KOjJU MMajy LUMPOKY MPUMEHY.

A3b6ecHO OpallHO ce KOPUCTU 3a UCnykwaBahe LynibnHa U Kao

eneKkTPoTONSIOTHM M3osiaTop Yy anapatuma u ypehajuma.
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5.4.5. lNopuynaH.

[TopuynaH ce cactoju oa oko 50% karnoHa, 25% denacnara
n 25% kBapua. CactaBHe maTepuje oapenyjy ocobuHe nopuynaHa:
HelwTo Behn gogaTtak KaonmHa nojadyaBsa ANENEKTPUYHY UBPCTONY,

a Behn gogartak KBapua MexaHW4Ky YyBpcTtohy.

360r Heroeux cnabunjux ocobrnHa, Meku nopuynaH ce He ynoTpeobrbaBa

3a u3paay usonartopa, seh camo TBpAUX nopLynaH.






5. 4. 6. INupaHon

Benukun Hegoctatak MUHepanHux yrba je huxoBa 3anarbnuBocCT U
MoryhHoCT obpasoBara eKCrnfo3nBHUX racosa. [la ou ce 1o nsberno
CnpaBibajy ce pasHa jeaunheHa, Koja 3aMeryjy yiba,

a Hemajy HaBegeHe HeaocTaTKe.

lMnpanoH je XIopHU YyribeBOOOHUK, TEYAH je Npu 0OUYHO|] padHO|
Temnepartypu. YnopegHe ocobnHe nupaHona n gobpor MuHepanHor

TpaHcdopMaTopCKor yrba Aaajy ce y tabenu 5. 4.



TpauncpopmaTopcko

CgrojcTBa ITupanoa
yibe
boja OTBOPEHO
OTBOPEHO KyTa
KyTa
I'ycTuna 15 0,85
3anajbUBOCT HeMma (Hyo1a) 155°1]
Bucko3noct nipu 38 °C 54 cexkyHau 95 cexyH1a
Temnepartypa MpKXmbeHba - 20 °11 - 5°I]
JlienexTpuuHa KOHCTaHTa 4.5 25
JuenektpuyHa yBpcToha 12 12

(kV/mm)

Tabena 5. 4. YnopegHe ocobuHe nupaHona u
TpaHCcopMaTopCKOr yrba




HepocTtauu nupaHona cy.

- BUCOKA LieHa,

- noBehaHa rycTtumHa,

- 3HaTHa 3aBNCHOCT AUENEKTPNUYHE KOHCTaHTE O TeMNepaTtype,

- Hagpaxyjyhe O0ejCTBO Ha CIy30KOoXY

Mopajy npeaoysmmartu Hapodute Mmepe

NPeaoCTPOXHOCTM MPU PyKoBaky ca NUPaHOSIOM.



OcHoBHa npenmyhcTtBa nupaHona y nopenekwy ca
TpaHCOPMaTOPCKUM YIbLEM CY: noBehawe AnenekTpuyHe KOHCTaHTe,
ycrnepq 4era ce KanayuMTUBHOCT KOHAe3aTopa ca nuparneHom nosehasa

3a 50%, noBehare xemuncke ctabunHoOCTnN, HecaropSLUBOCT U

©e3onacHOCT oA eKkcnrosuje.



[TnpaHon ce ynoTpebrbaBa y n3paaun KoHaesartopa, a 3a
TpaHcopmaTtope Kag je noTpebHo aa TedHocT (M3onaTtop)
byae HecaroprbMBa U HEEKCMNO3MUBHA, Kao Y jaBHUM [BOpaHama

(nosopuwiTnuma), pygHmumma, TyHenuma v cr.



5.4.7. AcdhanTt

[log nmeHoM acBanTa nogpasymMeBajy ce pasHe OUTYMUHO3HE
MaTepuje, Koje Mmory ouTtm npupogHor nopekna unm cy nak ocraTtak
noecrtunauuje Hapte, KaMmeHor yriba, MpKor yrina u gpBeTa.
[TpnpoaHn aceBanT je BUCKO3Ha MaTepuja, a NoHeKaa je YBpCTa.
AcdhanTt cagpxu 90 ... 99% outymeHa, 1 ... 9% pasHuUX MUHEpPATTHUX

npumeca n 2 ... 10% cymnopa.



AcpanT omeKkwa W noctaHe TeyaH npu Temnepatypu npeko 100 °C.
[ecTtnnaymjom nnm TonybeEHLEM NPUPOLHOT

acthanTta gobusa ce OUTYMEH.

AcdhanT je nocta gobap nsonartop. He nponywTa BoAgy. YnoTpebrbaBa
Ce Kao mn3onartop Wnuy CMecu ca apyrum martepujanmma.

Hbume ce npemasyjy mMeTtanu y BuLle crojeBa.



5. 4. 8. bakenut

bakenuT je jedHa o4 HajcTapux N HajBaXXHUjUX JPEHOSNHUX cMona.
[obuea ce og dpeHona n gopmangexumga y Tpu crawwa A, B u C.
Y cTawy A (pe3on) pactBapa ce Yy OEH3NHY N anxoxosny

N TONWU Ce Kap ce 3arpeje.

Cnyxu 3a n3pagy nnacTUyHMX nsonartopa, UMnperHnucambe xapTmje

3a eNneKTPUYHYy n3onaunjy u 3a uspaay nakosa.



Jaunm 3arpeBarwemM ctawe A npenasn y ctamwe b (pesnton).

Pe3nTon je TBpA4, HE TONW Ce Kaf ce 3arpeje Beh camo oMeKLla aa
ce MOXe rnpecoBaTtu y Kanyne. Jow jayum 3arpeBarem bakenuT

npenasu u3 ctaka B y ctamwe C (pesuT).

PesnT je Bpfio TBpAa mMaca, Koja ce BuULLe He MOoXe

HU TOMUTU HUN NpecoBaTul.



bakenut

bakenunTtHu oTBapay nucma og oko 1920



